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(54) QUY TRINH SAN XUAT BO PHAN CAM UNG

(57) Sang ché de xudt quy trinh san xuét bo phan cam g, moi bo phén cam trng nay chta
cudn day, dé cubn cac cudn diy trén dia quan day chtra nhiéu chin cim quéin diy duoc bd
tri theo hang va cot, sir dung diy dan lién tuc cho nhiéu cudn day. Sau d6 khuon da duoc
dua vao cudn day dugc ép trong may ép khudn cung voi bot chat nén sat tir, bao 13y cac
cudn day nay. Khi khudn dugce liy ra, phan bén trong cac cudn day dugc nap lai bot chat
nén, va duoc ép trong may ép khudn. Sau d6 tao ra cac sy két ndi tiép xuc va cac khoi
duoc chia nho thanh tirng bo phan cam tng chira cudn day.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Séng ché @& cap dén quy trinh san xudt bd phan cam ng vabo phan cam

mg duogc san xuét boi quy trinh nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Quy trinh san xuét cudén cam g di dugc biét r5 (KR 10-1044607). Loi
cudn day, vé cudn day va 16p phti 1am bang bot tir kim loai dugce tao ra & day va
dugc ép trong khudn véi cudn diy di duge quéan trude. Nho d6 cac dau quén
nim trong ving ria bén cia cudn cam mg duoc tao ra.

Trong quy trinh d4 biét khac (KR 10-1044608), cac vi tri tiép xac cudi
dugc dua vao khuén thir nhat va nhiéu cudn day riéng biét dugc dua vao khuodn
thir hai. Hai khudn nay dugc dat chéng 1én nhau va cac dau diy duoc han véi
céc vi tri tiép xtc cubi.

Trong mdt quy trinh d3 biét khac nita (KR 10-2011-0100096), 151 cudn
day, vé cudn day va lép phit 16i duge ép trong khudn clng véi cudn day. Tiép
xuc dién duoc tao ra & cac dau quén, nam trong bé mit bién cia cudn cam Ung
tao thanh, bang cach phun kim loai.

Muc dich ctia sang ché 1 d& xuét quy trinh tao ra cac bd phan cam tng d&
dang thuc hién va véi sy hd trg ctia phuong phap nay, nhidu bd phan cam ung
c6 thé duoc tao ra cing mdt lic. P& dat dugc muc dich nay, sang ché dé xuét
quy trinh c6 cac diu hidu duoc dé cp trong diém 1. Cac phuong 4n phat trién

sang ché tao ra doi tugng cda cac diém phu thudc.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, theo quy trinh ctia sang ché, nhiéu cudn day duoc bb tri canh nhau
va duoc lép vao vao mot khdi, chung cho tat ca cc cudn day, duoc tao thanh tur
chit nén sit tir dugc ép. Bén trong cac cudn day duge b tri trong khéi nay dugce

lam day bang, vi du, chat nén sdt tir, c6 mét & dang bot, va bot chat nén sau doé
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duoc ép. Quy trinh nay tao ra mot khéi cé nhiéu cudn day. Céc day din dén céac
vong cubn ctiia mdi cudn day duoc 16 ra va duoc cung cép céc dau tiép xuc.
Ngay sau do, khdi nay dugc chia thanh cac by phan cam Ung riéng biét, ma sau
d6 thudng chi chira mdt cudn day. Trong mot s6 truong hop, ciing c¢6 thé chia
khéi nay dé tao ra cac bd phan cam mg chtra nhiéu hon mét cudén day.

Timg cudn day trong nhiéu cudn day nay cé thé 1a gibng nhau. Tuy nhién,
cac cudn day ndy ciing ¢ thé 12 khéac nhau ca vé s6 vong day va hinh dang.

Sang ché @& xuit khéi chi duoc tao ra khi céc cudn day duogc dat vao vi
tri, vi du, bang bt chit nén duoc phi quanh cudn day va sau d6 duogc ép.

Tuy nhién, khdi ndy ciing c¢6 thé, nim trong pham vi sang ché, dugc tao ra
nhd bét chét nén dugc ép, trong trudng hop thir nhét véi khoang cho mdi cudn
day, khoang nay tuong tng vé hinh dang va kich thudc véi cudn day tuong Uing,
va sau do 1a cho céc cudn day dugc dua vao khoang nay.

Dé tao ra cac cudn ddy, sang ché dé xudt khudn c6 nhiéu chan cim duge
bb tri canh nhau va chay song song v6i nhau. Sau d6, ddy quin c6 thé tao ra cic
cudn day, véi su hd tro cla thiét bi thich hop, bing cach quin xung quanh tung
chan cim riéng biét. Sang ché ciing d& cap dén viéc sir dung day din lién tuc cho
nhiéu cudn day, tham chi co thé 1a cho tit ca cac cudn day.

Khi tién hanh quin diy quanh céc chén cim trén khuén, khuén ndy c6 thé
dong thoi ding d& dua cac cudn day vao vi tri trong qua trinh tao khéi nay tir vat
liéu sét tir. V&i muc dich nay, sang ché d& xuét khuén co6 cac cudn day dugc
quén trén céc chén cim cta nd dé dwa vao may ép khudn. Sau d6 bot chit nén
dugc dua vao may ép khudn dén khi cac chan cim duoc bao phi hoan toan bing
bot. Sau d6 bot chit nén duge ép, tao ra khdi c6 cac cudn day duogc grfln vao khéi
nay.

Sang ché @& xuét khuén c6 cac chan cim duogc rat khoi khdi nay, sau dé

con lai khoi cb cac cudn day rong bén trong. Sau dé khoi nay cé thé dugc quay
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tron, va do d6 khoang hé dan vao trong cac cudn diy nay hudng 1én phia trén.
Theo huéng nay, khdi ndy dugce dua vao may ép khudn va bdt chit nén duogc
dwa vao tiép, sau d6 bot chét nén duogc nap tiép vao bén trong céc cudn day nay.
Thao tac ép tiép theo tao ra 16i cudn déy va 161 nay duoc ndi v6i khdi. Ngoai ra,
cling c6 thé dat vao 18i cudn day da duoc duc sin.

Trudc khi ding l1am céc vi trf tiép xtc, sang ché dé xuét, mit trén cta khdi
ndy, nghia 14 mit ma trén d6 cac diy dan chay gifta cic cudn day, duogc tao ra
céc ranh khia giita cdc cudn day. Cac ddy dan lién tuc c6 thé duoc dung trong
qua trinh tao ra cac ranh khia nay, va do d6 cac dau quin cia cac cudn day duogc
xac dinh dong thoi theo cach nay. D& lam céc vi tri tiép xuc, vi du bing cach
phun kim loai, sau dé dugc thuc hién trong cac ranh khia, va do d6 cac thanh
cua cac ranh khia dugc phu kim loai.

Séang ché ciing d& xudt cac rdnh khia duoc tao ra giita cic ving cudn dy,
& vi tri ma khéi ny sau d6 dugc chia dé tao ra céc bd phén cam tmg riéng biét.

ba ching minh dugc 1a dac biét hitu ich néu céc cudn day duoc bd tri
trong so dd kiéu ma tran, theo hang va cot, trong khéi ndy. Sau d6 céc ranh khia
chi dugc bd tri gitta cac hang cudn day, chinh xac theo huéng ndm ngang véi
hudng ciia dy dan.

Ciing c6 thé, truée khi ding 1am cac vi tri tiép xic két ni thi ¢6 thé che di
sau d6 sép xép vao trong cac hang.

Céc diu hiéu, chi tiét va cac vu diém coa sang ché ¢ thé duogc tap hop tir
yéu cau bao ho va phﬁn t6m tit, déu duoc trinh bay kém theo tham chiéu dén ndi
dung ctia phdn md ta, tir phdn mb ta cac phwong 4n duoc wu tién theo sang ché
sau ddy va dén cac hinh v&. Ting diu hiéu ctia cac phuong 4n khac nhau c6 thé
duoc két hop voi mot ddu hiéu khéac theo cach mong mudn bit ky ma khong

vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu bang khuén d& quén nhiéu cudn day;

Fig. 2 14 hinh chiéu canh ciia khuén tir Fig. 1;

Fig. 3 thé hién, bing so dd, hinh chiéu bing cua khudn theo Fig. 1 khi viéc quin
duogc thuc hién quanh tirng chan cam riéng 1é;

Fig. 4 thé hién hinh chiu canh, twong tng véi Fig. 2, ctia khudn khi céc cudn
day dugc tao ra;

Fig. 5 thé hién bang so db bb tri khudén quén trong may ép khudn;

Fig. 6 thé hién bang so d6 khéi dugc tao ra trong may ép khuon, khi khudn duogc
14y ra;

Fig. 7 thé hién bb tri cua khdi dugc quay xung quanh trong may €p khuon;

Fig. 8 thé hién khéi c6 cac cudn day, dugc 14y ra tir may ép khuén theo Fig. 7;
Fig. 9 thé hién khéi khi céc rinh khia duoc tao ra;

Fig. 10 thé hién khéi khi céc su tiép xtic nbi dugc st dung;

Fig. 11 thé hién, theo kich thuéc phéng to, hinh chiéu canh ctia bd phan cam
ung duogc tao ra;

Fig. 12 thé hién hinh chiéu phéi canh, & dang don gian hoa, cua khéi co, trong
vi du nay, tdm khoang c6 hinh dang khac nhau;

Fig. 13  thé hién hinh chiéu phéi canh ctia cudn day;

Fig. 14  thé hién hinh chiéu canh cua cudn day tir Fig. 13;

Fig. 15  thé hién mit cit qua khdi c¢6 cac cudn day duge dua vao trong do;

Fig. 16  thé hién thao tac ép ding tinh;

Fig. 17  thé hién budc 1am 16 ra cac dAu quén ctia cudn diy trong quy trinh;
Fig. 18  thé hién két qua ctia thao tac 1am 16 ra cac dau quén;

Fig. 19  thé hién cac bd phén cdm Ung dugc tao ra béng khdi duoc chia;

Fig. 20 thé hién hinh chiéu phéi canh cua by phan cdm ung theo sang ché; va
Fig. 21  thé hién b phan cam ung tir Fig. 20 & trang thai m& mot phan.
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MG ta chi tiét sang ché

Quy trinh duoc dé xuét béi sang ché 1a quy trinh san xuét nhiéu b6 phén
cam Ung cung mot lic s& dugc giai thich duéi day kém theo phuong an c6 thé.

Trong trudng hop thir nhét, sir dung khuén 1, khuén 1 nay cé thé duoc sir
dung nhiéu 14n. Khuén 1 nay duge minh hoa trong Fig. 1 va 2. N6 chira dia quin
day 2, trong vi du dugc minh hoa, c6 thiét ké goc vudng. Ba hang chan cam 3,
duoc xép thing hang thanh 4 cot, duoc bd tri trén mit trén cua dia quin day 2.
Trong vi du dugc minh hoa, toan bd cac chan cdm hinh tru tron 3 ¢ dudng kinh
gidng nhau va, nhu ¢6 thé thdy tir Fig. 2, ¢6 cing chidu dai. Toan bd cic chan
cdm 3 trén mit trén cta dia quin day 2 chay vuéng géc véi dia quin day va do
d6 dugce dinh huéng song song véi nhau. Cé khoang cach giéng nhau giita cac
chan cdm 3 theo huéng cac hang, va twong tu theo hudng cac cot. Cac chén
cdm 3 chim vao trong dia 2 theo ban kinh, ddm bao 1a cudn day, xem Fig. 14, c6
16 hinh c6n trén mit ma trén d6 c6 dau khoi dau va két thic quin dy. Didu nay
din dén dau khoi dau va két thuc quéin day dugce din hudéng ra ngoai cudn day
theo ban kinh. Pidu ndy ngan ngira sy hu hai kha ning cach dién cta day dan va
cling ngin nglra diy quin bi cong va bi hu hai khi dugc dit vao chit nén va khi
chét nén nay duoc ép.

Sau d6 may quén diy dugc st dung d& quén, quanh cac chan cim, day
dan 4, trong vi du dugc minh hoa bing so db trong Fig. 3, 14 lién tuc d6i véi céc
hang chan cdm 3 twong tng. Do d6, mot cudn diy 5 dugc tao ra cho mdi chén 3.
Vi dy, chiing c6 thé c6 sb luong vong quin giéng nhau cho mdi cudn day 5.

Thay vi bé tri dugc minh hoa trong Fig. 3, st dung day din chuyén dung
4 cho m&i hang chan cam 3, cling c6 thé ¢ su bé tri trong d6 sir dung diy dan

lién tuc 4 cho toan bd cac chan cam 3.
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Fig. 4 thé hién, bang so d6, khuén quén day tir Fig. 3 nhu duogc thiy tir
mit bén, nghia 14 tir cing mot huéng véi hinh chiéu cia Fig. 2.

Mot phan ctia diy dn 4 nhd 18n trén mép bén cua dia quan day 2 duogc cit
di, va khuén 1 sau d6 duoc dwa vao may ép khudn 6 dugc minh hoa bang so dd,
xem Fig. 5. Khuén 1 duge dinh huéng sao cho dia quén day 2 dugc bb tri & day
va céc chan cdm 3 c6 cac cudbn diy 5 nhé vao trong may ép khuén 6. Sau d6 bot
chét nén thtr nhit 7 dwoc dua vao bén trong may ép khudn 6 dén khi céc chan
c&m 3 duoc pht hoan toan bing bot chat nén 7 nay. Bot chét nén 7 sau d6 dugc
ép dé tao khéi rén, budc nay khong duge minh hoa cu thé. Vi du, ap suét c6 thé
1a 250kg/cm? duge tac dung 1én trong qué trinh ép bt chét nén thir nhit 7.

Sau d6, khéi 8 da duoc ép dén mirc d6 nhét dinh dugc 14y ra, v&i khuén 1,
tir may ép khudn 6 va dugc quay vong. Sau do, khudn 1 duoc 14y ra khoi khéi,
céc cudn day 5 bay gid dugc gén vao do, xem Fig. 6. Khoang 9, nhé vao khbi 8,
duoc dat tai vi tri ma cac chan cam 3 d3 dugc bd tri sin.

Khéi 8, theo Fig. 7, sau d6 dugc dua vao may ép khuén 10 mdt 1an nita &
trang thai quay tron, va bot chét nén thi hai 11 duoc dua vao cac 18 hd dén khi
phin bén trong ciia cac cudn diy 5 dugc nap day hoan toan bing bot chit nén 11
nay. Bot chit nén thér hai 11 nay c6 thé khac véi bot chit nén thir nhét 7.
Khoang 9 ciing c¢6 thé dugc lam dy bang 18i cudn diy da duogc ép trudc, trong
d6 cac khoang tréng & gifta dugc nap ddy, thém vao dé, bang bot chit nén. Sau
do, thuc hién ép mot 14n nita dén khi céc 161 cudn day da tao ra dugc lién két voi
khdi 8. Vi du, ap suét cb thé 1a 200 kg/cm? dugce sir dung trong bude ép thit hai
nay.

Két qua 13 khéi 8 véi cac cudn day 5 duoc gén vao d6, mdi cudn diy nay
ciing ¢4 161 cudn day, va véi cac dy din lién tuc 4 nim gitta tit ca cac cudn day
5 thugc mot hang. Két qua dugc minh hoa trong hinh chiéu canh b%mg so do,

hoc trong mit cit trong Fig. 8.
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Néu can, d dat dugc céc kich thude mong muén cua khdi 8 hoic cla cac
bd phan cdm Ung dugc tao ra tir d6 trong khuén 10, khéi 8 nay co thé duoc tao
ra véi mot 16p bot chét nén nita, sau d6 16p nay duogc ép. Bot chit nén & day co
thé 13 gibng, hoic khéc vé6i bot cht nén thir nhét 7 hodc bt chit nén thi hai 11.
Béng cach st dung bot chét nén khac nhau, véi cic dic diém tir khéc nhau, cho
timg thao tac ép c6 thé tao ra mirc dién cdm mong mudn cho cic bd phén cam
ng duoc tao ra. Vi du, 4p suét c6 thé 1a 220kg/cm?® dugc tic dung lén trong
budc ép thir ba nay. Cac budc ép dé tao ra hodc nén khdi 8 dugc thuc hién, vi
du, & ap sudt ndm trong khoang tir 200kg/cm? dén 300kg/cm?.

Sau d6 khdi 8 c6 thé duoc ép ding tinh, ap suit & day 13 cao hon dang ké,
vi du, it nhét 10 14n 4p sut trong cac budce ép trudc day, cu thé 13 4500 kg/cm?.
Thuan 1oi, néu budc ép déng tinh tuan theo theo profin nhiét do va &p suét theo
thoi gian.

Budc tiép theo 13 tao ra cho tt ca céc cudn ddy trong mdt cdt tm chin
12. Sau d6 céc rinh khia 13 dugc tao ra trong khdi 8, giita cac cot cudn day 5,
dd sau cua cac ranh khia nho hon so véi cia cac cudn day 5, xem Fig. 9. Vi vdy,
c4c ranh khia 13 chay ngang hudng ctia diy din 4, xem Fig. 3.

Sau d6, ndi dién duogc tao ra bing cac phuong phap da biét, vi du, bing
cach phun kim loai. Kim loai ¢ dy dwoc phu 16n bé mit ctia khdi 8 va 1én thanh
bén cia cac ranh khia 13. Két qua dugc minh hoa trong Fig. 10, trong d6 céc
diém tiép xtic 14 dit 1én ca cdu tric day dan 4 va ca trong céc ranh khia 13.

Sau d6, khéi 8 duoc chia ra, dé chinh xac béng cac duong cat dugc dan
gifta cac hang va gifta c4c cdt, ctia cudn day 5. Cac dudng cit & dy chay chinh
gifta cac ranh khia 13.

Piéu nay tao ra nhiéu bd phan cam tng 15, xem Fig. 11, ma c6 cac didm
tiép xtc 14 twong (mg ca trén mit dudi 16 ctia ching va trén hai mit 1ién k& 17.

Trong truong hop han vao bang mach in 18, hop kim han 19 ciing gin vio céc
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mit 17 ctia b phan cam g 15. Do d6 su ¢6 mit ctia hop kim han 19 ¢6 thé
duoc phét hién bang quang hoc tir huéng vuéng goc v6i bang mach in nay. Didu
nay cho phép phat hién 15i tu déng.

Quy trinh dugc d& xuét boi sang ché s& dwgc giai thich kém theo mot
phuong an dugc minh hoa khéc. Fig. 12 thé hién hinh chiéu phbi canh khéi 101
da duogc tao ra, dudi ap suét cao, & dang chét nén duoc ép tir hdn hop bot sét tir
cu thé khi bat dau thyc hién quy trinh. Khdi 101 14 & dang tAm chit nhét phing
c6 mit trén 102 phang hodc mat dudi 103 phing, mit nay chay song song véi
mat trén 102. Tiép tuc tir mit trén 102, khdi tao ra trong d6, trong vi du duogc
minh hoa, tdm khoang 104, dugc thiét ké & dang céc 18 cut, nghia 1a mdi 18 ¢
mot dé 105. Vi du dwoc minh hoa nay c6 hai khoang chir nhat 104, hai khoang
hinh vudng 104, hai khoang tron 104 va hai khoang elip 104. Piéu nay duoc du
dinh dé minh hoa 1a khéi 101 c6 thé duoc thiét k& cho céc bd phan cam tmg c6
nhiéu hinh dang va kich thuéc khac nhau.

Sau d6, Fig. 13 thé hién hinh chiéu phéi canh cta cudn day 108, c6 dau
quén 106, 107 & mdt dau truc ctia nd, dwoc minh hoa & phan dau trong Fig. 13.
Hai du quén 106, 107 dugc udn cong sao cho chung chay ngang véi truc cla
cudn diy 108 va nhd ra ngoai qua dudng bao ngoai ctia cuén day 108. Hai déu
quan 106, 107 nay ciing chay doc theo dudng kinh cta cudn diy. Nhu cé thé
thy, cac dau quén 106, 107 dugc dan ra ngoai vong quéan theo hudng kinh.

Fig. 14 thé hién cudn day 108 tir Fig. 13 tir mot phia. Ciing c6 thé thdy &
day 1a cac ddu quén 106, 107 ciia vong quén tao thanh cudn diy nhd ra qua
dudng bién ngoai cua cudn diy va nim trong cling mdt mit phing. Pau quin
106 13 diém bét dau vong quén.

Khéi 1 tir Fig. 12 dugc du dinh, nhu da dé cap, dé chia nhidu cudn day.
Sau d6, tiép tuc quy trinh ndy, toan bd cac cudn diy 108 duwoc chén vao céc

khoang 104 két hop. Trong truong hop cudn diy 108, nhu dwoc thé hién trong
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Fig. 13 va 14, cac khoang 104 dugc Iap vao cudn day 108 sao cho cac ddu quin
106, 107, khong 13p vao khoang nay, ma két thuc trong phan gidi han & mit trén
102 ctia khdi 101. Cac dau quin 106, 107 sau d6 niam phing phia trén mit trén
102.

Sau d6, Fig. 15 thé hién bd tri cta khéi 101 trong may ép khuén 109.
Trong trudng hop thi nhét, cic cudn day 108 duoc lip vao khoang 104 tuong
tig, trong d6 cac dau quén 106, 107 két thiic trong phan gidi han & mat trén 102
ctia khéi 101. Khi cac cudn day 108 duoc lip vao khoang twong tmg, dam bao 13
céc dAu quin c6 hudng nhét dinh so véi cac khoang nay. Sau d6, khoang tréng
bén trong mbi khoang duoc 1am day bang chéit nén dang bui, cu thé 1a bot st tir,
hoéc béng 161 da ép trudce va bot bd sung, ma dugc nap vao dén mic ma 16p 110
cua bot nay phu toan bd mét trén 102 cua khéi 101. Cac dau quén 106, 107 ndm
trong 16p 110 nay. Khdi 101 dugc dit trén tm d& 111 trong may ép khuén.
Phén trén 112 cta may ép khudn 109 dugc kich hoat bang ap suét theo hudng
miii tén 113, trong d6 thoi gian st dung 4p suét twong tmg véi profin thoi
gian/ap suét. Profin nay duoc chon sao cho ning luong dwoc hip thu khong thé
gdy ra ton hai kha ning cach dién ctia day dén hodc cho ciu triic d4 ép trude. Co
thé kich hoat bing nhiét do theo profin thoi gian/nhiét d§ x4c dinh trude. Khi
khoang thdi gian tuong (mg véi profin ndy da trdi qua, viée ép so bd khéi 101 c6
céc cudn day 108 nhd d6 da duge hoan thanh. Vi du, 4p suét thir nhit nim trong
khoang tir 200kg/cm? dén 300kg/cm? duoc tic dung 1én trong budc ép so bd
nay.

Sau d6 khéi 101 duoc léy ra khdi may ép khudén 109 va dugc dua vao
binh 4p suét 114, dwoc minh hoa bang so d6 trong Fig. 16. Binh 4p suat 114
chira tAm chiu luc 115 ¢4 mit trén 116 huéng vé phia khdi 101 va chét luong bé
mat cda né c6 ¢ nham khong qué 0,1um, do do cod thé noi réng tdm chiu lyc

nay con dugc goi la tAm nhén. Mit trén 116 chira, cho mdi khoang, mAu 16i 117
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c6 dang hinh c6n nhé va tao thanh vat danh dau. Mbi hinh ¢6n 117 nay lién quan
dén su dinh hudng cua cac dau quén 106, 107 cua cudn day 108 tuong ing, cu
thé 13 v6i diém bt dAu quin. Noi cach khéc, diém bét ddu cua vong quén 106
clia mdi cudn day 108 duge dat dbi dién vai hinh con 117 twong vmg. Khéi 101
duogc hudng vé phia tAm chiu luc 115. Lép silicon 118 sau d6 dugc dat trén 16p
110, d3 dugc pht 1én mét trén 102 cua khdi 101. B6 phan duoc tao bédi khéi 101,
tAm chiu Iyc 115 va 16p silicon 118 sau d6 dugc déng géi thich hop theo cach
khong thdm wét va néu cin, dugce hit chan khéng. Sau dé, binh ap suét 114
duoc d6 day hoan toan bing chit 1éng, vi du véi nude, va duge ép trén tat ca cac
mit, nhu dugc chi ra biang miii tén 119. Lép silicon 118 ngin ngira su hu hai céc
diu quén 106, 107, ndm trong 16p 110, trong qua trinh kich hoat bing ap sut.
Su kich hoat bing 4p sut 1am cho céc hinh c6n 117 tao ra phan lun ti 21 trong
mit duéi 103 cia khéi 101.

Trong budc kich hoat bang 4p sudt, viéc kich hoat bing nhiét do cling
duoc thuc hién. Thuén loi néu sy kich hoat bang 4p suét xay ra theo profin thoi
gian/ap suét x4c dinh trude. Su kich hoat béng nhiét do cling co thé theo profin
thoi gian/nhiét d6 xac dinh trudc. Ap suét tac dung trong budc ép ding tinh cao
hon déng ké so véi trong budc ép so bd. Vi du, budc ép ding tinh xay ra & ap
suét tbi thiéu 14 4500kg/cm? trong khoang nhiét d6 tir 20°C dén 100°C, tét hon,
néu & 80°C. Budc ép dang tinh theo profin nhiét d6 xac dinh trudc va profin &p
sudt theo thoi gian, con goi 1a profin nhiét d6/ap sut/thoi gian.

Sau khi hoan thanh budc ép déng tinh, khdi tao thanh dugc tao ra véi 16p
110 duoc 14y ra khéi binh 4p suét 114. Sau d6 két qua duoc minh hoa & bén trai
Fig. 17. Mt duéi 103 ctia khéi 101 tao ra bén trong né cac phan 16m 121, tao ra
béi cac hinh con 117, mdi hinh con nay 1a vét ddnh du va duoc d3t dbi dién voi

dAu bit dau quén 106 twong g ciia vong quéan clia cudn day 108.
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Tiép theo, mit trén cia 16p 110, ma van c6 thé duoc nhin thdy & ddu cliing
bén tay trai cua Fig. 17 dugc ldy ra véi su hd tro cta thiét bi nghién hodc xay
122 dén mirc cic dau quén 106, 107 cia mdi cudn day 108 duogc tach khéi 16p
cach dién cua chung va cu thé 14 dén mot nira mit cét cta nd duoc 19 ra. Diéu
nay dugce minh hoa trong phén bén tay phai cua Fig. 17.

Két qua 1a khdi 101, trong d6 cac dau quin 106, 107 cia tit ca cac cudn
day 108 da duoc 19 ra. Sau do, cac dau quén 106, 107 nay co thé dugc cung cép,
bing quy trinh di biét, cac dau tiép xic.

Sau d6, cac bd phan cam tmg, 14 cac thanh phdm mong mubn, duoc tao ra
nhd khdi 101 duoc chia nhd, xem Fig. 19. Tiép tuc tur Fig. 18, Fig. 19 thé hién
cach tirg cudn cdm ung 124 dugc tao ra tu khdi lién tuc 101 béng cach cua khéi
nay ra.

Fig tiép theo, Fig. 20, thé hién hinh chiéu phdi canh cua cudn cam tmg
124. Mat dudi 103 ban déu cua khdi 101 bay gid tao ra mat trén cua cudn cam
mg 124. Mit trén nay c6 thé dugc thay 14 chira 16 121, 16 ndy duoc tao ra béi
hinh ¢6n 117 cta tAm d& 115. Hai bd phén tiép xtc-ndi 126, 127 duoc dua lén
mit trén ban diu coa khéi 101, mit trén ban diu ndy tao ra mit dudi cia cudn
cam tmg 124, va dugc nbi dién va co hoc véi dau quin 106, 107 twong Ung. Két
ndi gifta cac cac bd phan tiép xic 126, 127 va cac d4u quén 106, 107 duoc thé
hién trong Fig. 21, Fig nay khong minh hoa vét li¢u st tir, vat lidu nay bao chat
cudn day 108. Vi da bi ép badi tdm chju luc nhin 115, mit trén clia cudn cam Umg
124 ¢6 mic dd nham bé mit rat thép va do d6 co thé duoc kep chéc v&i muc
dich cam-dat béng cac co ciu kep hut cuc nhé. Cu thé 13, cudn cam ung 124 c6
d6 dai canh nim trong khoang tir Imm dén Smm. L3 121, dugc thiét ké & dang
18 cut hinh c6n, chi huéng ctia ddu quan 106 cia vong quin, va do d6 bd phan
cam tmg 124 c6 thé duge bb tri tw dong theo huéng mong mudn cua diu bt ddu

quan 106 cda vong quan.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh san xuét bd phan cam tmg (15) bao gdm céc budc sau
day:

- thao tac quén day dugc thuc hién dé nhiéu cudn day (5) duogc bd tri
canh nhau va c¢6 truc cuon day song song;

- céc cudn day (5) duge gén cach déu nhau trong khdi (8) dugc tao ra
tir chat nén duoc ép;

- bén trong ctia cac cudn day (5) trong khéi (8) dugc nap day chit nén,
& dang bot;

- bot chit nén dugc €p;

- hai d4u ctia vong quin cua tt ca cac cudn day (5) duoc 10 ra;

- c4c dau 16 ra cia cac vong day cudn nay dugc tao ra cac vi tri tiép
xuc (14);

- sau d6 khéi (8) dwoc chia nho dé tao ra cac bd phan cam tng (15)

riéng biét, mbi bd phan ndy chira it nhat mot cudn day (5).

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khéi (8) dugc tao ra bdi bot chit nén

dwoc ép xung quanh cac cudn day (5) duge bd tri trong khéi nay.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khéi (8) duogc tao ra cé khoang
tuong tmg, khoang nay tuong ung vé hinh dang va kich thudc véi it
nhit 12 mot cudn day (5) trong s6 nhidu cudn day (5), va cudn day (5)

nay duogc lip vao khoang twong tmg.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong cac diém néu trén, trong d6 dé tao

ra cac cudn day (5), sir dung khudn (1) c¢6 nhidu chan cdm (3) dugc bb
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tri canh nhau va chay song song véi nhau va day dén (4) dugc quén

quanh chén cam nay.

5. Quy trinh theo diém 4, trong @6 khudn c6 cudn day (5) dugc quén
trén cac chan cdm (3) cla nd, dugce dua vao may ép khudn (6), va sau
d6 bot chat nén duge phi 1én khudn (1) ndy va dugc ép trong may ép
khuén (6).

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 khi bot chét nén da duoc ép, khudn
(1) dugc 14y ra khoéi khéi (8) d3 tao ra bang bot chét nén duoc ép, khéi
(8) dugc dua vao may ép khudn (10), va sau d6 chat nén dugc nap vao

trong khuén ép (10), dé nap vao bén trong cudn day (5), va dugc ép.

7. Quy trinh theo diém 6, khac biét & ch5, bén trong cac cudn day duogc

nap, it nhit mot phén, b:‘?mg 161 d& dugc dac san.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 trudc
khi dung 1am céc vi tri tiép xac (14), cac ranh khia dugc cit vao mit
trén cua khéi (8), giita cac ving riéng biét chira cudn day (5), mot phin
cta dudng doc theo chidu dai cta khdi, va cac vi tri tiép xuc (14) nay

cling dugc dung lam thanh cta rénh khia (13).
9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 céc ranh khia (13) dugc tao ra & vi

tri ma sau do6 khoi (8) duoc chia nho dé tao ra cac bd phan cam ung

riéng biét (15).
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10. Quy trinh theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 cac
cudn dy (5) dugc b tri theo so db kiéu ma tran, theo hang va cot,

trong khdi (8).

11. Quy trinh theo diém bt ky trong cac diém néu trén, trong d6 khi
céc diu quin cua vong quén cua tit ca cac cudn day (5) dugc 16 ra, thi

thue hién che phu theo kiéu bang dai (12) duoc.

12. Quy trinh theo diém bét ky trong céc diém néu trén, khac biét & chd,
khéi (8) dugc ép ding tinh, cu thé 13 trong binh 4p luc dugc nap day
chét 1ong.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong céc diém néu trén, khac biét & chf,

budc 1am 10 ra cdc dau cua cudn diy duogc thuc hién bang cach loai bod

co hoc.
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