(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0027398

(51  HO4W 24/00 (13) B

(21) 1-2016-01887 (22) 14/11/2014

(86) PCT/CN2014/091081 14/11/2014 (87) W0O2015/085846 18/06/2015

(30) 201310671844.4 10/12/2013 CN

(45) 25/02/2021 395 (43) 26/09/2016 342A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang, Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) YE, Jiantao (CN); LIU, Deti (CN); ZHOU, Suping (CN); ZOU, Lan (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI DO CHAT LUONG MANG, THIET BI MANG
LOI VA THIET B MANG TRUY NHAP VO TUYEN

(57) Sang ché dé xuat phuwong phap va thiét bi do chat luong mang, trong do phuong phap
gdém cac bude: do thiy, & giao dién mang trong lién két truyén thong dir liéu, cac gbi dir
liéu duoc truyen gitra thiét bi phia truyen va thiét bi phia nhan; tinh toan d¢ tré khong hoat
dong tir goi dit lidu bao nhan (acknowledgement, ACK) dich dén thoi diém khi goi dir lidu
dich vu thtr nhat dwoc do thiy sau khi géi dit lidu ACK dich; va x4c dinh, theo d¢ tré
khong hoat dong, liéu van dé chit luong mang c6 ton tai & phia truyén hay khong. Theo
cac phuong an thue hién sang ché, do chinh xac do chit luong mang c6 thé dugce ting 1én.

Db thiy, & giao dign mang trong lién ket truyen thing 101
df¥ kiéu, cdc géi di¥ lifu duoc truyén gita thiét bj phia  }—"
truyén va thiét bj phia nhén

Tinh toén d§ tr€ khéng hoat dng t¥ géi d¥ igu ACK .
dich dén thoi difm khi géi dt ligu dich vy thir nhit dwoc [ — 102
db thay sau got di¥ héu ACK dich
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Linh v ky thuit dwoce dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cdc cong nghé truyén thong mang, va

cu thé 13, dén phuong phap va thiét bi do chit lugng mang.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Su phét trién Internet di dong khién cac dich vu di¥ liéu va céc thiét bi
dau cudi thong minh bung nd nhanh chéng, va chét luong mang trd thanh
chi s6 quan trong dé danh gia mang va trdi nghiém nguoi dung.

Trong qua trinh truyén thong mang hi¢n tai, li¢u truyén dit li€u cb bi
tré hay khong chi yéu dugc st dung 1am tiéu chi quan trong dé do théy
chat lugng mang do viée truyén dit liéu thong thudng va chit luong mang
c¢6 thé bi anh huéng néu van dé xuét hién trén thiét bi phia truyén hogc
thiét bi phia nhén hodc van dé xuit hién trong qua trinh truyén dir liéu.

Trong qué trinh trién khai sang ché, tac gia sang ché thiy ring, theo
gidi phap ky thuat da biét, chi liéu vn d& xuat hién trong chit luong
mang clia mang truyén thong c¢6 thé duoc do thay, va nguyén nhan cu thé
clia van dé chét luong mang khong thé duoc biét hidu qua, va két qua la,
doan mang trong d6 van dé chit lugng xuit hién khong thé duoc xac dinh

cu thé. Do vay, viéc do chét luong mang 1a khong chinh xac.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Do vay, sang ché d& xuit phuong phéap va thiét b do chét lugng mang,
duoc st dung dé do chinh x4c chét luong mang.

Pé dat dwoc muyc dich néu trén, sang ché dé xuat cac giai phap k§ thuat
duéi day:

Theo khia canh thir nhat, phuong phap do chét luong mang dugc dé
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Xuét, gém:

do thay, & giao dién mang trong lién két truyén thong di lidu, cac gbi
dit liéu duoc truyén gitta thiét bi phia truyén va thiét bi phia nhan, trong
d6 cac goi dit lidu gdbm goi dir liéu bao nhan (acknowledgement — ACK)
dich va céc gdéi dir liéu dich vu;

tinh to4dn do tré khong hoat dong tir goi dir liéu ACK dich dén thoi
diém khi goi dir lidu dich vu thir nhédt duoc do thdy sau khi goi dit liéu
ACK dich, trong d6 goi dit liéu ACK dich 1a géi dir liéu ACK dé bao
nhan g6i dir liéu dich vu cudi cung cua cac gobi dir liéu dich vu dugce do
thay; va

xac dinh, theo d6 tré khong hoat dong, li€u vAn d& chét lugng mang ¢6
ton tai & phia truyén hay khéng.

Theo cach thire trién khai kha thi th¢ nhit cta khia canh thr nhét, viéc
x4c dinh, theo do tré khong hoat dong, lidu vin d& chét lugng mang c6
tdn tai & phia truyén hay khong gom:

khi truyén tét ca cac géi dir liéu dich vu dé thuc thi dich vu duge hoan
thanh, cdng thém céc do tré khong hoat dong duogc tinh toan trong qua
trinh truyén dit lidu, dé thu téng do tré khong hoat dong; va

khi xac dinh duoc rang téng d6 tré khong hoat dong 16n hon hoic bing
ngudng thir nhat, xac dinh ring vén dé& chat lwong mang tdn tai & phia
truyén; hoac,

khi it nhat mot trong cac do tré khong hoat dong dugc tinh toan 16n
hon hoic bang ngudng thi hai, xac dinh ring vén dé chit luong mang ton
tai & phia truyén.

Dua vio khia canh thtt nhit hogc cach thirc trién khai kha thi thi nhat
cta khia canh thtt nhét, cdch thtc trién khai kha thi tht hai cta khia canh
thtr nhit con duge dé xut, trong d6 viéc tinh toan do tré khong hoat dong
tir g6i dir lidu ACK dich dén thoi diém khi géi dit liu dich vy thir nhit
duoc do thay sau khi géi dir liéu ACK dich gdm:
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do thay géi dir lidu ACK;

xac dinh li¢u goi dit liéu ACK c¢6 phéi 1a géi dit liéu ACK tuong tmg
vo1 goi dit li€u dich vu cudi cung cua cac goi dir li€u dich vu duoc do
thay & giao dién mang hay khéng; va

néu ¢d, xac dinh réng gb1 dit ligu ACK la goi dit liéu ACK dich, do
théy g61 dit li€u dich vu th nhit duoc do théy sau khi géi dit lieu ACK
dich, va tinh toan d6 tré khong hoat dong tir thdi diém khi gbi dir ligu
ACK duoc do thdy dén thoi diém khi goi dir lidu dich vu thir nhit duge
do théy; hoac

néu khong, tiép tuc thuc hién bude do thay géi dir liéu ACK.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thr nhat cua khia canh tht nhat
hodic cach thire trién khai kha thi tht hai cia khia canh tht nhét, cach
thire trién khai kha thi tht ba cta khia canh the nhit con duoc dé xuét,
trong d6 phuong phap con gém:

khi truyén tat ca cac g6i dit liéu dich vu dé thuc thi dich vu dugc hoan
thanh, tinh toan téng do tré truyén dich vu cua tht ca céc g6i dir ligu dich
VU,

tinh toan do chénh l¢éch gitra téng do tré truyén dich vu va téng do tré
khong hoat dong, dé thu duoc téng do tré truyén dich vu ¢ phia nhén; va

tinh toan tbc do truyén dich vu & phia nhén theo téng luong di liéu
duoc truyén cla tit ca cac gbi dir liéu dich vy va téng do tré truyén dir
liéu ¢ phia nhén.

Dua vao khia canh tht nhit hodc cch thic bat ky trong cac cach thirc
trién khai kha thi cta khia canh tht nhét, cach thuc trién khai kha thi thi
tur cta khia canh thtr nhat con duoc dé xuét, trong d6 phwong phap con
gdm:

tinh toan do tré truyén dit liéu tir thoi diém khi goi dir liéu dich vu bt
ky dugc do thay dén géi dir liu ACK duoc do thdy dé bao nhéan gbi dir

liéu dich vu bat ky; va
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x4ac dinh, theo do tré truyén dit liéu, liéu vAn dé chit luong mang cé
ton tai & phia nhan hay khong.

Dua vao khia canh th(r nhat hodc cach thic bat ky trong cac cach thic
trién khai kha thi cta khia canh tht nhat, cach thirc trién khai kha thi thu
nam cua khia canh tht nhét con duoc dé Xudt, trong dé giao di¢n mang la
giao dién Iu, phia truyén 14 phia mang 15i, va phia nhan 1a phia mang truy
nhép v6 tuyén hogc thiét bi ddu cudi ngudi dung; hodc phia truyén 1a phia
mang truy nhap v6 tuyén hoic thiét bi diu cubi nguvi dung, va phia nhin
1a phia mang 15i.

Theo khia canh tht hai, thiét bi do chét luong mang dugc dé XUuAt,
gbm:

modun do goéi dir liéu, dugc tao cAu hinh dé do, & giao di€n mang trong
lién két truyén thong dir liéu, cac g6i dit liéu duoc truyén gitva thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhan, trong d6 cac gbi dit lieu gdm gbi dit lieu
ACK dich va céac goi dit li€u dich vu;

modun tinh todn do tré khong hoat dong, dugc tao cdu hinh dé tinh
toan do tré khong hoat dong tir goi dir lidu ACK dich dén thoi didm khi
g6i dit liéu dich vy thir nhat duoc do thdy sau khi goi dir liéu ACK dich,
trong d6 géi dir lieu ACK dich 1a goi dit lieu ACK dé béo nhén goi dit
liéu dich vu cudi cung cda cac goi dir liéu dich vu duge do théy; va

mddun do chét lugng th nhét, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo d0
tré khong hoat dong, liéu van d& chit luong mang ton tai & phia truyén.

Theo céach thirc trién khai kha thi th(r nhit cta khia canh th( hai,
modun do chit luong gdm:

modun tinh toan téng do tré, dugc tao cAu hinh dé: khi truyén tht ca
cac goi dir liéu dich vu dé thyc thi dich vu duoc hoan thanh, cong thém
cac d6 tré khong hoat dong duoc tinh toan trong qué trinh truyén dir liéu,
dé thu tong do tré khéng hoat dong;

mddun dénh gia thir nhat, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh lidu tdng do
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tré khong hoat dong 16n hon hodc bang ngudng tht nht, hoic liéu it nhat
mot trong cac do tré khong hoat dong duoc tinh toan 1ém hon hoiic béng
ngudng thi hai; va

mddun x4c dinh chit lugng thir nhét, duge tao ciu hinh dé: khi modun
danh gia th nhit xac dinh ring tdng do tré khong hoat dong 1én hon
hoac béng ngudng tho nhit, hodc it nhat mot trong céac do tré khong hoat
dong duoc tinh toan 1én hon hodc béng ngudng thr hai, xac dinh ré“mg
véan d@ chét luong mang ton tai & phia truyén.

Dua vao khia canh tht hai hodc cich thic trién khai kha thi thir nhit
ctia khia canh th@ hai, cach thirc trién khai kha thi thtt hai cta khia canh
thr hai con dugc dé xuét, trong d6 modun tinh toan do trd khong hoat
dong gdm:

modun do thi nhét, dugc tao ciu hinh dé do géi dir liéu ACK;

modun danh gia thir ba, dwgc tao cdu hinh dé xac dinh liéu goi dit lidu
ACK 1a géi dit liéu ACK twong (mg véi géi dit lidu dich vu cudi ciing cua
cac goi dir li€u dich vu dugce do théy ¢ giao dién mang; va néu khong,
kich hoat mddun do thi nhét;

mddun do tht hai, dugce tao ciu hinh dé: khi két qua cua modun danh
gia tha ba la co, xac dinh réng g0i dit liu ACK la goi dir liéu ACK dich,
va do thdy géi dir liéu dich vu thir nhit dwoc do sau géi dit liéu ACK dich;
va

mddun phu tinh todn d6 tré, duoc tao cdu hinh dé tinh toan do tré
khong hoat dong tir thoi diém khi goi dit lieu ACK dich duoc do thiy dén
thoi diém khi goi dit lidu dich vu thir nhét dugc do thay.

Duya vao cach thirc trién khai kha thi th nhit cia khia canh tht hai
hoic céach thtc trién khai kha thi tht hai cta khia canh thir hai, cach thac
trién khai kha thi tht ba cia khia canh tht hai con duogc dé xuit, trong do
thiét bi con gom:

mddun tinh toan do tré dich vu, dugc tao ciu hinh dé: khi truyén tit ca
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cac gobi dir li¢u dich vu dé thuc thi dich vu dugc hoan thanh, tinh toan
téng do tré truyén dich vu cua tht ca cac g61 dit liéu dich vu;

modun tinh toan téng do tré truyén_, duoc tao ciu hinh dé tinh toan
chénh léch gitta tong do tré truyén dich vu va tdng do tré khoéng hoat
dong, dé thu dugc téng do tré truyén dich vy & phia nhén; va

mddun tinh todn toc do truyén, duoc tao ciu hinh dé tinh toan tdc do
truyén d@ liéu ¢ phia nhén theo téng luong dir li¢u duoc truyén cla tit ca
cac gbi dir liéu dich vu va téng do tré truyén dt li€u & phia nhan.

Dua vao khia canh thr hai hodc cach thtc bat ky trong céc cach thirc
trién khai kha thi cua khia canh thi hai, cach thtrc trién khai kha thi thir tu
ctia khia canh th{ hai con dugce dé xuét, trong do thiét bi con g@)m:

modun tinh toan do tré truyén, duoc tao cAu hinh dé tinh toan do tré
truyén dit liéu tir thoi diém khi géi dir lidu dich vu bat ky duoc do thiy
dén goi dit lieu ACK dugc do thiy dé bao nhan goi dir lidu dich vu bét ky;
va

mddun do chét lugng thir hai, dugc tao cu hinh dé xac dinh, theo do
tré truyén dit liéu, liéu van dé chét lvong mang co tdn tai & phia nhan hay
khong.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thuc bét ky trong cac cach thirc
trién khai kha thi cia khia canh th(t hai, cach thtc trién khai kha thi tha
nidm cuda khia canh th hai con dugc dé xuét, trong do6 giao dién mang la
giao dién Iu, phia truyén 14 phia mang 15i, va phia nhan 1a phia mang truy
nhap vo tuyén hozc thiét bi diu cudi ngudi ding; hodc phia truyén 1a phia
mang truy nhap v6 tuyén hodc thiét bi diu cudi nguoi dung, va phia nhan
la phia mang 161.

Theo khia canh tht ba, thiét bi mang 161 dugc dé xuét, gém:

bd nhén, dugc tao ciu hinh dé do, & giao dién mang, cac goi dir liéu
dugc truyén gitra thiét bi mang 16 va thiét bi phia truyén, trong d6 cac goi

dir li€u gém g061 dit lieu ACK dich va cac goi dit li€u dich vy; va
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b xu ly, dugc tao cAu hinh dé tinh toan do tré khong hoat dong tur goi
dit liéu ACK dich dén thoi diém khi géi dir lidu dich vu thir nhét duoc do
thay sau khi géi dir liéu ACK dich, trong d6 go6i dir liéu ACK dich 1a goi
dir liéu ACK dé bao nhén goi dir liéu dich vu cubi cing cua cac goi1 div
li€u dich vu duoc do théy; va x4c dinh, theo d6 tré khong hoat dong, liéu
vén d& chat lwong mang c6 ton tai & phia truyén hay khong.

Theo khia canh tht tu, thiét bi mang truy nhap vo tuyén duoc dé xuit,
gom:

b6 nhan, duogc tao cu hinh dé do, & giao di€én mang, cac goi dir liéu
duoc truyén gitra thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi phia truyén,
trong d6 cac goi dit liéu gdm goéi dir lidu ACK dich va cac goi dit lidu
dich vu; va

bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé tinh toan do tré khong hoat dong tur goi
dir liéu ACK dich dén thoi diém khi géi dir lidu dich vu thi nhét duoc do
thay sau khi géi dir liéu ACK dich, trong d6 géi dit lidu ACK dich 1a goi
dit lidu ACK dé bao nhén g6i dir licu dich vu cudi cung cda cac goi dir
liéu dich vu duoc do théy; va xac dinh, theo do tré khong hoat dong, li¢u
vén dé chat lvong mang c6 ton tai & phia truyén hay khong.

C6 thé duoc biét tir cac giai phap k§ thuét ring, so v&i giai phap k§
thuat da biét, sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi do chit luong
mang, trong d6 cac gbi dit liéu dugc truyén gira thiét bi phia truyén va
thiét bi phia nhan duoc do thdy ¢ giao dién mang cua lién két truyén
thong dit liu, va chénh l&ch thoi gian giita thoi diém khi géi dir liéu ACK
dich dugc nhén va thoi diém khi géi dit liéu dich vu th nhét duge do
théy sau khi goi dir lieu ACK dich dugc tinh toan, trong d6 chénh l&ch
thoi gian 1a do tré khong hoat dong, va do tré khong hoat dong la théng
ké vé thoi gian truyén dir liéu va xir Iy & phia truyén. Do vay, liéu van dé
chét luong mang t0n tai & phia truyén c¢6 thé dugc biét theo do tré khong

hoat dong, do vdy doan cy thé trong d6 van dé chat luong mang xuét hién
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¢6 thé duoc xac dinh, nhd d6 tang do chinh xéc do.

M5 ti vén tit cac hinh vé

Pé m6 ta cac giai phap k§ thuét theo céc phuong 4n thuc hién sang ché
hoiic theo giai phap k§ thuat da biét ro rang hon, phan dudi day gidi thiéu
vén tit cac hinh v& di kém cin dé mé ta cac phuong 4an thuc hién hosc
gidi phap k¥ thuat da biét. R6 rang 13, cc hinh v& di kém trong phin mo
ta dudi day chi thé hién cic phuong 4n thyuc hién sang ché, va nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc van ¢ thé suy ra cac hinh v& khac tir
céc hinh v& di kém nay ma khong can nd lyc sang tao.

Fig.1 1a Ivu dd ciia phuong phap do chit lugng mang theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.2 1a luu dd ctia phuong phap do chit luong mang theo phuong an
thuc hién khac ctia sang ché;

Fig.3 1 Iuu d6 ctia phuong phap do chit lugng mang theo phuong &n
thyc hién khéc nita cia sang ché;

Fig.4 1 luu dd ctia phuong phap do chit lugng mang theo phuong an
thyc hién khéac nita cia sang ché;

Fig.5 1a luu dd cia phuong phap do chit lugng mang theo phuong an
thyc hién khéc nita cia sang ché;

Fig.6 1a luge dd cdu tric cua thiét bi do chit lugng mang theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.7 1a luge dd cu tric cua thiét bi do chit lugng mang theo phuong
an thuc hién khac cia sang ché;

Fig.8 1a luge dd cu tric cua thiét bi do chit luong mang theo phuong
an thyc hién khéc niva cta sang ché;

Fig.9 14 luge dd chu tric cta thiét bi do chit lugng mang theo phuong
an thuc hién khac nira cua sang ché;

Fig.10 1a luge dd ciu triic cua thiét bi do chit luong mang theo phuong
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4n thuc hién séang ché;

Fig.11 1a lugc dd cdu trac cia thiét bi mang 101 theo phuong an thuc
hién sang ché; va

Fig.12 1a lwoc dd cu tric cua thiét bi truy nhdp mang theo phuong an

thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phéan dudi ddy mo ta ro rang va ddy du céc giai phap k¥ thuat theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché c6 dya vao cac hinh v& di keém theo cic
phuong éan thyc hién sang ché. R rang la, cdc phuong an thuc hién duoc
mo ta chi la mot s6 chir khong phai tt ca céc phuong éan thuc hién sang
ché. Tét ca céc phuong an thuc hién khéc thu duoc bdi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc dya trén c4c phuong 4n thuc hién sdng ché ma
khong cin nd lyc sang tao s& ndm trong pham vi bao hd sang ché.

Mot trong cdc nguyén 1y chinh theo sang ché c6 thé gdm sau day:

cic goi dit lieu duogc truyén gitta thiét bi phia truyén va thiét bi phia
nhan dugc do thdy ¢ giao dién mang cua lién két truyén thong dir liéu, va
chénh léch thoi gian gitta thoi diém khi géi dir lieu ACK dich va thoi
diém khi goi dit liéu dich vu thir nhét dugc do thdy sau khi goi dit liu
ACK dich dugc do théy duoc tinh todn, trong d6 chénh 1&ch thoi gian
dugc st dung nhu 1a do tré khong hoat dong, va do tré khong hoat dong
1a thong ké vé thoi gian truyén dit liéu va xur Iy & phia truyén; do vay, liéu
véan dé chét luong mang c6 ton tai & phia truyén hay khong c6 thé duoc
xéac dinh va duogc biét theo do tré khong hoat dong; theo cac phuong an
thuc hién séng ché, liéu vén dé chét lugng xuét hién & mot sb doan mang
6 thé duoc x4c dinh, nho d6 tang d§ chinh xac do va giam khoang do.

Fig.1 14 luu d6 ctia phuong phap do chit luong mang theo phuong an
thuc hién sang ché. Phuong phép c6 thé gdm céc bude sau day:

Budc 101: Do thiy, ¢ giao dién mang trong lién két truyén thong dir

-10-
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ligu, cac goi dir liéu dugc truyén giita thiét bi phia truyén va thiét bi phia
nhan.

Giao dién mang 13 giao dién dé trién khai lién két gilta phia truyén va
phia nhén, va chiu trach nhiém bdo hiéu twong tac va truyén dit liéu gitta
phia truyén va phia nhan. Giao dién mang c6 thé 1a giao dién logic hoac
giao dién vat ly. Trong lién két truyén thong dir liéu, dit lidu duoc gui boi
thiét bi & phia truyén trude hét duoc truyén dén giao dién mang, va sau do
duoc truyén bdi giao dién mang dén thiét bi ¢ phia nhan. Phia truyén gdm
thiét bi & phia truyén va kénh truyén dir liéu tir thiét bi & phia truyén dén
giao dién mang, va phia nhan gdm thiét bj & phia nhan va kénh truyén dif
liéu tir thiét bi & phia nhan dén giao dién mang,

Khi Gng dung thyc, giao dién mang c6 thé dé cap dén giao dién Iu,
phia truyén c6 thé @& cap dén phia mang 18i, va phia nhan c6 thé dé cap
dén phia mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN) hodc
thiét bi dau cudi; hodc phia truyén c6 thé dé cap dén phia RAN hoac phia
thiét bi ddu cudi, va phia nhén c6 thé d& cap dén phia mang 16i. Giao dién
Iu chiu trach nhiém truyén dit liéu gitta mang 16i va RAN, va thiét bj dau
cubi duge két nbi véi mang 151 bing cach sir dung RAN.

Ngoai ra, giao dién mang c6 thé con la giao dién mang trong thiét bi &
phia nhan, va duoc tao cdu hinh dé nhén hoac gui dir liéu.

R rang 13, trong hé théng truyén thong di dong, giai phap k¥ thuit nay
clia sang ché ciing c6 thé ap dung cho cac thiét bi phan tr mang duogc lién
két bang cach sir dung giao dién mang, ching han, v&i bd didu khién
mang v tuyén (Radio Network Controller, RNC) va NodeB dugc lién két
bang céach st dung giao dién Iu, hodc v4i cac RNC khac nhau dugc lién
két bang céch sir dung giao dién Tu. Sang ché khong gi6i han & do.

Buge 102: Tinh todn do tré khong hoat dong tir goi dir liéu ACK dich
dén thoi diém khi goi dir lidu dich vu thir nhdt duoc do thly sau gbi dit
liéu ACK dich.
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O qué trinh thuc thi dich vy, sau khi thiét 1ap két ndi v6i thiét bi ¢ phia
nhén, thiét bi & phia truyén phéan chia tin nhén dich vu dé thuc thi dich vu
hién tai thanh céac géi dir liéu dich vy, va truyén cac goi dir liéu dich vu.

Goi dir lidu ACK 1a ky tu diéu khién truyén duoc gii boi thiét bi &
phia nhan dn thiét bi ¢ phia truyén trong qué trinh truyén phién truyén
thong dit li€u, va chi bao ACK rﬁng go1 dit liéu dich vu dugc gui bdi phia
truyén dugc nhan dung.

Cac géi dit ligu duoc do thdy ¢ giao dién mang gbm goi dit liéu ACK
dich va cac goi dit liéu dich vu, trong d6 géi dit liéu ACK dich dé cap dén
g6i dit liéu ACK dé bao nhén goi dir liéu dich vu cudi cung cua cac goi
dir licu dich vu duoc do théy ¢ giao di¢n mang.

Géi dit liéu dich vy cubi cung dé cap dén goi dir liéu dich vy duoc do
thdy cudi ciing & céc goi dit liéu dich vu duge do thy.

Néu goi dit lieu ACK dich duge do thdy & giao dién mang, chi bao
réng thiét bi & phia nhén d3 nhan tt ca cac g061 dir liéu dich vy trude goi
dir licu ACK dich.

Néu géi dit lidu ACK dich khong dugce do thiy & giao dién mang, chi
bao rang t6n hao géi dir liéu dich vy hodc trudng hop 181 khéc tdn tai &
thiét bi & phia nhén, géi dit licu ACK dich dugc giri bdi thiét bi & phia
nhan khong dén duge voi giao dién mang, hoac tuong tu. Do vay, can
tiép tuc thuc hién do ¢ giao di€n mang.

Cac goéi dit lidu dich vu duoc giri bdi thiét bi & phia truyén va goi dir
liéu ACK dich, dugc guti béi thiét bi & phia nhéan, dé bao nhan cac g6i di
liéu dich vu déu di qua giao dién mang. Do vdy, theo phuong an thuc hién
sang ché, cac goi dir liéu duge truyén giita thiét bi & phia truyén va thiét
bi & phia nhan dugc do thdy & giao dién mang, va do tré khong hoat dong
tir thoi diém khi goi dit lidu ACK dich duoc do thdy dén thoi diém khi goi
dir liéu dich vu tht nhét duge do thay sau khi g061 dir liéu ACK dich duoc

do thdy duoc tinh toan.
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Khi ¢ng dung thye, khi goi dit liu ACK dich dugc do théy, thoi diém
do thtr nhit hién tai T1 ¢6 thé duoc ghi nhan; khi goi dit liéu dich vu tha
nhét dugc do thiy sau khi géi dit liéu ACK dich dugc do théy, thoi diém
do thir hai hién tai dugc ghi nhan nhu 14 T2. Trong trudng hop nay, chénh
I&ch thoi gian gitta T2 va T1 1a d6 tré khong hoat dong.

Khi géi dit liu ACK dich duge do thdy, chi bdo ring thiét bi & phia
nhan da nhan tat ca cc g61 dir li€u dich vu duoc do théy trude khi goéi div
litu ACK dich dugc do thay. Trong trudong hop nay, phia truyén ¢ trang
thai khong hoat dong, va goi dit li¢u dich vu khong duoc gui.

Goi dit lieu ACK dich duoc truyén bang cach st dung giao dién mang
dén thiét bi & phia truyén; va sau khi nhan goi dit liéu ACK dich, thiét b
& phia truyén tiép tuc phan phat géi dit liéu dich vu. G6i dit liéu dich vu
thr nhat dé cap dén g61 dit liéu dich vu trude hét duoc do théy sau khi goi
dit liéu ACK duoc do thay & giao dién mang.

Bude 103: X4c dinh, theo dd tré khong hoat dong, liéu van dé chit
lwong mang ton tai & phia truyén.

C6 thé duge biét tir bude 102 ring, do tré khong hoat dong gdm thoi
gian cho goi dit liu ACK dich duoc truyén tir giao dién mang dén thiét bi
& phia truyén, thoi gian cho thiét bi & phia truyén dé thuc hién xu ly, va
thoi gian cho thiét bi & phia truyén dé truyén, khi thiét bi & phia truyén
guri gbi dir liéu dich vu tiép theo tuong tng véi gbi dit liéu ACK dich, g6i
dir liéu dich vu tiép theo dén giao dién mang. Do vay, do tré khong hoat
dong 1a théng ké vé tré xay ra ¢ phia truyén, va liéu vin dé chét lugng
mang ton tai & phia truyén c6 thé duoc x4c dinh theo do tré khong hoat
dong. Chéang han, néu do tré khong hoat dong tuong d6i 16n, chi bao ring
van dé chét lugng mang ton tai.

C6 thé c6 nhiéu cach thirc trién khai dé x4c dinh, theo do tré khong
hoat dong, liéu vén dé chit luong mang cé ton tai & phia truyén hay

khong. Céc chi tiét duoc mé ta theo cac phuong an thuc hién dudi day.
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Theo phuong an thyc hié€n, cac géi dit liéu duoc truyén gitta thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhan dwoc do thdy & giao dién mang cta lién
két truyén thong dit lidu, va chénh léch thoi gian gitra thoi diém khi gbi
dir lieu ACK dich duogc do thay va thoi diém khi goi dit liéu dich vu tht
nhét dugc do thay sau khi géi dir lidu ACK dich duge do thdy duge tinh
toan, trong d6 chénh léch thoi gian 1a do tré khong hoat dong, va goi diy
liéu ACK dich 1a goi dit lidu ACK dé bao nhan goi dir lidu dich vu cubi
cung cua cac goi dir li€u dich vu duoc do théy. Do vy, do tré khong hoat
dong 1a thdng ké vé thoi gian truyén dir lidu va xu ly & phia truyén. Do
véy, liéu van dé chit luong mang ton tai & phia truyén c¢6 thé duogc xac
dinh va duoc biét theo do tré khong hoat dong, do vy doan cu thé trong
d6 vén dé chit lugng mang Xuét hién c6 thé duoc xac dinh cu thé, nho d6
tang do chinh xac do.

Fig.2 14 luu dd ciia phuong phap do chit lvong mang theo phuong an
thuc hién khéc ctia sang ché. Phuong phap c6 thé gdm céac bude sau:

Budc 201: Do thdy, & giao dién mang trong lién két truyén thong dir
lidu, c4c géi dit lidu dugc truyén gitra thiét bi phia truyén va thiét bi phia
nhan.

Budc 202: Tinh toan d6 tré khong hoat dong tir goi dir liéu ACK dich
dén thoi diém khi géi dit liéu dich vu thir nhét dwoc do thiy sau khi goi
dir liéu ACK dich.

Cac hoat dong cua budc 201 va budc 202 tuong tu voi cac hoat dong
cua budc 101 va bude 102 theo phuong an thuc hién néu trén. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Géi dit lisu ACK dich 1a goi dit lieu ACK dé bao nhan géi dir liéu dich
vu cudi cung cua cac gobi dit li¢u dich vu dugc do théy ¢ giao di¢n mang.

Budce 203: Khi truyén tAt ca céc 2061 di¥ li¢u dich vu dé thuc thi dich vu
dugc hoan thanh, cong thém céac do tré khong hoat dong dugc tinh toan

trong qué trinh truyén dit liéu, dé thu téng do tré khong hoat dong.
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Trong qua trinh thyc thi dich vu, thiét bi ¢ phia truyén phan phat lan
lwot cac goi dit lidu dich vu dé thuc thi dich vy hién tai, cho t&i khi phan
phédt xong tat ca cac géi dir liéu dich vu. Sau khi nhén sd luong dong y
céc g6i dit liéu dich vu, thiét bi & phia nhan phan phat go1 dir licu ACK
dich dé bao nhan sb luong déng y cac goi dir liéu dich vu.

Do vy, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mdi lan géi dir lieu ACK
dich duoc do théy ¢ giao dién mang, hoat dong ctia budc 202 duoc thuc
hién, tc 1a, do tré khong hoat dong dugc tinh toan. Néu g061 dit licu ACK
dich duogc do théy nhiéu lan, do tré khong hoat dong duoc tinh toan nhiéu
lan, cho t&i khi truyén xong tit ca cac goi dit lidu dich vu.

Do thay rang da truyén xong tit ca cac goi dit liéu dich vu dé thuc thi
dich vu hién tai c6 thé duoc trién khai theo cd bat dau va co két thic ¢6
trong cac goi dir lidu dich vu.

Khi truyén xong tAt ca céc g6i dit liéu dich vu, cac do tré khong hoat
dong duogc tinh toan trong qua trinh truyén theo budc 202 duge cong vao,
dé thu duoc téng do tré khong hoat dong.

Budc 204: Xac dinh liéu téng do tré khong hoat dong 16n hon hodc
béng ngudng thu nhét, va néu khong, thuc hién buéc 205; hodc néu co,
thuc hién budc 206.

Do tré khong hoat dong gdm thoi gian cho géi dit liéu ACK dich duge
truyén tir giao dién mang dén thiét bi & phia truyén, thoi gian cho thiét bj
& phia truyén dé thuc hién x1r ly, va thoi gian cho thiét bi ¢ phia truyén dé
truyén, khi thiét bi ¢ phia truyén gri goi dir lidu dich vu tiép theo tuong
ling v&i goi dit lidu ACK dich, goi dit liéu dich vu tiép theo dén giao dién
mang. Do vy, thoi gian khong hoat dong 1a thong ké vé d6 tré & phia
truyén, va tong do tré khong hoat dong 1a thong ké vé& do tré trong qua
trinh thye thi dich vu trong d6 phia truyén sé truyén goi dit liéu dich vu.

Do véy, néu tong do tré khong hoat dong 1én hon hoic bing ngudng

thir nhét, c6 thé x4c dinh dugc ring van d& chét luong mang ton tai & phia
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truyén.

Buéc 205: Xac dinh lidu it nhit mot trong cac do tré khong hoat dong
dugc tinh toan 16n hon hodac béng ngudng tht hai, va néu co, thuc hién
budc 206; hodc néu khong, thuc hién bude 207.

Budc 206: Xac dinh r?mg van dé chét lugng mang tdn tai & phia
truyén.

Néu tong do tré khong hoat dong nho hon ngudng thir nhét, liéu it nhit
mot trong c4c do tré khong hoat dong duoc tinh toan 16n hon hoic bang
ngudng thir hai tiép tuc dugc xac dinh. Néu it nhét mot do tré khong hoat
dong 16n hon hodc bing ngudng thi hai, c6 thé xac dinh dugc rang vén
dé chat lwong mang tdn tai & phia truyén; va vén d& c6 thé da xuét hién
trén thiét bi & phia truyén, hodc vin dé ¢6 thé da xuét hién trong qua trinh
truyén trong d6 thiét bi & phia truyén gui g6i dit liéu dich vy dén giao
dién mang.

Ngudng thtt nhit va ngudng thir hai duge x4c dinh cu thé theo trudng
hop thuc, va c6 thé bién dbi theo thay ddi phia truyén va phia nhan.

Cac hoat dong cta bude 204 va bude 205 khong bi gidi han & thu tuc
thuc thi theo phuong 4n thuc hién. Liéu do tré khong hoat dong duoc tinh
toan 16n hon hozc bing ngudng thtr hai c6 thé duoc xac dinh trude, va
néu khong, liéu téng do trd khong hoat dong 16n hon hogc bang ngudng
thir nhit sau d6 dugc xac dinh. Mién 1a tong d6 tré khong hoat dong 16n
hon hodc béng ngudng thu nhét, hodc do tré khong hoat dong dugc tinh
toan 16n hon hodc bang ngudng thir hai, c6 thé x4c dinh duoc ring van dé
chat lugng mang ton tai ¢ phia truyén.

Budce 207: Xac dinh rang van dé chit luong mang khong ton tai & phia
truyén.

Néu tong do tré khong hoat dong nho hon ngudng thi nhét, va do tré
khong hoat dong dugc tinh toan trong mdt lan nhé hon ngudng thir hai,

¢6 thé xac dinh duoc ring khong van dé chét luong mang ton tai ¢ phia
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truyén. Do vay, kha ning 1 vAn dé chit lwong mang ton tai & phia truyén
c6 thé dugc loai trir khi xac dinh duoc réng van dé xuét hién in chit
lwong mang, c6 thé con giam khoang do.

RS rang, nhu la cach thac trién khai kha thi khac, khi do tré khong
hoat dong tir thoi diém khi goi dir liéu ACK dich duoc do thdy dén thoi
diém khi g6i dir lidu dich vy thir nhit duge do thdy sau khi goi dit lieu
ACK dich duoc do théy thu dugc qua tinh toan, liéu do tré khong hoat
dong 16n hon hodc bang ngudng thr hai ¢6 thé dugc x4c dinh. Néu co,
chi bao rang van dé chit luong mang tn tai & phia truyén, va do vay thu
tuc c6 thé két thuc ngay, ma khong cin tinh toan lai tong do tré khong
hoat dong. Do vay, viéc do thdy van dé co6 thé duoc thuc hién ngay & phia
truyén, dé giai quyét van dé hién tai.

Theo phuong 4n thuc hién, cdc goi dit liéu duge truyén giira thiét bi
phia truyén va thiét bj phia nhan dugc do thdy & giao dién mang cua lién
két truyén thong dir liéu, va chénh léch thoi gian gitta thoi diém khi 2061
dit lieu ACK dich duoc do thay va thoi diém khi goi dir liéu dich vu tha
nhit duge do thay sau khi goi dir lisu ACK dich duge do thdy duoc tinh
toén, trong d6 chénh 1€ch thoi gian 1a 46 tré khong hoat dong, va do tré
khong hoat dong 1a théng ké vé thoi gian truyén dir liéu va xt 1y & phia
truyén. Sau do, khi truyén xong cac goi dit li€u dich vu dé thyuc thi dich
vu hién tai, cic do tré khong hoat dong duoc tinh toan duoc cong vao, dé
thu tong do tré khong hoat dong. Néu do tré khong hoat dong 16n hon
hoac béng ngudng thi nhét, hodc it nhdt mot do tré khong hoat dong lon
hon ho#c bang ngudng thi hai, ¢6 thé xac dinh duoc ring van dé chét
lugng mang tdn tai & phia truyén, do vay doan cu thé trong do vén dé chit
lugng mang xuét hién c6 thé dugc xé4c dinh cu thé, nho dé tang do chinh
xac do. Néu xac dinh duoc rﬁng van dé chit lvong mang khong tdn tai &
phia truyén, kha ning 12 van dé tdn tai & phia truyén c6 thé dugc loai trur

khi van dé chat luong tdn tai trén mang, nhd d6 giam khoang do.
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Fig.3 1a luu dd cta phuong phap do chit luong mang theo phuong an
thuc hién khac nita cta sang ché. Phuong phap c¢6 thé gdm céc budc sau
day:

Budc 301: Do thdy, & giao dién mang & lién két truyén thong dir liéu,
céc goi dit liéu dugce truyén gitra thiét bi phia truyén va thiét bi phia nhan.

Budc 302: Do thay goi dit liéu ACK.

Budc 303: Xac dinh liéu goi dit lieu ACK c¢6 phai 1a goi dir liéu ACK
twong Gng vai goi dir liéu dich vu cudi cung cua cac goi dir liéu dich vu
duoc do théy ¢ giao dién mang, va néu co, thuc hién budc 304; hoic néu
khong, tré vé bude 302 tiép tuc thuc hién do.

Li€u goi dit liéu ACK 1a goi dir liéu ACK tuong Gng vé6i gdi dit liéu
dich vu cudi cung cua cac gobi dir liéu dich vu duoc do théy O giao dién
mang trude khi goi dit lieu ACK duge do thdy c6 thé duge x4c dinh bing
cach sir dung céc s thir ty cia cac goi dit lieu.

Thiét bi & phia truyén phén phét 1an luot cac goi dit lidu dich vu vé
phia nhéan theo cac sb thu tu, trong do goi dit licu ACK duogc st dung dé
bao nhan goi dit lidu dich vu cudi cling, va gdm sb thir tu cua goi dit lidu
dich vu s& nhan lan téi. Do vay, néu sb th tu cia goi dit liéu dich vu cubi
cung la 4, géi dir licu ACK dich dugc sir dung dé bao nhan g6i dir li€u
dich vu c6 s6 thir tu 14 4, va géi dir lidu ACK dich gdm sb tht tu 6 sb
thr ty 1a 5, do vay goi dir liéu dich vu ¢o s6 thir tu 1a 5 s& dugc nhan lan
toi.

Thiét bi & phia truyén c6 thé guri cac goi dir liéu dich vu lién tiép. Néu
thiét bi & phia nhan nhan cac goi dir lidu dich vu lién tiép, thiét bi & phia
nhan ¢6 thé chi bdo g61 dir li¢u dich vu cudi cung cua cac goi dit li€u dich
vu lién tiép. Chéng han, thiét bi & phia truyén lién tuc gui ba goi di lidu
dich vu c6 céc s6 th ty 1an luot 1a 20, 30 va 40, va chi goi dit liéu dich
vu ¢6 sb tha tu béng 40 can dugc bao nhén. Do vy, cac goi dir liéu dich

vu lién tiép dugc do thay ¢ giao dién mang. Néu cac goi dit liéu dich vu
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lién tiép déu di qua giao dién mang, goi dit liu ACK dich la dit lieu ACK
tuong Ung véi goi dit liéu dich vu cudi cung cua cac goi dir liéu dich vu
lién tiép.

Néu tat ca cac goi dit liéu dich vu tuong ung voi goi di lidu ACK duoc
do thdy & giao dién mang, chi bao ring géi dit liéu dich vu dang khéng
duoc truyén & phia truyén, va phia truyén dang & trang thai cho, va thiét
bi & phia truyén phan phat géi dit lidu dich vu tiép theo chi khi nhan goi
dir liéu ACK.

Budc 304: Xac dinh réng g61 dir licu ACK la géi dir liéu ACK dich, va
do thdy géi dit liéu dich vu thir nhit dugc do thdy sau khi géi dit licu
ACK dich.

Sau khi go1 dit liéu ACK dich di qua giao dién mang, viéc do tiép tuc
duoc thyc hién, dé do thiy goi dir lidu dich vu thtr nhét dugce truyén dén
giao dién mang sau goi dir liéu ACK dich, trong dé goi dir liéu dich vu
thir nhét cling 1a goi dit liéu dich vu tiép tuc dugc phan phat béi thiét bi &
phia truyén sau khi thiét bi & phia truyén nhén géi dir liéu ACK dich.

Bude 305: Tinh toan do tré khong hoat dong tir thoi diém khi goi dir
liéu ACK dich dugc do thdy dén thoi diém khi géi dir liéu dich vu tha
nhit dugc do thiy.

Do tré khong hoat dong 1a thong ké vé thoi gian tir thoi diém khi goi
dit lieu ACK dich dugc do thdy dén thoi diém khi goi dit liéu dich vu tha
nhit duge do thay.

Theo céach thirc trién khai kha thi, sau khi g61 dir lieu ACK duoc do
théy, va xac dinh duoc réng g61 dit licu ACK la géi dir liéu ACK dich,
thoi diém do thir nhit khi goi dir lisu ACK dich duoc do thdy duoc ghi
nhan; va khi géi dir liéu dich vu tht nhét sau khi goi1 dit licu ACK dich
duoc do théy, thoi diém do tht hai cta viéc dugc ghi nhan, va chénh 1éch
thoi gian gitta thoi diém do thtr hai va thoi diém do tha nhit duoc tinh

todn, trong d6 chénh léch thoi gian 1a do tré khong hoat dong.
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Budgc 306: Xéc dinh, theo do tré khong hoat dong, liéu van dé& chét
lwong mang ton tai & phia truyén.

Liéu do tré khong hoat dong 16n hon hoac béng ngudng thr hai c6 thé
duoc xéac dinh, va néu ¢é, xéc dinh duoc r‘fmg van dé chat lrong mang ton
tai & phia truyén.

Nhu 1a cach thic trién khai kha thi khéc, khi duge do thiy ring truyén
xong tat ca dit liéu dich vu dé thuc thi dich vu hién tai, cac do tr khong
hoat dong dugc tinh toan trong qua trinh truyén dit liéu dugc cong vao, dé
thu tong do tré khf)ﬁg hoat dong.

Khi xac dinh duoc rz‘ing téng do tré khong hoat dong lén hon hoac
bang ngudng thi nhit, hodc it nhat mot trong cac do tré khong hoat dong
dugc tinh todn 1én hon hodc bing ngudng thu hai, xac dinh duge rang
véan dé chit lugng mang ton tai & phia truyén.

Liéu it nhat mot trong cac do tré khong hoat dong duoc tinh toan 16n
hon hoac béng ngudng thr hai c6 thé dugc xdc dinh mdi 1an mot do tré
khong hoat dong thu dugc qua tinh toan.

Khi tit ca céc do tré khong hoat dong nhé hon ngudng thir hai, va tong
d6 tré khong hoat dong nhé hon ngudng thir nhit, chi bdo rang van dé
chat lwong mang khong ton tai & phia truyén; do vay, kha nang la van dé
chat lwong mang ton tai & phia truyén c6 thé dugc loai trix trong qua trinh
do chét luong.

Theo phuong 4n thyuc hién, cac goi dit liéu duoc truyén gitra thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhan dugc do théy ¢ giao dién mang cua lién
két truyén thong dir lidu, va khi goi dir liéu ACK duogc do thiy va goi dix
lieu ACK dugc st dung dé bao nhén g061 dir liéu dich vu cudi cung cua
cac goi dir licu dich vu dugc do théy, xac dinh duoc réng 261 dir licu ACK
1a g6i dit lidu ACK dich. Chénh l&ch thoi gian giita thoi diém khi goi div
litu ACK dich duogc do thay va thoi diém khi géi dir liéu dich vu tht nhét
duoc do thay sau khi goi dit liéu ACK dich dugc do thiy duoc tinh toén,
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trong d6 chénh léch thoi gian duge sir dung lam d6 tré khong hoat dong,
va do tré khong hoat dong 1a thdng ké vé thoi gian truyén dir lidu va xit ly
& phia truyén. Li¢u tat ca cac goi dir liéu dich vu twong Ung véi géi dit
licu ACK da di qua giao dién mang duogc xac dinh, do vay do chinh x4c
tinh toan do tré khong hoat dong co thé duoc tang; va liéu van dé chét
lugng mang tdn tai & phia truyén c6 thé duge x4c dinh va da biét theo do
tré khong hoat dong, do vay doan cu thé trong d6 van dé chét luong mang
xudt hién c6 thé duoc xéc dinh cu thé, nhd d6 ting do chinh x4c do.

Fig.4 14 luu d0 cta phuong phép do chit lugng mang theo phuong an
thuc hién khic nita ctia sang ché. Phuong phap c6 thé gdm céc bude sau
day:

Budce 401: Do thiy, ¢ giao dién mang trong lién két truyén thong dir
lidu, cac goi dit lidu duge truyén giira thiét bi phia truyén va thiét b phia
nhan.

Bude 402: Tinh todn do tré khong hoat dong tir g6i dit liéu ACK dich
dén thoi diém khi goi dir liéu dich vu thir nhat dwoc do thiy sau khi goi
dr liéu ACK dich.

Géi dit liéu ACK dich 1a goi dir liu ACK dé bao nhéan géi dit liéu dich
vu cudi cling cua cac goi dir lidu dich vu duge do thdy trude khi goi dir
litu ACK dich dugc do thiy & giao dién mang.

Budce 403: Khi truyén tAt ca cac g6i dir liéu dich vu dé thuc thi dich vu
dugc hoan thanh, cdng thém cac do tré khong hoat dong duogc tinh toan
trong qua trinh truyén dit lidu, dé thu téng do tré khong hoat dong.

Budc 404: Xac dinh liéu téng do tré khong hoat dong 16n hon hodc
béng ngudng th nhét, va néu khéng, thuc hién budc 405; hoic néu co,
thuc hién budc 406.

Budc 405: Xac dinh liéu it nhit mot trong cac do tré khong hoat dong
duoc tinh toan 1én hon hoac béng ngudng tht hai, va néu cé, thuc hién

budc 406; hodc néu khong, thuc hién budc 407.
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Budc 406: Xac dinh ring van d& chit luong mang tdn tai & phia
Uuyén.

Budc 407: Xéc dinh rang van d& chét lugng mang khong tdn tai & phia
truyén.

Chiﬁétvéxd&:xéedhﬂlH@JV&]déch&ﬂugnglnangcéténtaiéphkt
Uuy&qhaykhéng,céthéthanlkhéophénrnététheophuongénthuc}ﬁén
néu trén. Cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Budéc 408: Khi truyén tat ca cac goi dir liéu dich vu dé thuc thi dich vu
dugc hoan thanh, tinh toan tdng do tré dich vu cua céc g61 dit liéu dich
VU

Tong do tré truyén dich vu c¢6 thé 1a khoang thoi gian tir thoi diém khi
61 dit liéu dich vy thir nhét duogc do théy & giao dién mang dén thoi diém
khi géi dit liéu dich vu cudi ciing duge do thiy ¢ giao dién mang, hodc
khoang thoi gian tir thoi diém khi goi dit lidu dich vu thir nhit duge do
thdy & giao dién mang dén thoi diém khi goi dir liéu ACK cho goi dit lieu
dich vu cubi cing duge do thdy & giao dién mang. Trong truong hop nay,
téng do tré truyén dich vu gdm tdng do tré khong hoat dong.

Budc 409: Tinh toan chénh léch giita tong do tré truyén dich vu va
tong do tré khong hoat dong, dé thu dugc tong do tré truyén dich vu &
phia nhén.

Néu téng do tré truyén dich vu trir di téng do tré khong hoat dong, thu
duoc tong do tré truyén dit liéu & phia nhan, tic 13, thoi gian cho céc g0i
dir liéu tir goi dit liéu dich vu thir nhit dén g6i dir lidu dich vu cudi cing
dé duoc truyén tir giao dién mang dén thiét bi & phia nhan, cong thoi gian
cho thiét bi & phia nhan dé thuc hién xtr ly.

Budc 410: Tinh toan téc d6 truyén dit liéu & phia nhan theo téng luong
dir li€u duoc Uuyén cla tit ca céc g61 dir ligu dkﬁlvu‘véténg do tré
truyén dir liéu ¢ phia nhan.

Téc do truyén dit lidu ¢ phia nhan c6 thé thu dugc twong ddi ding qua
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tinh toan theo té)ng luong dir liéu duoc truyén clia tat ca cdc 261 dir licu
dich vu va tong do tré truyén dir liéu, trong d6 tdc do truyén dir lidu ¢6
thé dugc st dung lam ti€u chi danh gia chét luong mang & phia nhén, dé
xéc dinh liéu van dé c6 xuét hién & phia nhan hay khong.

Luu y ring, cac hoat dong ctia budc 408 dén bude 410 khong bi gidi
han ¢ tht tu thuce hién theo phuong an thuc hién, va cac hoat dong co6 thé
duoc thuc hién khi truyén xong tAt ca cac g01 dit liéu dich vu.

Theo phuong 4n thyc hién, cic géi dit lidu duge truyén gitra thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhan duoc do thiy & giao dién mang cua lién
két truyén thong dit liéu, chénh Iéch thoi gian gitta thoi diém khi goi dit
lieu ACK dich dugc do thay va thoi diém khi goi dit liéu dich vu thtr nhét
dugc do thiy sau khi goi dit liéu ACK dich duoc do thdy duoc tinh toan,
trong d6 chénh léch thoi gian dugc st dung nhu la do tré khong hoat
dong, va sau khi khi truyén xong cac gdi dir liéu dich vu dé thyuc thi dich
vu hién tai, Cac do tré khong hoat dong duogc tinh toan dugc cong vao, dé
thu tong do tré khong hoat dong. Néu do tré khong hoat dong 16n hon
hodc béng ngudng thir nhét, hodc it nhét mot do tré khong hoat dong 16n
hon hozc bang ngudng thtr hai, c¢6 thé xac dinh duogc ring van d& chét
lugng mang tOn tai & phia truyén, do vay doan cu thé trong dé van dé chit
lugng mang xuét hién c6 thé duoc x4c dinh cu thé, nho do tang do chinh
xac do. Néu xac dinh dugc rang van dé chit luong mang khong ton tai &
phia truyén, kha ning 1a vén d& ton tai & phia truyén c6 thé duoc loai trix
khi vén dé ton tai & mang, nho do gidm khoang do. Ngoai ra, khi truyén
xong cac go6i dit liéu dich vu dé thuc thi dich vy hién tai, c4c thdng ké vé
tong d6 tré dich vu ¢6 thé con duoc thu thap, va téng do tré truyén dir lidu
O phia nhan co thé thu duoc theo téng do tré khong hoat dong, do vay tbe
do truyén dit liéu & phia nhan c6 thé duoc thu thap twong déi dung, duge
st dung lam tiéu chi khac dé danh gia chit luong mang, nho do con tang

d6 chinh x4c do chat lwgng mang.
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Fig.5 1a luu d6 ctia phuong phap do chit lvong mang theo phuong an
thuc hién khac nita ctia sang ché. Phuong phap c6 thé gdm céc bude sau
day:

Budc 501: Do thiy, ¢ giao dién mang trong lién két truyén thong diy
liéu, cac gbi dit lidu duge truyén gitta thiét bj phia truyén va thiét bi phia
nhén.

Theo phuong 4n thuc hién, giao dién mang 13 giao dién dé trién khai
lien két gitra phia truyén va phia nhén, va chiu trach nhiém béo hiéu
twong tic va truyén dir liéu gitra phia truyén va phia nhan. Giao dién
mang c6 thé 1a giao dién logic hodc giao dién vat ly. Trong lién két truyén
thong dir liéu, dit liéu duge giri boi thiét bi & phia truyén trude hét duoe
truyén dén giao dién mang, va sau do duogc truyén boi giao dién mang
dén thiét bi & phia nhan. Giao dién mang c6 thé ton tai doc lap voi thiét bi
& phia truyén va thiét bi & phia nhan.

Budc 502: Tinh toan dd tré khong hoat dong tir goi dir liéu ACK dich
dén thoi diém khi goi di liéu dich vu thir nhét dugce do thiy sau khi goi
di ligu ACK dich.

Goi dit lieu ACK dich 1a goi dit lidu ACK dé bdo nhan goi dit liéu dich
vu cubi cung cua cac goi dir licu dich vu duge do théy trude khi goi di
lidu ACK dich duoc do thdy & giao dién mang.

Bude 503: Xac dinh, theo do tré khong hoat dong, liéu vén d& chat
lugng mang cé tdn tai & phia truyén hay khéng.

DOi v6i cdc céch thic trién khai kha thi cy thé dé tinh toan do trd
khong hoat dong, va xac dinh, theo do tré khong hoat dong, liéu van dé
chét luong mang c6 ton tai & phia truyén hay khong, ¢6 thé tham khao
phan mo ta theo mét s6 phuong an thyuc hién néu trén.

Budc 504: Tinh toan do tré truyén dir liéu tir thoi diém khi 2061 dir licu
dich vu bat ky duge do thdy dén goi dir lieu ACK duge do thiy dé béo

nhén goi dit liéu dich vy bat ky.
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Khi nhéan géi dit li¢u dich vu, thiét bi & phia nhan co thé gui g6i dir liéu
ACK dé bao nhan g61 dit liu dich vu. Do vay, dbi véi g6i1 dir li€u dich vu
bit ky, néu géi dit lidu dich vu bét ky c6 goi di liéu ACK tuong (ng, g6i
dit liéu dich vu bat ky c6 thé duoc sir dung dé tinh toan do tré truyén dit
liéu.

Buédc 505: Xac dinh, theo d0 tré truyén dit liéu, liéu van dé chét luong
mang c6 ton tai & phia nhan hay khong.

Do tré truyén dir lidu thu duoc thong qua tinh toan & budc 504 gdm
thoi diém truyén sé lugng thoa thuén cac gbi dir lidu dich vy tir giao dién
mang dén thiét bi & phia nhan, thoi gian cho thiét bi & phia nhan dé thuc
hién xtt 1y, va thoi diém truyén goi dir liéu ACK dich dé bao nhén sb
luong thda thudn cua cac goi dit li€u dich vu tir thiét bi & phia nhéan dén
giao dién mang. Do vay, do tré truyén dit liéu 1a do tré do phia nhan. Do
véy, liéu van dé chit luong c6 ton tai & phia nhan ¢6 thé duoc x4c dinh
theo do tré truyén di¥ liéu hay khong. Chéng han, néu do tré truyén dir
liéu 16n hon hodc bang ngudng thir ba, ¢6 thé xac dinh duoc ring van dé
chét lugng mang tdn tai & phia nhén, hoac néu do tré truyén dir li€u nho
hon ngudng thit ba, c¢6 thé xac dinh dugc rang van dé chét luong mang
khong ton tai & phia nhan, ma loai bo kha nang 13 vin d& tdn tai & phia
nhan.

Theo phuong 4n thyc hién, cac goi dit liéu duoc truyén giira thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhan dugc do thdy & giao dién mang cua lién
két truyén thong dir liéu, va chénh léch thoi gian giita thoi diém khi goi
dir liéu ACK dich duoc do thay va thoi diém khi goi dir liéu dich vu tha
nhat dugc do thdy sau khi goi dir liéu ACK dich duoc do thdy duge tinh
todn, trong d6 chénh léch thoi gian 1a do tré khong hoat dong, va do tré
khong hoat dong 1a théng ké vé thoi gian truyén dir lidu va xtr Iy & phia
truyén. Do vay, liéu van d& chit lugng mang c6 ton tai & phia truyén hay

khong c6 thé dugc xac dinh va biét theo do tré khong hoat dong. Ngoai ra,
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chénh léch thoi gian gitra thoi diém khi géi dir lidu dich vu bat ky duoc
do thiy va thoi diém khi goi di liéu ACK dé béo nhan go6i dit lidu dich vu
bat ky duoc do thiy c6 thé con duoge tinh todn, trong do chénh léch thoi
gian 1a do tr€ truyén dit liéu, va do tré truyén dit lidu la thdng ké vé thoi
gian truyén dir liéu va xtr ly & phia nhan. Do vay, liéu van dé chat luong
mang co tdn tai & phia nhan hay khong c¢6 thé duogc xdc dinh va duoc biét
theo d6 tré truyén dit liéu. Do vy, bing céach sir dung giai phap k¥ thuéat
theo phuong 4n thuc hién, doan cu thé trong d6 van dé chét luong mang
xuit hién c6 thé duoc x4c dinh cy thé, nho d6 ting do chinh xac do.

Péi voi phuong phép néu trén theo cac phuong 4n thyc hién, nham
muc dich mé t4 don gidn, theo phuwong 4n thuc hién mdi phuong phap
duge mo ta nhu 14 t6 hop céc thao tac; tuy nhién, ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc nén biét ring, sang ché khong bi gi6i han béi chudi
hanh dong dugc mo ta, do theo sang ché, mot s& bude co thé duoc thuc
hién trong chudi khac hozc déng bd. Ngoai ra, ngudi c¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc nén biét ring, tit ca cac phuong an thuc hién dugc md
ta trong phan mé ta la cac phwong 4n thuc hién 1am vi du, va cac hoat
dong va modun lién quan khong nhat thiét duoc yéu ciu béi sang ché.

Fig.6 1a lugc dd cAu trac cta thiét bi do chét lugng mang theo phuong
an thuc hién ctia sang ché. Thiét bi c6 thé gdm modun do gbi dir lieu 601,
modun tinh toan do tré khong hoat dong 602 va moédun do chit luong thu
nhét 603.

Modun do géi dir lieu 601 duoc tao cdu hinh dé do, & giao dién mang
trong lién két truyén thong dir lidu, cac goi dir liéu dugce truyén gitra thiét
bi phia truyén va thiét bi phia nhan.

Giao dién mang 14 giao dién dé trién khai lién két gitra phia truyén va
phia nhén, va chiu trach nhiém bdo hiéu twong tac va truyén dir liéu gilra
phia truyén va phia nhan. O lién két truyén thong dit li€u, dir liéu duoc

giri béi thiét bi ¢ phia truyén trude hét duoc truyén dén giao dién mang,
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va sau do duoc truyén boi giao di¢n mang dén thiét bi & phia nhan. Phia
truyén goém thiét bi & phia truyén va kénh truyén dit lidu tir thiét bi & phia
truyén dén giao dién mang, va phia nhin gdém thiét bi & phia nhan va
kénh truyén dit liéu tir thiét bi & phia nhan dén giao dién mang.

Giao dién mang c6 thé dé cip dén giao dién Iu, phia truyén c6 thé dé
cap dén phia mang 15i, va phia nhén c6 thé dé cap dén phia RAN hodc
thiét bi ddu cudi; hodc phia truyén c6 thé dé cap dén phia RAN hoic thiét
bi dau cudi, va phia truyén c6 thé dé cap dén phia mang 1oi.

Ngodi ra, giao dién mang c6 thé con 14 giao dién mang & thiét bi & phia
nhén, va dugc tao cu hinh dé nhén hodc gui dir licu.

Modun tinh toan do tré khong hoat dong 602 duogc tao cAu hinh dé tinh
toan do tré khong hoat dong tir goi dir lieu ACK dich dén thoi diém khi
g6i dit liéu dich vu thi nhat duge do thiy béi modun do goi dir liéu 601
sau goi dit licu ACK dich.

Goi dir lieu ACK dich 1a goi dir licu ACK dé bao nhan g6i dir li€u dich
vu cubi cung cua cac goi dit li€u dich vu dugc do théy ¢ giao dién mang.

Trong qué trinh thue thi dich vy, sau khi thiét 1ap két nbi voi thiét bi ¢
phia nhan, thiét bi & phia truyén phan chia tin nhin dich vy dé thuc thi
dich vy hién tai thanh cac géi dit li€u dich vy, va phéan phat cac goi dix
li€u dich vu.

Viéc tinh toan do tré khong hoat dong co thé duogc trién khai theo cach
thac dudi day:

khi géi dit lieu ACK dich duoc do théy, thoi diém do thir nhit hién tai
T1 ¢6 thé duoc ghi nhéan; khi goéi dit lidu dich vu thir nhat dugce do thiy
sau khi géi dit lisu ACK dich duge do thdy, thoi diém do tha hai hién tai
dugc ghi nhan nhu la T2. Trong trudong hop nay, chénh léch thoi gian
gitta T2 va T1 1a d6 tré khong hoat dong.

Modun do chit luong thir nhat 603 dugc tao cdu hinh dé xac dinh, theo

d6 tré khong hoat dong, liéu vén dé chét lugng mang ton tai & phia
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truyén.

Cé thé duge biét tir phdn mo ta néu trén 13, do tré khong hoat dong
gdm thoi gian cho goi dir lieu ACK dich duoc truyén tir giao dién mang
dén thiét bi & phia truyén, thoi gian cho thiét bi & phia truyén dé thuc hién
xt ly, va thoi gian cho thiét bi & phia truyén dé truyén, khi thiét bi & phia
truyén gui g6i dit liéu dich vu tiép theo twong umg véi goi dir licu ACK
dich, goéi dir licu di‘ch vu tiép theo dén giao dién mang. Do vay, thoi gian
khong hoat dong la théng ké vé tré do phia truyén, va liu vin d& chét
lugng mang ton tai & phia truyén 6 thé duoc x4c dinh theo do tré khong
hoat dong.

Nhu 1a cach thirc trién khai kha thi, mddun do chét lugng thir nhét 603
c6 thé gdm:

modun tinh toan téng dd tré, duoc tao cAu hinh dé: khi truyén tit ca
cac gbi dir liéu dich vu dé thyuc thi dich vu duoc hoan thanh, ¢cong thém
cdc do tré khong hoat dong dugc tinh toan trong qua trinh truyén dit lieu,
dé thu tong d6 tré khong hoat dong;

modun danh gia thi nhét, duoc tao chu hinh dé xac dinh licu téng do
tré khong hoat dong 16n hon hoic bing ngudng tht nhat, hodc liéu it nht
mot trong cac do tré khong hoat dong duogc tinh toan 16n hon hoic béng
ngudng thi hai; va

mddun x4c dinh chét luong thu nhét, dugc tao ciu hinh dé: khi médun
danh gia thir nhit x4c dinh ring téng do tré khong hoat dong 1én hon
hoac béng ngudng thu nhét, hodc it nhét mot trong cac do tré khong hoat
dong duoc tinh todn 1én hon hodc bang ngudng thir hai, x4c dinh ring
vén dé chat lugng mang ton tai & phia truyén.

M3di 14n g01 dit licu ACK dich dugc do théy & giao dién mang, do tré
khong hoat dong duoc tinh toan. Néu g61 dit lieu ACK dich duogc do théy
nhiéu lan, do tré khong hoat dong duoc tinh todn nhiéu lan, cho t6i khi

truyén xong tit ca cac goi dit liéu dich vu.
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Do thiy rang truyén xong tit ca céc goi dit liéu dich vu dé thuc thi dich
vu hién tai ¢6 thé duoc trién khai theo co bit dau va co két thac c6 trong
cac goi dit li¢u dich vu.

Khi truyén xong tt ca cac goi dir liéu dich vu, cac do tré khong hoat
dong dugc tinh toédn trong qud trinh truyén dugc cong vao, dé thu duoc
téng do tré khong hoat dong.

Do vay, néu téng do tré khong hoat dong 16n hon hoac bﬁng ngudng
thtr nhét, c6 thé xac dinh duoc réng van dé chat lugng mang tdn tai & phia
truyén. Néu téng do tré khong hoat dong nhé hon ngudng thr nhat, liéu
do tré khong hoat déng dugc tinh toan 16n hon hodc bing ngudng thtr hai
tiép tuc duge xac dinh. Néu it nhit mot do tr& khong hoat dong 16n hon
hodc bang ngudng thir hai, c6 thé x4c nhan rang van dé chit luong mang
tdn tai & phia truyén; va van dé c6 thé da xuét hién trén thiét bi & phia
truyén, hodic van dé c6 thé da xuét hién trong qud trinh truyén trong do
thiét bi & phia truyén gui goi dir liéu dich vu dén giao di¢n mang.

Modun xac dinh chét luong thir nhét con duoc tao ciu hinh dé: khi
mddun dénh gia th nhat xac dinh rang tong d6 tré khong hoat dong nhd
hon ngudng thi nhét, va mdi do tré khong hoat ddng dugc tinh toan nhd
hon ngudng thit hai, x4c dinh ring van dé chit luong mang khong tdn tai
& phia truyén. Nho d6, kha ning 13 vAn dé chit lugng mang ton tai & phia
truyén c6 thé duoc loai trir khi x4c dinh duoc réng van dé xuit hién & chat
luong mang, cé thé con giam khoang do.

Nhu 1a cach thic trién khai kha thi khac, moédun do chét luong thu
nhét 603 ¢6 thé gdm:

mddun danh gia th hai, dugc tao cdu hinh dé xac dinh liéu do tré
khéng hoat dong 16n hon hoic bang ngudng thi hai; va

mddun xac dinh chét luong thir hai, duoc tao cdu hinh dé: khi modun
dénh gid thtr hai x4c dinh rang d6 tr& khong hoat dong 1én hon hoic bing

ngudng tht hai, x4c dinh ring van dé chit lvong mang ton tai & phia
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truyén.

Ttc 1a, mdi 1an mot do tré khong hoat dong thu dugc qua tinh todn,
liéu do tré khong hoat dong 16n hon hodc bing ngudng thu hai dugc xac
dinh, va néu co, chi bio rﬁng van dé chat luong mang tdn tai & phia
truyén.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi do s& do théy, ¢ giao dién mang cua
lién két truyén thong dir liéu, cac gbi dir lieu duge truyén gitta thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhén, va tinh toan chénh l&ch thoi gian gilta
thoi diém khi g6i dit liéu ACK dich duge do thdy va thoi diém khi goi dir
liéu dich vu thir nhat dugce do thdy sau khi goi dit liéu ACK dich duoc do
théy, trong d6 chénh léch thoi gian 13 do tré khong hoat dong, va do tré
khong hoat dong 1 thong ké vé thoi gian truyén dir lidu va xt ly & phia
truyén. Do vy, liéu van dé chat lwong mang ton tai & phia truyén c6 thé
duoc xac dinh theo d6 tré khong hoat dong, do vay doan cu thé trong do
van dé chét luong mang xuét hién c6 thé duogc xac dinh cu thé, nho do
tang d§ chinh xac do.

Fig.7 13 luoc do céu trac ca thiét bi do chét luong mang theo phuong
an thuc hién khéc ctia sang ché. Thiét bi ¢ thé gém modun do g61 dit liéu
701, modun tinh toan d6 tré khong hoat dong 702, va modun do chét
luong tht nhét 703.

Modun do géi dit liéu 701 duge tao cu hinh dé do, ¢ giao dién mang
trong lién két truyén thong dir 1iéu, cac gbi dit lidu duoc truyén gitta thiét
bi phia truyén va thiét bi phia nhan.

Modun tinh toan d6 tré khdng hoat dong 702 duogc tao cAu hinh dé tinh
toan do tré khong hoat dong tir goi dir liéu ACK dich dén thoi diém khi
g61 dit li¢u dich vu thir nhéat duoc do théy sau khi goi dit liéu ACK.

Modun tinh toan do tré khong hoat dong 702 c¢6 thé gdm:

mddun do tht nhat 7021, duoc tao cdu hinh dé do géi dir liéu ACK;

mo&dun danh gia thir ba 7022, dugc tao céu hinh dé x4c dinh li¢u goi dir
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liéu ACK la goi dir liéu ACK twong ng véi géi dit liéu dich vu cubi cung
cua cac goéi dir licu dich vu dugce do théy ¢ giao dién mang; va néu khong,
kich hoat médun do thir nhat;

mddun do tht hai 7023, dugc tao cdu hinh dé: khi két qua ciia modun
danh gia tht ba 1a co, xac dinh ring g6i dir liéu ACK 1a géi dix lieu ACK
dich, va do thdy g6i dit liéu dich vy thir nhét duge do thdy sau khi goi dit
lieu ACK dich,

trong do dir liéu ACK la goéi dir liéu ACK dich, va chi bdo réng g61 dir
liéu dich vu hién khong duoc truyén & phia truyén, va phia truyén & trang
thai cho, va thiét bi & phia truyén phan phat goi dit licu dich vu chi khi
nhén g6i dit liéu ACK dich; va

mddun phu tinh toan do tré 7024, duoc tao ciu hinh dé tinh toan do tré
khong hoat dong tr thoi diém khi géi dit liéu ACK dich duge do thiy dén
thoi diém khi goi dit liéu dich vy tht nhit duge do théy.

Go6i dit liéu dich vu tht nhét cling 1a géi dir li€u dich vu tiép tuc duoc
phén phét boi thiét bi ¢ phia truyén sau khi thiét bi & phia truyén nhan géi
dir liéu ACK dich.

Do tré khong hoat dong 1a thdng ké vé thoi diém tir thoi diém khi goi
dir lieu ACK dich dugc do thay dén thoi diém khi goi dit lidu dich vu tha
nhit duoc do thiy.

Theo céach thtre trién khai kha thi, khi g61 dir liéu ACK dich duogc do
thay, thoi diém do tht nhit khi géi dit lidu ACK dich duge do thdy duge
ghi nhan; va khi géi dit liéu dich vu thé nhit sau khi g61 dir licu ACK
dich dugc do thdy, thoi diém do thi hai cta viée do thdy duge ghi nhan,
va chénh léch thoi gian gitta thoi diém do tht hai va thoi diém do tha
nhit duoc tinh toan, trong d6 chénh léch thoi gian 1a do tré khong hoat
dong.

Modun do chit lugng thi nhét 703 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo

do tré khong hoat dong, liéu vin dé chét lugng mang tdn tai & phia
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truyén.

D6i voi chire nang trién khai cu thé cia modun do chit lugng thtr nhat
703, ¢6 thé thuc hién tham khao médun do chét lugng thr nhit 603 theo
phuong 4n thuc hién néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi do s& do thay, ¢ giao dién mang cta
lién két truyén thong dir liéu, cac gbi di lidu duoc truyén gitra thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhén, va tinh toan chénh léch thoi gian gifta
thoi diém khi goi dir liéu ACK dich dugc do thdy va thoi didm khi goi dir
liéu dich vu th& nhét dugc do thiy sau khi géi dir lidu ACK dich duge do
théy, trong do6 chénh léch thoi gian la do tré khong hoat dong, va do tré
khong hoat dong 1a thdng ké vé thoi gian truyén dir lidu va xir ly ¢ phia
truyén. Do vy, liéu van dé chét lugng mang ton tai & phia truyén c6 thé
duoc xéc dinh va duoc biét theo do tré khong hoat dong, do vay doan cu
thé trong d6 van dé chét luong mang xuét hién c6 thé duge xac dinh cu
thé, nho d6 tang do chinh xac do.

Fig.8 1a lugc dd cdu tric cua thiét bi do chat luong mang theo phuong
an thuc hién khac nita ctia sang ché. Thiét bi ¢6 thé gdm modun do goi dit
liéu 801, modun tinh todn do tré khong hoat dong 802, modun do chét
luong tha nhét 803, mddun tinh toan dd tré dich vu 804, mddun tinh toan
tong do tré truyén 805 va mbdun tinh toan téc do truyén 806.

Modun do géi dit lieu 801 duoc tao cdu hinh dé do, ¢ giao dién mang
trong lién két truyén thong dir liéu, cac goi dir liéu duoc truyén giira thiét
bi phia truyén va thiét bi phia nhan.

Moédun tinh todn dd tré khong hoat dong 802 duoc tao c4u hinh dé tinh
todn do tré khong hoat dong tir goi dir liéu ACK dich dén thoi diém khi
261 dit liéu dich vu thir nhét duoc do thiy sau goi dir liéu ACK dich,

trong do6 goi dit lieu ACK dich 14 goi dit lidu ACK dé bao nhéan géi dix
liéu dich vu cudi cung cua cac goi dit licu dich vu dugc do théy trude khi

go6i dir liéu ACK dich dugc do théy ¢ giao di€n mang
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Médun do chat luong thi nhét 803 duoc tao ciu hinh dé xac dinh, theo
do tré khong hoat dong, liéu van dé chat luong mang cé tdn tai & phia
truyén hay khéng.

Mbdun do chét lugng thi nhit 803 c6 thé gdm:

modun tinh toan téng do tré 8031, dugc tao ciu hinh dé: khi truyén tAt
ca cac goi dir liéu dich vu dé thyc thi dich vy dugc hoan thanh, cong thém
cdc do tré khong hoat dong duoc tinh toan trong qua trinh truyén di liéu,
dé thu téng do tré khong hoat dong;

modun danh gia th nhét 8032, duoc tao ciu hinh dé xac dinh liéu téng
do tré khong hoat dong 16n hon hodc bing ngudng tht nhit, hoic lidu it
nhéat mot trong cac do tré khong hoat dong duogc tinh todn 16n hon hoic
bing ngudng thi hai; va

mddun xac dinh chét luong thi nhét 8033, duoc tao cAu hinh dé: khi
modun danh gia tht nhit xac dinh ring tong do6 tré khong hoat dong 16n
hon hoic bang ngudng thit nhét, hodc it nhit mot trong cic do tré khong
hoat dong duoc tinh toan 16n hon hodc bing ngudng tha hai, xdc dinh
rang van d& chat luong mang ton tai & phia truyén.

Khi mddun danh gi4 thir nhit xac dinh ring tong do tré khong hoat
dong nhé hon ngudng thit nhét, va cac do tré khong hoat dong dugc tinh
toan déu nho hon ngudng tha hai, modun xac dinh chit luong thir nhét
xé4c dinh ring van dé chat luong mang ton tai & phia truyén.

Modun tinh toan do tré dich vu 804 dugc tao cAu hinh dé: khi truyén
tt ca céc gbi1 dir licu dich vu dé thuc thi dich vu duge hoan thanh, tinh
toan téng dd tré dich vu cta céc g61 dit liéu dich vu.

Téng d6 tré truyén dich vu c6 thé 1a khoang thoi gian tir thoi diém khi
g6i dit liéu dich vy th nhit dé thyc thi dich vu hién tai duoc do thiy &
giao dién mang dén thoi diém khi goi dir ligu dich vu cudi cung duge do
ﬂﬁyé@wd@nmw&h@cMm@gm&g@ﬁ&&&d@mkhg&d&Mm

dich vu tht nhét dugc do thiy & giao dién mang dén thoi diém khi goi dit
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liéu ACK dich cho géi dit lidu dich vu cubi cing dugc do thdy ¢ giao dién
mang. Trong trudng hop nay, téng do tré truyén dich vu g0m tong do tré
khong hoat dong.

Modun tinh toan tong d6 tré truyén 805 dugc tao cAu hinh dé tinh toan
chénh léch giita tong d6 tré truyén dich vu va tong do tré khong hoat
dong, dé thu duoc téng do tré truyén dich vu ¢ phia nhan.

Néu téng do tré truyén dich vu tru di téng do tré khong hoat dong, thu
duoc téng do tré truyén dir liu ¢ phia nhén, tic la, thoi gian cho céac goi
dir liéu tr goi dit liéu dich vu tht nhit dén g6i dir liéu dich vu cudi cung
dé duoc truyén tir giao dién mang dén thiét bi & phia nhan, cong thoi gian
cho thiét bi & phia nhan dé thuc hién xt 1y.

Mbdun tinh toan tdc do truyén 806 duoc tao cAu hinh dé tinh toan tdc
d6 truyén dit liéu & phia nhan theo tong luong dir liéu duge truyén cua tit
ca cac goi dir licu dich vu va téng do tré truyén dir liéu ¢ phia nhan.

Téc dd truyén dit liéu thu duoc thdng qua tinh toan ciing ¢6 thé duoc
st dung lam ti€u chi danh gia chét lugng mang & phia nhan, dé xéc dinh
liéu van dé xuét hién ¢ phia nhén.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi do s& do thdy, & giao dién mang cuia
lién két truyén thong dir li€u, cac goi dit liéu duogc truyén gilia thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhan, tinh toan chénh 1éch thoi gian gitra thoi
diém khi géi dit liu ACK dich duoc do thdy va thoi diém khi goi dit lieu
dich vu thir nhat dugc do thdy sau khi géi dit lisu ACK dich dugc do thy,
trong d6 chénh 1&ch thoi gian dugc st dung lam do tré khong hoat dong,
va sau khi khi truyén xong cac goi dit liéu dich vu dé thuc thi dich vu
hién tai, cong cac do tré khong hoat dong duoc tinh toan, dé thu téng do
tré khong hoat dong. Néu do tré khong hoat dong 16n hon hoac béng
ngudng th nhét, hodc it nhét mdt do tré khong hoat dong 16n hon hodc
bing ngudng thit hai, c6 thé x4c dinh dwoc ring vén dé cht luong mang

tdn tai & phia truyén, do véy doan cu thé trong d6 van dé chét luong mang
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xuét hién c6 thé duge xac dinh cu thé, nho d6 ting do chinh xac do. Néu
xé4c dinh dugc rang van d& chét lugng mang khong tn tai & phia truyén,
kha ning 12 van dé chit luong mang ton tai & phia truyén co thé duge loai
trir khi van dé ton tai & mang, nhd d6 giam khoang do. Ngoai ra, khi
truyén xong cac géi dir lidu dich vu dé thyc thi dich vu hién tai, cac théng
ké vé téng do tré truyén dich vu c6 thé con dugc thu thap, va do tré
truyén dit liéu ¢ phia nhéan cé thé thu duoc theo téng do tré khong hoat
dong, do vay tbe do truyén d liéu & phia nhan co thé duoc thu thap
twong ddi dung, duge sir dung 1am tiéu chi khac dé danh gia chat luong
mang, nho d6 ting d6 chinh xac do chit luong mang.

Fig.9 1a luge dd cdu trac cua thiét bi do chat luong mang theo phuong
an thuc hién khac nita cta sang ché. Thiét bi c6 thé gdm mddun do go1 di
liéu 901, mddun tinh toan do tré khong hoat dong 902, modun do chét
luong thir nhat 903, modun tinh toan do tré truyén 904, va modun do chét
lugng thir hai 905.

Mbdun do goi dit lidu 901 duoc tao céu hinh dé do, ¢ giao dién mang &
lién két truyén thong dir licu, cac goi dir li€u duogc truyén gitia thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhén.

Mbdun tinh toan do tré khong hoat dong 902 duogc tao cAu hinh dé tinh
todn do tré khong hoat dong tir gbi dir liéu ACK dich dén thoi diém khi
g6i dit liéu dich vu thir nhat dugc do théy sau khi go6i dit liéu ACK dich.

Go1 dir liéu ACK dich 1a goi dir ligu ACK dé bao nhan g61 dir liéu dich
vu cudi cung cua cac goi dir liéu dich vu dugc do théy trudc khi goi dir
liu ACK dich dugc do thiy ¢ giao dién mang.

Mbdun do chét lugng th nhét 903 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo
do tré khong hoat dong, li¢u vén dé chét luong mang co tdn tai & phia
truyén hay khong.

Péi véi modun do gbi dit liéu, modun tinh toan do tré khong hoat dong,

va modun do chét luong thtr nhét, c6 thé thuc hién tham khao cac modun
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tuong (mg dugc thé hién trén céc hinh tir Fig.6 dén Fig.8.

Modun tinh toan do tré truyén 904 dugc tao cAu hinh dé tinh toan do
tré truyén dit liéu tir thoi diém khi goi di lidu dich vu bat ky duoe do thiy
dén goi dit liéu ACK duogc do thdy dé bao nhan goi dit liéu dich vu bét ky.

Moédun do chit lwong thir hai 905 duge tao cdu hinh dé xac dinh, theo
do tré truyén dit liéu, liéu vén dé chat lugng mang co tdn tai & phia nhén
hay khong.

Do tré truyén dir liéu thu duge thong qua tinh todn gdm thoi diém
truyén goi dit lidu dich vu tir giao dién mang dén thiét bi & phia nhan, thoi
gian cho thiét bi & phia nhan dé thuc hién xir Iy, va thoi diém truyén goi
dit liéu ACK dé bao nhan goi dit liéu dich vu tir thiét bi ¢ phia nhan dén
giao dién mang. Do vay, do tré truyén dir liéu 1a d6 tré do phia nhan. Do
Véy,ﬁ@lV&ldéch&ﬂugngténtai6Iﬂﬁanhancéthéduqcxéedhﬁlﬂwo
do tré truyén dir liu. Chéng han, néu do tré truyén dir liéu 16n hon hoic
bang ngudng tht ba, c6 thé xac dinh duoc rang van dé chit luong mang
tOn tai & phia nhan, hodc néu do tré truyén d liéu nhd hon ngudng thi ba,
c¢6 thé xac dinh dugc ring vin dé chat lugng mang khong ton tai & phia
nhénﬂnaloaibékhénénglévéndéténtaiéphﬁanh@m

Theo phuong an thuc hién, thiét bi do s& do théy, ¢ giao dién mang cua
lién két truyén thong dit liéu, cac goi dit liéu duoc truyén gitra thiét b
phia truyén va thiét bi phia nhan, va tinh toan chénh léch thoi gian gilia
thoi diém khi géi dir liéu ACK dich duge do thiy va thoi diém khi goi dit
liéu dich vu thtr nhat duge do thiy sau khi géi dit liéu ACK dich duoc do
théy, trong d6 chénh léch thoi gian 1a do tré khong hoat dong, va do tré
khong hoat dong 1a thong ké vé thoi gian truyén dit lidu va xur ly ¢ phia
truyén. Do vy, liéu vin d& chét lwong mang ton tai & phia truyén cé thé
duoc x4c dinh va duoc biét theo do tré khong hoat dong. Ngoai ra, chénh
léch thoi gian gitta thoi diém khi géi dit liéu dich vu bat ky duge do thiy
va thoi diém khi goi dir liéu ACK dé bao nhan géi dit liéu dich vu bat ky
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duoc do thiy c6 thé con dugc tinh toan, trong dé chénh léch thoi gian la
do tr€ truyén dit liéu, va do tré truyén dir liéu 1a thdng ké v& thoi gian
truyén dit liéu va xir ly & phia nhan. Do vy, liéu van d& chit luong mang
¢ ton tai & phia nhén hay khong co6 thé duoc xac dinh va duoc biét theo
do tré truyén dir lidu. Bang cach st dung giai phép k¥ thuét theo phuong
an thuc hién, doan cu thé trong dé van dé chét lwgng mang xuét hién co
thé dugc x4c dinh cu thé, tdng do chinh xac do.

Theo giai phap do chit lwong mang theo phuong an thuc hién sang ché,
anh xa guong cd thé duoc thuc hién trén giao dién mang, va nho do dix
liéu duoc truyén ¢ giao di€én mang co thé dugc biét. Do vay, thiét bi do
ch&ﬂupnglnangtheophuongénthucIﬂénséngchécéthéduqcﬁchhqp,
khi Gtng dung thyc, thanh thiét bi do chat lugng mang dugc tao cAu hinh
dé do goi dir lieu dugc truyén cua giao dién mang, va thiét bi do chét
lwong mang trong do thiét bi theo sang ché duoc khai trién c6 thé tang do
chinh xac do chit lugng mang, va cé thé dinh vi doan mang trong do van
dé xuét hién.

Ngoai ra, giao dién mang c6 thé con 1a giao dién mang & thiét bi ¢ phia
nhan. Do vy, thiét bi do chét lugng mang theo phwong 4n thuc hién séng
ché c6 thé con duoc tich hop vao thiét bi ¢ phia nhan, va thiét bi & phia
nhén trong d6 thiét bi theo sang ché duoc khai trién ¢6 thé dinh vi doan
mang trong d6 van dé xuét hién, loai bo vén d& & thiét bi & phia nhan, va
tang do chinh xac do chit lwong mang. Khi Gmg dung thuc, thiét bi & phia
nhén c6 thé dé cap dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén, thiét bi mang 101,
hozc thiét bi ngudi dung, trong d6 thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé
dé cap dén thiét bi nhu tram gbc. C6 thé dugc biét tir phan mo ta néu trén
ring, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ro ring sang
ché ¢6 thé duoc trién khai bang cach st dung phan mém cing véi nén
mﬁnmhgdanmgc%nhétDov%@ﬂmﬁbﬂc&éh@nuélHgl&sﬁg

ché con d& xudt thiét bi do chit luong mang, trong do thiét bi do chét
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lugng mang chu yéu gém bd nhan 1001, va bd xtr Iy 1002 duoc két ndi
v6i bo nhan 1001 bang cach sir dung dudng truyén.

Bo6 nhéan 1001 dugc tao ciu hinh dé do, & giao dién mang trong lién két
truyén thong dit ligu, cac géi dit lidu dugc truyén gitra thiét bi phia truyén
va thiét bi phia nhan.

Bo xtr Iy 1002 duoc tao ciu hinh dé tinh toan do tré khong hoat dong
tir goi dit lisu ACK dich dén thoi diém khi g6i dir lidu dich vu tht nhét
duoc do théy sau khi goi dir liéu ACK dich, trong do goéi dir liéu ACK
dich la goéi dir ligu ACK dé bao nhan g6i dit liéu dich vu cudi cung cua
cac gobi dir liéu dich vu dugc do théy; va xac dinh, theo do tré khong hoat
dong, liéu van dé chit luong mang c6 ton tai & phia truyén hay khong.

Bo xtt Iy ¢6 thé 1a khdi xtr Iy trung tAm (central processing unit, CPU),
hodc la mach tich hop hudng ing dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), hodc 1a mdt hodc nhiéu mach tich hop duoc cdu hinh dé
trién khai céc phuong an thyc hién sang ché.

Giao dién mang c6 thé dé cap dén giao dién Iu, phia truyén c6 thé dé
cip dén phia mang 161, va phia nhan c6 thé dé& cap dén phia RAN hodc
thiét bi dau cudi; hodc phia truyén 6 thé dé cap dén phia RAN hoac phia
thiét bi dau cudi, va phia nhén c6 thé dé cap dén phia mang 16i. Giao dién
Iu chiu trach nhiém truyén dit liéu gitra mang 15i va RAN, va thiét bi ddu
cudi dugc két ndi voi mang 161 bing cach sir dung RAN.

Thiét bi do chit lugng mang co thé trién khai cu thé cac phuong phap
duge thé hién trén Fig.1 dén Fig.5. Céc chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, sang ché con dé xudt thiét bi mang 151,
trong d6 thiét bi mang 16i gdm bd nhén 1101, va bd xur Iy 1102 duge két
nbi v4i bd nhan 1101 bang cach st dung dudng.

B6 nhan 1101 dugc tao cdu hinh dé do, & giao dién mang, cac goi dir

lidu duoc truyén gitra thiét bi mang 151 va thiét bi phia truyén, trong do
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cac goi dit lidu gdm goi dit lidu ACK dich va cac goi dit lidu dich vu.

Bo xt Iy 1102 dugc tao cAu hinh dé tinh toan do tré khong hoat dong
tir goi dit lidu ACK dich dén thoi diém khi géi dit liéu dich vu thi nhat
dugc do thdy sau khi goi dit lisu ACK dich, trong do gb1 dir licu ACK
dich la goi dit liéu ACK dé bo nhan goi dit liu dich vu cudi cing cua
cac goi dir licu dich vu dugce do théy; va x4c dinh, theo do tré khong hoat
dong, liéu van dé chét luong mang c6 tdn tai & phia truyén hay khong.

Bo xt ly c6 thé 1a CPU, hoic 1a ASIC, hoidc 1a mot hodc nhiéu mach
tich hgp duogc tao cdu hinh dé trién khai céc phuong 4n thuc hién sang
ché.

Thiét bi & phia truyén c6 thé 1a thiét bi mang truy nhap v6 tuyén, hodc
thiét bi khac & phia mang 161 va can thyuc hién truyén dir liéu vé6i thiét bi
mang 10i.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, séng ché con dé xuét thiét bi mang truy
nhap vo tuyén, trong d6 thiét bi mang truy nhip vo tuyén gdm b nhén
1201, va bo xtr ly 1202 dugc két ndi v&i bd nhan 1201 béng cach sur dung
duong truyén.

B6 nhan 1201 duoc tao cAu hinh dé do, & giao dién mang, cac goi dir
liéu duogc truyén gilta thiét bi mang truy nhdp vo tuyén va thiét bj phia
truyén, trong d6 cac géi dir liéu gdbm goi dit liu ACK dich va cac goi dir
liéu dich vu.

Bo xtt ly 1202 dugc tao cau hinh dé tinh toan do tré khong hoat dong
tir g6i dir lidu ACK dich dén thoi diém khi géi dir liéu dich vu tha nhat
duoc do thdy sau khi goi dir liéu ACK dich, trong do goi dir lieu ACK
dich 1 g6i dir lieu ACK dé béo nhan géi dit liéu dich vu cubi ciing cia
cac goi dit liéu dich vu dugce do théy; va xéac dinh, theo do tré khong hoat
dong, liéu van dé chit luong mang c6 ton tai & phia truyén hay khong.

Bo xur ly ¢c6 thé 1a CPU, hodc ASIC, hodc 1a mot hodc nhidu mach tich

hop duoc tao cAu hinh dé trién khai cac phuong an thuc hién sang ché.
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Thiét bi & phia truyén c6 thé dé cap dén thiét bi hodc thiét bi diu cubi
¢ phia mang 161, hodc ¢é thé dé cap dén thiét bi khac & RAN va cin thuc
hién truyén dir liéu v6i thiét bi RAN,

Céc phuong an thyc hién sang ché déu dugc mo ta theo céch tién trién,
d6i v6i cac phan gidng nhau theo cac phuong 4n thuc hién, phan vién dan
¢ thé duoc thyc hién v6i cac phuong 4n thuc hién nay, va mdi phuong
an thuce hién tép trung vao sy khac biét vdi cac phuong an thuc hién khac.
Thiét bi dugce boc 19 theo cac phuong an thuc hién duge mo ta tuong doi
don gian do né twong tng véi phuong phap dugc boc 16 theo cac phuong
an thuc hién, va dbi véi cac phan lién quan dén cac phan cua phuong
phap, phan vién dan c6 thé dugc thuc hién dén phin mo ta phuong phap.

Cubi cung, luu y ring trong phan mo ta nay, cac thuét ngit quan hé nhu
th nhat va tht hai chi duoc s dung dé phéan biét mot thuc thé hoic hoat
dong vd&1 nhau, va khong nhét thiét can hodc am chi rﬁng mbi quan hé
thue bt ky ho#c chudi ton tai gilta cac thuc thé hoic cac hoat dOng nay.
Ngoai ra, cac thuat ngit “gdm”, “bao gdm”, hodc bién thé khac bat ky cua
ching dugc nham bao pht bao ham khéong loai trir, do vay qua trinh,
phuong phép, vat, hodc thiét bi gdm danh sach cac phan ti khong chi
gbm céc phan tir d6 ma con gdm cac phén tir khac khong duoc liét ké rd
rang, hodc con gdm cac phan tir gén v6i qua trinh nay, phuong phap, vat,
hodc thiét bi. Phan tir ma dimg trude 1a “gdm...” khong, ma khong cé
thém rang budc, loai trir sy tdn tai cia cac phén t giéng nhau bd sung
trong qua trinh, phuong phép, vat, hoac thiét bi gém phan tu.

Pé dé mo ta, thiét bi néu trén duoc mo ta bang cic phan chia cac chuc
nang thanh cac khdi khac nhau. Ro rang, khi sang ché duoc trién khai,
cac chirc nang ctia mdi khéi ¢ thé duogce trién khai trong mét hodc nhidu
chi tiét phan mém va/hodc phan cing.

C6 thé dugc biét tir phan mo ta céc cach thire trién khai néu trén ring,

nguoi ¢o hi€u bi€t trung binh trong linh vuc ¢é the hiéu rd rang sang ché
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¢6 thé duoc trién khai bang cach st dung phan mém bén canh nén phén
ctmg da ning can thiét. Dya trén hidu biét nay, cac giai phap k¥ thuat ctia
séng ché chii yéu hogc mot phin dong gop vao giai phép k¥ thuat da biét
c¢6 thé duoc trién khai dudi dang san phidm phin mém. San pham phan
mém c6 thé duoc luu trit trong vat luu trlt, nhw ROM/RAM, dia tur, hodc
dia quang, va gdm mot s lénh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a may
tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét b mang) dé thuc hién cac phuong phap
dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién hodc & mot phén cua cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

Cac phuong an thyc hién dugc boc 19 trén day duoc mo ta dé cho phép
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue trién khai hoic sir dung sang
ché. Cac bién thé khac nhau duoc thye hién cho céc phuong én thuc hién
s& 1a rd rang voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue, va cac
nguyén ly téng quat duoc dinh nghia & day ciing c6 thé dugc trién khai
theo cac phuong an thye hién khac ma khong xa roi nguyén ly hoic pham
vi sang ché. Do vdy, sang ché khong dugc nham gidi han & cac phuong
an thyc hién nay duoc minh hoa ¢ day, ma sé dugc hiéu theo nghia rong

nhat nhat quan voi cdc nguyén ly va cac dau hiéu méi duge boc 10 & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap do chét lugng mang bao gdm céc bude:

do thdy, & giao dién mang trong lién két truyén thong dir liéu, cac go1
dir liéu duoc truyén gilra thiét bi phia truyén va thiét bi phia nhén, trong
d6 cac goi dit lidu bao gdbm goi dir lidu bao nhén (acknowledgement,
ACK) dich va cac g6i dir li¢u dich vy;

tinh toan do tré khong hoat dong tir thoi diém khi goi dit lidu ACK
dich dugc do thiy dén thoi diém khi goi dir liéu dich vu thi nhat duoc do
thdy sau thoi diém khi géi dit liéu ACK dich dugc do thdy, trong d6 goi
dr licu ACK dich 1a goi dir licu ACK dé bao nhan g61 dir li€u dich vu
cudi cung cua cac goi dir liéu dich vu dugc do théy; va

xac dinh, theo do tré khong hoat dong, liéu van d& chét lugng mang cé
ton tai ¢ phia truyén hay khong;

trong d6 do tré khong hoat dong bao gdm thdi gian cho goi di liéu
ACK dich can duoc truyén tir giao dién mang sang thiét bi ¢ phia truyén,
thoi gian cho thiét bi ¢ phia truyén dé thuc hién xir 1y, va thoi gian cho
thiét bi & phia truyén dé truyén, khi thiét bi & phia truyén guri goi dir liéu
dich vu tiép theo tuong Ung véi goi dit liéu ACK dich, goéi dit li€u dich vu

ti€p dén giao dién mang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xdc dinh, theo do tré khong
hoat dong, li€u van dé chét luong mang tdn tai & phia truyén bao g@)ln cac
budc:

khi truyén tAt ca céc g61 dir licu dich vu dé thuc thi dich vu duoc hoan
thanh, cong thém cac do tré khong hoat dong dugc tinh toan trong qué
trinh truyén dit lidu, dé thu tong do tré khong hoat dong; va

khi x4c dinh duoc ring téng d6 tré khong hoat dong 16n hon hodc bing
ngudng thir nhét, xac dinh ring vin d& chét luong mang ton tai & phia

truyen; hodc,
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khi it nhat mot trong cac do tré khong hoat dong duoc tinh toan l6n
hon hoac béng ngudng thu hai, xac dinh réng van dé chét luong mang tdn

tai & phia truyén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan do tré khong hoat
dong turi dit lieu ACK dich dén thoi diém khi goi dit lidu dich vu th( nhat
dugc do thay sau khi goi dit liéu ACK dich bao gdm céc budc:

do thiy géi dir liu ACK;

xac dinh li€u goi dir liéu ACK la géi dir liu ACK tuong Gng véi goi
dir liéu dich vu cudi cung cua cac goi dit liéu dich vu duge do théy & giao
dién mang; va

néu géi dir lisu ACK 1a goi dit lieu ACK twong ung véi goi dir liéu
dich vu cudi ciing trong céc gbi dit liéu dich vu duge do thdy & giao dién
mang, xé4c dinh ring goi dir liéu ACK 1a g6i dit liéu ACK dich, do thiy
g6i dit lidu dich vy thir nhat duge do thdy sau khi goi dit liéu ACK dich,
va tinh todn d¢ tré khong hoat dong tir thoi diém khi goi dir lidu ACK
dugc do thiy dén thoi diém khi géi dit lidu dich vu thir nhit duge do thdy;
hoac

néu géi dir lidu ACK khéng phai 1a goi dir lidu ACK tuong Ung vaoi goi
dir liéu dich vu cudi cung trong cac goéi dir li€u dich vu duge do théy o

giao di€n mang, tiép tuc thuc hién budc do théy g061 dir liéu ACK.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap con bao gbm cac
budc:

khi truyén tat ca cac goi dir liéu dich vu dé thyc thi dich vu duoc hoan
thanh, tinh toan tong do tré truyén dich vu cta tt ca cac goi dit liéu dich
Vi,

tinh toédn do chénh I¢éch gitra téng do tré truyén dich vu va téng do tré

khong hoat dong, dé thu duoc téng do tré truyén dich vu ¢ phia nhén; va
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tinh toan téc do truyén dich vu & phia nhan theo tong luong dir lidu
duoc truyén clia tht ca cac g61 dit liéu dich vu va téng do tré truyén dir

li¢u & phia nhan.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 4, trong do
phuong phép con bao gdm céc budc:

tinh toan do tré truyén di liéu tir thoi diém khi goi div liéu dich vu bét
ky dugc do thiy thoi diém khi goi dit lisu ACK duoc do thdy dé bao nhan
g6i dit lidu dich vu bat ky duge do thiy; va

x4c dinh, theo do tré truyén dit liéu, liéu van dé chat lugng mang cé

ton tai & phia nhan hay khong.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do
giao dién mang 14 giao dién Iu, phia truyén la phia mang 15i, va phia nhéan
1a phia mang truy nhap v6 tuyén hozc thiét bi déu cudi ngudi dung; hodc
phia truyén 13 phia mang truy nhap v6 tuyén hodc thiét bi dau cudi nguoi

dung, va phia nhan la phia mang 15i.

7. Thiét bi do chét lvong mang bao gdm:

mddun do goi dit liéu dugce tao cau hinh dé do, & giao di€én mang trong
lién két truyén thong dit lidu, cac g6i dit lieu duoc truyén gitta thiét bi
phia truyén va thiét bi phia nhén, trong d6 cac goi dit liéu bao gbm gbi dix
liéu ACK dich va cac goi dit li¢u dich vu;

modun tinh toan do tré khong hoat dong duoge tao ciu hinh dé tinh toan
do tré khong hoat dong tir goi dir liéu ACK dich dén thoi diém khi g6i dir
liéu dich vy tht nhét dugc do thdy sau khi géi dir lisu ACK dich, trong do
g6i dir lidu ACK dich 1a goi dir liéu ACK dé bao nhan g61 dir li€u dich vu
cubi cling cua cac goi dir liéu dich vu duge do thay; va

modun do chat luong thir nhat duoc tao cdu hinh dé xé4c dinh, theo do
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tré khong hoat dong, liéu van dé chét lwong mang c6 tdn tai & phia truyén
hay khong;

trong d6 do tré khong hoat dong bao gdm thoi gian cho géi dit lidu
ACK dich can duoc truyén tur giao dién mang sang thiét bi & phia truyén,
thoi gian cho thiét bi & phia truyén dé thuc hién xt 1y, va thoi gian cho
thiét bi & phia truyén dé truyén, khi thiét bi & phia truyén gui g6i dit licu
dich vu tiép theo twong tng v6i goi dir liéu ACK dich, g0i dix liéu dich vu

ti€p dén giao di¢n mang.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mddun do chét lwong bao gdm:

modun tinh toan téng d6 tré duoc tao cAu hinh dé: khi truyén tat ca céc
g6i dit liéu dich vu dé thuc thi dich vu dugc hoan thanh, cong thém cic
do tré khong hoat dong duoc tinh toan trong qua trinh truyén dit lidu, dé
thu tong do tré khong hoat dong;

modun ddnh gi4 thtr nhat dugc tao céu hinh dé xac dinh liéu téng do
tré khong hoat dong 16n hon hodc bing ngudng tht nhit, hodc liéu it nhét
mot trong cdc do tré khong hoat dong dugce tinh toan 16n hon hoic béng
ngudng thir hai; va

modun xéac dinh chit luong thir nhét duge tao cdu hinh dé: khi médun
danh gia thir nhit xdc dinh ring tong d6 tré khong hoat dong 16n hon
hoac béng ngudng thi nhét, hodc it nhét mot trong céc do tré khong hoat
dong dugc tinh toan 16n hon hodc bing ngudng thu hai, xac dinh rang

véan dé chit lwvong mang tn tai & phia truyén.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 modun tinh toan do tré khong hoat dong
bao gbm:

modun do thir nhat dugc tao cdu hinh dé do géi dir lidu ACK;

mOdun danh gia thr ba duoc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu goi dir lidu

ACK la géi dit liéu ACK tuong Gng vé6i goi dit lidu dich vu cudi cling cia
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cac goi dit liéu dich vy duge do thdy & giao dién mang; va néu g6i dit liéu
ACK khong phai 1a goi dit liéu ACK tuong Gng véi gdi dit liéu dich vu
cudi cung trong cac goéi dit liéu dich vu duge do théy ¢ giao dién mang,
kich hoat mddun do tht nhét;

mddun do tht hai dugc tao ciu hinh dé: khi két qua cia modun danh
gid thir ba 1a c6, x4c dinh rang goi dir liéu ACK la goi dit lieu ACK dich,
va do thdy géi dit ligu dich vu thir nhit duoc do thdy sau khi goi dit liéu
ACK dich; va

mddun phu tinh toan dd tré dugc tao cdu hinh dé tinh toan do tré khong
hoat dong tir thoi diém khi géi dir lisu ACK dich dugc do thdy dén thoi

diém khi goi dit liéu dich vu thi nhét dugc do théy.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi con bao gdm:

mddun tinh toan do tré dich vu duoc tao cdu hinh dé: khi truyén tat ca
cac goi dir liéu dich vu dé thyuc thi dich vu duogc hoan thanh, tinh todn
téng do tré truyén dich vu cta tit ca cac g61 dit li€u dich vu;

modun tinh toan tong do tré truyén dugc tao cAu hinh dé tinh toan
chénh léch giita tong do tré truyén dich vu va tong do tré khong hoat
dong, dé thu duoc téng do tré truyén dich vu & phia nhén; va

mddun tinh toan tdc do truyén duoc tao cAu hinh dé tinh toan tc do
truyén dir liéu & phia nhan theo tong luong dit lidu dugce truyén cua tit ca

cac goi dit liéu dich vu va tong d9 tre truyén dit liéu & phia nhén.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong s& cac diém tir 7 dén 10, trong do thiét
bi con bao gdm:

modun tinh toan do tré truyén duogc tao cdu hinh dé tinh toan do tré
truyén dit liéu tir thoi diém khi goi dir liéu dich vy bét ky duoc do thiy
dén goi dit licu ACK duge do thdy dé bao nhan géi dir liéu dich vu bat ky;

va
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médun do chat lugng thtr hai dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo do
tré truyén dir liéu, lidu van dé chat luong mang cé tdn tai & phia nhan hay

khong.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong do giao
dién mang 1a giao dién Iu, phia truyén 13 phia mang 15i, va phia nhén la
phia mang truy nhap vo tuyén hodc thiét bi ddu cudi ngudi dung; hodc
phia truyén 13 phia mang truy nhép vo tuyén hodc thiét bi dau cudi nguoi

dung, va phia nhén la phia mang 15i.

13. Thiét bi mang 151 bao gbm:

bo nhan dugc tao ciu hinh dé do, ¢ giao dién mang, cac goi dit licu
dugc truyén gitra thiét bi mang 151 va thiét bi phia truyén, trong d6 cac goi
dir 1iéu bao gém 201 dir liéu ACK dich va cac goi dir liéu dich vu; va

bd xir Iy duge tao cdu hinh dé tinh toan do tré khong hoat dong tur goi
dit lieu ACK dich dén thoi diém khi goi dit lidu dich vu tht nhit duoc do
thay sau khi géi dir liéu ACK dich, trong d6 go1 di liéu ACK dich la goi
dir liéu ACK dé bdo nhan g61 dit liéu dich vu cudi cung cua cac goi dir
liéu dich vu duoc do théy; va xac dinh, theo do tré khong hoat dong, liéu
véan dé chat luong mang ton tai & phia truyén;

trong d6 do tré khong hoat dong bao gdm thdi gian cho g6i dir licu
ACK dich can duoc truyén tir giao dién mang sang thiét bi & phia truyén,
thoi gian cho thiét bi ¢ phia truyén dé thuc hién xu ly, va thoi gian cho
thiét bi & phia truyén dé truyén, khi thiét bi ¢ phia truyén giri géi dit lieu
dich vu tiép theo twong tng véi goi dit liéu ACK dich, g061 dir li€u dich vu

tiep dén giao dién mang.

14. Thiét bi mang truy nhap vé tuyén bao gbm:

bd nhin dugc tao cau hinh dé do, & giao di€én mang, cac goi dit liéu
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duogc truyén giita thiét bi mang truy nhéap vo tuyén va thiét bi phia truyén,
trong do6 cac géi dit liéu bao gom goi dit liéu ACK dich va céac géi dit lidu
dich vu; va

bo xur ly dwoc tao cau hinh dé tinh toan d¢ tré khong hoat dong tir goi
dir lieu ACK dich dén thoi diém khi goi dit liéu dich vu thi nhét duge do
thay sau khi g6i dir liéu ACK dich, trong d6 goi dir lieu ACK dich 1a 2061
dit liéu ACK dé bao nhan goi dir liéu dich vu cudi cung cta cac g6i di
li€u dich vu duogc do théy; va xac dinh, theo do tré khong hoat dong, liéu
véan dé chét luong mang tdn tai & phia truyén;

trong d6 do tré khong hoat dong bao gém thoi gian cho goi dit liéu
ACK dich can duogc truyén tir giao dién mang sang thiét bi & phia truyén,
thoi gian cho thiét bi & phia truyén dé thyuc hién xir ly, va thoi gian cho
thiét bi & phia truyén dé truyén, khi thiét bi & phia truyén giri goi dit liéu
dich vu tiép theo tuong Ung vai goi dir ligu ACK dich, goi dir liéu dich vu

ti€ép dén giao di€n mang.
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Db théy, & giao dién mang trong lién két truyén théng 101
dt kg, cac goi dit liéu duoc truyén gitta thiet by phia |~
truyén va thiet bi phia nhén

| Tinh toén 48 tr'ekahﬁng hoat ddng tir gdi dif ligu ACK 5
dich dén thei difm khi g6i di¥ igu dich vy thi nhit duoe | — 102
dd thay sau gé1 dir héu ACK dich

Y

Xéc dinh, theo d8 tré khing hoat dng, ligu vén dé chit , 103
lwgng mang ton tai & phia truyén ‘

Fig.1
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D& théy, & glao dién mang trong lién két truyén thong d¥ li’éu, o 201
cac géi dit lifu dwoc truyen gifra thiet bi phia truyén va thiet bt

A

Tinh toén &6 tré khfng hoat ding tir g6i df litu ACK dich dén

thor dim khi goi di iéu dich vy th nhét duoe do thdy sau khi
gt dit ifu ACK dich

i
Khi truyén t&t ca cac géi dif ligu dich vy g thye thi dich vuduoe | - 203
hoan thanh, cdng thém cac df tré khéng hoat déng duoc tith toan (/'_

trong qué trinh truyén dir ligu, dé thu tdng ¢6 tré khéng hoat dong

Cé "~ Xac dinh lisu.

tdng d6 tré khéng hoat

Wﬁm hon ho3c bing
guing thi nhét:

/ Xac dinh heu

it nhét mdt trong cac dd
tré duoe tinh 16n hon hodc bang
ngudng thi hai

¥

Xac dmh ring vin dé chat Iu’o’ng mang ton ta1 & phla truyen

Xac dinh ring vén dé chét lu'crng mang khnng tbn tai & phia ‘
truyen N
Fig.2
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Do thy, & glao dién mang & lién két truyén théng dif ligy, cc
gdi dit lifu dugrc truyén gilta thiét bi phia truyén wa thiét bi phia

o

h 4

Dé géi dit libu ACK

“ligu gm di heu ACK ¢é
phai 12 géi d¥ lifu ACK trong tng
géi dit libu dich vu cudi

™~cling d¢ dwoc

- 303

Xac dinh ring géi E heu ACK la goi dit Ligu ACK dich, va do
thiy goi dif lidu dich vy thiy nht dugc do théy sau khi géi di
lifu ACK dich '

Tinth todn dd  tre khong hoat dong ti tho*i ditm khi gm di ligu
ACK dich duoe do thay dén thei diém khi géi dif idu dich vy
thi¥ nhét dwoc do thiy

Xéc dmh, theo 46 tré khong hoat dong, ligu vén dé chit luong:
mang t0n tai & phia truyén '

— 306

Fig.3
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Do thiy, o giao dién mang trong lién két truyen thong dit liéu, cac géi diy litu
dure truyén gifta thiét bi phia truyén va thiét bi phia nhan

Tinh todn d6 tré khong hogt dong tir goi dit ligu ACK dich dén thoi difm khi
g6i dit liéu dich vy thiy nhat duoc do thiy sau khi goi div iéu ACK dich

|

Khi truyén tAt c& cac g6i diY igu dich vy dé thyc thi dich vu duoc hodn thanh,
cong thém céc d§ tré khgng hoat d8ng duoc tinh todn trong qué trinh truyén
dit lifu, d€ thu tong d§ tré khiong hoat ding

Tigu tong &6 tré khong hoat dong>/

“~__l6n hon hodc béng ngudng thy
I’lh /""”

— 405
/‘:hXéc dinh \c{_ Khéng
- &u it nhat mdt trong cac df
é khan \\\

g hoat dng dwoc tinh 16n hon L
\"\ _ngubng thi hai T

406
il

A

Xac dinh ring vén dé chit lwong mang ton tai & phia truyén

e 407

- Xéac dinh ring vén dé chit lvgng mang khong tin tai & phia truyén

!

Khi truyen tht ca céc géi dif liéu dich vu dé thye thi dich vy duoc hodn thanh,

o

tinh toén téng dg tre dich vy ciia cac géi dit ligu dich vy

|

Tinh todn chénh gch gira thng a6 tré truyen dich vu va tng dd tré khing
hoat dong, dé thu duoc ting 46 & truyén dich vy & phia nhan

h 4

Tinh todn toc dé u'uyen di¥ ifu & phia nhén theo tdng lwong di¥ igu dwgc
truyén clia tht ca cac géi dit lidu dich vu va tdng 46 rf truyén dir ligu & phia
nhén

Fig.4
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truyén va thiét bi phia nhin

Db thély, & giao dién mang trong lign két truyén théng
dit liéy, cac goi 9t Lidu dugce truyen gilta thiet bi phia

Tinh toan 4§ tra khéng hoat ding tr gbi

Tinh todn 46 tré truyén di ligu tir th

; : aeongwr gy _— 302 (W s p 304
dir litu ACK dich dén thai difm khi géi | diem khi géi dit iéu dich vy bat ky -
dr lidu dich vu tht nhét dwye do thiy duoe do thiy dén goi dit lisu ACK
sau khi géi dit lisu ACK dich dure do thiy d€ bao nhan goi di lisu

dich vy bét ky ’
| v
Xac dinh, theo d6 ir& khong hoat déng - 303 Xac dinh, theo df tré truyén d¥ gy, | .~ 505
ligu vén 4 chét lwong mang c6 tdn tai ligu van d& chat lvong mang c6 ton ta
& phia truyén hay khang o phia nhén hay khing
Fig.5

liéu

Mbdun dd goi dir | —601

Mbdun tinh toan dd | ~—602
tré khéng hoat dong

Mddun do chét
luong thix nhat

| 603

Fig.0
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Mbddun dd g6i dit 1idu ———T701

Mbdun tivh toén 4 tré khing hoat démg /,_._?oz

7021
| M6 dun db thirnhit ]

_ | _—7022
| Médun dénh gié thirba

[ /,.,_7(5_23' '

lMBdun dd thirhai

| _—7024
M&dun phy tinh toén 46 trf

Mbdun do chit lwong th nhét | 703

Fi
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8

Moédun dé dit lidu 2oi | — 801
Mbdun tioh toan d6 tré khdng hoat dong |~ S02
MM8dun dd chét wong thir nhét
8031
| Mbdun tinh todn ting dd trd |
— 803
[Médun dénh gid thiy nhit
_—8033
[M8dun xdc gioh chit lupng thirshit |
M3dun tinh todn d5 tré dich vy | — 804
M?ddun tinh toén tng &5 trf truyén — 805
Mddun tinh todn téc d8 truyén - 806

Fig.8
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