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(54) MANG ANTEN TE BAO

(57) Sang ché d& xuit mang té bao chum thing ding kép duoc boc 16 ¢ didy. Theo mot
phuong an thyc hién, mang té bao gém bd buc xa roi rac dugc ghép ndi thanh cap va duogc
bd tri theo hang. Cac b buc xa dugc két ndi voi bd ghép lai dugc tao cAu hinh dé cong dau
ra tir cac cdp bo buc xa roi rac. Mang phan bd cong suit tha nhit duoc tao ciu hinh dé
nhén dau ra thi nhat tir bo ghép lai va tao chum tha nhét, va mang phan bd cong suét thir
hai dugc tao cdu hinh dé nhan dau ra thi hai tir bd ghép lai va tao chum thur hai. Theo mét
s6 phuong 4n thuc hién, chum thtr nhat 13 chum chinh véi d6 khuéch dai cao va chum th
hai 1a chum phu séng véi khu vuc pha song 1om.
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Linh vue ky thuat dwogc de cap
Noi chung, sang ché lién quan dén linh vuc cdc mang anten. Cu thé
hon, sang ché lién quan dén cac mang anten té bao tao cdc chum thang

ding kép.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Khi c4c thiét bi khong day phat trién bing nd, c6 thd phu séng di dén
nhiéu ngudi ding hon trén cac khu vuc 16n quan trong hon bao gid hét.
Cac k¥ thuit mang anten té bao da dat dén hé sb g161 han khi théa man
cac nhu cau nay. Mot cach déc trung, cdc mang anten tao chum don, hep
trong mat phang theo phuong thang dimg. Qua thuc, nhu ciu ngay cang
tang trong viéc phu song khong day véi dung ludng 16n hon ma khong
can tang dang ké chi phi va d6 phuc tap.

Khi trién khai thuc, cdc mang té bao vé co ban tao chum hep, don
trong mit phing theo phuong thing dimg. Do chum thang ding vé co
ban 13 hep, géc clia chum phai duge didu chinh nho sir dung hé théng phu
dé dat dugc phu séng mang t8i wu. Viéc su dung hé théng phu nhu do
nghiéng ning tir xa (remote elevation tilt, RET) thém d6 phtrc tap va chi
phi vao mang té bao.

Ngoai ra, mong muon tao chum thing ding v6i chum ban cong suét
rong ma khong hi sinh tinh dinh huéng toan cuc cua anten. Cac mang
anten hién tai c6 d¢ dai anten tuong dbi dai sé ¢6 d6 khuéch dai cao hon
ma phai tra bang mau hinh chum hep hon. Nguoc lai, cdc mang anten voi
mau hinh chim réng hon ¢6 d6 dai anten giam dan dén tinh dinh hudng
va do khuéch dai toan bo thép hon. Do véy, cdc mang anten hién tai c6 xu
huéng tao giai phap cung cap thoa hiép gita tinh dinh hudng mang toan

bd va phu séng toan bd.
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Sau d6 can trién khai mang t& bao don gian va chi phi hiéu qua, trong
khi cung lic tao khu vuc pha song 16n, dang tin cdy ma khong hi sinh
tinh dinh huéng va d6 khuéch dai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mang té bao chum théng dimg kép dugc boc 16 & day, trong do hai
chum théng ding déng thoi dugc tao nhd st dung mdt d6 md anten. Theo
mot cach tiép can, mang té bao gém mét hodc nhiéu cdp bo buc xa roi
rac. Mot hodc nhidu bd ghép lai dugc sir dung dé tinh tong diu ra tir cac
cap bo buc xa roi rac. Mang phéan bd cong sudt thtr nhat nhan dau ra tha
nhét tir mot hodc nhiéu bd ghép lai va tao chim thir nhit, va mang phan
bb cong suét thir hai nhan dau ra th hai tir mot hodc nhiéu bo ghép lai va

tao chum thi hai.

M& ta van tit cac hinh vé

Cac hinh vé€ di kém, dugc dua vao va tao mot phén clia ban mo ta,
minh hoa c4c phuong 4n thuc hién sang ché va, cung véi phdn mo ta,
diing dé giai thich cac nguyén 1y sang ché:

Fig.1 14 so d6 khéi cta kién tric mang 14y 1am vi du;

Fig.2 1a so d6 khéi ciia két cAu nap l4y 1am vi du va md hinh tao chum
ctia mang chum thing dimng kép;

Fig.3A 14 so d5 cuc minh hoa miu hinh birc xa chim thing dimg 13y
lam vi dy; va

Fig.3B la so dd chit nhat minh hoa cic mau hinh khuéch dai tuyét ddi

ctia cac chum thing dimg kép.
M0 ta chi tiét sing ché
Phan vién dan duoc thuc hién chi tiét dén mot sb phuong &n thuc hién.

Trong khi dé6i tugng s€ dugc mo tad cung voi cac phuong an thyc hién

-3



27392

khac, s& duoc hidu ring chiung khong duoc nhiam giéi han ddi tugng bao
hd & cac phuong an thuc hién nay. Nguogc lai, dbi tuong bao hd duoc
nhidm bao phu thay thé, cai bién, va cac twong tmg, c6 thé dugc bao gdm
trong tinh than va pham vi ctia ddi tuong bao hd nhu duge dinh nghia béi
cac diém yéu ciu bao ho di keém.

Ngoai ra, trong phin mé ta chi tiét dudi day, cdc chi tiét cu thé duogc
néu dé tao hidu biét 16 rang vé d6i tuong bao ho. Tuy nhién, chuyén gia
trong linh vuc s& nhn thiy rang cic phuong 4an thuc hién cé thé duoc
thue thi ma khong cin cac chi tiét cu thé nay hodc véi cac twong duong
cta n6. O vi du khac, céc phuong phap di biét, cac thi tuc, cac thanh
phin, va c4c mach khong dugc mé ta chi tiét dé khong che di khong can
thiét c4c khia canh va céc ddu hiéu cta ddi trong bao hd.

Céc phén cta phin mb ta chi tiét theo sau dugc trinh bay va d& cép lién
quan dén phuong phép. Cac phuong 4n thuc hién dugc diéu chinh phu
hop dé thuc hién cac budc khac nhau hodc cic bién thé cua cac budc
duoc néu trong luu db cua cac hinh vé& & day, va 1an lugt khac ngoai dugc
mo ta & day.

Mot s6 phén cua phin mé ta chi tiét duoc trinh bay theo cac thu tuc,
cac budc, cac khéi 16gic, xir Iy, va cac biéu dién ky hiéu khac cta cac
toan tir trén cac bit dir liéu c6 thé duge thuc hién trén bd nhd may tinh.
Céac phan mé ta va biéu dién nay 1a cac phuong tién dugc st dung boi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuce xi 1y dit lidu dé truyén dat
hidu qua nhét thyc thé cta céng viéc dén cac chuyén gia khac trong linh
vuc. Thu tuc, budc dugc may tinh thuc thi, khdi 16gic, qua trinh, v.v., &
day, va noi chung, dugc hiéu 13 chudi cac budc tu horp hoic cac 1énh dan
dén két qua mang mudn. Cac budc doi hoi cac thao tac vat ly cua céc
luong tr vat ly. Thong thudong, mac du khong can thiét, song cac luong tir
nay c6 dang cac tin hiéu dién hoac tur co thé dugc luu trir, duge truyén,

duge két hop, dugc so sanh, va theo cach khac dugc thao tic & mang
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anten té bao. D6i lic da cho thiy tinh hiéu qua, vé nguyén 1y cho céc 1y
do sir dung thong thuong, dé dé cap céc tin hiéu nay dudi dang cac bit,
céc gia tri, cac phz‘?m tar, cac ky hiéu, cac ky tu, cac diéu kién, cac con s0,
hodc tuong tu.

Tuy nhién nén nhé ring tit ca cac diu ndy va tuong tu duoc lién két
voi céac lugng tir vat ly thich hop va chi 1a cadc nhdn thuén tién dugc ap
dung cho cac lugng tr na‘iy. Trir phi néu 13 cu thé nhu trong phan moé ta

duéi day, néu hiéu rang xuyén sudt, cac phan ban ludn st dung cac thuat

2 ¢ % ¢ I <<

nglt nhu “truy nhép, viét, gém,” “luu tri, truyén,” “duyét,” “lién
két,” “nhan dién” hodc tuong tu, vién din hoat dong céc qua trinh ctua
anten mang, hodc thiét bi tinh toan dién tir tuong tu, ma thao tac va bién
d6i dir liéu dugc biéu thi dudi dang cac luong tir vat Iy (dién i) trong cac
thanh ghi va by nhé ctia hé théng thanh dir liéu khac dugc trinh bay
tuong tu dudi dang cac lugng tir vét ly trong cac bd nhd hé thng hoic
céc thanh ghi hodc bd Iuu trir thong tin khéc, cac thiét bi truyén hoic hién

thi.

Mang té bao chim thing dimg kép

Sang ché lién quan mang té bao véi cac chim thing dimg kép c6 thé
tao khuéch dai mang ting cudng véi pha séng té bio rong & mat phing
theo phuong thiang dimg. Véi viée trién khai ndy, viéc tré chum théng
ding nho st dung hé théng phu RET 12 khong can thiét. Mang chim kép
hoan thanh khuéch dai mang cao hon va phu séng 16n trong mit phing
nang nho sir dung hai chum déc 14p trong mit phing theo phwong théng
ding. Theo mét phuong &n thuc hi€n, mang anten tao chum h@i), chinh
cho hoat déng d6 khuéch dai cao & cac gbc nghiéng thap (gan du’éng chan
troi). Chum thit hai ¢6 miu hinh chup dang quat vd/hoic rdng trong mit
phing ning va duoc t6i wu héa dé phu séng tin hiéu rong hon trong

khoang gan hon & cac goc nghiéng cao hon. Khai niém nay cai thién 4o
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khuéch dai mang nho str dung chim chinh c6 miu hinh chiim hep hon ma
khong tén hao phu séng ning do chim dang quat thir hai c6 thé phu séng
can thiét & goc nghiéng dudi cao hon.

Nhu 13 két qua ctia cAu tric cip, hai chum nay vbn da truc giao va cac
mAu hinh chim c6 thé dugc thiét ké sao cho hé sé ghép chum cia hai
mAu hinh birc xa nay twrong ddi thip cho hiéu ning mang t6i wu. Pidu nay
dam bao giao thoa tin hiéu thip gifta hai ving phu séng. Két qua 13, c6
thé hoat dong ddng thoi cia hai chim khdng gian & hai kénh doc lap sir
dung chung phd tan s6. Ngoai ra, hai chum cé thé dugc lai doc lap, néu
mubn.

Ngoai ra, viéc didu chinh géc trd tai chd nhd sir dung thiét bi nghiéng
dudi xubng tir xa nhu RET khong con can thiét. Khai niém ndy c6 thé
duoc st dung trong mang té bio ba cung tir hodc sau chung tir, ching
han. Méang ndy st dung kién tric mang tuyén tinh chi phi thap va do vay
khong tang toan by d¢ phuc tap. Nguogc lai giam toan bd chi phi cia
méng nhd loai bé nhu cau cho hé théng phu RET.

Cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc mo ta, mic du duge hiéu
1a khéng duoc nham gii han dbi twong bao hd & cac phuong 4n thuc hién
nay.

Dua vao Fig.1, kién tric téng thé cia mang tuyén tinh té bao 100,
gém dac trung 12 hang bd buc xa roi rac (tuc 1a, bo bic xa 101) trong
mot cot, dugc mo ta theo mot s6 phuong an thuc hién. Cac phz‘?m tlr co thé
13 cac bd birc xa bing rong bit ky nhu miéng nbi bang rong hoic cac
ludng cuc. Nhu néu trén, hai chum ddc l4p dugc tao & céng chum chinh
102 va cbng chim phu séng 103. Chum chinh tao hoat déng khuéch dai
cao gin duong chan trdi. Chum phi séng c6 miu hinh dang quat va/hosic
rong xir Iy pht séng 16n hon & khoang gin & cac goc dudi cao.

Dua vao Fig.2, két cAu cip va mAu hinh tao chum clia méang anten 200

dugc mo ta, theo mot s6 phuong an thuc hién. Cac bd buc xa (tic 1a, cac
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bd birc xa 207 va 208) dugc cép theo cip st dung bd ghép lai 90° (tic la,
bo ghép lai 206). Bo 1éch pha bién thién 1 khong can thiét cho hé théng
cap. Viéc b tri két ciu cip nay dam béo ring hai cdng chum truc giao &
moi thiét 1ap kich thich du vao.

Céc dau ra cia bd ghép lai dugce cong mot cach mach lac nho sir dung
hai mang phan phdi céng suit riéng biét: mang phéan phdi coéng sut chim
chinh 201 xuét ra chiim chinh 202 v mang phén tan béng suat chim phu
séng 203 xuét ra chum phi séng 204. Chum chinh 202 va chim phu song
204 c6 thé van hanh 1dn nhau.

Fig.3A va Fig.3B thé hién cic miu hinh bic xa d3 biét cua chim
chinh 202 va chum pht séng 204. Dua vao Fig.3A, cac mau hinh buc xa
chum théng dimg kép dugc chuin héa duge md ta nhu 13 cac dd thi phan
cuc. Chum chinh 202 c6 mau hinh birc xa dang bt chi véi chiéu rong
chim ty 1¢ thuan véi tong chidu dai ctia mang & mit phing theo phuong
thing dimg. Chim phu séng 204 c6 mau hinh rong va/hodc blric xa dang
quat phi séng géc 16n hon trong khoang gan (cac gbc nghiéng dudi cao)
clia mit phing theo phuong thing dung.

Dua vio Fig.3B, cac mau hinh khuéch dai tuyét déi cua chum théng
dimg kép dugc md ta nhu 13 céc so db chir nhat. Piém giao chéo trong d6
hai chim giao 13 t6i han & hé sb ghép toan bd duoc thiét lap gitra -9dB
dén -12dB. Ngoai ra, cac bup bén theo chidu thing dimg clia cic chum

nay ma & d6 hai chum chong l3p dudi -18dB dé giao thoa thép.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang anten té bao bao goém:

cac cap bo buc xa roi rac, tAt ca cac bd buc xa rdi rac trong mang
anten té bao dugc can chinh trong moét cot;

cac bd ghép lai, mdi bd ghép trong cac bd ghép lai duoc ghép ndi véi
cac dau ra tir mot cap trong cac cap cua bd buc xa roi rac;

mang phan b6 cong suit thir nhit duoc ghép nbi véi dau ra thi nhét tir
b6 ghép lai dé tao chum thi nhat; va

mang phan bb cong suit thir hai dugc ghép nbi v6i dau ra thi hai tir

mdi bd trong cac bd ghép lai dé tao chum thir hai.

2. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chum thtr nhat truc giao voi

chum thr hai.

3. Mang anten té bio theo diém 1, trong d6 mdi bd trong céc bd ghép lai

tao 1éch pha 90° gitra dau ra thir nhit cta n6 va dau ra thi hai cta no.

4. Mang anten t& bao theo diém 1, trong d6 d6 khuéch dai ctia chum th

nhét 16n hon d6 khuéch dai cia chum thir hai.

5. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chum thi hai 13 chum rong

va/hodc cé dang quat.

6. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chum thi nhit hep hon chum

thr hai.

7. Méang anten té bao theo diém 1, trong d6 chim thir nhat va chum thi

hai c6 diém giao chéo giita -7dB va -12dB.
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8. Mang anten t& bao theo diém 1, trong d6 chum thtr nhat va chum tha
hai chdng 13p sao cho cic bup bén theo chiéu thing ding trong d6 cac

chim chdng 13p duéi -18dB.

9. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chum tha nhét dugc tao dé

chi gan duong chén troi cla trai dat.

10. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chim thtr hai duoc tao & goc

nghiéng xudng 16n hon chiim thir nhét.

11. Méang anten té bao theo diém 1, trong d6 chum thr hai duoc t8i wu

héa dé phi séng tin hiéu réng hon trong khoang gan.

12. Mang anten té bao theo diém 1, trong dé chim thir nhét va tht hai

hoat dong ddng thoi.

13. Mang anten té bao theo diém 12, trong d6 chiim thi nhit va chium tha

hai hoat dong & hai kénh doc lap.

14. Méng anten té bao theo diém 13, trong d6 chiim thir nhat va chum tht

hai str dung chung phé tan sd.

15. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 cac bd birc xa roi rac 1a céc

anten dang miéng noi bang rong.

16. Mang anten té bao theo diém 1, trong do bd buc xa roi rac 1a cac

anten ludng cuc bang rong.
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17. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chim th& nhat c6 dang but
chi.

18. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chum tha nhét 13 chum

chinh va chum thir hai 1a chum phu song.

19. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 chum thir nhat va chim thir

hai dugc tao dé chi trong cliing mit phang thang ding.
20. Mang anten té bao theo diém 1, trong d6 mdi bd ghép ndi trong céc

bd ghép ndi lai duge ghép ndi cac bd birc xa khong lién ké trong cac bd

birc xa roi rac.
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Fig 3B





