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(57) Sang ché dé cap dén 16 kiéu tang soi khéi hoi luu ¢ hé thong 1am nong lai hai 1an bao
gbm budng khi (14), thiét bi phan phéi khong khi, buéng d6t (11), hé thdng khi so cap, hé
théng khi thtr cap, 6ng khoi ndm ngang (18), bo tach kiéu xyclon (1) riéng bit, b trao doi
nhiét bén ngoai (2) riéng biét va duong dan sau (3). Hé s6 co ngot ¢ phan phia dudi cua
budng d6t (11) 14 0,2 - 0,49. Bo giam chan khi éng khoi (12) duoc bd tri trong duong din
sau (3) bao gom it nhét la hai 6ng khoi song song (20), va bo qua nhiét ¢ nhiét d6 thap 4)
dugc bd tri trong mot dng khoéi song song (20), va thiét bi 1am nong lai c6 nhiét do thip
trong chu ky so cép (7) dugc bb tri trong mot ong khoi song song (20) khac; bo qua nhiét
c¢6 nhiét do trung binh (5) dugc bé tri trong it nhat mot b trao d6i nhiét bén ngoai (2), va
thiét bj lam nong lai c6 nhiét do cao trong chu ky so cap (8) duoc bd tri trong it nhat mot
bo trao d6i nhiét bén ngoai (2), va thiét bi 1am néng lai c6 nhiét do thdp trong chu ky thir
cap (9) va thiét bi lam néng lai c6 nhiét do cao trong chu ky thir cap (10) dugc bb tri trong
it nhat mot bo trao doi nhiét bén ngoai (2). Bo qua nhiét co nhiét do cao (6) dugc b tri ¢
vung phia trén ctia budng dbt (11). Lo theo sang ché co thé két hop mot cach hidu qua hé
thong 1am néng lai hai 1an trong 16 kiéu tang s6i khoi hoi luu, va cai thién cuong do truyén
nhiét trong budng dot.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén 16 kiéu ting s6i khoi hdi luu va cu thé 13 16 kiéu tng

s6i khoi hoi luu ¢6 hé thong lam néng lai hai 1an.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trung Qudc hién nay d3 tré thanh qubc gia san xuét va tiéu thu ning luong sb
1 trén thé gi6i, va trix luong than chiém khoang 70% co ciu ndng luong trong vong
10 ndm qua, ma dugc dy doan 1a s& tiép tuc duy tri cho dén gita thé ky nay. Tuy
nhién, ty 1& than chat luong thap cé ham luong luu huynh vatro 16n chiém ty 18
cao hon trong ngudn than ciia Trung Quéc. Do vay, nhiém vu chinh cuia nganh cong
nghiép ning lugng 1a ting cudng hiéu qua san xuét ning luong cta may phat dién
ning va giam chit thai gy 6 nhiém.

Coéng nghé dbt tAng s6i hdi luu 1a cdng nghé st dung qué trinh dét sach ¢ hiéu
qua cao cho nhién lidu chét lwgng thip dugc phat trién trong 30 ndm qua va trd thanh
cdng nghé st dung quy trinh d6t than chét lugng thdp duy nhét ting vé quy md va
kich ¢& & thoi diém hién tai, va thé hién su tién bo 16n trong cang nghé d6t hién dai.
Coéng nghé ndy c6 thé giai quyét hidu quéa van d tiét kiém ning luong va cac van dé
béo vé& méi trurdng nhd vao wu didm c6 mdt khong hai 1a mire d6 thép phét ra chét
gy 6 nhiém thip.

Hién tai, phuong phap hiéu qua dé ting cuong hidu qui san xuit ning luong
ctia thiét bi @6t than dé ting cudng thong sé hoi nude va tang s6 chu ky cta hé théng
lam néng lai. Tuy nhién, khé 12 khé khén cho 16 kiéu ting s6i khéi hdi luu dé ting
cuong thém hiéu qua sin xuét ning luong cia thiét bi thong qua phuong phép cii vi
nhiét d6 dét thong thudng trong 10 kidu tAng s6i khéi hdi luu thudng khong thé vuot
qué 930°C theo tiéu chuan (nhiét do dbt nay thép hon nhidu so véi nhiét d6 dbt cua

ctia 16 hoi dét than dang bt hodc 10 hoi dét xyclon) va ciing ¢6 mot sé vAn dé lien


cvh140
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quan dén vat liéu kim loai ton tai trong bé mit 1am néng cua 10 hoi c6 thong s cao,
ca hai déu din dn han ché co ban trong viée tiép tuc ting thong sé hoi nuée. Mot
khi tang s6 chu ky ctia hé thdng 1am noéng lai, ching han nhu 12 tir hé thdng lam néng
lai mot 1an (thudng c6 hai loai thiét bi 1am néng lai) d&n hé théng lam nong lai hai
1an (ciing thudng c6 hai loai thiét bi lam noéng lai), hiéu qua san xut ning luong cia
cac thiét bi ddt than c6 thé tang mot cach rd rét, va vi tri dinh vi ctia bé mit 1am néng
phai dugc tinh toan, va quyét dinh rz‘?lng bé mit lam néng dé lam néng lai hai 14n
duoc bé tri trong 6ng khoi nim ngang & 16i ra ctia 10 than phun trong 10 v&i nhiét do
x4 khi 16n hon, nhung do su khéc biét trong thoét hai pha khi-rin va dic tinh dét,
mdt sd lugng 16n c4c hat rén bi cudn vao trong ludng khi thai & 18i ra cia 16 kiéu ting
501 khoi hoi luu, va tde @ luu thong khi thai c6 thé 1én dén khoang 30m/s. B& mit
1am néng & 1am noéng lai hai 13n chén chén s& bi bao mon nghiém trong néu lép dit
trong khu vuc nay, s& khién 16 hoi kho c6 thé hoat dong an toan; néu tit ca cac thiét
bi 1am néng lai hai 14n dugc lap dit & doan cudi 10, s& khé d& didu chinh ddng bo
phén hp thy nhiét cia m&i bé mat 1am néng, va 1ép didu chinh nhiét d6 do bé mit
lam néng khéc cling duge lap dit & doan cudi dudng dng din. Hon nita, quan trong
hon 13, 4p suét hoi nu6e dé 1am noéng lai trong chu ky thir cap luén thip hon ap suit
hoi nuéc dé 1am dé 1am néng lai trong chu ky so cép trong hé thdng 1am nong lai hai
14n, vi thé téc d6 luu thong hoi nudc thap hon duge yéu ciu dé 1am giam ap suit hoi
dé 1am nong lai trong chu ky thir cip cang nhidu cang t6t. Tuy nhién, kha nang cua
hoi nuéc dé 1am mat dudng 6ng ctia bé mit lam néng dugc gisi han béi tée d luu
théng hoi nudc thip, diéu ndy c6 nghia 12 nhiét @6 ctia dng bé mit lam néng gan hon
v6i nhiét d6 trung binh bén ngoai duong dng. Do vay, xét vé kha nang chiu nhiét cia
6ng bé mit 1am néng, téc d¢ luu théng hoi nuée khong thé qua thip, s& khién rit kho
de can bang. Trong khi 6, trong sudt qua trinh khéi dong 16 hoi, ludng hoi chinh
thuong duge dua vao nhu mot chét liéu 1am mat dé bao vé€ bo ham lai ngan can su
qua nhiét, va khu vuc bé mit 1am néng dé lam nong lai tdng véi viée dua vao bd ham

lai & chu ky thtr c4p sao cho phan hép thy nhiét cua tat ca thiét bi 1am néng lai déu
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vuot qua phén hép thu nhiét ctia bd qua nhiét, do s& can lugng hoi nuéce nhiéu hon,
diéu nay c6 nghia la lugng hoi nuéce ban déu khé c6 thé bao vé ddng loat tAt ca thiét
bi 1am néng lai. T4t ca cac 1y do trén giéi han su phdi hop cia hé thdng 1am néng lai
hai 1an va cong nghé dét ting s6i hdi lwu, gdy kho khin cho viée cai thién thém hidu

qué cta thiét bi 16 kiéu ting s6i khéi hdi luu.

Bin chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché nay la ¢ xuét 16 kiéu ting s6i khoi hdi Iuu ¢6 hé théng
1am néng lai hai 1an bing cach khic phuc céc thiéu sét ctia cong nghé hién tai va kho
khan trong viéc két hop hé thdng lam néng lai hai 14n véi 16 kiéu tAng sbi khoi hdi
luu, c6 thé tang cuong hiéu qua cuong do truyén nhi€t va ty 1¢ sir dung nhiét trong
budng dot ma khong tang dang ké mitc d¢ tiéu thu nhién lidu, do d6 dat dwoc su két
hop hiéu qua clia hé thdng 1am néng lai hai 14n véi 16 kidu tang s6i khoi hdi lu, tang
cudng thém hidu qua san xuit ning lugng cia thiét bj dbt than va mtc d6 thai chét
galy 6 nhiém thip, va dam bao hidu qua lam viéc lau dai cua 106 hoi.

Pé dat dugc muc dich trén day, sang ché nay dé xuét 16 kiéu téng s6i khoi hdi
luu c6 h¢ théng lam néng lai hai 1an, bao gdm budng khi, thiét bj phan phbi khong
khi c6 luéi héa long khong khi va voi phun khong khi, budng dbt, hé thdng khi so
cap, hé théng khi tha cép, 6ng din vao xyclon, it nhét 14 ba b tach kiéu xyclon, it
nhét 13 ba bo trao ddi nhiét bén ngoai, dudng dan sau, vach nudc co 6ng gop trén va
dudi, 10 theo sang ché ndy, khac biét & chd, hé sb co ngdét theo chiéu sau & phén dudi
clia budng bt néu trén 1a 0,2-0,49; dudng dan sau néu trén thudc két chu nhidu
dudng dng khoi song song, va gdm c6 it nhit 14 hai 6ng khoi song song, va b giam
chén khi éng khéi duge 1ép dat voi mi dng khéi, va bé qué nhiét c6 nhiét do thip
duoc b tri trude bd giam chan khi dng khoéi trong it nhit mot éng khéi song song
doc theo hudng dong khi ong khéi, va thiét bj lam néng lai ¢6 nhiét d6 thip trong
chu ky so cdp duoc 1&p dit trude khi van didu tiét dudng 6ng khi thai trong it nhét

mot ong khoi song song khéc doc theo huéng dong khi dng khoi, va b ham nuéde va
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thiét bi lam néng trudc khéng khi dugc b tri trong dudng dan sau sau tt ca bd giam
chén khi éng khéi doc theo huéng dong khi dng khoi; bd qua nhiét c6 nhiét do trung
binh dugc bd tri trong it nhit mot bd trao ddi nhiét bén ngoai, va thiét bj lam néng lai
c6 nhiét do cao trong chu ky so cip duoc bé tri trong it nhat mot bd trao ddi nhiét
bén ngoai, va thiét bj lam néng lai c6 nhiét d6 thip trong chu ky thir cép duoc bé tri
trong it nhdt mot bd trao ddi nhiét bén ngoai, va thiét bi 1am néng lai ¢6 nhidt d6 cao
chu ky so cdp duogc bb tri trong it nhat mot bo trao d6i nhiét bén ngoai; bd qua nhiét
c6 nhiét d6 cao duge bd tri trong budng dbt; éng gép trén cia vach nuéce, bo qua
nhiét c6 nhiét d6 thép, bd qua nhiét c6 nhiét d§ trung binh va bd qua nhiét c6 nhiét
d6 cao duogc ndi theo thir tu béng hé théng duong b6ng, va thiét bi lam ndng lai cé
nhiét do thap trong chu ky so cip dugc ndi véi thibt bi lam néng lai c6 nhiét d6 cao
trong chu ky so cip bang hé thong dudng dng, va thiét bi 1am néng lai c6 nhiét d6
thp trong chu ky thu cap dugc ndi véi thiét bi 1lam nong lai c6 nhiét d¢ cao trong
chu ky thir cAp bang hé théng duodng bng.

Bubdng d6t néu trén c6 thé la budng dét don, va phin phia duéi duoc trang bi
ludi héa long khong khi, trén d6 ¢ bb tri cac voi phun khong khi.

Budng d6t néu trén c6 thé c6 két cAu ludi hoa 16ng khong khi kép va budng dbt
don, va phan phia du6i duge trang bi hai luéi hoa 16ng khong khi, trén d6 c6 bb tri
céc voi phun khong khi.

Budng ddt néu trén ciing c6 thé la budng @6t hinh khuyén, va phan phia dudi
duoc trang bi Iu6i hoa 1ong khong khi hinh khuyén, trén d6 c6 bé tri cac voi phun
khong khi.

Trong qua trinh st dung, hoi nuéc qué nhiét bay qua nhiét bo qua nhiét co
nhiét d6 thip, bd qué nhi€t c6 nhiét do trung binh va by qua nhiét c6 nhiét do cao
theo thr tw sau khi thoat ra tir vach nudc, va sau d6 bay vao xilanh cao ap cua tuabin
hoi; hoi nu6ce thoét ra tir xilanh cao 4p ctia tuabin hoi bay qua thiét bi lam néng lai
trong chu ky so cdp c6 nhiét d9 thap va thiét bj lam nong lai c6 nhiét d§ cao trong

chu ky so cip theo thir tw, va sau d6 bay vao xilanh 4p sut trung binh thtt nhét cta



27391

tuabin hoi; hoi nudc thoét ra tir xilanh 4p suit trung binh thtr nhit cta tuabin hoi bay
qua thiét bj 1am néng lai ¢6 nhiét d6 thip trong chu ky thir cAp va thibt bi lam néng
lai c6 nhiét do cao trong chu ky thir c4p theo tht tw, va sau d6 bay vao xilanh &p suét
trung binh 1an tht hai va xilanh 4p suét thip ciia tuabin hoi theo thit tur.

Dé dat dugc sy két hop hiéu qua ctia hé théng 1am noéng lai hai 1An véi cdng
nghé dbt téng s6i hdi luu, cudng do truyén nhiét, vi tri dinh vi cia bé mit 1am
néng, diéu chinh nhiét d¢ hoi nudc, bao vé bé mit lam néng va mot sé yéu té khac
phai dugc tinh toan.

Dé truyén nhiét trong 10 kiéu tang s6i khoi hdi lu, néng d6 hat phai dugc
duy tri & mtrc hop 1y dé dam bao tang cuong su ti€u thu néng luong tir quat gié it
nhét 13 khong vuot qua murc ti€u thu ndng lugng tich lity sau khi cai thién hiéu qua
ctia thiét bi bang hé thdng 1am néng lai hai 14n do ning lugng khi dbt bj cudn vao
va hat xi ddy tir 4p suét cila quat gid. So véi hé s6 co ng6t theo chiéu sdu & phin
phia dudi ctia 16 ki€u tang s6i khéi hdi luu, thuong 12 0,5-0,7 thi hé s§ co ngét theo
chidu sdu & phan phia duéi ctia budng ddt duge didu khién trong pham vi 0,2-0,49
theo sang ché nay, vi vay kha nang hut va chira c4c hat trong budng d6t manh hon
v6i gia thiét 1a khong c6 su thay dbi dang ké nao trong 4p sut ctia quat gi6 clp
mdt va quat gi6 cdp hai, ma c6 thé ting cuong ndng dd hat & phan phia trén cta
budng dbt, ting cudng @6 truyén nhiét di luu cta dong khi-rdn & phan phia trén
clia budng d6t dé tang kha ning hap thu nhiét cua hoi nuéc, va dap ung nhu ciu
dua vao bé mit lam néng dé lam néng lai hai 1in trong 10 kiéu ting sbi khoi hdi
lwu. Theo két cAu véi hé sb co ng6t thich hop hon, ty 18 luu lugng khéng khi cép
mdt nh6 hon trong toan bg luu lugng khong khi, va ty 1¢ luu lugng khéng khi cp
hai 16n hon trong toan bd Iuu lugng khong khi, tao ra mdt pham vi réng hon cho su
didu chinh hru lwong khong khi cp hai.

Péi véi bd cuc cua bé mat lam néng, ca bd qua nhiét c6 nhiét &6 thip va
thiét bi lam nong lai c¢6 nhiét d6 thap trong chu ky so cip duoc bd tri trong cac

dudng bng khoi song song truée khi bd gidm chén khi éng khéi doc theo hudng
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dong khi dng khéi, va ndng d6 hat & day thap hon so v&i ndng do hat trong budng
débt, vi vay cuong do truyén nhiét va d6 bao mon cua bé mit lam néng cling thép
hon so v6i trong budng dbt. Do vay, c6 thé gitip tiét kiém chi phi’ vét lidu bing
cach giam s6 hiéu thép, va tranh nhiét d6 xa khi cuc bd bi gidm manh béng cach
lép d3t bé mit [Am nong qua mic, do d6 ngin ngira nhiét do xa khi cuc bd tir giam
xudng duéi diém dbt nhién licu ngin sy ddt bay hoan toan nguyén lidu; bd qua
nhiét c6 nhiét @ trung binh, thiét bi lam nong lai cé nhiét d§ cao trong chu ky so
cap, thiét bi 1am néng lai c6 nhiét d6 thép trong chu ky thtt cAp va thiét bi lam nong
lai c6 nhiét d6 cao trong chu ky thit cdp dugc bd tri trong bd trao ddi nhiét bén
ngoai, & vi tri ma nhiét do clia dng bé miat 1am néng gan hon véi nhiét d§ hat do
cudng do truyén nhiét & cip d6 rit cao tir 16 hoi tAng s6i c6 bot khi, va két hop véi
cudng d6 truyén nhiét 1én hon trong budng dt va cudng do truyén nhiét rit cao
ctia 16 hoi tAng s6i c6 bot khi trong b trao ddi nhiét bén ngoai c6 thé dap tng yéu
cdu dé dat dugc thong sb hoi nuée cia hé théng 1am néng lai hai 1an.

Dé diéu chinh nhiét d6 hoi nudc, nhiét do hoi ctia bd qué nhiét, thiét bj 1am
néng lai trong chu ky so cip va thiét bi lam néng lai trong chu ky thir cip dugc diéu
chinh ddc 1ap bing cach diéu chinh d6 m& ctia m3i bd giam chén khi éng khéi va ty
1€ phat xa tro xi & nhiét d6 khac nhau bay vao trong ho#c thoat ra tir bd trao ddi
nhi¢t bén ngoai, ma c6 thé duy tri higu qua cia thiét bi trong luc céc théng sé hoi
nudce trén mdi bé mit lam néng duogc dam bao & tit ca cdc muc do, va cling dam bao
b6 ham nudc va thiét bi lam noéng trude khong khi hoat dong binh thudng; hon nita,
thiét bj lam néng lai ¢6 nhiét d6 thip trong chu ky thir cAp va thiét bi lam néng lai
c6 nhiét do cao trong chu ky thi cdp duoc b tri trong bd trao d6i nhiét bén ngoai,
c6 thé tao ra diéu kién thusn loi chuyén dbi hoi nudc cia tét ca cac loai thibt b 1am
néng lai & tit ca cac mirc do, do d6 bao vé& hidu qua bé mit 1am néng cia tit ca céc
loai thiét bi 1am nong lai trong subt qua trinh hoat dong va bit diu/dimg lai cua 16
hoi, ngén khong cho tit ca céc loai thiét bi lam nong lai bi quéa nhiét, va ddm bao

cho 10 hoi hoat ddng binh thuong.
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Véi cai tién thém ctia sang ché nay, dudng kinh trong ctia dudng éng da néu
ctia thiét bi 1am néng lai c6 nhiét @ cao trong chu ky th@ cip it nhat 14 dai hon
1,7mm so vé6i dudng kinh trong cta dudng dng cia thiét bi 1am néng lai c6 nhiét d¢
thip trong chu ky thu cép do 4p suét hoi nude cia thiét bi lam noéng lai trong chu ky
tht cap thap hon 4p suét hoi nuéc clia thiét bi 1am néng lai trong chu ky so cip, vi
vay tdc d6 luu thong hoi nude thdp hon dugc yéu ciu dé giam 4p suét hoi nuée cia
thiét bi lam néng lai hai 1an xudng cang nhiéu cang t6t. Tuy nhién, kha nang cua hoi
nudc dé 1am mat thanh 6ng cia bé mat lam néng duoc gidi han béi tde do luu thong
hoi nuéc cham, didu nay co nghia 1 nhiét d6 thanh éng cta bé mit 1am néng gan
hon véi nhiét d§ trung binh bén ngoai éng. Do viy, xét vé kha ndng chiu nhiét cia
6ng bé mit lam néng, tbc d6 luu thong hoi nuéc khong thé thap hon duogc. Xét vé
su sut ap sut véi toc d6 hoat dong trung binh trong 6ng bé mat 1am nong, nhiét do
bao quanh dng, kha ning trao d6i nhiét cta bng va cac yéu 16 khac, duong kinh
trong ctia éng trong thiét bi lam néng lai hai 14n d3 yéu ciu nhu trén, vi vay cb su
khac biét dang ké trong hai van tdc hoi, c6 thé dap ing ddng thoi cac nhu ciu.

Sang ché nay c6 thé dat dugc sw két hop hiéu qua gitta 16 hoi 1am néng lai hai
lan va 16 hoi kiéu ting s6i hdi luu, va hiéu qua ciia thiét b c6 thé dugc cai thién
thém 1,5%-2% dua trén 16 hoi ki€u ting s6i hdi luu c6 quy mod 16n hién nay.

Véi cai tién thém clia sang ché nay, bd qua nhiét c6 nhiét d6 cao da néu c6
thé 12 bd qua nhiét truc cudn hinh chit U, c6 thé tao didu kién thuén lgi cho bd trao
doi nhiét khi thai véi nhiét do khi thai cao trong khu vuc trung tam ctia budng dét,
néng cao hiéu suét trao déi nhiét.

Tom lai, 10 theo sang ché nay c6 thé cai thién mdt cach hi¢u qua cuong do
truyén nhiét trong buéng d6t ma khéng ting ddng ké mirc do tiéu thy nhién li€u, va
dat duoc su két hop hiéu qua gitta 16 hoi 1am néng lai hai 14n va 16 kiéu tang soi
khoi héi luu két hop véi bd cuc bé mat 1am néng wu tién, dat dugc nhitng cai tién
trong hiéu qua san xuit ning lugng ciia thiét bi dét than va mirc d6 thai chit gay 6

nhiém thap, va ddm bao hiéu qua lam viéc 1au dai cta thiét bi.
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M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so d6 két cAu ctia 16 theo phuong 4n I cta sang ché nay;
Fig.2 14 so d6 két cdu ctia 16 theo phuong 4n II ctia sang ché nay.
Fig.3 13 hinh v& mit c4t nhin tir bén trai cua Fig.2.
Fig.4 13 hinh v& két cAu nhin tir trén xubng ctia 10 theo phuong an III cia sang

ché nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Séng ché nay s& duge mo ta chi tiét thém phdi hop véi céc hinh s& dudi day.
Phuong an I

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong 4n nay 13 16 kiéu tAng s6i khoi hdi Iwu c6
hé thong 1am néng lai hai lan, bao gbm budng khi 14, budng dbt don 11, thiét bi phan
phdi khéng khi c6 ludi hoa long khong khi don 15 va voi phun khong khi (khong
minh hoa), hé thdng khi so cip véi quat gi6 16 va dng dan khi, hé thdng khi thi cép
c6 quat gi6 17 va 6ng dén khi, dng khéi ndm ngang 18, ba bo tach kiéu xyclon 1, ba
b6 trao déi nhiét bén ngoai 2, dudng din sau 3, bd tach kidu xyclon 1 dwoc néi véi
6ng kho6i ndm ngang 18, duong din sau 3 va phan dudi ciia budng dét 11, va ca hai
du cta ba bd trao dbi nhiét bén ngoai 2 dugc néi riéng biét véi phan dudi cia bo
tach kiéu xyclon 1 va budng @bt 11 twong Gmg, va bdn mit bén va dinh ctia budng ddt
11 bao gdm vach nudc 19 c6 6ng gbp trén va dudi, va hé sb co ngo6t (tic 1a L1/1.2
trén hinh v&) doc theo chiéu sau & phan dudi cla budng d6t 11 néu trén 12 0,3; ba bo
giam chén khi dng khoi 12 duge bd tri trong dudng din sau 3 néu trén, va ba bng
khoéi song song 20 duge b tri trong dudng din sau 3 truéce khi bo giam chén khi ng
khoi 12 doc theo huéng dong khi dng khoi, va bd hdm nuéc 13 va thibt bi lam ndng
trude khong khi 21 duoc bd tri trong dudng dn sau 3 sau khi bd gidm chén khi dng
khéi 12 doc theo huéng dong khi éng khoi, va bd qua nhiét co nhiét d6 thip 4 dugc
b6 tri trong mot 6ng khéi song song 20, va thiét bi lam néng lai c6 nhiét d6 thap

trong chu ky so cap dugc b tri trong mét 6ng khoi song song 20 khac, va bé mat lam
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néng khéc duoc lip dit dng khoi song song 20 con lai; b qua nhiét c6 nhiét d6 trung
binh dugc bb tri trong b trao ddi nhiét bén ngoai 2, va thiét bj lam néng lai c6 nhiét
do cao trong chu ky so cip 8 duoc bd tri trong mot bd trao ddi nhiét bén ngoai 2
khéc, va thiét bj 1am néng lai c6 nhiét d6 thp trong chu ky thtr cAp 9 va thiét bi lam
néng lai c6 nhiét do cao trong chu ky thtr cip 10 duge bd tri trong mot bo trao ddi
nhiét bén ngoai 2 khic; bd qua nhiét c6 nhiét d6 cao 6 dugc bd tri trong budng dét
11; 6ng gop trén clia véch nuéc 19, bd qué nhiét cé nhiét do thip 4, bd qué nhidt c6
nhiét d6 trung binh 5 va b qua nhiét c6 nhiét do cao 6 dugc néi theo thir tw bing hé
thdng duong bng, va thiét bi 1am néng lai c6 nhiét do thip trong chu ky so cip 7
duoc ndi véi thiét bi lam néng lai c6 nhiét do cao trong chu ky so cép 8 biang hé
théng duong 6ng, va thiét bj lam néng lai ¢6 nhiét do thép trong chu ky thi cép 9
duoc ndi véi thiét bi lam noéng lai ¢ nhiét dd cao trong chu ky thir cép 10 béng hé
thdng duong bng. Puong kinh trong cua dudng éng théng qua thiét bi 1am néng lai
c6 nhiét d¢ thap trong chu ky tha cap 9 13 48mm, va dudng kinh trong cua dudng
6ng thong qua thiét bi lam néng lai c6 nhiét do cao trong chu ky thi cdp 10 1a
52,5mm.

Trong qua trinh st dyng, hoi nudc qua nhiét ctia 10 bay qua bd qué nhiét c6
nhiét do the"lp 4, b qua nhiét c6 nhiét d trung binh 5 va bé qua nhiét c6 nhiét d6 cao
6 1an luot sau khi khi thodt ra tir vach nuéc 19, va sau d6 bay vao xilanh cao 4p cia
tuabin hoi; hoi nuéc thoat ra tir xilanh cao 4p ctia tuabin hoi bay qua thiét bj lam
néng lai c6 nhiét d6 thap trong chu ki so cip 7 va thiét bj 1am néng lai c6 nhiét do
cao trong chu ky so cip 8 theo thit tu, va sau d6 bay vao xilanh 4p suét trung binh
thir nht ciia tuabin hoi; hoi nuéc thoét ra tir xilanh ap sut trung binh thit nhét ctia
tuabin hoi bay qua thiét bi 1am néng lai c6 nhiét do thép trong chu ky thtt cip 9 va
thiét bi 1am néng lai c6 nhiét d6 cao trong chu ky thtr cip 10 theo tha tu, va sau do
bay vao xilanh 4p suét trung binh thi hai va xilanh ap suét thip cua tuabin hoi theo
trinh tu.

Céc hat nhé trong budng dét cua 1o kidu tAng s6i khoi hdi Iuu tao huyén phu
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bang khong khi, va nguyén Iy tao tang sbi va hat tao tAng s6i cho thdy 4p suét khong
khi ma budng dbt xap xi bang véi trong lwong cia hat trong budng dét theo yéu ciu,
tic 1a vAt liu ton trit trén mot don vi dién tich, ¢6 thé dugc thé hién bing don vi 4p
sut, va tinh toan dua vao nf‘)ng dd hat trén mot dién tich. Theo 10 kiéu tﬁng s0i khoi
hoi luu, su truyén nhiét trong budng dbt cha yéu d& cap dén su truyén nhiét déi lwu
giita cht 16ng hai pha khi - rén va b mit 13m nong. Sy truyén nhiét d6i lwu nay c6
lién quan t6i ndng do hat rén, didu ndy c6 nghia 12 ndng d6 hat rin 16n hon, hidu qua
truyén nhiét tdt hon va cudng do truyén nhiét 16n hon. Theo sang ché nay, cuong do
truyén nhiét 16n hon phai dugc dam bao trong buéng d6t do viéc dua vao bé mat lam
néng ding & 1am néng lai hai 14n va viéc gia ting téng khéi luong truyén nhiét, diéu
nay c6 nghia 12 ndng do hat 16n hon duogc yéu ciu trong ving phia trén clia budng
ddt; trong khi 4y, ndng d6 hat phai dugc duy tri & mirc hop 1y dé dam bao ting mirc
tiéu thu nang luong tir quat gi6 it nhét 1a khéng vuot qua murc tiéu thyu nang lugng
Iwu trit sau khi cai thién higu qua thiét bj bang hé théng 1am néng lai hai 13n do kha
nang mang nhién liéu c6 dugc tir d§ chénh 4p cta quat gid.

So v6i hé s6 co ngét (tirc 1a 0,5-0,7) & phan phia duéi cua 16 kiéu tang s6i khoi
hoi Iy, hé sb co ngét theo chidu sau & phén phia dudi ciia budng dét theo phuong an
ndy 12 0,3, diéu ndy c thé gitip ci thién kha ndng cia quat gi6 16 va 17 d& kéo céc
hat trong budng dbt 11 véi gia thiét 13 khéng c6 su thay d6i dang ké& nao trong ap
suét, ting dang ké ndng do hat & phin phia trén cta budng d6t trong hoat dong thuc
tién, va ting thém ty 16 sut ap (thuong 1a 0,2~0,5) trén mdi don vi chiéu cao trong
dau ra ctia budng dét va sut ap trén mdi don vi chiéu cao trung binh cia budng dbt
(ty 1& sut &p & day va chiéu cao cua budng d6t) khoang 0,1 dé tdng cudng do truyén
nhiét trong buéng dbt, va dap tng nhu cau vé bd cuc 1a c6 duoc bé mat 1am noéng lai
hai 1an.

B¢ qua nhiét c6 nhiét d6 thip 4 va thiét bj lam néng lai c6 nhiét d6 thép trong
chu ky so cdp 7 dugc bd tri trong 6ng khoi song song 20 trudc khi bo giam chin khi

ng khoi 12 doc theo huéng dong khi dng khoi, va néng d6 hat & day thap hon so véi

-11-



27391

trong buéng dét 11, vi vay cuong do truyén nhiét va d6 bao mon cta bé mat lam
néng ciing thip hon so véi & trong budng dt. Do vay, c6 thé gitp tiét kiém chi phi
vat liéu béng cach giam sb hi€u thép va tranh giam d6t ngdt nhiét d6 xa khi cuc bd
bang cach Iip dat bé mit 1am noéng qua murc, do d6 ngén ngira nhiét do xa khi cuc bd
tir giam xudng duéi diém dbt nhién liéu ngin sy dbt bay hoan toan nguyén liéu; bo
qué nhiét ¢ nhiét do trung binh 5, thiét bi lam néng lai c6 nhiét d6 cao trong chu ky
50 cap 8, thiét b 1am néng lai ¢6 nhiét do thép trong chu ky thir cAp 9 va thiét bi lam
néng lai c6 nhiét do cao trong chu ky thir cdp 10 duoc b tri trong bo trao dbi nhiét
bén ngoai 2, va két hop véi cuong d6 truyén nhiét 16n trong budng dbt va cac dic
tinh v6i cudng do truyén nhiét 16n ciia 16 hoi tAng s6i ¢6 bot khi trong b trao ddi
nhiét bén ngoai 2 c6 thé d4p tmg duoc nhu ciu 13 dat dugc thong s§ hoi nuée cua hé
théng 1am ndng lai hai 14n.

Lugng khi thai ctia m3i dng khoi song song 20 c6 thé duoc didu chinh d didu
chinh phén hép thu nhiét ctia bd qua nhiét c6 nhiét do thap 4 va thiét bi 1am néng lai
¢6 nhiét do thap trong chu ky so cp 7 bing céch didu chinh d6 mé ciia m&i bo giam
chén khi éng khéi 12, va nhiét d6 hoi cia thiét bj 1am néng lai hai 1dn c6 thé duoc
diéu chinh doc 14p dé diéu chinh nhiét do hoi cia m3i b& m3t lam néng bing cach
diéu chinh dong bay cua céc hat rin theo nhiét dd khic nhau bay vao trong b trao
doi nhiét bén ngoai 2, didu ndy c6 nghia 12 hidu qué cla thiét bi s& khong bi giam st
trong khi cac thong s6 hoi nuéc ctia bé mat 1am néng & tat ca cac mirc dd dugc dam
bao. Thiét bji lam néng lai c¢6 nhiét d6 thip trong chu ky thtt cdp 9 va thiét bi lam
nong lai ¢6 nhiét d6 cao trong chu ky thir cép 10 dugc bd tri trong bo trao ddi nhiét
bén ngoai 2, dé ¢6 thé tao ra nhidu didu kién thuan loi chuyén ddi hoi nuéc cia hé
théng thiét b 1am nong lai hai 1an, bao vé higu qua bé mat 1am nong ciia thiét bi lam
néng lai hai lan trong sudt qua trinh hoat dong va bét diuw/dimg lai cham ciia 16 hoi,
ngan thiét bj lam néng lai hai 14n khéi bi khé, va dam bao thiét bj hoat dong binh
thudng. Téc d6 Iwu thdng hoi nudc cua thiét bi lam néng lai ¢6 nhiét do thép trong

chu ky thtt cdp 9 nhanh hon véi duodng kinh trong nhé hon, c6 thé 1am mat hiéu qua
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nhiét d6 ng bé mat 1am néng trén mot dién tich, va tdc d6 luu thong hoi nude ciia
thiét bj 1am néng lai c6 nhiét d6 cao trong chu ky thir cdp 10 chdm hon véi dudng
kinh trong 16n hon, ma c6 thé duy tri sy sut giam 4p sudt hoi nudc cla thiét bi lam
néng lai trong chu ky thir cip & mirc d6 rat thip ¢ dam béo 4p sult va nhiét do cua
hoi hoi nhiét trong chu ky thir cAp. So véi thiét b 16 kidu thng s6i khéi hdi luu ¢ hé
thdng 1am néng lai mot 1an véi cac thong s6 hoi nuéc gidng nhau thi hi€u qua cta
thiét bi c6 thé ting khoéng 1,5%-2% bang cach sir dung sy lam néng lai hai 1an theo
sang ché nay.
Phuong én IT

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, so v6i phuong 4n I, su khéac biét vé
budng dbt 26 1a budng dét don va két cAu Iudi héa 16ng khong khi kép, va phan phia
dudi dugc trang bi hai ludi héa long khong khi 22, trong d6 voi phun khong khi
(khong minh hoa) dugc 13p dit riéng biét. Heé s co ngot (tac 1a L3/L4 theo hinh v&)
theo chiéu siu & phin dudi cua budng @bt 26 13 0,20, va ba bo tach kiéu xyclon 1 va
ba bg trao d6i nhiét bén ngoai 2 duoc 1ap dit trén ca hai bén cta budng dbt 26 da néu
riéng biét, va bd qua nhiét c6 nhiét d6 trung binh 5 duge bd tri trong hai bd trao ddi
nhiét bén ngoai 2, va thiét bj 1am noéng lai c6 nhiét do cao trong chu ky so cép 8 duoc
b tri trong hai bo trao d6i nhiét bén ngoai 2 con lai, va thiét bj lam nong lai cé nhiét
do thap trong chu ky tht cép 9 duogce bd tri trong mot bd trao d6i nhiét bén ngoai khac
2, va thiét bj 1am néng lai c6 nhiét d¢ cao trong chu ky thir cdp 10 duoc bb tri trong
b trao doi nhiét bén ngoai khac 2; dudng kinh trong ctia éng théng qua thiét bi lam
néng lai c6 nhiét d6 thdp trong chu ky thtr cép 9 1a 46mm, va duong kinh trong cuta
dudng bng thong qua thiét bj lam néng lai c6 nhiét d6 cao trong chu ky thir cip 10 1a
48mm.

Nguyén ly hoat dong ctia phuong an nay giéng v6i nguyén ly hoat d6ng theo
phuong 4n I, va hé sb co ngét theo chidu sau & phan duéi cta budng dbt 26 néu trén
12 0,20, va ty 1¢ sut 4p (thudng 12 0,2~0,5) trén mdi don vi chidu cao trong d4u ra cta

budng dbt va sut ap trén mdi don vi chiéu cao trung binh ctia budng dbt (ty 1€ sut ap
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& day va chidu cao cua budng dbt) ting thém khodng 0,13 & dat duoc su két hop
hiéu qua khi 1am néng lai hai lan va 16 kiéu tAng s6i khoi hdi Iuu theo két cAu budng
d6t, ting cudng hiéu qua san xuét ning luong ctia thiét bi dbt than va mc do thai
chét gdy 6 nhidm thip, v dam bao hiéu qua lam viée lau dai cta thibt bi.

Phuong én II1

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, so v6i phuong an II, phuong 4n nay duogc dic
trung 13 budng dbt 27 da néu 1a budng @t hinh khuyén, va phan phia duéi dugc
trang bi lu6i hoa 16ng khong khi hinh khuyén trong d6 c6 lap dat voi phun khéng
khi; hé s6 co ngét (tte 1a L5/L6 theo hinh v&) theo chiéu sdu & phan duéi ctia budng
d6t 27 néu trén 14 0,49, va ty 18 sut ép (thuong 13 0,2~0,5) trén mdi don vi chidu cao
trong diu ra cia budng dbt va sut ap trén mdi don vi chiéu cao trung binh cia budng
ddt (ty 16 sut ap & day va chiéu cao ca budng dbt) ting thém khoang khoang 0,06 dé
ting cudng do truyén nhiét trong budng ddt, va dap tng nhu ciu ciia bé mit 1am
néng lai hai 14n. C6 sau bd tach kiéu xyclon 1 va sdu bd trao ddi nhiét bén ngoai 2
dugc lép dit xung quanh budng dbt 27.

Tém lai, séng ché nay c6 thé ting cudng ndng do hat trong vung phia trén cta
budng dét & mitc hop 1y bang céch thay dbi hé sé co ngét theo chidu sau & phin phia
du6i clia budng dot, ting thém ty 18 (thuong 1a 0,2~0,5) sut 4p trén mdi don vi chidu
cao trong diu ra cla budng @6t va sut &p trén mdi don vi chiéu cao trung binh cta
budng dbt (ty 1& sut ap & day va chiéu cao cla budng dbt) khoang 0,05~0,15, tang
hiéu qua cuong d6 truyén nhiét trong budng d6t ma khong ting mirc d6 tiéu thu
nhién liéu, dat dugc su két hop hiéu qua giita 1am néng lai hai 13n va 16 kidu thng s6i
khoi hoi luu két hop v6i véi so dd bb tri b& miat lam néng wu tién va dudng kinh
trong cua dudng dng trong thiét bi lam néng lai hai 1dn & tit ca cac muc do, tang
cuong hiu qua san xuit ning lugng ctia thiét bj dét than va mirc do thai chit gay 6

nhiém thap, va ddm bao hiéu qua 1am viéc 1au dai cua thiét bi.
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Yéu cau bao ho

1. Lo kiéu tang s6i khéi hdi luu ¢6 hé théng lam néng lai hai Ian bao gdm budng
khi (14), thiét bi phan phéi khong khi c6 lu6i héa 1ong khéng khi (15) va céc voi
phun khéng khi, budng dbt (11), hé théng khi so cép, hé théng khi thtr cap, bng
khéi nam ngang (18), it nhét 12 ba b6 tach kidu xyclon (1), it nhit 12 ba b trao déi
nhiét bén ngoai (2) va dudng dan sau (3), va vach nudc (19) c6 bng gop trén va
duéi duge bd tri trong buéng ddt, khac biét & chd, hé s co ngdbt theo chiéu sau &
phin dudi coa budng dét (1 1) néu trén 13 0,2-0,49; dudng dan sau (3) néu trén c6
két cAu nhidu 6ng khoi song song (20), va gdm c6 it nhit 1a hai 6ng khoéi song
song (20), va bo giam chin khi éng khéi (12) duoc lap dat trong mdi 6ng khéi, va
bd qué nhiét c6 nhiét d6 thap (4) duge bd tri trude b gidm chén khi éng khéi (12)
trong it nhit mot 6ng khoi song song (20) doc theo huéng dong khi dng khéi, va
thiét bj 1am néng lai ¢6 nhiét d thip trong chu ky so chp (7) duge bé tri trude bd
giam chén khi dng khoi (12) trong it nhat 1a mét éng khoi song song (20) khac doc
theo huéng dong khi 6ng khoi, va b ham nuéc va thiét bi lam néng trudc khong
khi dugc bb tri trong dudng din sau (3) sau tat ca bd giam chén khi 6ng khoi (12)
doc theo hudng dong khi 6ng khéi; bd qué nhiét c6 nhiét do trung binh (5) duoc
b6 tri trong it nht mét bo trao dbi nhiét bén ngoai (2), va thiét bi 1am néng lai c6
nhiét d6 cao trong chu ky so cép (8) duge bd tri trong it nhat mot bo trao dbi nhiét
bén ngoai (2), va thiét bj 1am néng lai cé nhiét d6 thip trong chu ky thir cAp (9)
dugc bb trf trong it nhat mot bo trao ddi nhiét bén ngoai (2), va thiét bi lam néng
lai c6 nhiét d6 cao trong chu ky thir cip (10) dugc bd tr trong it nhat mot bd trao
d6i nhiét bén ngoai (2); bo qua nhiét c6 nhiét do cao (6) dugce lap dit trong budng
ddt; dng gop trén coa véch nuéce, by qua nhiét 6 nhiét d6 thap, bd qua nhiét c6
nhiét d trung binh (5) va b qua nhiét c6 nhiét do cao (6) duoc ndi theo trinh tu
bang hé théng dudng dng, va thiét bi lam néng lai c6 nhiét d6 thap trong chu ky

s0 cap (7) duge ndi véi thiét b 1am nong lai c6 nhiét dd cao trong chu ky so cip
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(8) bing hé théng dudng dng, va thiét bi lam néng lai c6 nhiét do thip trong chu
ky thir cap (9) duoc néi véi thiét b 1am néng lai c6 nhiét do cao trong chu ky thit
cap (10) bing hé théng dudng bng.

2. Lo kiu tng s6i khoi hdi luu 6 hé théng lam néng lai hai lin theo diém 1,
khéc biét & chd, budng dét (11) néu trén ¢6 két cAu Iuéi héa 1éng khong khi kép
va budng d6t don, va phan phia du6i dugc trang bi ludi héa 1ong khong khi, trén
d6 c6 bé tri cac voi phun khong khi.

3. Lo kiéu ting s6i khoi hdi luu c6 hé théng lam néng lai hai lin theo diém 1,
khac biét & chd, budng dét (11) néu trén ¢6 két cAu luéi héa 16ng khong khi kép
va budng dbt don, va phan phia duéi duogc trang bi hai Iuéi hoa long khong khi,
trong d6 voi phun khong khi dugc bd trf riéng biét.

4. Lo kiéu ting s6i khoi hdi luu ¢6 hé théng 1am néng lai hai 14n theo diém 1,
khac biét & chd, budng dét (11) néu trén 12 budng dbt hinh khuyén, va phan phia
dudi dugc trang bi ludi hoa 16ng khong khi hinh khuyén, trén d6 c6 bd tri cac voi
phun khong khi.

5. Lo kiéu tAng s6i khéi hdi Iuu 6 hé théng 1am néng lai hai 14n theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, dudng kinh trong cua dudng bng
ctia thiét b 1am néng lai ¢6 nhiét d cao trong chu ky thit cip (10) 16n hon it nhét
1a 1,7mm so véi duong kinh trong ctia duong bng cia thiét bi lam néng lai c6
nhiét d6 thip trong chu ky thi cép (9).

6. Lo kieu tang soi khéi hdi luu c6 hé théng 1am néng lai hai 14n theo diém 5,
khéc biét & chd, bd qua nhiét c6 nhiét d§ cao (6) 14 bd qua nhiét dang tdm kiéu
chir U.
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Fig.1
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