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(57) Sang ché dé cap dén ché pham c6 thé lién két ngang dé san xuit da nhan tao co lién
két polyme, phuong phap san xudt da nay va cac ché pham co thé lién két ngang duoc sir
dung dé san xuat d4 nhan tao trén co sé cac hop chét silic hitu co (A) chira ham lugng chat
don (B) it nhat 1a 85% khdi lwong, v&i diéu kién 14 cac thanh phan (B) chira it nht trong
mot phﬁn, chit don loai hat thd c6 ¢& hat ndm trong khoang tur 0,2mm dén 10mm. Ngoai
ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat than diic va cac than dic thu dugc.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim co thé lién két ngang trén co s& cac hop chét
silic hitu co, phuong phap san xuét ché phdm nay, phuong phép san xuét cac than dic
tir ché phim nay va céc than duc thu dugc, d4 nhén tao co lién két polyme, phuong
phép san xut d4 nay, va cac ché phim c6 thé lién két ngang dugc sir dung 1am d4 nay,

trén co s& cac hop chét silic hitu co.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

P4 nhan tao bao gdbm nhya polyme hitu co c6 thé lién két ngang véi cac chit
xuc tac thich hop va céc chét don, chéng han nhu, vi dy, céc chit bao g@)m silic dioxit
(thach anh, d4 thach anh, da granit, focfia, cét, silicat, dét sét, v.v.), cac chét bao gém
canxi cacbonat (da cAm thach, d4 voi, ddlomit, v.v.), cac chét bao gém canxi hodc bari
sulfat, nhom oxit, nhom trihydrat, magie oxit, magie hydroxit, kém oxit va silic cacbua
va céc phuong phép dé san xuét ching, da dugc biét dén tir 1au. C4c vi du clia cac chét
va phuong phap trén c6 thé tim thiy trong cong b don yéu cau cip patent My s6 US-
A 4643921 va trong c4c tai liéu khac dugc dé cap dudi dang céc giai phap k¥ thuat da
biét, tAt ca 1a mot ph?ln cuia ban mo ta sang ché.

Gbc nhya polyme dugc sitr dung, vi du theo cdng nghé “Bretonstone®” hodc
cong nghé Silestone®, 1a nhya polyeste c6 kha nang lién két ngang hoan toan két hop
v6i dung mdi phan g, ching han nhu styren hodc metyl metacrylat hodc hdn hop ciia
chung. Tai liéu tham khao dugc thuc hién trong linh vuc ndy, vi du, cong bb don yéu
chu cAp patent My s6 US-A 4698010 va cong bb don yéu céu cép patent TAy Ban Nha
s6 2187313,

Hon nira, c6 nhiéu phwong phap san xuét d4 nhan tao, bao gbm thay cho nhwa
polyeste, nhya metacrylat nhu dugc mo ta, vi dy, trong don yéu ciu cép patent My sb
2011/0207849, trong d6 cac thong sb k§ thust dugc dé cap 1a du hiéu k¥ thut da biét
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va 1a mot phﬁn cla sang ché dbi véi chat két dinh nhya polyme hitu co d3 dé cap trén

co s& nhya polyeste hodc nhya metacrylat.

Mot nhugce diém cua tit ca cac giai phap ki thuat da biét cho dén nay van 1a cac
chét két dinh chi ¢6 thé chiu dugc su birc xa UV va thoi tiét. N6 & ngoai nén d& nhin
théy - ddc biét trong trudng hop c6 mau sic t6i - mau sic cia nhitng vién d4 nhan tao
tré nén kém sang dang ké, va ngoai ra, chiing dé mét mau ty nhién. Ngoai ra, né
polyme khéng &n dinh d6i véi nhiét, tirc 13 polyme s& bj polyme hoa géy ra sy d6i mau
13 rét. Hon nita, nén polyme hitu co bi luu héa, mic di ham lugng chét don cao, 1a d&

chay va d6i khi chay véi ngon Itra rit den.

Céc ché phim dugc don trén co sé céc siloxan hitu co twong tw nhur dwgc mod ta
trong tai liu DD-A 103 252, vi dy, d& cap dén phuong phép san xuét cac ché phim
dtc trén co s& polysiloxan hitu co mach thing. DE-A 2 504 357 dé cap dén céc ché
phdm duc nhya silicon, gbc nhya ¢6 thé lién két ngang trong d6 bao gdm polysiloxan
hitu co ¢6 it nhét 1,0% khdi lugng cac nhém OH duoc lién két Si va dipolysiloxan hiru
co mach thing c¢6 cac nhém OH hoic nhém dau triorganosilyl. Trong tai liéu US-A
3108985, phenyl-alkylsiloxan dugc yéu ciu bao hd 1a gbe nhya. C6 nhuge diém trong
tht ca cac truong hop niy, mic du nhiét dd héa rin cao, nhung d9 cing chi trong dbi
thdp ctia cac mau thir nghiém da dat dugc. Ngoai ra, hop chit chi doc hai dugc st

dung 1am chét xuc tac.

Hon nita, theo tai liéu DE-A 102 61 917, cac than diac dugc tao ra trén co sé vat
lidu silcon hai thanh phin c6 lién két ngang bao gém céc siloxan mach ngin c6 diu
cudi vinyl va céc thanh phén c6 thé lién két ngang va chat xuc tac bach kim. Cac ché
phim chtra ham lugng chét don 1én t&i 75% dugc md ta. Tuy nhién, c6 nhugc diém 14
nhiét d6 cao cua viéc ddn 1am cho vi€c gia cong va cac dic tinh co hoc bi suy giam

dang ké.

Cong bd don yéu cu cép patent Chau Au sb EP 2 281 782 Al va EP 1726 622
Al @ cap dén cac ché phim silicon bao gdm nhom oxit 1am chit don din nhiét.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich chinh cia sing ché 12 dé xult cac d4 nhén tao c6 lién két polyme,
phwong phép san xut d4 nay, va cic ché phin c6 thé lién két ngang duge st dung lam

d4 nay, trén co so cac hop chét silic hitu co, trong d6 cac ché phim nay c6 wu diém &
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chd ching rét thich hop dé san xuét d4 nhan tao va khong phat thai doc hai vao mdi
trudng trong qua trinh xr ly.

Pé dat dugc myc dich trén, theo mot khia canh cua sang ché, dé xuét ché phim
c6 thé lién két ngang (M) trén co s& cac hop chit silic hitu co (A) chira ham lwong chét
don (B) it nhit 12 85% khéi lwong, v6i didu kién 13 thanh phin (B) chua it nhit 20%
khéi lugng chit don loai hat thd c6 c¢& hat nim trong khoang tir 0,2mm dén 10mm, tinh
theo tbng khéi luong ciia chit don (B).

Theo phuong 4n wu tién, ché phdm (M) néi trén 13 cac ché phim bao gdm:

100 phén khéi hrgng cua it nhit mdt hop chit silic hitu co c6 thé lién két ngang
(A),

tir 900 dén 2400 phén khdi lwong cia it nhit mét chit don (B),

chét xuc tac (C) tiy ¥,

chét khoi mao (D) tuy ¥,

chét tang tc (E) thy ¥,

chét trc ché (F) tuy y, va

c4c thanh phén khac (G) tuy ¥,

véi didu kién 12 ham lugng cia cac chit don (B) trong ché phdm (M) chiém it
nhét 85% khéi lvgng va thanh phan (B) chira it nhit 20% khdi lugng chit don loai hat
thd ¢6 c& hat nim trong khoang tir 0,2mm dén 10mm, tinh theo tong khéi lugng cia
B).

Theo khia canh khéc ca sang ché, d& xut phwong phép san xuét cc ché phim
(M) néi trén bang cach trdn cac thanh phén riéng biét theo trinh tir cin thiét bt ky.

Theo khia canh khac nira ciia sing ché, d& xuit phuong phép san xuét céc than
duc, trén co s& cac hop chét silic hitu co, trong d6 cac ché phdm c6 thé lién két ngang
(M) dugc @& cap & trén hodc duge san xuét theo phwong phép néi trén duge tao hinh
va dugc héa rin.

Theo khia canh khac nita ctia sang ché, d& xut cc than duc duge tao ra bing
cach lién két ngang céc ché phdm (M) néi trén hoic duge sin xuét bing phuong phap

ndi trén.



27389

Theo phuong an wu ti€n, cac than dic da néu la cac da nhan tao.
Céc hi¢u qua dat dugc ctia sang ché

Theo séng ché, cac ché phim c6 wu diém & chd chiing thich hop dé san xut da
nhén tao va khong giy phéat thai doc hai vao mdi truong trong qua trinh san xuét so véi
truong hop str dung céc nhua polyeste theo giai phap k¥ thuat da biét, ma dwgc hoa tan
trong styren va phuwong phap cuia sang ché c6 wu diém & chd n6 dugc thue hién don
gian.

Hon nita, cdc than dtc theo sang ché c6 vu diém & chd ching chju nhiét t6t do
6, dudi tai nhiét cao 1én dén 200°C, ma it hodc khong xay ra néng chay so véi cac
than dic ma duoc tao ra theo giai phap k¥ thuat da biét c6 sir dung polyeste hitu co
hodc nhya acrylat. Ngodi ra, cac ddc tinh co hoc dugc gitt lai gén nhu hoan toan sau
mot thoi gian dai chiu nhiu cao (vi du trong 1 gid & 700°C). Va céc than duc theo
sang ché c6 vu diém & chd ching 6n dinh d6i véi tia UV va thoi tiét.

Hon nita, céc than dic theo sang ché c6 wu diém & chd chung van duy tri tinh
6n dinh kich thudc dudi tac dong ciia nhiét d6 cao va khong cé nguy co bj bong tréc.
MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xult cac ché phim co thé lién két ngang (M) trén co s& cac hop
chit silic hitu co (A) chira ham lugng chit don (B) it nhét 13 85% khéi lvong, véi didu
kién 12 thanh phan (B) chira it nhit trong mot phin chét d6n loai hat tho c6 c& hat nim

trong khoang tir 0,2mm dén 10mm.

Sang ché con d& xuét phuong phép san xuit cac than ddc trén co s& cic hop
chit silic hitu co, khic biét & chd, cac ché phim c6 thé lién két ngang (M) theo sang

ché duoc tao hinh va dugc hoéa ran.

Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, cic ché phdm c6 thé lién két ngang (M)
trén co s& cac hop cht silic hiru co (A) chira ham lrong chit don (B) it nhét 13 85%
khdi lwgng dugce tao hinh bang cich ép co khi, trong d6 khéng khi dur trong ché phdm
nay 14 tiy ¥ duge loai bd mdt phan hodc hoan toan trong sudt qua trinh tao hinh nho ap
suét thép cua khi quyén duoc dit vao khudn dic, va sau d6 su héa rin dat duge mot

cach tlly y trong qua trinh va/hodc sau khi tao hinh bing 1am rung khudn duc, va céc
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ché phidm dugc héa ran trong qua trinh va/hodic sau qud trinh tao hinh bing c4ch lam

tang nhiét do.

Khoéng khi du ma tity y dugc loai bd khi phwong phép theo sang ché dugc thuc
hién t6t hon 1a khong khi ma dugc chira c6 chi dinh hodc khong chi dinh trong ché
phim trong qué trinh chuén bj hdn hop. Viée loai bo khong khi du theo sang ché tbt
hon 13 duge thuc hién, tot hon & 4p suét khi quyén thdp hon 300mbar (teong duong
30.000Pa), t&t hon 1a thap hon 100mbar (twong duong 10.000Pa), tbt nhit 1a thip hon
50mbar (tuong duong 5.000Pa).

Ap sut co hoc trong qua trinh tao hinh theo sang ché tét hon it nhit 1a 200kPa,
t6t hon nita it nhit 12 400kPa, 6t nhét it nhit 1 600kPa.

Viéc tao hinh theo sang ché t6t hon dugc thuc hién & nhiét d6 tir 20 dén 200°C,
t6t hon 14 tir 20 dén 120°C, t6t hon 1 & nhiét 6 méi trudng.

Néu viéc ¢Am nén thém bing cach lam rung khudn dic duge thuc hién theo
phwong phap cia sang ché, nhu 1a cach wu tién, thi viéc ddm nén nay tét hon 13 dugc
thuc hién & tin s rung it nhét 12 10 Hz, t6t hon it nhit 12 30 Hz, diic biét tot nhét it
nhét 13 40 Hz.

Theo phuong phép cia sang ché, viéc hoa rin cac ché phdm c6 thé lién két

ngang dugc thye hién tét hon & nhiét dd tir 20 dén 200°C, tt hon 12 tir 50 dén 200°C.

Theo phuong phép ciia sang ché, cic ché phim (M) duge héa rin trong khoang
thoi gian t6t hon tir 10 dén 120 phit.

Theo phuong phap theo sang ché, viéc hoa rin cac ché phdm (M) tét hon dién

ra & cung thoi gian véi viéc tao hinh.

Theo phuong 4n khéc cia phuong phép theo sang ché, viéc hoa rin cac ché

phém (M) dién ra sau cong doan tao hinh, tach biét véi cong doan tao hinh.

Céc hop chét silic hiru co (A) dugc st dung theo sang ché 13 da biét va c6 thé
dugc chuén bj theo phuong phap tiy ¥ bat ky da biét cho dén nay, ching han, vi dy,
bang c4ch thity phan va ngung tu cic hdn hop ciia céc closilan, alkoxysilan tuong tng

hoc hoic mdt phin cua alkoxylat closilan.
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Céc chét don (B) dugc st dung theo sang ché c6 thé 14 cac chat don tiy ¥ bat ky
da dugc biét dén cho dén ngay nay, trong d6 céac chét don c6 thé 1a cac hat thd hodc hat

min.

Céc chit don (B) dugc sir dung theo sang ché &t hon 1a cac hdn hop cua cic
chét don loai hat min va hat thd (B).

Céc chét don dang hat min (B) dugc st dung theo séng ché c6 ¢ hat t6t hon 1a
tir 0,02 dén 200um, t6t hon nira 1a tir 0,3 dén 100pum. Trong trudng hop cia cac chét

d6n dang soi, thi chiéu dai 16n nhit twong tng véi c& hat.

Céc chit don dang hat thd (B) dugc sir dung theo sang ché ¢6 c& hat tt hon 1a
tir 0,2mm dén 10mm, t6t hon 13 tir 0,2mm dén 5mm, t6t nhét 13 tir 0,2mm dén 3mm.
Chét d6n dang hat tho (B) t6t nhat dwgc sir dung 14 thach anh.

Thanh phin (B) dugc st dung theo sang ché tét hon chitra it nhit 20% khbi
lugng chét don loai hat thd c6 ¢& hat 14 tir 0,2mm dén 10mm, t5t hon 12 tir 40 dén 80%
khéi lurgng chit don loai hat tho c6 & hat tir 0,2 dén 10mm, trong mbi trudng hop déu

tinh theo tdng khéi lugng cia chit don (B).

Néu cac hdn hop cia céc chét don loai hat min va hat thd dugc st dung 1am céc
chat don (B), thi ty 16 khéi lugng cia cic chit don loai hat min va hat tho t6t hon tir
4:1 dén 1:4, 6t hon nira tir 3:2 dén 1:4.

Su phan b c& hat ciia cac hat 13 >500um, t6t hon 14 dugc phan tich c6 sir dung
luéi sang phun khi €200 LS ciia ALPINE c6 str dung cac ludi sang theo cac yéu cau
cta DIN ISO 3310-1. Viéc phan tich sy phan bd c& hat nim trong khoang tir 0,02 dén

500 pm t6t hon duge thuc hién c6 st dung may phén tich c& hat cilas 1064 cua Cilas.

Céc ché phim theo sang ché chira cic chit don (B), tinh theo téng phin khéi
lugng, tdt hon tir 90 dén 99 phin khéi lugng, tot hon nita tir 90 dén 96 phén khéi
lwgng, trong mbi trudng hop déu tinh theo 100 phan khdi lrong clia ché phim c6 thé
lién két ngang (M).

Céac vi du cta cac chit don (B) duoc st dung theo séng ché 13 cac chit don
khong gia cudng, tirc 1a cac chét don co6 dién tich bé mit BET tt hon dat t6i 50m?/g,
chéng han nhu bdt thach anh, hat thach anh, bdt thach anh néng chay, bdt thiy tinh

thach anh, b6t thuy tinh, diatomit, canxi silicat, magie silicat, ziricon silicat, talc, cao
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lanh, zeolit, bt oxit kim loai chfing han nhu nhdm, titan, sit, k&m oxit hodc oxit hdn
hgp cua chiing, bari sulfat, canxi cacbonat, bt dé cim thach, thach cao, silic nitrit,
cacbua silic, boron nitrit, b0t nhua, chéng han nhu bt polyacrylonitril; chét don ting
cudng, tirc 13 chit don c6 dién tich bé mit BET 16n hon 50m?/g, ching han nhu silic
sinh nhiét, silic Kkét taa, phén, than den, chﬁng han nhu than 10 va than axetylen, va hdn
hop silic nhom oxit ¢6 dién tich bé mat BET 16n; ciing nhu nhdm trihydroxit, magie
hydroxit; chit d6n dang s¢i, ching han nhu wollastonit, montmorillonit, bentonit ciing
nhu soi thity tinh cit nhé va/hodc duge nghién (s¢i thity tinh vun), bong khoéng. Céc
chit don néi trén c6 thé duge lam dé chiu dugc nude, vi du bﬁng cach xtr ly véi silan
hitu co hodc -siloxan hodc véi axit stearic.

Céac chit don (B), ma dugc st dung t6t hon 13 cac chit don chira nhom
trihydroxit hodc chira silic v0 co, dic biét la cac chit don tir cac nguén tu nhién, chéng
han nhu thach anh, cristobalit, talc, va chit don chira silic dang sgi tir céc nguén tu
nhién, chéng han nhu montmorillonit va wollastonit, hodc cac san phém chira silic
tdng hop ching han nhu silic oxit sinh nhiét, ma c6 thé thu dugc tir phan tng thity
phéin ngon lira cua, vi dy, tetrachlorosilan trong ngon Itra oxyhydrogen (silic oxit dugc
hun kh6i), hodc thach anh v6 dinh hinh, ma c6 thé thu dwgc bang nhiét sau khi xir 1y
silic oxit sinh nhiét (silic oxit nung chay), hodc cac chét don chira silic tng hop dang
s0i vO co, ching han nhu s¢i thiy tinh cit nhé hodic vun.

Chét don (B) tdt nhat 1a thach anh, cristobalit, cac sgi thiy tinh cit ngén hoic
vun, montmorillonit, wollastonit hodc talc, ma c6 thé tuy chon dugc xur ly bé mat.

Céc ché phim (M) theo sang ché dugc sir dung theo phuong phép ciia séng ché
t6t hon 13 cac ché phim bao gom:

100 phan khéi luvong cua it nhit mot hop chét silic hitu co c6 thé lién két ngang
(A),

tir 900 dén 2400 phin khéi Ivong clia it nhit mot chit don (B),

chét xuc tac (C) tuy ¥,

chét khoi mao (D) tiy v,

chét ting téc (E) tly ¥,

chét trc ché (F) tuy ¥, va
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cac thanh phan khac (G) tuy ¥,

véi didu kién 12 ham lugng ciia céc chit don (B) trong ché phim (M) it nhit 1a
85% khdi lugng va thanh phin (B) chira it nhit 20% khéi lugng chit don loai hat tho

c6 c& hat ndm trong khoang tir 0,2mm dén 10mm.

Ham lugng clia céc thanh phin tir (A) dén (G) trong ché phdm (M) theo sang
ché t&t hon 12 tir 95 dén 100% khéi lugng. Cu thé, cac ché phdm (M) khong chira céc
thanh phin khéc, khic céc thanh phan tir (A) dén (G).

Céc ché phim (M) theo sang ché c6 thé dugc tao ra bing cac phwong phép da
biét, ching han, vi du, bing céch tron co hoc cac thanh phén riéng biét tir (A) dén (G)
theo trinh tu tuy y bét ky. Phu thudc vao d6 dic va do nhét ciia hdn hgp, quy trinh tron
c6 thé duge thuc hién trong cic may nghién kiéu truc lin, may tron, may hoa tan, may
trén cudng birc, ching han, vi du, may tron kidu chio, may trén kidu quay tuabin, may
tron hanh tinh, may tron kiéu tang tréng, méay tron theo mé hai truc hoic may khudy

mot truc.

Sang ché con @ xuét phuong phép san xut cac ché phdm (M) theo sang ché

bing cach trdn cac thanh phén riéng biét theo trinh tr tiy y bat ky.

Trong quy trinh san xut cac ché phim (M) theo sang ché, cac chit don (B) tét
hon dAu tién dugc dit trong may tron thich hop va tlly ¥ dugc trdn véi voi thanh phin
(G). Céc hdn hop silic hitu co (A) va ty ¥ cac thanh phén tir (C) dén (F) sau d6 duoc

b0 sung vao.

Theo phuong 4n wu tién khac dé san xut cac ché phdm (M) theo sang ché, cac
hop chét silic hitu co (A) dugc dit trong chiu va sau d6 dugce trdn vdi cac chit don
(B), tiép theo tron v6i cac thanh phin tir (C) dén (G).

Theo céc phuong phap san xuit ndi trén, cic hop chét silic hitu co (A) va ty y
c4c thanh phén tir (C) dén (F) c6 thé dugc st dung riéng biét hodc dudi dang hdn hop
tron san (V).

Néu cac chit don loai hat thd khac va loai hat min tuy y (B) dugc str dung trong
phurong phép san xuét n6i trén, thi trinh ty ciia viée bd sung nay tbt hon dién ra theo c&
hat, tirc 13 cac chét don loai hat thé (B) dAu tién dugc dit trong chdu va sau d6 dugc

tron v6i cac chit don loai hat min hon (B) theo 14n luot.
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Quy trinh san xudt ché phém (M) c6 thé thuc hién theo mé, ban lién tuc hodc

lién tuc.

Budc tron c6 thé dugc thuc hién & & nhiét ¢ phong va & ap sudt quanh ap xuét
ap suét khi quyén, ttrc 1a khoang tir 900 dén 1100hPa. Néu mubn, tuy nhién, budc tron
cling ¢ thé dugc thuc hién & nhiét dd cao hon, vi du & nhiét d6 nim trong khoang tir
30 dén 150°C. Hon nita, buéc tron s& dugc thuc hién tam thoi hodc lién tuc & ap suit
giam, ching han nhu, vi du & &p suét tir 30 &én 500hPa, @& loai bd cac hdn hop d& bay
hoi va/hodc khong khi.

Theo phwong 4n thuc hién wu tién, cac ché phdm (M) theo sang ché 1a cac hén
hop tron 14n dang sét c6 d6 nhot rit cao & nhiét do phong, nhung tuy nhién cé thé duoc

tao ra dé€ chdy dugc dudi ap suat co hoc tuwong doi cao.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién khéac, cic ché phdm (M) theo séng ché c6
tinh sét dang cat uét. Ching cé thé van chuyén duge, vi du trén béng tai, va co tinh on

dinh d& Iuu trit cho dén khi duge xit 1y tiép theo.

Céc ché phdm (M) theo séang ché c6 thé & dang bit ky nho ap sudt co hoc &

nhiét 0 moi trudng xung quanh hodc tiy y ¢ nhi€t do cao.

Céc ché phdm (M) theo sang ché c6 thé lién két ngang véi cac diéu kién twong
tu nhu cac ché phim c6 thé lién két ngang, trén co s cac hop chit silic hitu co da biét

cho dén nay.

Céc hop chét silic hiru co (A) duge sir dung theo sang ché c6 thé 1a loai hop
chét silic hiru co tiy ¥ bat ky da biét cho dén nay theo nguyén 1y, ching han nhu, vi
du, cac hop chit silic hiru co c6 thé lién két ngang bang phan tmg ngung tu, cic hop
chit silic hiru co c6 thé lién két ngang bing phan tng cdng, cac hop chét silic hitu co
c6 thé lién két ngang peroxit héa ciing nhu céc hop chét silic hitu co c6 thé lién két

ngang do birc xa.

Céc hop chit silic hitu co (A) dugc sir dung theo sang ché tét hon 14 cac hop
chét silic hiru co c6 thé lién két ngang bing phan tng ngung tu hoic cac hgp cht silic
hitu co c6 thé lién két ngang bing phan g cong.

Céc vi du cta céc thanh phin phu (D), ma duge sir dung tiy ¥ 1a cdc chit mau,

cac chat tao mui, chat rc ché oxy hoéa, cac chat cho anh hudng céc dic tinh dién, chéng
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han nhu cc chit khong chay, chit mau den din dién, cac chét khac bat ky da biét cho
dén nay trong cic ché phdm c6 thé lién két ngang, ching han nhu céc silan chic,
ching han nhu metacrylsilan, glycidoxysilan va mercaptosilan; silicat, ching han nhu
natri ortosilicat, dinatri disilicat, dinatri trisilicat, kali silicat, canxi silicat va magie
silicat; nudc, dugc hép phu, vi du, trén céc zeolit, xcyclodextrin hodc & dang két tinh
duoc lién két trong cac mudi, ching han nhu natri sulfat decahydrat, nhom sulfat
octadecahydrat, canxi sulfat dihydrat, dinatri metasilicat nonahydrat va dinatri

metasilicat pentahydrat.

Céc vi du v& cac chét phu gia (G), ma dugc st dung tiy ¥ theo séng ché 1a cac
chit mau vo co, ching han nhu céc sit oxit (mau vang, mau den, mau dd), crom(III)
oxit, va titan dioxit, cacbon den, thudc nhudm, chﬁng han nhu phthaloxyanin, hop chét
azo; cac chit nhudém mau hiéu ung dé tao ra hiéu ung mau kim loai, chéng han nhu cac
tAm mong bﬁng vang, bac, déng, nhom, silic, mica, dugc phu tiy y béi, vi du, FeTiOs,
Fe,0s, TiO2, hoic cac chit nhudém mau tinh thé 16ng dé tao ra hiéu tmg mau don séc.
Céc chit nhudém mau c6 thé duge sir dung & dang bdt hoic dang phan tin trong dung
dich 16ng thich hop, t6t hon 13 trong thanh phén 16ng c6 trong hdn hop (M). Céac chit
nhudm mau cé thé con duge sir dung theo cach bd sung vao céc chit don loai hat nhu
13 16p phti bé mit.

Néu cac ché pham (M) theo sang ché chira cac chét phu gia (G), thi luong yéu
cau tot hon 13 tir 1 dén 30 phan khéi lugng, t6t hon nira 12 tir 1 dén 20 phin khéi
lugng, t&t nhét 1a tir 1 dén 10 phan khéi lugng, trong mbi trudng hop déu tinh theo
tdng 100 phan khdi lugng ctia cac thanh phén silic hitu co (A).

Céc ché phdm (M-1) c6 thé lién két ngang bing phan tmg ngung tu

Theo phuong 4n wu tién cta sang ché, cac ché phdm (M) theo séng ché tt hon
1a cac ché phdm (M-1), ma bao gdm cac hop chit silic hiru co (A1) c6 thé lién két
ngang bing phan tmg ngung tu. Cac hop chét silic hiru co (A1) khéc biét & chd chung
bao gém cac nhém hydroxy va/hodc organyloxy c6 lién két Si, trong d6 nudc va/hoic

rugu tuwong g dugc ty do trong qué trinh lién két ngang.

Céc ché phdm (M-1) theo sang ché tét hon 14 cac ché phim co ban bao gdm (A-
1) 100 phan khdi lrgng cta it nhit mdt hop chét silic hitu co bao gdm céc nhém cé

kha ning ngung tu,
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tir 900 dén 2400 phén khdi lwgng cua it nhit mot chit don (B),
céc chit xic tac ngung tu (C-1) thy v, va
cac thanh phan khéc (G) tuy v,

v6i didu kién 13 ham luong clia cic chit don (B) trong ché phdm (M-1) it nhét 1a
85% khdi lugng va thanh phi‘m (B) chura it nhit mot ph??tn chit don loai hat thd c6 c&

hat ndm trong khoang tir 0,mm dén 10mm.

Trong pham vi cia séng ché, cic goc “cé kha ndng ngung tu” dugce hiu 1a céc

gbc bao gdm budc thiy phén trude ity y.

Céc hop chit silic hitu co (A-1) lién két ngang nhd phan ing ngung tu trong cac
ché phdm (M-1) c6 thé 12 hop chét bit ky da biét trong céc giai phap k¥ thuat da biét.
(A-1) tét hon 1a cac hop chit c6 cac polysiloxan hitu co bao gbm it nhét 0,05% khéi
lugng nhom hydroxy va tir 0 d&n 15% khéi lwgng nhém alkoxy.

Céc vi du ctia hop phin (A-1) co ban 14 cac polydiorganosiloxan mach thing c6
tr 5 dén 50 nguyén tir silic trén mot phén tir, ma c6 thé thu dugc tir phan tng thiy
phén cta cac diorganyldichlorosilan véi nuéc du. Cac vi du khac cta thanh phin (A-1)
1a céc polysiloxan hitu co ¢6 mach hinh sao c6 tir 10 dén 100 nguyén tir silic trén mot
phan tir, ma c6 thé thu dugc bing phan ung thiy phin ciia hdn hgp clia céc
diorganyldichlorosilan v&i 5 mol% organyltrichlorosilan va/hodc tetrachlorosilan véi

nudc du.

Céc vi du cta cac hop chét silic hitu co (A-1) 13 cac polydimetylsiloxan mach
thing c6 d4u OH c6 chiu dai mach trung binh 13 tir 5 dén 50 don vi siloxy, vi du
turong Ung vadi cong thirc HO-(Me;SiO)s-H, va céc polydimetylsiloxan mach hinh sao,
vi du twong Ung véi cong thirc [HO-(Me2SiO)10]3SiMe hodc [HO-(Me2SiO)10]4Si.

Céac vi du khéc cia thanh phin (A-1) 12 c4c organyletoxypolysiloxan c6 tir 5
dén 25 nguyén tir silic trén mot phan tir, ma c6 thé thu dugc biang phan tng thiy phin
m6t phin clia mot hodc nhidu organyltrietoxysilan véi nuée. Cac hop chét nay t6t hon
14 & dang 16ng. Thay vi cic organyltrietoxysilan, cic organyltrimetoxysilan c6 thé
duge sir dung cho viéc diéu ché, nhor d6 cac organylmetoxypolysiloxan sau d6 c6 thé

thu duge. Vi du cua hgp chét nhu vay 1a

-12-



27389

(MeSi0312)0,37(Me(EtO)Si02/2)0,46(MeSi(Et0)2Si012)0,17 v6i Mw = 2400g/mol, Mn =
900g/mol va Mw/Mn = 2,7.

Céc vi dy khic clia thanh phin (A-1) 12 c4c hop chit c6 tir 5 dn 25 nguyén tir
silic trén mot phan tir, ma c6 thé thu dwoc tir phan tmg thiy phan mdt phin cua
tetraetoxysilan hodic tetrametoxysilan véi nuéc. Vi du cia hop chit nhu vy 1a
Si(OEt)20212)0,42(Si(OEt)O312)0,19(Si(OEt)30112)0,39 v6i Mw = 1000 g/mol, Mn = 800
g/mol va Mw/Mn = 1,2.

Céc vi du cia thanh phan (A-1) 13 cic organylsilsequioxan c6 trung binh it nhit
40 nguyén tir silic trén moét phan tir, ma c6 thé thu dugc tir phan tmg thiy phan ctua
organyletoxyclorosilan v6i nudc. Cac hogp chét nay t6t hon & thé rin. Thay cho cac
organyletoxyclorosilan, céc organylmetoxyclorosilan c6 thé dugc sir dung cho viée
chudn bi. Theo cich nay, c6 thé thu dugc, vi du, hop chit cua cong thic
(MeSi03/2)0,88(MeSi(OH)O212)0,05(MeSi(OEt)022)0,06(Me2Si022)0,01 V6 Mw =
6600g/mol, Mn = 2000g/mol va Mw/Mn = 3,3.

Céc gbc organyl trong thanh phan (A-1) tdt hon 13 gbc metyl, etyl, n-propyl,
vinyl, 2,4,4-trimetylpentyl, n-octyl, phenyl hoiic gbc hexadecyl.

Cac vi du khac cta thanh phin (A-1) 1a cic organyltrietoxysilan hoic céc
organyltrimetoxysilan, ching han, vi du, -octyltrimetoxysilan, n-octyltrietoxysilan,
(2,4,4-trimetylpentyl)trimetoxysilan, (2,4,4-trimetylpentyl)triethoxysilan, n-hexadecyl-
trimetoxysilan, n-hexadecyltrietoxysilan, n-nonacosyltrietoxysilan, n-nonacosyltri-
metoxysilan, n-triacontyltrimetoxysilan, n-triacontyltrietoxysilan,
cyclohexyltrimetoxysilan va cyclohexyltrietoxysilan. Tuy nhién, céc diorganyl-

dietoxysilan hodc diorganyldimetoxysilan c¢6 thé dugc str dung. Céc vi du 1a n-octyl-

metyldimetoxysilan, n-octylmetyldiethoxysilan, (2,4,4-trimetylpentyl)-
metyldimetoxysilan, (2,4,4-trimetylpentyl)metyldiethoxysilan, n-
hexadecylmetyldimetoxysilan, n-hexadecylmetyldiethoxysilan,

(cyclohexyl)metyldimetoxysilan hodc (cyclohexyl)metyldietoxysilan.

Néu hop chét silic hitu co (A-1) duge sir dung dudi dang hén hop tron sin

(V-1), hdn hop trén sin (V-1) tét hon cé d6 nhét dong nhd hon 1000mPa-s & 80°C.
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Hop chiét silic hitu co (A-1) lién két ngang nho phan (mg ngung tu c6 thé 1a hop
don silic hitu co don hozc hdn hgp ciia nhiu hop chét silic hitu co, ching han, vi du,

céc siloxan c6 nhom c6 kha néng ngung tu, va céc chat li€én ket ngang silan.

T6t hon 13, hdn hop cta nhya silicon duge sir dung 1am thanh phén (A-1), hdn

hop nay & thé rin & 20°C c6 organyl-silan va/hoic organyl-siloxan & thé 16ng & 20°C.

Céc chét xuc tac bat ky da biét cho dén nay dung cho phan (mg ngung tu c6 thé
dwoc str dung lam chét xtc tic ngung tu (C-1), tirc 1a cac axit va bazo Lewis va
Brenstedt, nhd d6 cac axit Lewis chira kim loai va cac bazo Brenstedt khong chira kim

loai dugc wu tién.

Céc vi du ciia cac chét xuc tac (C-1) ma duge sir dung tity chon 13 cac hop chét
diorganotin ching han nhu dioctyltin dilaurat, bitmut(IIT) neodecanoat, thiéc(II) octoat,
kali siliconat, liti hydroxit, natri hydroxit, kali hydroxit, canxi hydroxit, liti metanolat,
natri metanolat, kali metanolat, magie metanolat, canxi metanolat, liti etanolat, natri
etanolat, kali etanolat, magie etanolat, canxi etanolat, 1,8-diazabicyclo[5.4.0Jundec-7-
ene, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-(2-aminoetyl)aminopropylmetyldimetoxysilan,
1,5,7-triazabicyclo[4.4.0]dec-5-ene, 7-metyl-1,5,7-triazabicyclo[4.4.0]dec-5-ene va
N,N,N',N'-tetrametylguanidin.

Néu cac chét xuc tac ngung tir (C-1) dwoc sir dung, thi ching t6t hon 13 dugc sir
dung v6i lugng tir 0,01 dén 0,5 phan khéi lugng trong trudng hop cia bazo Bronstedt
khong chira kim loai va véi lugng tir 0,5 dén 10 phén khéi lwong trong trudng hop cia
axit Lewis chira kim loai, trong mdi truomg hop déu tinh theo 100 phin khéi lrgng cua
thanh phéan (A-1).

Céc ché phdm (M-2) lién két ngang nh& phan ing cong

Theo phwong 4n vu tién khac ciia sang ché, cac ché phidm (M) theo sang ché tét
hon 13 céc ché phdm (M-2) ma chira céc hop chét silic hitu co (A-2) c6 thé lién két
ngang nhd phan tmg cong. Cic ché phdm (M-2) ndy thudng khéac biét & chd ching
chira cac hop chét silic hiru co (A-2) c6 nhém c6 kha ning phan tmg hydrosilylation,
t6t hon 13 cac hop chét silic hiru co ma chira cac gbe c6 lién két SiC véi nhiéu lién két
cacbon-cacbon béo, cac hop chét silic hitu co c6 cic nguyén tir hydro c6 lién két Si,
va/hodc cac hop chit silic hitu co ma chira cac gbc c6 lién két SiC vé6i nhidu lién két

cacbon-cacbon béo va ca nguyén tir hydro c6 lién két Si.
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Céc ché phdm (M-2) theo sang ché t6t hon 1a cdc ché phim chira (A-2) 100
phin khéi lugng ciia it nhat mot hop chét silic hitu co ¢ thé lién két ngang dugc chon
tir nhém bao gdm cac hop chét silic hitu co (A-2-1) ma chira cac gbe c6 lién két SiC
v6i céc lién két cacbon-cacbon béo, cac hop chit silic hitu co (A-2-2) véi cac nguyén
tir hydro c6 lién két Si, va cac hop chét silic hitu co (A-2-3) ma chira cac gbe c6 lién
két Si véi cac lién két cacbon-cacbon béo va céc nguyén tir hydrogen c6 lién két Si,
v6i ty 18 phan tir Si-H véi cac gbe ¢ lién két SiC véi cac lién két cacbon-cacbon béo
tbt hon la tir 0,5:1 dén 2:1,

tir 900 dén 2400 phan khéi lugng cia it nhat mot chit don (B),

chit xtic tic ma thuc dy su cong hydro c6 lién két Si vao lién két béo (C-2),

chit khoi mao (F-2) tuy ¥, va

céc thanh phén khac (G-2) ty ¥,

v6i didu kién 12 ham luong cta céc chit don (B) trong ché phim (M-2) chiém it
nhét 85% khéi luong va thanh phan (B) chira it nhit mét phan céc chit don loai hat tho

¢6 c& hat nim trong khoang tir 0,2mm dén 10mm.

Céc gbe co cac lién két cacbon-cacbon béo duge chira trong thanh phin (A-2)
t6t hon 1a cac nhém alkenyl c6 lién két SiC, tét hon nita 12 cAc nhém vinyl hoic nhém

allyl.

Céc hop chét silic hiru co (A-2) t&t hon 1a cic nhya silicon ma c6 thé dugc
chudn bj bing phan tmg cia céc closilan twong tmg, t6t hon dugc chon tir
metyltriclosilan, phenyltriclosilan, phenyldiclosilan, vinyltriclosilan,
phenylmetyldiclosilan, dimetyldiclosilan, metyldiclosilan, vinylmetyldiclosilan,
vinyldiclosilan, dimetylclosilan, vinyldimetylclosilan, trimetylclosilan va/hodc
tetraclosilan, dugc hoa tan trong toluen, véi lugng thiéu hut alcohol, duva trén sb luong
cac lién két Si-Cl, trong d6 HCI thoat it nhit mot phan, va phan tmg tiép theo véi
lwong nudc thira, dwa trén tdng cac lién két Si-Cl va Si-alkoxy, va tiép theo 1a tach
nudc va pha hitu co ciling nhu su tdch cia toluen va alcohol tir pha hitu co; hodc cac
hop chét silicon ma c6 thé dugc chuén bi bang phan tmg clia cic closilan néi trén, &
dang don chit hoic hdn hop véi mot chit khac, véi alcohol (alcoholysis) twong tng

theo sy can bing thira va tily chon nudc (thiy phan, ngung tu) theo lrgng cin bing
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phan ing phu, dua trén céc li€n két Si-Cl hién c6 ban d4u. Metanol hodc etanol t8t hon
dugc sir dung 1am alcohol. Trong thanh phén (A-2), ty 1& phan tir Si-H:Si-alkenyl, tét
hon 14 SiH:Si-vinyl, t&t hon 14 tir 0,55:1 dén 1,8:1, t&t hon nira 12 tir 0,6:1 dén 1,5:1, tét
nhét 13 tir 0,95:1 dén 1,05:1. Ty 1€ tuong dbi cua céc closilan dugc yéu cau cho su téng

hop ctia cdc chét néi trén phai dugc chon theo céc ty 16 trén dugc quan sat.

Céc vi du ciia cac chét xuc tac (C-2) trong cdc ché phim (M) c6 thé lién két
ngang nhd phan g cong 13 cac chit xuc tac hydrosilylation da biét cho dén dya trén
niken, sit, bach kim, ro-di, paladi, ruteni hodc osimi, t6t hon 14 kim loai tir nhém ctia
cac kim loai bach kim hoic hdn hop hoic phirc chét tir nhém cia céc kim loai bach
kim, chéng han, vi dy, kim loai hoic bach kim min, ma c6 thé dugc hd tro, chéng han
silicon dioxit, nhom dioxit hodc cacbon hoat tinh; bach kim halogenua, vi du PtCly,
H,PtClex6H,0, Na,PtClsx4H,0; phirc chit bach kim-olefin; phuc chit bach kim-
vinylsiloxan, chﬁng han nhu bach kim-1,3-divinyl-1,1,3,3-tetrametyldisiloxan. Tt hon
1a chét xtc tac cua Karstedt dugc sir dung lam chét xtc tac (C-2), ma da dugc sir dung

tir 1au trong tai li€u tham khao US 3 775 452.

Céc ché phdm (M-2) theo sang ché bao gdm céac chét xuc tic (C-2) ¢6 lugng tdt
hon 14 tir 0,0001 dén 0,1000 phin khéi lwong, tét hon 1a tir 0,0001 dén 0,05 phan khéi
lwong, 6t nhit 13 tir 0,0001 dén 0,01 phan khéi lugng, trong mdi truong hop tinh theo
khéi luong ctia kim loai trong hén hop, tirc 13 khong tinh dén cac phbi tir xem xét, cac
st phan tic dung hodc twong tu, va dya trén 100 phan khéi luong ctia hop chit silic
hitu co (A-2).

Céc vi du cia cac chit khoi mao (F-2) dugc st dung tuy chon, ma lam cham su
b6 sung hydro c6 lién két Si vao cac lién két béo, 1a cac chit khoi mao da biét cho dén
nay trong cac ché pham c6 thé lién két ngang nho phan tng cong, ching han nhu 1,3-
divinyl-1,1,3,3-tetrametyldisiloxan, benzotriazol, diallyl focmamit, alkyltiourea,
thiuram monosulfua va cic disulfua, metyl etyl ketoxim, cic hgp chét hiru co hodc
silic hitu co c6 diém sdi it nhit 12 25°C & 1013mbar (trong duong 101.300Pa) va it
nhit mot lién két ba béo, ching han nhu 1-etynylcyclohexan-1-ol, 2-metyl-3-butyn-2-
ol, 3-metyl-1-pentyn-3-ol, 2,5-dimetyl-3-hexyn-2,5-diol, 2,5-dimetyl-1-hexyn-3-ol,
3,7-dimetyloct-1-yn-6-en-3-0l, hdn hgp cta diallyl maleat va vinyl axetat, cac

monoeste clia axit maleic, va c4c chat khoi mio ching han nhur hgp chit c6 cong thirc

-16-



27389

HC=C-C(CH3)(OH)-(CH2)2-CH=C(CH3),, ma sin c6 trén thi truong tir nha san xuét
BASEF SE c6 tén thuong mai 1a “Dehydrolinalool”.

Néu cac ché phdm (M-2) theo sang ché bao gdm (F-2), thi lugng yéu céu 1a tir
0,0001 dén 1 phén khéi luong, t6t hon 1a tir 0,0001 dn 0,5 phan khédi lwong, t6t nhét
1a tir 0,0001 dén 0,1 phan khéi lugng, trong mdi trudng hop tinh theo 100 phin khéi

lwong ctia hop chét silic hitu co (A-2).

Viéc bd sung nuéc nhu 14 thanh phin khéc (G) 1a khéng wu tién, hodic 1a nhu
vay, hodc c6 lién két dudi dang nudc két tinh hodic nudc duge hép thu hodc & dang céc

hop chét khir nuée.
Céc ché phdm (M-2) theo sang ché t6t hon 1 cac ché phim co ban chira

100 phén khéi lwong cia it nhét mot hop chét silic hitu co 6 thé lién két ngang
(A-2), chira hop chét silic hitu co (A-2-1) bao gdm cac nhém Si-vinyl va hop chét silic
hitu co (A-2-2) chira cdc nhom Si-H, ¢6 ty 1€ sao cho ty 1& phan tir cia cadc nhom Si-
H:Si-vinyl trong thanh phin (A-2), tinh theo tdng, 1a tir 0,95:1 dén 1,05:1,

tir 900 dén 2400 phan khéi lvong thach anh tir cdc ngudn tu nhién (B), & dang
hdn hop ciia c4c hat min c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,02 dén 200pum va hat tho c6
c& hat ndm trong khoang tir 0,2mm dén 10mm va ty 1& trén, dua trén khéi lwong cua

c4c chit don, cta hat min v6i hat tho 1a tir 4:1 dén 1:4,

tir 0,0001 dén 0,005 phﬁn khéi lugng bach kim & dang chét xtc tac cua Karstedt
(C-Z),

tir 0,001 dn 1 phan khéi lwong chét te ché dwgc chon tir tetrametylthiuram
monosulfua va 1-etynylcyclohexan-1-ol (F-2), va

tir 0,01 dén 10 phén khéi lwong ctia céc thanh phén khéc (G-2).

Theo phwong 4n wu tién khéc, cic ché phim (M-2) theo sang ché 1a cac ché
phim co ban chira:

100 phén khéi lwong ciia it nhit mdt hop chét silic hiru co c6 thé lién két ngang
(A-2), chtra hop chét silic hitu co (A-2-3), chira cac nhém  Si-vinyl va Si-H va tiy y
bao gdm hdn hop silic hitu co (A-2-2) c¢6 cac nhém Si-H va/hodc hop chit silic hitu co
(A-2-1) c6 cac nhém Si-vinyl, & ty 1€ sao cho ty 1¢ phéan tir ciia cdc nhém Si-H:Si-vinyl
trong thanh phén (A-2), tinh theo téng, tir 0,95:1 dén 1,05:1,
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tir 900 dén 2400 phén khdi lwgng thach anh tir c4c ngudn ty nhién (B), & dang
hdn hop cuia céc hat min c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,02 dén 200um va hat tho co
¢& hat ndm trong khoang tir 0,2mm dén 10mm va ty 18 tron, dva trén khéi lugng cua
cac chét don, cta hat min voi hat tho 13 tir 4:1 dén 1:4,

tir 0,0001 dén 0,005 phén khéi lugng bach kim & dang chét xuc tac cia Karstedt
(C'2)5

tr 0,001 dén 1 phﬁn khéi lugng clia chét trc ché dugc chon tir tetrametylthiuram

monosulfua va 1-etynylcyclohexan-1-o0l (F-2), va

tir 0,01 dén 10 phén khéi lwong ciia cac thanh phin khéc (G-2).

Céc ché phim c6 lién két ngang gbc (M-3)

Néu ché phidm (M) theo séng ché 1a cac ché phdm (M-3) ma chira cac ché phim
silic hitu co ¢ thé lién két ngang gbc (A-3), thi thanh phin (A-3) khac biét & chd, n6
chtra cic nhém mono- lién két Si hodc hoidc poly- alkenyl chua bdo hoa c6 kha nang
phan g gbc, t6t hon 13 cac nhém vinyl hoc allyl, va/hoic lién két Si, tiy chon dugc
thay thé bing céc gbc hydrocacbon.

Céc ché phim (M-3) theo sang ché 6t hon 14 c4c ché phédm co ban chira

100 phan khéi lugng ciia it nhét mét hop chit silic hiru co c¢6 thé lién két ngang
(A-3), duge chon tir nhém chira cic hop chét silic hitu co chira phenyl c6 lién két SiC
va/hodic metyl c6 lién két SiC va/hodic vinyl c6 lién két SiC hodic cac gbc allyl, nho d6
cac hop chét silic hitu co co ban bao gbm céc don vi polysiloxan hitu co mach thing

hodc/va cac don vi polysiloxan hitu co mach nhanh cé cAu tric nhya,
tir 900 dén 2400 phén khéi lwong cia it nhat mot chit don (B),
céc chét khoi mao (D-3) tiy ¥,
céc chét ting téc (E-3) thy ¥, va
céc thanh phin khac (G-3) tuy ¥,

v6i diéu kién 13 ham hrgng ctia cac chit don (B) trong ché phdm (M-3) chiém it
nhét 85% khdi lwong va thanh phin (B) chira it nht mot phin chit don loai hat tho c6

¢& hat nim trong khoang tir 0,2mm dén 10mm.
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cac hop chit silic hitu co (A-3) tdt hon 13 cac nhya silicon ma c6 thé dugc
chudn bi bing phan Ung cia cic closilan twong ung, t&t hon dugc chon tir
metyltriclosilan, phenyltriclosilan, phenylmetyldiclosilan, dimetyldiclosilan, vinyl-
triclosilan, vinylmetyldiclosilan, allylmetyldiclosilan, trimetylclosilan va/hodc
tetraclosilan, dugc hoa tan trong toluen, v4i lugng thiéu hut alcohol, dwa trén sd lugng
cac lién két Si-Cl, trong d6 HCI thoat it nhit mot phin, va phan tng tiép theo véi
lugng nuédc thira, dya trén tdng céc lién két Si-Cl va Si-alkoxy, va tiép theo 1a téch
nudc va pha hitu co cling nhu su tach cua toluen va alcohol tir pha hitu co; hodc cac
hop chét silicon ma c6 thé dugc chudn bj bing phan tng cia cic closilan néi trén, &
dang don chit hoic hdn hop v6i mot chét khac, véi alcohol (alcoholysis) twong Urng
theo su cin bing thira va tity chon nudc (thay phan, ngung tu) theo lugng cén bing
phan mg phu, dya trén cac lién két Si-Cl hién c6 ban diu. Metanol hodc etanol t8t hon

dugec sir dung 1am alcohol.

Céc vi du cta céc chat khoi mao (D-3) ma dugce st dung tiy chon 1a cac chat
khoi mao d4 biét dén nay trong céc ché phdm c6 thé lién két ngang gbc ma tao ra céc

gbc tr do.

Céac chit khoi mao (D-3) ma dugc sir dung tily chon tét hon 13 peroxyt, ching
han nhu metyl etyl keton peroxyt, metyl isobutyl keton peroxyt, 2,4-pentanedion
peroxyt, acetylaceton peroxyt, di-tert-butyl peroxyt, dicumyl peroxyt, benzoyl peroxyt,
tert-butyl peroxyaxetat, tert-butyl peroxybenzoat, tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat,
dilauroyl peroxyt; va céc peroxodicarbonat, ching han nhu natri peroxydicacbonat

hodc bis(4-tert-butylcyclohexyl) peroxydicarbonat.

Néu cac ché phim (M-3) theo sing ché bao gdm thanh phin (D-3), thi cac
lwong yéu cdu t6t hon 1a tir 0,1 dén 5 phin khéi lugng, tdt hon nita 1a tir 0,5 dén 3 phin
khdi lvgng, trong mdi trudng hop déu tinh theo 100 phan khéi luong ciia hop chét silic
hitu co (A-3).

Céc chét thiic ddy (E-3) ma dugc sir dung tét hon 14 coban(ll) octoat, coban(II)
2-etylhexanoat, ddng(Il) axetat, ddng(I) clorit, mangan(Il) axetat*4 H,O, bari bis(2-
etylhexanoat), dimetylanilin, dietylanilin, vanadi(V) oxit, 2,4-pentadienon, N,N-

dietylacetoacetamit, dietyl acetoacetamit, dimetylparatoluidin, N,N,4-trimetylanilin
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va/hodic céc hdn hop clia ching, ma tlly chon dugc hoa tan, vi duy, trong xylen vi/hoic

rugu tring hodc hdn hop ctia ching.

Néu céc ché phim (M-3) theo séang ché bao gdm thanh phin (E-3), thi cic
lwong yéu cu tbt hon 1 tir 0,001 dén 5 phan khéi lugng, t&t hon nita 13 tir 0,001 dén 1,
t6t nhét 12 tir 0,01 dén 1, trong mdi trudng hop déu tinh theo 100 phin khbi lwong cia
hop chét silic hitu co (A-3).

Theo phuong 4n khéc nita, cic gbc can thiét cho viéc héa rin gbc cia cac hop
chit silic hitu co c6 thé lién két ngang gbc (A-3) dugc chira trong cac ché phim (M-3)
c6 thé cling duge tao ra bing chim dién tir. Cac ché phdm nhu vay tét hon 13 khong

bao gdm cac chit khoi mao (D) hoic chét ting tdc (E).

MB@i thanh phén duge st dung dé tao ra cic ché phim c6 thé lién két ngang (M)
theo sang ché co6 thé 13 mét loai thanh phén ciing nhu 12 hdn hop cua it nhét hai loai
thanh phén.

Trong phuong phép theo sang ché, viéc tao hinh tir cac ché phim (M) clia séng
ché c6 thé thuc hién, vi dy, bing phuong phép diic phun, ma tir 1au da dwoc biét dén.
Theo phuong phép nay, ché phdm (M) dugc bom phun bing phuong tién 4p luc co hoc
vao trong khoang cia khuén dic twong ng. Khuén duc thudng cé hai nira va dugc
dong kin vao nhau trong qué trinh dic phun béng lyc ép thiy lwc. Khuén duc dugc
nung néng trudc dat nhiét d) mong mudn, nhd @6 mot phan cia ché phim duogc tao
didu kién d& chay va mot phin khéc thi dugc thic ddy dé héa rén. Tai déu cta hoat
dong dac phun, khudn dic dugc kep chit cho dén khi cac than duc dat téi d6 on dinh
hinh déng dé c6 thé thdo khudn ma khong bi anh hudng dén san phim. Cac héc 16m
ctia khudn dic tao ra cdc mau thir s& duge mo ta, vi dy, theo tiéu chuin DIN EN ISO
10724-1:2002-04.

Sang che con d€ xuat céc than dic dugce san xuat bang cach lién két ngang cac

ché phdm (M) theo sang ché hoic dugc san xuit theo sang ché.
Céc than duc theo sang ché nay duoc 1am bing d4 nhén tao.

Céc than duc theo sang ché c6 do cimg tét hon 13 50 Shore D, t6t hon nita 1a 60
Shore D, déc biét it nhét 1a 75 Shore D.
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Céc than dtc theo sang ché khong c6 sy thay ddi mau sic (mau vang cia cac
bong mau sang hodc dnh sédng cla cac béng mau tdi) dudi taic ddng cia su birc xa UV
so v6i cac than duc thong thudng dua trén cac nhya hitu co, khi c6 cac thay ddi dang

ké thi c6 thé nhin thiy dugc trong trurong hop ciia hé théng thong thudng.

Céc ché phdm theo sang ché con c¢6 wu diém & chd chung twong dbi thich hop

dé€ san xuat cac da nhan tao.

Céc ché phdm theo sang ché c6 wu diém & chd chung khong gy phat thai doc
hai vao trong mdi trudng trong qué trinh xir 1y, gidng nhu cac nhwa polyeste dugc sir

dung theo céc giai phap k¥ thuat da biét, ma duogc hoa tan trong styren.
Phuong phép theo sang ché c¢6 vu diém & chd n6 dugc thyc hién don gian.

Céc than dac theo sang ché c6 wu diém & chd ching chiu nhiét t6t do do6, dudi
tai nhiét cao 1én dén 200°C, ma it hoic khong xay ra néng chay so véi céc than dic ma
dugc tao ra theo gidi phép ky thuét da biét c6 st dung polyeste hitu co hoic nhua
acrylat. Hon nira, cic dic tinh co hoc dugc giit lai gén nhu hoan toan sau mét thoi gian

dai chiu nhiéu cao (vi du trong 1 gi®¢ & 700°C).

Céc than duc theo sang ché c6 wu diém & chd ching én dinh d6i véi tia UV va
thoi tiét.

Céc than déc theo sang ché c6 wu diém & chd chung vin duy tri tinh én dinh

kich thudc duédi tdc dong cia nhi€t 4§ cao va khong c6 nguy co bi bong troc.

Trong céac vi du duge md ta dudi day, tht ca dit liéu vé& @6 nhét, trir khi ¢6 quy
dinh khac, déu & nhiét d6 1a 25°C. Trir khi ¢6 quy dinh khéc, céc vi du dudi day dugce
thuc hién & 4p sudt quanh &p suét khong khi, tirc 13 x4p xi 1013hPa, va & nhiét d6
phong, tirc 1a xép xi 23°C, hodc & nhiét 40 ma dugc thiét 1ap khi cac chét phan Ung
dugc két hop & nhi¢t 4o phong ma khong can b sung nhiét hodc 1am mat, va & d9 4m
trong d8i khoang 50%. Hon nita, tit ca cac dit liéu lién quan dén cac phén va ty 18
phﬁn tram, trir khi c6 quy dinh khac, déu dua trén khéi lugng.

Theo séng ché, cac chét dugc dic trung b%mg céch biéu thi dir liéu ma thu dugc
bing phwong phép phan tich do. Cac phép do co ban dugc thyc hién theo tiéu chudn da
cong bd hoic duge xac dinh bang phuong phap dic biét phét trién. D& dam bao viée

trinh bay dugc ré rang, sau day cac phuong phap dugc sir dung s& dugec mo ta:

-21-



27389
Do nhét

Trong céc vi du dudi ddy, d6 nhét déng ciia cac hop chét silic hitu co dugc do
theo tiéu chudn DIN 53019. Quy trinh t6t nhét nhu sau: trir khi c6 quy dinh khac, do
nhét dugc do & 25°C bing may do luc tbc quay “Physica MCR 300” ciia Anton Paar.
Pbi véi cac @6 nhét tir 10 dén 200mPa-s, thi hé thdng do xylanh ddng truc (CC 27) ¢
khe hd do hinh khuyén 1a 1,13mm dugc s dung, va ddi véi cac dd nhét 16n hon
200mPas, thi hé théng do hinh c6n/phéng (hé théng-Searlzit ¢6 con do CP 50-1) duogc
sir dung. Téc do cét 13 phit hop v6i dd nhét polyme (tir 1 ¢én 99mPa-s & 100s™; tir 100
dén 999mPa-s & 200s!; tir 1000 dén 2999mPa-s & 120s™'; tir 3000 dén 4999mPa-s &
80s!; tir 5000 dén 9999mPa-s & 62s°; tir 10000 dén 12499mPa-s & 50s’; tir 12500 dén
15999mPa-s & 38.5sL; tir 16000 dén 19999mPa-s & 33s’!; tir 20000 dén 24999mPa's &
255715 tir 25000 dén 29999mPa-s & 20s™!; tir 30000 dén 39999mPa-s & 17s™!; tir 40000
dén 59999mPa's & 10s; tir 60000 dén 149999mPa-s & 5s'; tir 150000 dén
199999mPa's & 3,3s; tr 200000 dén 299999mPa's & 2,5s'; tir 300000 dén
1000000mPa-s & 1,5s°L.

Sau khi hé théng do dwgc diéu chinh dat nhiét do do, thi chuong trinh do ba
trang thai bao gdm gia doan chay da, cit truéc va do d6 nhét dugc ap dung. Giai doan
chay da dugce thuc hién bing céch ting tbc @6 cit timg budc trong mot phiit dé dat toc
do ct noéi trén, didu nay phu thudc vao dd nhét mong doi va tai d6 viéc do d nhat
duoc thuc hién. Khi tbc @ cit dat toi, thi giai doan cit trudc dién ra & tbc do cit
khong d6i khoang 30 gidy va sau d6, xac dinh do nhét, 25 phép do riéng biét dugc
thue hién trong mdi trudng hop 14 4,8 gidy, tir cac két qua nay gia tri trung binh duge

xac dinh. Gia tri trung binh tuong tng véi d¢ nhét dong, dugce tinh theo don vi mPa-s.
Mo ta viéc x4c dinh sy phan bb khéi lugng phan tir

Phuong phap: phép ghi sic ky loai trir kich thuéc (SEC - Size exclusion
chromatography) theo DIN 55672-1

Tbc d6 chay: 1,00ml/phit

Hé théng bom phun: thiét bi 14y mau ty dong Agilent 1200 (cic cong nghé
Agilent)

Thé tich bom phun: 100pl
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Chét rira gii: trong trudng hop cla cic san phdm bao gdm cac nhém phenyl,
tetrahydrofuran >99,5%, dugc dn dinh bing 250 phan triéu (parts per million — ppm)
cua 2,6-di-tert-butyl-4-metylphenol (BHT), dugc sir dung; trong trudng hop cia cac
vét liéu khong bao gdm céc nhém phenyl, toluen >99,9%, p.A., dugc st dung. Tt ca
céc chét hoa hoc c6 thé thu duogc tir san phém thuong mai, vi du tir nha san xuit Merck
KGaA, DE-Darmstadt.

Cot giai doan tinh: polystyren-divinylbenzen tir cic cong nghé Agilent

Bén cot dugce két ndi thanh chudi, bao gdm cot dinh trude c6 chidu dai 1a 50mm
va ba cOt riéng biét mdi chiing c6 chiéu dai 1a 300mm. T4t ca cac cot cb dudng kinh
trong 1a 7,8mm. Gel dugc sir dung c6 kich thude hat 1a S5um. Kich thudc 16 cia cot

dinh trude 1a 500A, ba cft riéng biét c6 kich thude 16 14n lugt 13 100004, 500A va
100A.

Nhiét do cot: nhiét do 10 1a 45°C. Nong d6 dugc x4c dinh bing méy phét hién
RI (d9 1éch nguyén ly do, loai: Agilent 1200; thé tich té bao: 8 pl; nhiét d6: 45°C)

Hé théng duogc xdy dung theo cac chudn polystyren c6 thé thu dugc tir san
phém thwong mai tir nha san xuét Agilent. Néng do: 0,4g/1 EasiCal, chét hiéu chudn
polystyren sin c6 dé st dung; thé tich phun bom: 100pl. Theo tiéu chuin ndi bd dbi
v6i toluen 13 chét rira giai, tetrahydrofuran dugc sir dung 1am chit danh diu, va theo
tiéu chuén ndi bd dbi voi tetrahydrofuran 13 chét rira giai hip, toluen dugc st dung lam
chit d4nh d4u. Sy thich hop ctia cac dudng cong hiéu chuén: da thic cép ba PSS.
Chuén bj mu: khoang tir 15 dén 50mg mfu dugc do dugc hoa tan trong chit rira giai
tuong tmg (c = x4p xi 1a tir 3 dén 10mg/ml). Lugng miu sao cho tin hiéu RI c6 thé thu

dugc. Tat ca cac miu c6 thé duge hda tan hoan toan trong chét rira giai.

Dénh gia: c4c khbi lwong phan tir duge xac dinh trong mdi truong hop duge

lam tron dén hang tram.
Do bén uodn

Theo séng ché, d6 bén udn duge do theo DIN EN 14617-2:2008-11 & khoang

cach hd trg 12 180mm.

Quy trinh t6t nhat nhu sau: cdc mau thir c¢6 cc kich thudc chidu dai x chidu

rong x chiéu sdu = 200mm x 50mm x 10mm dugc sit dung. Céac phép do dugc thuc
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hién trén 3 mau thir. C4c mau thir duge chuén bj nhur dugc thé hién trong cac vi du va
dugc héa rin véi cac didu kién (nhiét @9, thoi gian) dugc thé hién trong céc vi du.
Trong thir nghiém, c4c miu thir nghiém ludn dugc dua vao trong may theo cach tuong
tu vi ching dugc dinh vi trong khuén duc phun, tirc 1a c6 mit ddy di xubng dudi.
Trude khi do, cdc mAu thiy nghiém dugc luu trit ban diu & 23°C va d6 4m twong déi 1a
50% trong khoang thoi gian 25 gid. Tinh dwoc gid tri d6 bén udn theo don vi MPa
twong ing véi gid tri trung binh cuia cac phép do riéng biét, dugc 1dm tron dén 0,1MPa
theo tiéu chudn DIN 1333:1992-02 Section 4.5.

Do ciing D Shore

Phép do d9 cimg dugce x4c dinh theo tidu chuén DIN EN ISO 868:2003-10. Quy
trinh t6t hon nhu sau: phép do dugc thuc hién c6 str dung may do dd cing (d6 cimg D
Shore) trén c4c mau thir & dang tim c6 cac kich thude chidu dai x chidu rong x chiéu
sau = 40mm x 40mm x 6mm, trong d6 cdc miu thir dugce chudn bi bing cac phuong
phép duc phun c6 st dung cong cu ¢6 cac tim 18 khudn c6 thé hoan ddi duge theo tidu
chuén DIN EN ISO 10724-1:2002-04 Form 2 v dugc 1am bén cting theo c4c didu kién
(nhiét d9, thoi gian) dugc thé hién trong céac vi dy. Trudc khi do, cac mau thir duge luu
trit ban dau & 23°C va d6 m tuong ddi 12 50% trong khoang thdi gian dugc thé hién

trong céc vi du.
Vi du thye hién sing ché
Vidul

100 phin khéi lrgng cua hdn hop polysiloxan hitu co dang bdt c6 khdi lrong
phan ti trung binh Mw 1a 6600g/mol, khéi lrgng phén tir trung binh Mn 13 2000g/mol
va mit d§ phin tin 1da 3,3, cia cdng thic trung binh
(MeSi0312)0,88(MeSi(OH)O2/2)0,05(MeSi(OEt)O212)0,06(Me2Si0212)0,01, 65 phin  khdi
lugng ctia hdn hop silic hitu co ¢6 ché phim trung binh (MeSi03/2)0,19(i-OctSi03/2)0,05-
(MeSi(OMe)0212)0,30(i-OctSi(OMe)02/2)0,08(MeSi(OMe)201/2)0,16(i-
OctSi(OMe)20112)0,07 (Me2SiO2n2)o,1s ¢6 khdi lugng phén tir trung binh Mw 1a
1550g/mol, khéi lrgng phén tir trung binh Mn 1a 550g/mol va mét d6 phan tan 1a 2,8
dugc dat vao binh day tron. Hon hop sau d6 dugc nung néng dén 55°C, ddng thoi
khudy déu, nhd d6 thu dugc hdn hop ddng nhét. Nhiét d cia hdn hop sau d6 dugc
ting dén 95°C va, khi nhiét do dat dén d, thi ap suét 1a 100 mbar duge cip vao. Vise
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khuéy dugc thuc hién thém 2,5 gid véi cac didu kién do, tiép theo @6 hén hop duoc
lam maét & ap sut 100 mbar dén nhiét do 1a 23°C trudce khi chan khong dugc pha vo.
Hdn hop nhya theo d6 dugc tao ra c6 do nhét dong 13 6000mPas & 25°C va dd nhét
dong 1a 200mPas & 80°C.

150 phf?ln khdi lugng cua thach anh loai hat tho loai "Quartz gravel SB 2-3.2T"
¢6 ¢& hat ndm trong khoang tir 2mm dén 3,2mm, 200 phin khédi lugng cta thach anh
loai hat thong loai "Quartz sand SB 0.7-1.2T" ¢6 ¢& hat nim trong khodng tir 0,7mm
dén 1,2mm, 300 phén khéi lurgng cda thach anh loai hat tho loai "Quartz sand SB 0.3-
0.9T" c6 ¢ hat nim trong khodng tir 0,3mm dén 0,9mm, ca ba loai trén déu do
Amberger Kaolinwerke Eduard Kick GmbH & Co. KG of D-Hirschau san xuit, va
350 ph?m khéi luong cua bot thach anh min ¢6 c& hat 16n dgsy 12 50pum va c& hat trung
binh dso% 1a 16pum cia loai "Millisil W12" (do Quarzwerke GmbH, D-Frechen bén trén
thi truong) duogc dit trong thiét bi trén kiéu tang tréng va dugc tron trong 1 phat.
100 phén khdi lugng ctia hdn hop nhya néi trén, dugc diéu chinh dat nhiét do 1a 23°C,
sau d6 dugc bd sung, va viée trén duge thyc hién thém 10 phut. 0,8 phan khéi lugng
dung dich ciia 0,4 phin khéi lugng ciia N,N,N',N'-tetrametylguanidin trong 0,4 phan
khdi lwgng cta 2,4,4-trimetylpentyltrimetoxysilan sau d6 duoc bd sung, va viée tron
dugc thyc hién lai thém 5 phut. Hon hop nay c6 do dic twong tw nhu cat u6t. Hén hop
ndy dugc dua vio trong khoang dic duge 1am bing thép khong gi ¢6 cac kich thude 1a
chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao = 220mm x 170mm x 15mm. Ché phim dwoc lam
héa dic trude trong khudn déic trén ban rung & tin s rung 12 50Hz trong khoang thoi
gian 13 2 phut. Khuén duc sau d6 dugc lép trong thiét bj ép thily lwc va khong khi dwoc
14y ra khéi khoang dtc, cing v6i ché phim, bing cach dit 4p suét thip 1a 250mbar
(twong dwong 25.000Pa). Khudn dic sau d6 duge 1am hoa rin bing lyc ép 1a 150kN.
Luc nay tuong tu nhu ap luc, dua trén bé mit cta tAm thir s& dugc tao ra, 12 4000kPa.
Khuén duc sau d6 dugc hru trit trong 10 khoang 4 gi & 150°C. Sau khi 1am mat vé
nhiét d6 phong, than duc dugc 14y ra khoi khudn dac. Cac miu thir c6 kich thude chiéu
dai x chiéu rdng x chiéu cao = 200mm x 50 mm x 10mm dugc cét ra tir than duc. bo
bén ubn cia cac mau thir duge do theo tiéu chuén DIN EN 14617-2:2008-11. Gia tri

ctia d0 bén udn dat dugc 1a 4,3MPa.

Vidu?2
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10,5 phdn khéi lwong cua hop chét silic hiru co c6 thanh phén
(Me3SiO12)2(Me(H)Si0212)35 dAu tién dugce tron véi 10,0 phan khéi luong ctia hop chét
silic hitu co ¢6 cong thirc 1a [MeViSiO,]s va 4,5 phin khdi lugng cta hop chit silic

hitu co ¢6 cong thirc 13 [MeViSiO2]s.

250 ph?ln khéi legng cda thach anh loai hat thd loai "Quartz sand SB 0.7-1.2T"
c¢6 ¢& hat nam trong khoang tir 0,7mm dén 1,2mm, 400 phin khi lugng cta thach anh
loai hat thong loai "Quartz sand SB 0.3-0.9T" c¢6 ¢ hat nim trong khoang tir 0,3mm
dén 0,9mm (ca hai loai trén déu do Amberger Kaolinwerke Eduard Kick GmbH & Co.
KG of D-Hirschau san xuét) va 350 phan khdi lugng ciia bot thach anh min ¢ c& hat
16n dose 14 50 pm 1a 50 pm va c& hat trung binh dsoe 1a 16pum ctia loai "Millisil W12"
(do Quarzwerke GmbH, D-Frechen san xuét) dugc dit trong thiét bj tron kiéu tang
trbng va dugc tron trong 1 phut. 100 phin khéi lwong ctia hdn hop nhya néi trén, duge
didu chinh dat nhiét d6 1a 23°C, sau d6 dugc bd sung, va budc tron duoc thuc hién
thém 10 phut. 2,026 phin khdi lwvong ctia hdn hop cia 0,026 phin khéi lwong clia chit
xtc tac Karstedt c6 ham lugng bach kim 13 19% khdi lugng va 2 phan khéi luong cia
hop chiét silic hitu co c¢6 cong thirc 12 [MeViSiO2.]s sau d6 dugce bd sung, va bude tron
dugc thuc hién lai thém 5 phit. Hon hop nay c6 do dic twong tu nhu cat u6t. Hon hop
nay dugc dua vao trong khoang duc duge 1am bing thép khong gi c¢6 cac kich thudce 1a
chidu dai x chiéu réng x chiéu cao = 220mm x 170mm x 15mm. Ché phim ndy dwoc
1am héa dic trudc trong khuén diic trén ban rung & tin sb rung 1a 50Hz trong khoang
thoi gian 1a 2 phat. Khudn dic sau d6 dugc 1ip trong thiét bi ép thay luc va khong khi
duoc 14y ra khoi khoang dtc, ciing véi ché pham, bing cach dit 4p sudt 1a 250mbar
(trong dwong 25.000Pa). Khuén dic sau d6 dugc 1am héa rén bing luc ép 1a 150kN.
Lyc nay tuong ty nhu mét ap luc, dua trén bé mit cia tAm thir s& dugc tao ra, 1a
4000kPa. Khuon dic sau d6 dugc dé trong 10 khoang 2 gidr & 150°C. Sau khi 1am mat
vé nhiét d9 phong, than dic dugc iy ra khoi khuén dic. Cac méu thir c6 kich thude
chiu dai x chiéu rong x chidu cao = 200mm x 50mm x 10mm dugc cét ra tir than duc.
D% bén udn cia cac mau thir duge do theo DIN EN 14617-2:2008-11. Gi4 tri ciia d6
bén udn dat duoc 1a 15,8MPa.

Vidu3
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Quy trinh dugc mo ta trong vi du 2 dugc thuc hién lai chi ngoai trir, thay vi 350
phan khdi lugng ciia bdt thach anh min loai "Millisil W12", thi chi ¢6 250 phin khéi
lugng cta bot thach anh min loai "Millisil W12" va 100 phan khéi luong cua bot
wollastonit min dugc phu bdi vinyldimetylclorosilan loai "Tremin 939-100 VST" véi
chiéu dai soi 1a tir Spm dén 150pum va ty 1& chidu dai va dudng kinh trung binh 1a tr 7
dén 1 (ca hai déu do Quarzwerke GmbH, D-Frechen san xuét) dugc sir dung. Gi4 tri

ctia d6 bén ubn dat dugc 1a 17MPa.
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YEU CAUBAO HO
1. Ché phém c6 thé lién két ngang (M), trén co s& cac hop chét silic hitu co (A) chira
ham lugng chit don (B) it nhét 12 85% khdi lugng, véi diéu kién 1a thanh phin (B)
chira it nhit 20% khdi lugng chit don loai hat thd c6 c& hat nim trong khoang tir
0,2mm dén 10mm, tinh theo téng khéi lugng cia chét don (B).

2. Ché phdm theo diém 1, khac biét & chd, cc chét don (B) c6 mit véi tdng lwong, tir
90 dn 99 phén khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lrgng cia ché phdm c6 thé lien
két ngang (M).

3. Ché phdm theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, cac hop chét silic hitu co (A) 1a cac
hop chét silic hitu co c6 thé lién két ngang bing phan tmg ngung tu hodc cac hop chét

silic hitu co c6 thé lién két ngang bang phan tng cong.

4. Ché pham theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd, ché phdm

(M) 14 cac ché phdm bao gbm:

100 phén khéi lwgng ciia it nhat mdt hop chét silic hitu co c6 thé lién két ngang
(A),

tir 900 dén 2400 phan khéi lugng cta it nhit mot chét don (B),

chét xuc tac (C) tuy v,

chét khoi mao (D) tiy ¥,

chét tang tc (E) tuy ¥,

chét trc ché (F) tuy ¥, va

c4c thanh phan khéc (G) tiy v,

v6i didu kién 13 ham lugng cta cc chét don (B) trong ché phdm (M) chiém it
nhét 85% khdi lwong va thanh phin (B) chira it nhit 20% khéi lvong chét don loai hat
thd c6 c& hat nim trong khoang tir 0,2mm dén 10mm, tinh theo tdng khébi lugng cua
chét don (B).

5. Phuong phap san xuét cic ché phim (M) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 4 bang cach tron cac thanh phén riéng biét theo trinh tu can thiét bat ky.
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6. Phuong phép san xuét cac than duc, trén co s& cac hop chét silic hiru co, khac biét ¢
chd, cac ché phim co thé lién két ngang (M) theo mdt diém hoic nhiéu diém trong s
cac diém tir 1 dén 4 hodc dugc san xuét theo phuong phép cia didm 5 dugc tao hinh va

duoc héa ran.

7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, céc ché pham c6 thé lién két ngang (M)
dugc tao hinh bang phwong tién ép co khi, trong d6 khong khi du trong ché phidm nay
1a tiry y dugc loai bd mdt phin hodc hoan toan trong subt qué trinh tao hinh nhd ap
sudt thép ctia khi quyén dugc dat vao khudn dic, va sau d6 s héa rén dat dugc mot
cach tity y trong qué trinh va/hodc sau khi tao hinh bing cach lam rung khuén duc, va
céc ché phim dugc héa rén trong qué trinh va/hodc sau qua trinh tao hinh bing cach
lam tang nhiét do.

8. Than ddc dugc tao ra bing cach lién két ngang céc ché pham (M) theo mot hoic
nhiéu diém trong s§ céc diém tir 1 dén 4 hodic dugc tao ra bing phuong phap theo
diém 5.

9. Than dtc theo diém 8, khéc biét & chd, cac than duc nay dwgc 1am bing d4 nhén tao.

10. Thén duc theo diém 8 hoic 9, khac biét & chd, cc than duc nay c6 do cing it nhét
14 50 Shore D.
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