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phan phai sau (3B). Tay don trai (2) duoc tao ra bang cach duc lién khdi phan trai trudc
(2F) va phan trai sau (2B). Phan phai trudc (3F) cta tay don sau (3) va phan trai trude (2F)
ctia tay don trai (2) duoc ndi bai cac b phan bat chit (5). Vau d& dé d& mot dau caa bd
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Séng ché d& cap tdi tay don sau va phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén, va phuong phép san xuét tay don sau. Tay don sau cé thé 1a c6 thé lip duge hodc

duogc lép trén phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

O phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén, tai 16n c6 thé dugc tac dong
trén tay don sau d& banh sau theo cich dung dua dugce. Hon nita, cac luc udn va xoén
khéng chi theo hudng xoay ma con theo hudng bét k¥ duoc tic dong vao tay don sau. Tay
don sau duoc doi hoi phai c6 do bén cao c6 thé chéng lai cic luc nay. Hon nita, khi luc
ubn hodc xodn theo hudng xoay hodc hudng bat ky, duge tic dong vao tay don sau, tay
don sau bi bién dang theo nhiéu kiéu khac nhau. M6t sy bién dang qué 16m c6 thé thay ddi
gbc clia truc banh xe. Két qua 13, ngudi didu khién van hanh phuong tién giao théng cé
th cam thiy mot thir gi d6 khong dung. Do vay, tay don sau ciing duoc doi hoi phai c6 4o

cting vimg dé ngin chin sy bién dang.

Tuy nhién, viéc gia tdng trong lugng cua tay don sau dé gia tang do bén hodc do
climg vitng din dén cac bd phan bén dudi 10 xo 6 trong lugng bi gia ting. Pidu nay lam
giam kha ning van hanh clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d hai bén. Do vay,

tay don sau dugc doi hoi phai c6 do bén va d cing vimg va dong thoi 14 nhe.

Vi du, phan cua tay don sau gan truc xoay c6 thé 13 hop réng dé gia ting mddun
chéng udn cua nd, nho vdy dem lai do bén va do cung vimg va déng thoi, tao ra phuong
tién giao thong nhe. Thong thudng, cic tay don sau véi két cdu nhu vay duoc san xuét
bing cach duc trong luc. Thay vao d6, trong nhimg nim gin day, khi san lugng duoc gia

ting, phuong phap dtc 4p luc da trd thanh phd bién trong d6 khuén duge dién diy thé
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néng chay véi tbe do cao va dudi p sudt cao va thé néng chay hod rin, gbp phan vao céc
cai thién v& ning suét. Vi du, cong bd don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban
s6 JP 2004-106571 A (YAMAHA) va bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sb JP 5400662
B2 (HONDA) bdc 16 ring tay don phai va tay don trai dugc ché tao bang céach duc ap luc

va han véi nhau dg tao ra tay don sau.

Phuong phép ddc 4p luc tao ra san phdm v&i bé mit tron tru hon trong khoang
thoi gian ngdn hon so véi phuong phép dtc trong luc. Khi phuong phap duc ap luc duoc
ding dé tao ra tay don sau rdng, cac tay don sau phai va trai riéng r& phai dugc dic nhu
theo k¥ thuét c6 trong linh vuc k¥ thuat nay trude sang ché dugc thao luan trén day. Trong
cac truong hop ndy, tay don phai va tay don trai duoc ndi dé tao ra tay don sau. Viéc nbi
c4c tay don tri va phai bing phuong phép han cai thién d6 cimg vimg ciia cac phdn ma

duoc noi tai do.

Tuy nhién, phuong phap han ¢ thé d& dang sinh ra cong vénh & céc tay don phai
va trai. Mot su cong vénh 16n s& 1am cho kho khin dé& dam bao ring céc tay don phai va
trai c6 quan hé vi tri tuong ddi nhét dinh; do vay, can dn céc ky nang phtc tap dé han.
Hon nita, cin dén viéc gia cong va kiém soét chét lugng dé chinh sira sy cong vénh & tay

don sau duoc tao ra theo phuong phap han. Diéu nay lam gia ting gia thanh san xuét.

Vi didu nay, sang ché boc 16 tay don sau trong d6 cac tay don phai va trai duoc
san xuét theo phuong phap dic 4p luc c6 thé duge ndi d& dang ma khong cin han va vin
dam bao diy du d6 ctimg vimg va ciing boc 16 phuong phap san xuét tay don sau nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Mot muc dich cta it nhat mot phuong 4n theo it nhét 1a mot khia canh cta sng ché |
12 loai bo hoc it nhét 1a lam gidm bdt mot hodc nhiéu van d hodc su khong co loi trong

linh vuc k§ thuat nay trude sang ché.

Theo khia canh th nhét, séng ché ¢ xut tay don sau cho phuong tién giao thong
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ki€u ngoi chan dé hai bén, tay don sau bao gdm phan trudc c6 hoc truc xoay ma truc xoay
c6 the 1dp duoc vao trong d6, phan rdng dugc nim vé phia sau cia hdc truc xoay, va phin
sau kéo dai vé phia sau tir phan rong va c6 hoc truc banh ma truc banh cta banh sau c6 thé

lap duoc vao trong d6, tay don sau con bao gdm:
tay don phai; va
tay don trai duoc ndi v&i tay don phai, trong do:

tay don phai 1 bo phan dugc diic 4p luc nguyén khdi bao gdm phén phai trude va
phan phai sau, phan phai truéc c¢6 héc truc xoay phai tao ra phin phai ctia hdc truc xoay
va c6 vach phai trude x4c dinh khoang khéng thir nhit c6 phia bén trai hé va tao ra phin
phai ctia phan rdng, phin phai sau kéo dai vé phia sau tir phan phai trudc va ¢ hdc truc

banh phai tao ra phan phai ctia hic truc banh,

tay don trai 1a bd phan duge dic 4p luc nguyén khéi bao gém phén trai trudc va
phan trai sau, phan trai trude c6 hdc truc xoay trai tao ra phin trai cua hdc truc X0ay va co
véch tréi trude x4c dinh khoang khong thir hai c6 phia bén phai ho va tao ra phan trai cia
phan rdng, phan trai sau kéo dai vé phia sau tir phan trai trude va c6 héc truc banh tréi tao

ra phan tréi ctia hoc truc banh,

phén phai trudc cta tay don phai va phan tréi trude cua tay don trai dugce noi vao

nhau béi nhiéu bd phén bt chit, va

vau d& dé do mdt dau cua b treo sau duge tao ra lien khoi trén chi mét trong sd

tay don phai va tay don trai duge ndi vao nhau béi nhiéu bd phéan bt chit.

Theo cach bd trf trén day, tay don phai ¢6 thé bao gdm phan phai trude c6 khoang -
khong thir nht véi phia bén trai cia né hd va do vay c6 thé c6 hinh dang thich hop dé
dugc duc 4p luc véi viée dung khudn c6 hudéng d& khudn theo hudng trai/phai. Tay don
trai c6 thé bao gém phan trai trude cé thé c6 khoang khéng thir hai véi phia bén phai cua

n6 ho va do vay c6 thé c6 hinh dang thich hop dé dugc dtc ap luc. Khi céc tay don phai
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va trai dugc bit chit v6i nhau boi cdc bd phan bét chit, miéng & bén trai cua khoang
khong thir nhit & phan phai trudc c6 thé quay vao miéng & bén phai ctia khoang khong thir
hai & phan trai trudc. Do vy, tay don sau ¢ thé ¢ phan réng duoc nim & phan trudc ma
truc xoay dugc nim & d6. Két cdu nay c6 thé gia ting dd cimg vimg cta phan trude ma
truc xoay dugc bb tri & 46 ma luc tuong dbi 16n dugce tac dung 1én d6 va déng thoi, giam
su gia ting vé trong lugng. Hon nita, vAu d& c6 thé duge nim trén tay don phai hoac trai.
Do vay, vau d& c6 thé khong gém phdn ma cac tay don phai va trai duoc ndi tai d6. Cach
nay c6 thé hudng téi ¢& dam bao du d6 cting vimg cta vau d& ma mot luc turong ddi 16n

duogc tac dong vao do.

Két cAu nay 1am cho 13 c¢6 thé dé ding cac bd phan bét chat dé ndi cac tay don
phai va trai dé tao ra tay don sau va dong thoi dem lai d6 ctig vitng can thiét cta tay don
sau. Tuc 13, d6 ctng vimng can thiét c6 thé dugc dem lai ma khong can han tay don phai va
tay don tréi véi nhau. Do vay, sy cong vénh dugc tao ra badi viéc han khong xay ra. Viée
nay lam cho 13 trong d6i d& dang dé kiém soat d6 chinh x4c vé cac vi tri cla truc xo0ay va
vAu d5. Vi du, néu dd chinh xé4c vé céc vi trf cua hdc truc x0ay phai va héc truc xoay trai
va dd chinh xac v& vi tri cua vAu d& dugc dem lai trude khi cac tay don duogc ndi, s&
khong can hodc can it dén viéc gia cong bd sung dé dem lai d6 chinh xac vé& céc vi tri cia

cac by phén nay sau khi cac tay don dugc noi.

Vau d& c6 thé duge nim & phr:in gifta cua tay don sau, khi dugc xac dinh theo
hudng trai/phai. Do vdy, bd treo sau cd thé dugc do gﬁn tdm cua tay don tay don sau, khi
duoc xé4c dinh theo hudng trai/phai. Diéu nay lam cho 13 d& dang hon @ 1am giam kich c&
cta tay don sau khi dugc x4c dinh theo hudng trai/phai hon so vé4i cadc phuong an ma bd
treo sau dugc d tai vi trf duge 1éch vé phia bén trdi hodc bén phai so vdi tay don sau.
Diéu nay lam cho 13 d& dang dé bd trf tay don sau & phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén c6 tinh todn mdt cach hiéu qua dén quan h¢ vi tri clia ching va céac bd

phan khac nhu bd tiéu 4m hozc xich ching han.
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It nhat mot trong s§ cac mit ghép khép ma véch phai trude cla tay don phai va
vach trai trudc clia tay don trai tiép xtc nhau tai d6 c6 thé duoc dich chuyén, tir mat phing
tAm gdm tAm ctia hé thng hdc truc xoay khi duoc x4c dinh theo hudng trai/phai, vé phia
mat trong sb cac tay don phai va trai ma vau d& khong duge bd tri & d6. Piéu nay lam cho
14 d& dang hon d bé tri vau d& & phan gifta clia tay don sau khi dugc x4c dinh theo hudng

trai/phai trong lic bé tri mat ghép khdp trén mét trong s cac tay don phai va trai.

Céac mit ghép khdp 6 thé bao gdm mit ndm & phin gifta khi dugc xac dinh theo
hudng tréi/phai va mat dugc dich chuyén, tr mit duge nim & phén gifta, vé phia mdt
trong s céc tay don phai va trdi ma viu d& khong dugc bd tri & d6. O cac ving ma cac
mit ghép khép dugc ndm & phén gitra khi duge x4c dinh theo hudng trai/phai, su chénh
1€ch gifra kich c& cta tay don phai khi dugc xac dinh theo hudng trai/phai va kich c¢& cua
tay don trai khi dugc x4c dinh theo hudng trai/phai c6 thé 1a nhé. Diéu nay ngin chin viée
kich c& ctia mdt trong s céc tay don phai va trai khi dugc xac dinh theo hudng trai/phai
tré nén qua 16n so véi kich ¢ cia tay don kia. Két ciu nay 1am cho 14 twong d6i dé dang

@& thuc hién d& khuén trong qué trinh dic 4p luc tay don phai hogc trai.

Mot trong s6 vach phai trudc va véch trai trude ¢ thé c6 phin vach bén c6 thé
x4c dinh phan rdng tir mét bén. Trong trudmg hop nay, phin vach bén c6 thé c6 hdc 16m
kéo dai tir phan vach bén v& phia vach kia trong s& vach phai trude va vach trai trude.
Phén 16m c6 thé c6 phin dudi cling tao ra dé bat chit dé bit chit bdi bd phén bit chit. Do
vay, phi‘m dudi cung clua héc 16m duge 1am 16m tir mot trong sb céc phé.n vach bén cua
vach phai trudc va véch trai trudc vé phia vach kia c6 thé tao ra dé bét chit cho bd phan
bt chat. Két ciu nay cé thé 1am gidm dg dai cta cac by phan bét chit trén cac phén vach

bén so v&i cac phuong 4n ma khong c6 hoc 1dm duge bo tri.

Hoc 16m c6 thé dugc ndm trén mot trong so céc tay don phai va trai ma vau d&
khong dugce bo tri. Két cau nay cd theé lam gidm kich ¢& cua hoc 16m khi dugc xac dinh

theo phuong bé sdu so vdi cac phuong an ma hoc 16m duge bo tri trén tay don ma vau dé
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duogc bo tri. Cach nay c6 thé dem lai mi€ng dugc lam giam kich c& cua hoc 16m.

Vau d& c6 thé duoc nim trén mot trong s6 vach dudi xac dinh khoang khong thu
nhat ctia phan phai trudc tir phia dudi va vach dudi x4c dinh khoang khéng thir hai cua
phan trai trudc tr phia dudi. Do vay, mit dudi cua tay don sau cé thé d& bo treo sau. O
cac phuong 4n ma mat dudi cua tay don sau d& mot dau cta bd treo sau, ddu kia cia bd
treo sau thuong cé thé duoc d& trén mot bd phén dugc ndm cao hon so véi tay don sau.
Theo cic phuong 4n nay, b treo sau c6 thé dugc bd tri dé kéo dai tir phia dudi tay don
sau qua héc bo treo ma c6 thé duge tao ra gifra cic tay don phai va trai va dugc ndm vé
phia sau cua truc xoay ctia tay don sau. Theo céc cach bd tri nay, c6 thé 1a kho khin dé
1am 1éch vAu d& véi phan gitra khi duoc xac dinh theo hudng trai/phai vé phia bén trai
hozc bén phai. O phuong 4n niy, nhu duoc mé ta trén day, vau do-c6 thé duoc ndm trén
mot trong sb céc tay don phai va trai va van nim & phan gitta cta tay don sau khi duge
xé4c dinh theo hudng trai/phai. Do vy, cac cach bd tri trong d6 bd treo sau duge d& boi

mdt bd phan duge nim thip hon so vdi tay don sau c6 thé 14 thich hop cho phuong 4n nay.

Phén phai trudc cta tay don phai c6 thé c6 phin véach trong bén phai x4c dinh
khoang khong thtr nhit tir trudc. Phan tréi trudc cia tay don trai c6 thé c6 phan véch trong
bén trai x4c dinh khodng khong thir hai tir trudc hodc sau. Trong trudng hop nay, mép trai
ctia phan véch trong bén phai va mép phai ctia phan vach trong bén trai c6 thé dugc tao
két cau dé tiép xtic nhau. Két cdu ndy c6 thé gia ting hon nita d6 cimg vimg cta phin
trude cua tay don sau.

Bd phan bét chit c6 thé dugce ndm tai mdi vi tri trong s6 céc vi tri tuong tng vai
mép trén va mép dudi ctia phan véach trong bén phai va phan vach trong bén trai. Do vy,
viéc dam bao d6 ctng vimg cta cac phin duoc ndi boi cac bd phan bét chit cb thé c6
duoc mot céch hiéu qua.

B6 phan bét chit ¢ thé bao gdm bd phén bat chit dé bat chat phan vach trong

bén phai va phin véach trong bén tréi trén mit phing ma phan véch trong bén phai va phan
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vach trong bén trai ti€p xdc nhau tai d6. Do vay, viéc ddm bao 40 ctimg viing cia cic phan

dugc ndi bdi cac bd phén bat chat c6 theé c6 duge mdt cach hi¢u qua hon nita.

Bo phéan bét chat co thé bao gdm nhiéu cac bo phan bét chat duoc sép xép doc
theo phdn véch trong bén phai hosc phin vach trong bén tréi. Do viy, viéc dam bao do
cung viing cua cac phz‘?ln duge ndi bdi cac bo phan bét chit c6 thé c6 duge mot cach hidu

qua hon nita.

Véu d5 c6 thé duoc b tri dé ngang qua mit phing kéo dai do ciia phin vach
trong bén phai hodc phan véch trong bén trai duge kéo dai 1én phia trén hoic xudng phia
dudi. K&t ciu nay co thé gia ting cac tac dung cua phan vach phai hodc trai gia ting do

cimg vitng chong lai céc luc duge truyén qua vau do.

TAm che c6 thé con dugc bd tri dé che mot phén cua bd phan bt chat duge dé 16
ra phia ngoai cia tay don sau. Do viy, céc phé.n 10 ra cta cac bd phan bét chit c6 thé

khong nhin thay dugc. Viéc nay cé the cai thién vé ngoai.

Hbc truc xoay phai ctia phan phai trudc va héc truc xoay trai cia phin trai trudce
c¢6 thé duoc sip xép theo cach lién tuc theo hudng trai/phai. Tay don sau c6 thé con bao
gdm bac ndi ma c6 thé tiép xtic v6i ca bién trong ctia hdc truc xoay phai va bién trong cua
héc truc xoay trai. Piéu nay 1am cho 1 d& dang hon dé dinh vi chinh x4c hdc truc xoay
phai ctia tay don phai va héc truc xoay tréi ctia tay don trai theo cach ddng truc. Vi du, néu
do chinh x4c vé céc vi tri cia héc truc xoay phai va hbc truc xoay trai dugc tao ra trude
khi cac tay don duoc ndi, s& khong can dén viéc gia cong hodc can dén it su gia cong dé

tao ra dd chinh xéac v€ céc vi tri ctia cadc bd phan nady sau khi céc tay don dugce noi.

Véch phai trude c6 thé bao gdm vach dudi x4c dinh khoang khong th nhét cla
phin phai trude tir phia dudi. Véach tréi trudc c6 thé bao gdm vach dudi x4c dinh khoang
khong thir hai cta phan trai trude tir phia dudi. Trong trudng hop ndy, vach dudi clia phan
phai trudc va vach dudi cua phan trai trude co thé c6 cac mit ghép khép tiép xtic nhau.

Véach dudi cua vach phai trude hodc vach dudi cua véch trai trude ¢ thé coé rénh dugce tao
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ra bang cach ct khia mat ghép khép d8i véi vach dudi clia vach phai trude hodc vach
dudi cta vach trai trude. Ranh cé thé kéo dai theo phuong bé day cuia vach dudi tir bén

trong t&1 bén ngoai.

Céc tay don phai va trai c6 thé duge ndi. Vach dudi cta phan phai trude c6 thé
tiép xuc vai vach dudi cua phén trai trude. Theo cach b tri nay, rinh dugc tao ra trén mat
ghép khdp c6 thé tao ra hc xuyén & vach dudi. Vi dy, khi chét 1ong nhw nudce ching han,
di vao phan rdng cta tay don sau, chét 1ong nay cé thé dugce loai bd qua hc xuyén & vach
dudi.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit phuong tién giao thong kiéu ngdi chan

d8 hai bén bao gdm tay don sau theo khia canh thir nhét ciia séng ché.

Theo khia canh thi ba, sing ché d& xuit phuong phap san xuit tay don sau cho
phuong tién giao théng kiéu ngdi chan ¢ hai bén, tay don sau bao gém phan trudc, co
héc truc xoay ma truc xoay c6 thé lip dugc vao trong d6 va phan rdng duge ndm vé phia
sau cua héc truc xoay va phan sau kéo dai vé phia sau tir phan rdng va c6 héc truc banh
ma truc banh ctia banh sau c¢6 thé ldp duoc vao trong d6, phuong phép san xuét nay bao

1
A

gom:

budc duc tay don phai bang cach dic 4p luc tao ra theo cach lién khéi tay don
phai bao gdm phan phai truéc va phan phai sau, phan phai trudce c¢6 héc truc xoay phai tao
ra phin phai ctia hdc truc xoay va cb vach phai trudce x4c dinh khoang khong thir nhét cé -
phia bén trai hé va tao ra phin phai ctia phan rdng, phan phai sau kéo dai vé phia sau tir

phin phai trudce va c6 hdc truc banh phai tao ra phan phai cta hdc truc banh;

budce duc tay don trai bang cach duc ap luc tao ra theo cach 1ién khdi tay don trai
bao gdm phan trai trude va phan trai sau, phan trai trude ¢ hbe truc xoay trai tao ra phan
trai ctia hdc truc xoay va cé véch trai trudc xac dinh khoang khong thir hai c6 phia bén
phai hé va tao ra phén trai ciia phan rdng, phan trai sau kéo dai v& phia sau tir phan trai

trude va ¢ hoc truc banh tréi tao ra phan trai cua hoc truc banh; va
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budce ndi ndi phan phai trude clia tay don phai va phan trai trude cla tay don trai
véi viée dung nhiéu bd phén bét chat; trong do

budc dic tay don phai hodc budc diic tay don trai tao ra theo cach lién khéi vau
d& dé d& mot dau cia bo treo sau trén chi mét trong sb tay don phai va tay don trai dugc

ndi vao nhau bﬁng cach dung nhiéu bd phén bét chat.

Phuong phép san xudt trén dy co6 thé san xuét ra tay don sau véi do cung viing
cao ¢6 phan rdng dugc nim & phan trude véi viée ding cac tay don phai va trai c6 két cdu
thich hop dé duoc dic 4p luc. Hon nita, vi vAu d& c6 thé chi duge b trf trén mot trong sb
cac tay don phai va trai, c6 thé 1a trong dbi d& dang dé dam bao du do ctng vimg cua vau
d& va da do bén cua vau do. Két cu nay cé thé 1am cho 1a c6 thé & dam bao da dd bén
va do cing vimg cia tay don sau khi céc tay don phai va trai duogc nbi véi viée ding bd
phan bét chit. Tic 13, 14 c6 thé dé dam bao du do ctmg ving ma khong ndi cac tay don
phai va trai bang cach han. Vi khong c6 su cong vénh do viéc han xay ra, c6 thé 1a tuong
d6i d& dang dé kiém soét d6 chinh xé4c vé céc vi trf clia truc xoay va vau do trong qud trinh
san xudt. Hon nita, vi vAu d& c6 thé khong duge chia thanh cac phan trai va phai, khong
cin dén hoic cin dén viéc xir Iy nho nhu gia cong ching han dé sip thing hang cac phan
trai va phai ctia vau da.

Véi tay don sau va phuong phap san xuét theo cic phurong 4n cla sang ché, cac
tay don phai va trai dugc tao ra bang cach duc 4p luc c6 thé duoc ndi d& dang ma khong

can han va van c6 thé dam bao duge du do cimg vimg.

MO ta vin tit cAc hinh vé
FIG.1 14 hinh v& nhin tir bén trai thé hién xe may 10 theo mot phuong 4n;
FIG:2 14 hinh v& nhin tir trén xubng thé hién tay don sau 15;
FIG3 14 hinh v€ nhin tIr bén phai thé hién tay don trai 2 trén FIG.2;

FIG4 12 hinh v€ nhin tir bén phai thé hién tay don sau 15 trén FIG2;
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FIG.5 13 hinh v& minh hoa c4ch bd tri bd treo sau duge ge‘in vao tay don sau 15 trén

F1G4;

FIG6 14 hinh v& minh hoa cich bd tri khic cia bd treo sau duge gén vao tay don

sau 15 trén FIG4;

FIG.7 12 hinh v& nhin tir sau thé hién tay don sau 15 trén FIG.2;

FIG.8 14 hinh v& minh hoa két cdu cta cac bd phén quanh ranh khi dugce quan sét tir
bén ngoai tay don sau;

FIG.9 1 hinh v& minh hoa két ciu cta cac hdc truc xoay trai va phai ma cac bac ndi
duoc lép vao trong do;

FIG.10 14 hinh v& mit cit dugc cit theo dudng E-E trén FIG.9;

FIG.11 14 hinh v& minh hoa c4ch bd trf trong d6 tAm che dugc bd tri trén tay don

sau trén FIG4; va
FIG.12 12 hinh v& mit cit ctia tim che 36 dugc cit theo dudong F-F trén FIG11.
MO ta chi tiét phwong 4n thuc hién sang ché

Bay gid, cac phuong an cua sang ché sé dugc mo ta theo céch dua ra chi lam vi du

¢06 dua vao cac hinh v& kém theo.

Tay don sau va phuong tién giao théng kiéu ngdi chan d& hai bén theo mot
phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta bay gidr c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. O
phuong 4n nay, xe may s&€ dugc mo ta dudi dang mét vi du vé phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén. C4c bd phéan giéng nhau hodc twong tmg trén cc hinh v& duoc ky
hi€u véi cung céc chit s va/hodc cac ky tu va s€ khong dugc md ta 1dp lai. Cac kich c&
clia cac bd phan trén céc hinh v& khong phai Itic nao ciing biéu thi chinh x4ac cac kich ¢
ctia cac bd phén thuc té va céc ty 18 kich ¢& hodc cac yéu td twong tir khac cia cac bd phan.

O phan mé ta sau, cac hudng ra phia trudc/phia trude, phia sau (vé phia sau), bén tréi va
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bén phai c6 nghia 1a cac hudng nhu dugc quan st bdi nguoi diéu khién ngdi trén yén va

nam céc tay lai.
K&t cau tong the cua xe may

FIG.1 1 hinh v& nhin tir bén trai thé hién xe mdy 10 theo phuong 4n nay. Trén
FIG1, miii tén F chi ra hudng ra phia trurdc, trong khi miii tén B chi ra huéng vé phia sau.
Miii tén U chi ra hudng 1én phia trén, trong khi miii tén D chi ra huéng xubng phia dudi.
Xe may 10 gébm khung than phuong tién 11 va dong co 16. Pong co 16 dugc d& trén
khung than phuong tién 11. 0 phuong an dugc thé hién trén FIG1, dong co 16 duoc treo
tir khung chinh 11c ctia khung than phuong tién 11. Binh nhién lidu 17 dugc bé tri phia

trén dong co 16. Yén 18 dugc bé tri ndm ra phia sau cta binh nhién lidu 17.

Pau trude ctia khung than phuong tién 11 tao thanh dng cb. Truc l4i dugc 13p vao
trong 6ng cb dé cho c6 thé quay duge. Cac thanh tay 14i duoc bé trf trén dau trén cung cua
truc 14i. Cang trudc 13 duge b tri trén dAu dudi cling ctia truc 14i. Cang trude 13 d& theo

cach quay dugc banh trude 12.

Dau sau ctia khung than 11 tao nén khung sau 11b. Tay don sau 15 duge gin vao
khung sau 11b theo cach sao cho tay don sau 15 c6 thé xoay quanh truc xoay 21. Truc tim
cta truc xoay 21 kéo dai theo phuong bé rong phuong tién. Truc xoay 21 kéo dai qua hdc
truc xoay duogc tao ra & khung sau 11b va cac héc truc xoay dugc b trf trén du trude cia
tay don sau 15. Tay don sau 15 d& banh sau 14. Cu thé hon nita 13, banh sau 14 duoc gén -
vao ddu sau cua tay don sau 15 theo cach quay duoc, trong d6 truc banh cé truc tdm kéo
dai theo phuong bé rong phuong tién duoc bd tri giita chiing. Mic dit khdng duge thé hién
trén hinh v&, bd treo sau 44 (xem FIG.5) duoc ndi giita tay don sau 15 va khung than
phuong tién 11. Mot dau cua bo treo sau 44 dugc d& boi tay don sau 15, trong dé khau
lién két duoc tao ra gitta ching. Pau kia cta bd treo sau 44 duge d boi khung than

phuong tién 11.
Banh xich bi din dong 22 duoc bd tri & bén trai cua banh sau 14. Xich 20 duge

-12-



27388

cubn quanh banh xich bi din dong 22 va banh xich din dong (khong duoc thé hién trén
hinh v€) duogc gén vao truc phat dong ctia dong co 16. Xich 20 dugc bd tri dé di xuyén
qua héc 2e & tay don sau 15. TAm che xich 24 che xich 20 tir phia trén. Cac bd phéan cia

hé théng xa gdm bo giam thanh 23 duoc nim sang bén phai ciia banh sau 14.

FIG.2 14 hinh v& nhin tir trén xubng thé hién tay don sau 15. Trén FIG.2, mi tén F
chi ra huéng ra phia trude, trong khi miii tén B chi ra hudng vé phia sau. Miii tén R chi ra
hudéng bén phai, trong khi miii tén L chi ra hudng bén trai. Khi tay don sau 15 dugc gin
vao phuong tién giao théng, hudng tréi/phai clia tay don sau 15 duoc thé hién trén FIG.2
trong dwong véi phuong bé rong phuong tién. Hudng ra phia trude/vé phia sau cua tay

don sau 15 twong duong véi hudng ra phia trude/vé phia sau cia phurong tién.

Tay don sau 15 bao gém phan trudc 15F c6 hé thdng hoic t& hop héc truc xoay
15a ma truc xoay 21 14 duogc lip vao trong d6 va phin sau 15B c¢6 hé théng héc truc banh

15f ma truc banh ctia banh sau 14 1a dugc lép vao trong do.

Phan trude 15F bao gdm phan ndi truc 15p dé dugc ndi vao truc xoay 21. Phin
ndi truc 15p 1a hinh try. Hé théng héc truc xoay 15a dugc tao ra & phﬁn ndi truc 15p. Truc

tAm cua hé thdng hdc truc xoay 15a kéo dai theo hudng trai/phai.

Phén truée 15F cta tay don sau 15 bao gdm phan nbi truc 15p, phan rdng 15¢
dugc nim vé phia sau ctia phan ndi truc 15p va ra phia trudce ctia hé thdng hosc t6 hop héc
truc banh 15f va phan caul5q nbi phan ndi truc 15p v6i phan rong 15¢.

Phén rdng 15¢ ¢6 dang hdp. Ttc 13, phin rdng 15¢ c6 mit cét kin. Theo phuong
4n nay, mat cit vudng goéc véi hudng ra phia trude/vé phia sau cia phan réng 15¢, mat cét
vudng gbc voi hudng trai/phai va mit cit vudng goc véi hudng l1én/xudng 13 kin. Phin
rdng 15¢ s& duoc mé ta chi tiét hon dudi day.

Hbc bd treo 15b duogc tao ra & phin cau 15q dé kéo dai xuyén qua hudng

1én/xubng. Hoc bo treo 15b duge nim vé phia sau ctia hé théng héc truc xoay 15a. Bo treo
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sau 44 dugc 1ip vao trong hdc bo treo 15b. Miéng 33d ctia hdc bo treo 15b cho phia dudi
duge b tri & vach x4c dinh phan ciu 15q tir phia dudi, trong khi miéng 33u ctia héc bd

treo 15b cho phia trén dugc bb tri & vach xac dinh phan ciu 15q tir phia trén.

Hbc b treo 15b duge nam ndi chung 12 & phan gitra ctia phan trude 15F cia tay
don sau 15 khi duge xac dinh theo hudng trai/phai, tirc 14 & phin gitta theo hudng trdi/phai.
0 phuong an duoc thé hién trén FIG2, hbc bd treo 15b duge b trf dé géi chéng, khi dugc
x4c dinh theo hudng trai/phai, mit phing tdm C1 13 mat phing thing dimg ndm & tAm cta
hé théng héc truc xoay 15a khi duge x4c dinh theo hudng trai/phai ctia nd. Mt phang tim
C1 1a mit phing thing dimg 40 kéo dai theo hudng ra phia trudc/vé phia sau va dugc nim

& tAm cua hé thdng hdc truc xoay 15a theo hudng trai/phai ctia né.

Phén sau 15B dugc tao nén boi cdp céc tay don kéo dai vé phia sau tlr cac dau trai
va phai ctia phan hdp 15¢. Hé thdng hdc truc banh 15f duge tao ra & dau sau ciia phan sau

15B.

Tay don sau 15 duoc tao nén bang cach ndi tay don phai 3 va tay don trai 2. Céc
tay don phai 3 va trai 2 dugc ndi boi cac bd phéan bét chit 5a, 5b va 5i (sau day goi chung
la cac bd phan bét chat 5 khi khong thuc hién viéc phan biét). Céc tay don phai 3 va trai 2
tiép xtic v4i nhau tai cac mit ghép khép 32f, 32d va 32u (sau diy goi chung 13 cic mit

ghép khdp 32 khi khdng thuc hién viéc phan biét).

Tay don phai 3 bao gdm phan phai trudc 3F va phan phai sau 3B. Phan phai trudce

3F va phan phai sau 3B dugc tao ra lién khéi bang cach dic 4p luc.

Phan phai trude 3F bao gdm héc truc xoay phai 3a tao nén phan phai ctia hé thng
hbc truc xoay 15a. Phan phai trudc 3F bao gdm vach phai trude 3b tao nén phin phai cta
phan rdng 15¢. Vach phai truéce 3b tao ra khodng khong thi nhit S1 v&i bén trai ctia né ho.
Noéi cach khac, vach phai trude 3b xac dinh khoéng khong thtr nhat S2 tir trudc va sau, tir
phai va tir phia trén va phia dudi. Véach phai trude 3b c6 thé gdbm hdc hodc rénh cit khong

hoan toan. Tirc 13, phin rdng 15¢ ¢6 thé khong phai 12 khoang khong kin hoan toan.
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Phan phai sau 3B kéo dai vé phia sau tlir phan phai trudc 3F (tic 1a vach phai
trude 3b). Phan phai sau 3B bao gém héc truc banh phai 3f tao nén phan phai cua hé
thdng hdc truc banh 15f. Phan phai sau 3B bao gdm vach phai sau 3¢ xac dinh khoang
khoéng véi bén trai cua nd hé.

Tay don trai 2 bao gdm phdn trai trudc 2F va phan trai sau 2B. Phan trai trudc 2F

va phan trai sau 2B duogc tao ra lién khdi bang cach dbc 4p luc.

Phén trai trudc 2F bao gém héc truc xoay trai 2a tao nén phan trai ctia hé théng
héc truc xoay 15a. Phin trai trudc 2F bao gdm véach trai trudc 2b tao nén phan trai cua
phan rdng 15c. Vach trai trude 2b tao ra khoang khong thir hai S2 véi bén phai ctia nd h.
Noéi cach khac, vach trai trude 2b xac dinh khodng khong thir hai S2 tir trude va sau, tir
trai va tir phia trén va phia dudi. Vach trai trudc 2b c6 thé gdm hdc hodc ranh cit khong

hoan toan.

Phan trai sau 2B kéo dai v& phia sau tir phan trai trudce 2F (tirc 13 vach trai trude
2b). Phan trai sau 2B bao gdm hdc truc banh trai 2f tao nén phén trai ctia hé thdng héc
truc banh 15f. Phén trai sau 2B bao gém vach tri sau 2¢ x4c dinh khoang khong véi bén
phai ctia né hé. Hoc xich 2e (xem FIG.3) ma xich 20 14 dugc di qua d6 dugc bd tri & phin

gifra ctia vach trai sau 2¢ theo hudng 1én/xudng.

Héc truc banh trai 2f & vach trai sau 2c va hdc truc banh phai 3f & phan phai sau
3B dugc bd tri dé gbi chdng khi dugc quan sat theo hudng trai/phai (tirc 13 trén hinh chiéu
canh). Hoc truc banh trai 2f va hdc truc banh phai 3f tao ra hé théng héc truc banh 15f.
Phén trai sau 2B va phan phai sau 3B khong tiép xtc v6i nhau. Tic 13, khoang khong
trong d6 banh sau 14 1a dugc bd tr dugce tao ra gitra phin trai sau 2B va phan phai sau 3B.

Céc tay don phai 3 va trai 2 dugc ndi theo cach sao cho céc hdc truc xoay phai 3a
va trai 2a ddng truc. Cac hdc truc xoay phai 3a va trai 2a duoc sép xép theo cach lién tuc
theo hudng trai/phai. Céc héc truc xoay phai 3a va trai 2a tao ra hé théng hdc truc xoay

15a. Céc tay don phai 3 va trai 2 duoc ndi sao cho miéng & bén trai ctia khoang khong thu
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nhit S1 dugc tao nén bodi vach phai trude 3b huéng vao miéng & bén phai cta khoang
khong thr hai S2 dugce tao nén bdi vach trai trude 2b. Vach phdi trude 3b va vach trai

trude 2b tao nén phan rdng 15¢ & phin trude 15F cta tay don sau 15.

Mit ghép khdp 32f ma tai d6 du trai ctia hdc truc xoay phai 3a tiép xtic diu phai
ctia hdc truc xoay trai 2a, ciing nhu mit ghép khép 32u & phia trén cia tay don sau 15
duoc nam ndi chung 14 & gitta khi duge x4c dinh theo hudng tréi/phai. Mat ghép khép 32d
tai phia dudi cta tay don sau 15, tuc 1a méat ghép khdp 32d kéo dai vé phia sau tir miéng
dudi 33d cua hbc bd treo 15b duge bd tri & khong gbi chdng cac mit ghép khép 32f va
32u khi duge xac dinh theo hudng trai/phai. O phuong 4n nay, mit ghép khép 32d duoc
nam léch sang bén phai tir cac mit ghép khép 32f va 32u duge nim & phan giita khi duoc

xac dinh theo hudng trai/phai.

Véu d6 4 (khong dugc thé hién trén FIG.2; nhung thdy trén FIG4 va FIG.7) dé do
mdt dAu cta b treo sau duge bd tri vao bén trai clia mit ghép khép 32d. VAu dd 4 duge
nim & mit phing tdm C1. O phuong 4n dugc thé hién trén FIG2, vau do 4 dugc nim vé
phia sau cia miéng dudi 33d ctia hdc b treo 15b & phan tréi trude 2F (xem FIG.4). Vau
d& 4 s& duge mé ta chi tiét hon dudi day. B treo sau 44 kéo dai qua hdc bd treo 15b va

duoc @& bdi vau 4o 4.

FIG3 14 hinh v& nhin tir bén phai thé hién tay don tréi 2 trén FIG2. FIG3 thé hién
mot két cAu vi du ctia tay don trai 2 khi duge quan sét tir bén phai (tirc 14 khi duge quan
sat theo hudng ctia miii tén G trén FIG2). Trén FIG.3, mfii tén F chi ra hudng ra phia truéde,
miii tén B chi ra hudng vé phia sau, miii tén U chi ra hudng 1én phia trén va miii tén D chi
ra hudng xudng phia dudi. Trén FIG3, mit ghép khép ma tai d6 tay don trai 2 tiép xtc tay
don phai 3 duoc gach chéo véi cac dudng chéo hodic cac chdm. Can luwu y ring, phan gach

chéo trén FIG.3 khong chi ra mit cét ctia bén trong ctia tay don trai 2.

Nhu dugc thao luin trén ddy, phan trai trudc 2F bao gdm khoang khong thir hai

S2 v&i bén phai ctia nd hd. Tuc 13, véach trai trude 2b tao ra thén 16m duge lam 16m vé
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phia bén trai. Két cAu nay tao ra khoang khong tht hai S2 véi bén phai ctia n6 hé. Vach
trai trude 2b bao gdm céc phan vach trong bén trai 2d1 va 2d2 xé4c dinh khoang khéng thir
hai S2 tir trudc va sau. Cac phan vach trong bén trai 2d1 va 2d2 kéo dai hudng vé bén
phai tr mét trong (tic la bén phai) cua vach tréi trudc 2b x4c dinh khoang khong thi hai

S2 tir trai. Cac phan véach trong bén trai 2d1 va 2d2 tao ra cac phén cta vach trai trudce 2b.

O phuong 4n duoc thé hién trén FIG.3, cac phan vach trong bén trai 2d1 va 2d2
dugc sip xép theo hudng trudc/sau. Phin véach trong bén trai trude 2d1 (sau day goi la
phan vach trong bén trai thi nhit 2d1) kéo dai tir mép sau ctia miéng trén cia hdc bo treo
15b & tay don sau 15 t6i mép sau ctia miéng dudi ctia hc bd treo 15b & tay don sau 15.
Phan vach trong bén trai thit nhat 2d1 x4c dinh khoang khong thir hai S2 tir trude. Tic 14,
véch trong bén trai thir nhat 2d1 x4c dinh bién trudc ctia khoang khong thir hai S2. Phan
véch trong bén trai sau 2d2 (sau dy goi 14 phan véach trong bén trai thtr hai 2d2) kéo dai
1én phia trén va xudng phia dudi tir vach dudi 2b-d cta vach trai trude 2b dé téi dugce
véch trén cta véch trai trudc 2b. Vach dudi 2b-d 1a mot phan cta véach trai trude 2b. Vach
dudi 2b-d xac dinh khodng khong thtr hai S2 tir phia dudi. Ttc 14, vach dudi 2b-d x4c
dinh bién dudi ctia khoang khong thir hai S2. Véach trén 1a mét phan cua véch trai trude 2b
xéc dinh khoang khdng thtr hai S2 tir phia trén. Tuc 14, vach trén xac dinh bién trén cda
khoang khong thir hai S2. Phan vach trong bén trai thir hai 2d2 xac dinh khoang khong
thtr hai S2 tir sau. Ttrc 1a, vach trong bén trai thr hai 2d2 x4c dinh bién sau cta khoang

khong thir hai S2.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, khoang khong thir nhét S1 dugc tao ra bdi vach
phai trude 3b clia tay don phai 3 twong tmg v vi tri v6i khoang khong thi hai S1 dugce tao
ra boi vach trai trude 2b cia tay don trai 2 (tirc 1a gdi chdng trén hinh chiéu canh). Cac
khoang khong thir nhit S1 va thr hai S2 tao ra khoang khong réng H2. Mic du khong
duogc thé hién trén FIG3, vach phai trudce 3b bao gdm cac phan vach trong bén phai 3d1

va 3d2 (xem FIG4) x4c dinh khoang khong thir nhat S1 tir trudc va sau. Cac phin vach
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trong bén phai 3d1 va 3d2 twong tmg v& vi tri v&i cac phin vach trong bén trai 2d1 va 2d2.
Céc phan vach trong bén phai 3d1 va 3d2 kéo dai sang phia bén trai tir mat trong (tirc 1a
bén trai) ctia vach phai trudce 2b xac dinh khoang khong thir nhat S1 tir phai. Cac phan

vach trong bén phai 3d1 va 3d2 tao nén céc phan cta véach phai trude 3b.

Vi du, phan véach trong bén phai thir nhat 3d1 dugc b tri & hudng vao phan vach
trong bén trai thi nhit 2d1 dugc thé hién trén FIG3 sao cho ching dugc sép xép theo
hudng trai/phai (tic 13 gdi chdng nhau trén hinh chiéu canh). Phan vach trong bén phai
thir nhat 3d1 x4c dinh khoang khéng thit nhat S1 ctia phan phai trudc 3F tir trude. Tic 13,
véch trong bén phai thir nhét 3d1 x4c dinh bién trude ctia khoang khong thir nhit S1. Phin
vach trong bén phai thir hai 3d2 dugc b tri ¢ hudng vao phan véach trong bén trai thir hai
2d2 sao cho chung duoc sip Xép theo hudng trai/phai (tirc 1a gbi chdng nhau trén hinh
chiéu canh). Phan véch trong bén phai thir hai 3d2 x4c dinh khoang khong thir nhit S1 cta
phan phai trude 3F tir sau. Tic 13, vach trong bén phai thit hai 3d1 x4c dinh bién sau cua
khoang khéng thir nhit S1. Khi c4c tay don trai 2 va phai 3 dugc ndi, mép phai cia phin
vach trong bén trai thir nhit 2d1 tiép xtic véi mép trai clia phan vach trong bén phai thir
nhat 3d1 (tirc 1a ching duoc ndi dau tiép dau) va mép phai clia vach trong bén trai thi hai
2d2 tiép xtc véi mép trai ctia vach trong bén phai thir hai 3d2 (tirc 12 ching duge ndi dau
tiép dau). Ttc 13, cac phan gach chéo hodc chidm cia cic phan véch trong bén trai 2d1 va

2d2 trén FIG.3 tiép xtc vdi cac phan vach trong bén phai 3d1 va 3d2.

Hon nita, hdc bd treo 15b duge thao ludn trén day duoc bd tri gifta h¢ théng héc
truc xoay 15a va phan véach trong thir nhit bao gébm phan véach trong bén trai thir nhat 2d1
va phan vach trong bén phai thir nhét 3d1 tiép xtic véi né. Khoang khong rdng H2 dugc
tao ra gitta phan véch trong bén trai thi nhit 2d1 va phan vach trong bén phai thir nhét
3d1 & mot phia va phan véch trong bén tréi thit hai 2d2 va phan vach trong bén phai thir
hai 3d2 tiép xtic v6i n6 & phia bén kia. Khoang khong rdng H2 duogc xac dinh, tir trude va

sau, bdi cac phan vach trong bén phai 3d1 va 3d2 va céc phan vach trong bén trai 2d1 va
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2d2. Khoang khéng rdng H2 duoc xac dinh, tir phia trén va phia dudi va tir bén trai va bén

phai, bdi vach phai trudce 3b va véch tréi trudce 2b.

Hé thdng héc truc xoay 15a va vAu d& 4 dugc ndm & phan trude 15F cta tay don
sau 15 duoc tao nén boi phan trai trude 2F va phan phai trude 3F. Mot luc xodn manh c6
thé duoc tac dong 1€n hé théng héc truc xoay 15ava vau d& 4. Do vay, phén trudc 15a cla
tay don sau 15 duogc doi hoi phai c6 d6 ctmg chbng xoan cao. Phan trude 15F ctia tay don
sau 15 bao gdm khoang khong réng 15c¢ ¢6 kich ¢& theo hudng 1én/xudng o 16n hon so vé&i
kich ¢& ctia n6 theo hudng trude/sau p. Két cdu nay dem lai d6 cing chdng xodn can thiét
ctia phan trude 15a clia tay don sau 15. Hon nita, vi phan réng 15c¢ 14 rong theo két cu,

mot tay don sau nhe cé theé dugc tao ra trong luc dam bao do cimg chdng xodn cao.
Két cau cua vau do

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, vAu d& 4 dugc bd tri trén phia dudi cua tay don tréi
2. VAu d& 4 duogc tao ra lién khéi véi véach trai trude 2b. VAu d& 4 dugce tao nén bdi mot
phan cta vach dudi 2b-d cta vach tréi trude 2b cta tay don trai 2. Phin nay cé bé day
véch 16n hon so véi céc phﬁn khac. VAu d& 4 bao gébm héc truc d& 4a ma truc d& 1a duoc
14p vao trong d6. Truc d& d& mot dau 44a clia bd treo sau 44 theo cach xoay duoc (xem
FIG.5). Truc tAm cta héc truc d& 4a kéo dai theo hudng trai/phai. Truc tdm ctia hdc truc
d& 4a song song v6i truc tim ctia hdc truc xoay trai 2a. Bo treo sau 44 hosc khau lién két
duoc ndi vao bd treo sau 44 dugc gz“'m vao viu d& 4 ma truc d& kéo dai qua hdc truc d& 4a
duogc bd tri gitra ching. Do vay, bo treo sau 44 hozc khau lién két duoc do boi tay don sau

15 sao cho né cé thé xoay quanh truc da.

VAu do 4 chi duge b tri trén tay don trai 2, trong khi khdng c6 vAu d& duge bd tri
trén tay don phai 2. Ttec 13, hdc truc d& 4a cta vAu d& 4 dugc bd tri trén mot phan cta
véach dudi 2b-d ctia vach trai trude 2b ¢ bé day vach 16n hon, trong khi khong c¢6 hbc truc
d& 4a duoc bd tri trén vach dudi ctia vach phai trude 3b tiép xtic v6i vach dudi 2b-d cua

véch tréai trude 2b. Do vau d& 4 chi duge bd tri trén mot trong s6 céc tay don trai 2 va phai

-19-



27388

3, vAu d& 4 khong duoc chia thanh cac phén trai va phai. Két ciu nay dam bao da d6 cing
vimg cua viu do 4 va két qua 13, dam bao da dd cimg vimg cua tay don sau 15. Hon nita,

1a d& dang hon dé dam bao du d6 bén cta vau da 4.

Véu d& 4 duoc bd tri ¢ gbi chdng phan vach trong bén trai thir nhét 2d1 khi dugc
x4c dinh theo hudng trude/sau. Tic 13, viu d& 4 dugc nim ngang qua mit phang kéo dai
40 ctia phan vach trong bén trai thir nhat 2d1 dugc kéo dai xudng dudi. Theo phuong 4n
nay, héc truc d& 4a ctia vAu d 4 dugc ndm ngang qua mit phang kéo dai d0. Hon nira, it
nh4t mot phan cta héc truc d& 4a cia vu d& 4 dugc nim dé gbi chdng khoang khéng
giita phan vach trong bén trai thi nhat 2d1 va phan vach trong bén trai th hai 2d2 khi
duoc xac dinh theo hudng trudce/sau. Két cdu nay gia ting do bén cta vAu d& 4 nhd phin
vach trong bén trai thir nhat 2d1 va phin vach trong bén trai thir hai 2d2 va phan vach phai
tht nhit va phan vach phai thir hai tiép xtic v6i ching. Hon nita, d6 cimg vimg cla phan
trude 15F cua tay don sau 15 chdng lai luc xodn duge truyén qua vau d& 4 dugc gia ting
boi phin vach trong bén trai thir nhit 2d1 va phan véch trong bén trai thit hai 2d2 va phin

véch phai thtr nhit 3d1 va phan véch phai thi hai 3d2 tiép xtc véi ching.

Bén phai 4r cua viu d 4 (xem FIG7) dugc 1am bing v&i mit ghép khép 32d
phin ddi véi vach dudi 2b-d ctia vach trai trude 2b va vach dudi clia vach phdi trude va
mdt phin ctia mit ghép khép 32d phan d6i v6i cac phan véch trong bén trai 2d1 va 2d2 va
phan véach trong bén phai. Mit khac, mit ghép khép 32u tai vach trén cta vach tréi trude
2b va mat ghép»khc’rp 32f quanh héc truc xoay trai 2a (tic 1a cac phan chdm trén FIG.3)
duge dich chuyén tir mat ghép khép 32d (tirc 1a céc phin gach chéo véi cac dudng chéo
trén FIG.3) theo hudng trai/phai (xem ca FIG.7). Mt ghép khop 32d dugce nam léch sang
bén phai tir cc mit ghép khép 32u va 32f. Tic 13, cic phan cta vau d& 4, vach dudi 2b-d
va c4c phén vach trong bén trai 2d1 va 2d2 nhd vé phia bén phai so véi cic phan khéc cta
tay don trai 2. Két cAu nay 1am cho 13 c6 thé dé bd tri vAu d& 4 chi trén tay don trai 2 va

van trén phén gifta clia tay don sau 15 khi dugc x4c dinh theo huéng trai/phai. Hon nita,
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khi bén phai 4r ctia viu d& 4 dugc lam bang vé6i cic bén phai ctia céc phan vach trong bén
trai 2d1 va 2d2, tirc 1a miat ghép khép 32d, su ting cing vAu d& 4 boi cac phan vach trong

bén trai 2d1 va 2d2 dugc gia tang hon nita.
Céc bb tri cac bd phén bit chat

Nhu duoc thé hién trén FIG3, céc hdc bt chit 6a to 6j ma céc bd phan bét chat
hodc nbi dé bét chit cac tay don trai 2 va phai 3 duoc lép vao trong d6 dugc b tri tai céac
mat ghép khop 32u, 32f va 32d. O phuong 4n nay, cac hc bét chit 6b va 6d lan luot duge
nim & céc vi tri duoc lién két voi cac mép trén va dudi cia phan vach trong bén trai 2d1.
Céc hdc bt chit 6a va 6¢ dugc nim & cac vi tri 1an lugt duge lién két vaéi cac mép trén va
dudi ciia phin vach trong bén trai 2d2. Cac bo phén bat chit di xuyén qua tay don phai 2
duoc lép Vao trong cac hdc bét chat 6a, 6¢, 6b va 6d nay. Vi didu nay, cac by phan bét chit
nén dugc nim tai cdc vi tri duge lién két v6i cac mép trén va dudi ctia cic phan véach trong
bén trai 2d1 va 2d2 (va cac phan vach trong bén phai 3d1 va 3d2). Cac bo phan bt chit
duoc lp vao trong cac hdc bét chit 6a, 6¢, 6b va 6d niy cai thién dd bén va do ctimg vimg

ctia c4c phan vach trong bén trai 2d1 va 2d2 va céc phan véch trong bén phai 3d1 va 3d2.

Céc héc bt chit 6e, 6f va 6g dugc bd tri & mit ghép khép 32d @i v6i phan vach
trong bén trai thir hai 2d2 va phan vach trong bén phai thit hai 3d2. Hbc bét chat 6h dugc
bé tri & mit ghép khép 32d dbi véi phin vach trong bén trai thir nhit 2d1 va phan vach
trong bén phai thir nhat 3d1. Cac bd phan bit chit di xuyén qua tay don phai 2 dugc lip
vao trong cac hdc bit chit 6e, 6f, 6g va 6h nay. Két qua 13, cac bd phan bét chit dé bét
chat cdc phin véch trong bén trai 2d1 va 2d2 va cic phin vach trong bén phai dugc b tri
& mit ghép khop 32d dbi vé6i cac phin vach trong bén trai 2d1 va 2d2 va cac phan vach

trong bén phai. Két cau nay cai thién d0 cimg chong xodn mdt cach hiéu qua.

Neéu céac tay don phai va trai dugc noi bang cach han, dién tich cua phan trude 16n
téi mirc ¢6 thé duge han dé dem lai d§ cing vitng cao. Néu cic tay don phai 3 va trai 2

duoc nbi véi viée dung cac bd phén bat chdt, nhu & phuong 4n nay, do cing viing cé thé
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duoc cai thién bang cach bd tri mot s6 lwong cia cac bd phan bét chit cang nhidu cang tét.
Tuy nhién, qua nhidu céc phan bét chit c6 nghia 13 gi4 thanh san suit bi gia ting va vé
ngoai bi hong. Dé dap tmg céc yéu cau vé do cimg vimg véi sb lugng cac diém bét chat it
dén mtrc c6 thé, nhidu cac bd phan bét chit ¢6 thé duoc sip xép theo hudng 1én/xudng doc
theo cac phan vach trong bén trai 2d1 va 2d2 va céc phan vach trong bén phai, nhu duoc
thao luén trén day. Cu thé hon nita 13, c4c bd phéan bét chit tai cac vi tri dugc lién két voi
cac mép trén va dudi cta cac phan véach trong bén trai 2d1 va 2d2 (va cac phan véch trong
bén phai) va cac bo phan bat chit dugc bb tri gifta cac bd phan bat chit nay cai thién hiéu

qué dd cimg chong xoan.

0 phuong an dugc thé hién trén FIG3, nhiéu cac hdc bét chat 6e, 6f va 6g dugc
sap xép doc theo phan vach trong bén trai thir hai 2d2. Do cac bd phan bét chit duge sip
xép theo phurong thing dimg, mot s6 lugng nhd cac diém bét chit dem lai do ctimg chdng
xodn. Hon nita, & phuong an dugc thé hién trén FIG3, mit phéng trong do cac héc bt
chit 6e, 6f va 6g duoc bd tri va mit ghép khép 32d ddi véi phan véach trong bén trai thi
hai 2d2 dugc sip xép theo cach lién tuc. Két ciu niy gia ting hon nira sy cai thién v& do
cung ving.

FIG4 13 hinh v& nhin tir bén phai thé hién tay don sau 15 trén FIG.2. FIG4 thé
hién tay don phai 3 dugc ndi véi tay don trai 2 trén FIG3. Cac tay don trai 2 va phai 3
duoc ndi véi nhidu cac bd phan bét chit tir 5a dén 5. Cac bd phén bt chit tir 5a dén 5j c6
thé 1a cac vit hodc cac buldng ching han. Cac bd phan bat chit tir 5a dén 5j duoc lép vao
trong cac hdc bit chat dugc bd tri & tay don phai 3 va cac hbc bét chat tir 6a dén 6j tuong
ung & tay don tréi 2 vdi truc ciia chung theo hudng tréi/phai.

Trén FIG4, cac phan véach trong bén phai 3d1 va 3d2 cua tay don phai 3 dugc goi
¥ boi cac duong dut nét. Cac phan véach trong bén phai 3d1 va 3d2 kéo dai sang phia bén
trai tir mét trong (tirc 1a bén trai) ctia vach phai trude 3b. Phan vach trong bén phai thu

nhét 3d1 duoc bd tri dé hudng vao phan véach trong bén trai thir nhat 2d1 (xem FIG.3), sao
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cho chiing dugc sép xép theo hudng trai/phai. Phan véach trong bén phai thir hai 3d2 duoc
b tr{ d& hudng vao phan vach trong bén trai thi hai 2d2 sao cho ching duoc sip xép theo
hudng trai/phai.

Bd phén bt chit 5b duge ndm & vi tri duoc lién két vai mép trén cua phén vach
trong bén phai thir nhéat 3d1, va b phan bat chit 5d duge ndm & vi tri duogc lién két voi
mép dudi clia phan vach trong bén phai thir nhit 3d1. Cac bo phan bat chit 5a va 5S¢ 1an
luot duge ndm & cac vi tri duge lién két véi cac mép trén va dudi ctia phan vach trong bén
phai th hai 3d2. Cé4c bd phan bét chit Se, 5f va 5g bat chit phin vach trong bén phai thir
hai 3d2 vao phin vach trong bén trai thir hai 2d2 trong mit phing ma & d6 phan véach
trong bén phai thir hai 3d2 tiép xtic phan véch trong bén trai thir hai 2d2. Céc bd phén bt
chit Se, 5f va 5g duoc sip xép doc theo phan vach trong bén phai thtr hai 3d2. B6 phan
bét chat 5h bét chat phin vach trong bén phai thir nhat 3d1 vao phan véach trong bén trai
thr nht 2d1 trong mit phing ma & d6 phan vach trong bén phai thir nhit 3d1 tiép xtic

phin vach trong bén trai thi nhét 2d1.

Cac phé‘m cua vach phai trude 3b ma cac by phan bét chit e, 5, 5 g va 5h dugc
b tri & d6 tao nén céc héc 16m 6E, 6F, 6G va 6H dugc 1am 16m vé phia bén trai. Tuc 13,
cac hbc 16m 6E, 6F, 6G va 6H dugc bd tri & phan vach bén clia vach phai trude 3b. Vach
phai trude 3b bao gém phin vach bén x4c dinh phan rdng 15 cta tay don sau 15 tir mot
bén (ttc 1a bén phai). N6i cach khac, phan vach bén ctia vach phai trude 3b xac dinh bién
phai cta phin rdng 15. C4c hdc 16m 6E, 6F, 6G va 6H dugc tao hinh dang sao cho dién
tich mié€ng cua chiing gidm khi di t&1 phia theo bé sau. Do cac hdc 1dm 6E, 6F, 6G va 6H
dugc tao hinh dang nhu viy, viéc d& khudn trong qué trinh dtc &p luc tay don phai 2
khong phirc tap. Cac day cta cic hdc 16m 6E, 6F, 6G va 6H tao ra cic dé bat chit cho cac
bd phan bét chit 5a, 5f, 5g va 5h. Cac day ctia cic hdc 16m 6E, 6F, 6G va 6H cb cac héc
ma cac bd phén bat chit 5a, 5f, 5g va 5h 14 duoc l4p vao trong d6. Do cac hdc 16m 6E, 6F,

6G va 6H nay duoc b tri, d6 dai ctia cic bd phén bét chit Sa, 5f, 5g va Sh & phan vach
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bén cua vach phai trudc 3b khi dugce xac dinh theo hudng tréi/phai nhd hon bdi do sau cua

cac hdc 16m 6E, 6F, 6G va 6H.

Nhu duge thé hién trén FIG4, vach phai trudc 3b khéng c6 mit & vi tri gbi chdng,
khi duoc quan sét tir bén phai, hdc truc d& 4a cta véu d& 4 cia tay don trai 2. Tuc 14,
khong c¢6 vAu d& 4 dugc bb tri trén tay don phai 3. O phuong 4n ndy, céc hic 16m 6E, 6F,
6G va 6H duoc bd tri trén mot trong s6 cac tay don phai 3 va trai 2 khéng c6 vu da 4.
Hon nira, cac héc 16m 6E, 6F, 6G va 6H duoc bb tri dé bit chit cc bo phan & mit ghép
khép 32d duoc 1éch sang phia bén phai, tirc 1 tay don phai khong ¢6 vau d& 4. Do sau cua
cac hdc 16m 6E, 6F, 6G va 6H nho hon béi luong 1éch sang phia bén phai. Két cdu nay
lam gidm kich c& cta cdc miéng cta cac héc 16m 6E, 6F, 6G va 6H trén hinh chiéu canh.
Két cAu nay 1am giam mirc d6 ma vé ngodi cia tay don sau bi suy giam boi cac miéng cua
cac héc 16m.

Céch bd tri b treo sau

FIG.5 minh hoa cach b tri bd treo sau duoc gin vao tay don sau 15 trén FIG4. O
phuong an trén FIGS5, mot dau 44a cta bd treo sau 44 dugc ndi véi vau d 4, trong do6 cac
khau lién két 43 va 42 dugc bd tri gitra ching. Pau kia 44b cua bd treo sau 44 duogc ndi
theo cach quay dugc véi khung than phuong tién (khong dugc thé hién trén hinh v8).
Khau lién két 43 duoc ndi theo cach quay dugce véi khung than phuong tién (khong dugc
thé hién trén hinh v&) va khau lién két 42. Khau lién két 42 duoc nbi theo cach quay dugc
v&i khau lién két 43 va truc d& cua viu do 4. Truc d& duoc lép vao trong héc truc dd 4a
ctia vau da 4.

Cén hiéu ring, phuong 4n nay khéng bi gidi han & cach bb tri khau lién két trén
FIG.5; nhu duoc thé hién, cach b tri khau lién két c6 thé dung khau lién két 46 dugc nbi
theo cach quay dugc véi khung than phuong tién va khau lién két 45 ma khau lién két 46,
truc d& ctia vau do 4 va dau nay 44a cia b treo sau 44 duge ndi theo cach quay duge voi

no.
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Can hiéu rang, vau dd 4 khong bi gidi han & cach bo tri vai viée dung khau lién
két dé d& mot dau cua b treo. Mot dau cta bo treo ¢ the dugce gédn theo cach xoay dugce
vao vau dd 4. Hon nita, bd treo khdng bi gidi han & cach bo tri theo d6 n6é duge ndi gitra

khung than phuong tién va tay don sau.

O mdi phwong 4n trong s6 cac phuong 4n dugc thé hién trén FIG.5 va FIG.6, vau
d& 4 dugc nim phia dudi tay don trai 2. Do d6, bo treo duge d& phia dudi tay don sau 15.
Theo céch khéc, vi du, vAu d& 4 c6 thé duge bd tri trén ph;‘in véch cua vach trai trudc 2b
xé4c dinh khoang khong thir hai S2 tir phia trén hodc phan vach xac dinh khoang khong thir
hai tir trude. Theo cac phuong an nay, bd treo duge d& phia trén hodc ra phia trudc cua tay

don sau 15.
Céch b trf vAu d& va cac mat ghép khép

FIG.7 13 hinh v& nhin tir sau thé hién tay don sau 15 trén FIG.2. FIG7 thé hién tay
don sau 15 trén FIG2 khi dugc quan sét tir phia sau (tic 1a theo hudng cta mii tén K).
Nhu dugc thé hién trén FIG.7, viu d& 4 duoc ndm trén phan giira ctia tay don sau 15 khi

dugce xéac dinh theo hudng trai/phai.

VAu d& 4 duge bd tri trén tay don trai 2. Cu thé hon nita 13, viu d& 4 dugc tao ra
1ién khédi v6i cac phan khéc cia tay don trai 2 gdm vach trai trudc 2b, vach trai sau 2c¢ va
ph:‘in véch trong bén trai 2d2. O phuong 4n nay, phan ctia vach dudi 2b-d cta vach trai
trude 2b nhd xuéng phia dudi tao ra vau da 4. Do vay, vAu do 4 khong c6 mét ghép khép
ma tai d6 cac tay don trai 2 va phai 3 s& tiép xtic nhau. Vi viu d& 4 khong c6 mit ghép
khép ma c6 thé 1a khong c6 loi v& mat d6 bén, s& 1a tuong ddi d& dang dé dam bao da do
bén ctia vAu d& 4. Hon nita, s& 13 c6 thé dé dam bao di d6 cimg viing clia vau d& 4 va két

qua 13, ddm bao du do cung viing cta tay don sau 15.

Vi vau d& 4 khong dugce chia thanh céc phan trai va phai, khong can dén vi€c gia
cong dé sdp thang hang cac truc cua cic phan trai va phai ctia cdc hoc truc d& 4a sau khi

cac tay don trai 2 va phai 3 dugc ndi. Hon nita, do chinh x4c v€ c4c vi tri cua truc xoay va
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truc d& clia bd treo c6 thé duge kiém soat bing cach didu chinh céc vi trf cta héc truc
xoay trai 2a va hdc truc d& 4a cua tay don trai 2. Do viy, viéc diéu khién mot bd phén (ttc
1a tay don trai 2 & phuong 4n nay) kiém soat d6 chinh xéc vé cac vi tri clia cic bd phan
trén day. Diéu nay lam cho 14 d& dang hon dé kiém so4t do chinh xac vé cac vi tri cua truc

xoay va truc d& so vdi nhau trong qué trinh sén xuat.

Mit ghép khép 32d 1a mét trong s6 cac mat ma tai d6 tay don phai 3 tiép xtc tay
don trai 2, duoc 1am bang v&i bén phai 4r cta viu dd 4. Cu thé hon nita 13, mit ghép khop
32d phén dbi véi vach dudi 2b-d ctia véach trai trude 2b ma vau d 4 dugce bd tri trén d6 va
véach dudi 3b-d ctia vach phai trude 3b, ciing nhu mit ghép khép 32d phan dbi v6i phan
véch trong bén trai thir hai 2d2 va phan véach trong bén phai thit hai 3d2 dugc dich chuyén
tir mat phing tdm C1 khi dugc x4c dinh theo hudng trai/phai vé phia bén phai, tirc 14 vé
phia tay don phai 3 khong co vAu do 4. Do véy, mit ghép khép ma gan d6 vau do 4 duoc
bd tri 1&ch véi tam khi duge xac dinh theo hudng trai/phai. Két ciu nay 1am cho 1a c6 thé
d8 b tri vAu d& 4 chi trén mot trong sb cac tay don trai 2 va phai 3 va vin nim gin phan
gitra khi dugc xac dinh theo hudng trai/phai. Két céu nay 1am cho 14 c6 thé dé d& bo treo

sau gin phan gifta khi dugc x4c dinh theo huéng trai/phai.

O phuong 4n duoc thé hién trén FIG.7, mit ghép khép 32d dbi voi phan vach
trong bén trai thir hai 2d2 va phin vach trong bén phai thtt hai 3d2 dugce nim léch sang
bén phai tir mit phing tam C1 khi dugc xac dinh theo hudng trai/phai. Cac bo phan bt
chat 5e, 5f va 5g dé bét chat phin vach trong bén trai thir hai 2d2 va phan véach trong bén
phai thtr hai 3d2 dugc 1dp tir bén phai. Theo d6, vach phai truée 3b bao gém céc hdc 16m
6E, 6F va 6G ma cac bén phai ctia ching hd va cham mit ghép khép 32d. Cac bo phan bét
chit Se, 5f va S5g dugce bd trf nim trong cac héc 16m 6E, 6F va 6G. Do mat ghép khép 32d
duoc 1éch sang bén phai, d6 sdu ctia cac héc 16m 6E, 6F va 6G, tic 12 d6 dai cta ching
theo hudng trai/phai duoc giam. Viéc nay cling 1am giam dién tich bi chiém chd béi cac

héc 16m 6E, 6F va 6G trén mit phing vudng goc v6i hudng trai/phai. Do vay, theo
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phuong 4n niy, mit ghép khép 32d duoc 1éch vé phia bén khong c6 vau do 4 (tirc 1a sang
phia bén phai & phuong 4n nay) va cic bd phan bit chit Se, 5f va 5g dé ndi cac bé mit &
mit ghép khép 32d duge ldp vao tir phia bén khong c6 vau d& 4. Két ciu nay 1am giam do
sau va kich thude 18 ctia cac hdc 16m 6E, 6F va 6G dbi véi cac bd phan bit chit Se, 5 va

5g.

0 phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7, phin dudi ciia mit ghép khép 32d cho
phin vach trong bén trai thir hai 2d2 va phan véach trong bén phai thit hai 3d2 duoc lam
béng v&i bén phai 4r cia vAu d& 4. Mat khac, mat ghép khép 32u cho vach trén cia vach
trai trude 2b va véch trén cta vach phai trude 3b duge ndm & phan gitta khi duoc x4c dinh
theo hudng trai/phai. Mic di khong duoc thé hién trén FIG.7, mit ghép khép 32f quanh
héc truc xoay trai 2a dugc thé hién trén FIG3 duoc nam & phan gifta khi duoc xac dinh
theo hudng trai/phai. Do vdy, cic mit ghép khdp 6 thé gdm cic mit phing dugc ndm &
phan gitra khi duge xac dinh theo hudng trai/phai (32u va 32f) va mit duge dich chuyén
sang phia khong c6 viu d& 4 tir mit phing dugc nam & phin gitta khi dugc x4c dinh theo
hudng tréi/phai (32d). Do vay, céc trong luong va thé tich clia c4c tay don phai 3 va trai 2
c6 thé duoc can bang mot cach ding dén hon. Hon nita, c4c thudn loi sau trong qua trinh

san xuat c¢6 thé dugc dem lai.

Trong qué trinh duc-&p luc céc tay don tréi 2 va phai 3, hudng d& khudn 1a hudng
trai/phai cua tay don sau. Trong qué trinh ddc, 13 khéng t6t néu céc kich ¢& cua céc tay
don tréai va phai dugc duc dugce xac dinh theo hudng d& khudn, tirc 14 hudng trai/phai 1a
qué 16n. D& giam cac kich thudc theo hudng trai/phai, mét sé cac mat ghép khdp cb thé
dugc ndm & phan gitra khi duoc xac dinh theo hudng trai/phai, nhu duoc thao luin trén
day. Két cu nay lam gidm phan cua tay don phai 3 ma kich c¢& cla né theo hudng
trai/phdi 1a tuong d6i 16n so véi cac phuong 4n ma tit ca cac mit ghép khép duge lam
bang v&i bén phai 4r ciia vu do 4.

Can hi€u rang, cach ma theo dé vau d& 4 dugc bo tri & phan gitra khi dugc xac
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dinh theo hudng trai/phai khong bi gidi han & pha‘in ctia vAu d& 4 ndm trén, khi duge xac
dinh theo hudng trai/phai, mit phing tdm C1 cia tay don sau 15. Vi dy, néu véu do 4
duoc dich chuyén tir mat phing tdm C1 khi duoc xac dinh theo hudng trai/phai, vau do 4
duge coi 1a duge ndm & phin gitra khi duge x4c dinh theo hudng trai/phai néu viu d&
duoc ndm dé géi chéng hbc bd treo 15b khi duge x4c dinh theo hudng tréi/phai. Tuac 13,
néu viu d5 4 duoc bd trf dé c6 kha nang dd bg treo sau kéo dai qua hdc bo treo 15b, vau

d& 4 duoc coi 1a dugc nim & phan gitta khi duge x4c dinh theo hudng trai/phai.

Hon nita, cich ma theo d6 cac mit ghép khép 32u va 32f duge ndm & phin gitta
khi dugce xac dinh theo hudng trai/phai khong bi gidi han & cac mit ghép khdp 32u va 32f
tring mét cach chinh x4c véi mit phing tam C1 khi duoc xac dinh theo huéng trai/phai.
Vi du, cho dii cdc mit ghép khép 32u va 32f duge dich chuyén tir mat phéng tam C1,
ching dugc coi 1a duoc nam & phé;n gifta khi dugc x&c dinh theo hudng trai/phai néu

ching duogc nam dé gbi chdng hdc bo treo 15b khi duge xac dinh theo hudng trai/phai.
Két cdu cua 15 thoat nude

Xem FIG3, vach dudi 2b-d ctia véch trai trude 2b ¢d ranh 34 duoc ndm trén mit
quay vao vach phai trudc 3b dé kéo dai theo phurong bé day cua vach dudi 2b-d tir bén
trong t&i bén ngoai. Ranh 34 13 vét cét trén bé mit & mit ghép khép dbi véi vach phai
trude 3b cta vach dudi 2b-d cta vach trai trude 2b. Rinh 34 c6 thé dugc tao nén bing
cach dtc tay don trai 2 v6i viéc dung khuén c6 phan nhd twong tmg véi ranh 34. Theo
cach khac, ranh 34 c6 thé duoc tao nén bé.ng cach duc tay don trai 2 va rdi mai mot phén

cua vach dudi 2b-d.

Do rénh 34 duoc b tri, mot 16 duoc b tri ndi khoang khong réng H2 dugc tao
nén nho viée ndi cac tay don phai 3 va trai 2 t6i phia ngoai. Do vdy, chit long c¢6 thé c6
mat trong khoang khong rdng H2 c6 thé duoc xa qua 18 nay ra phia bén ngoai. Hon nita,
két chu trén day cho phép 16 dé xa chat 1ong nhu vay dugc tao ra mot cach dé dang. Vi duy,

neu cac tay don phai 3 va trai 2 dugce ndi bang céch han, viéc gia cong 1a can thiét de tao
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ra 13 trén véch sau khi céc tay don dugc ndi. Nguogce lai, & phuong 4n nay, céc tay don phai
3 va trai 2 dugc ndi bdi cac bd phén bét chit sao cho 13 thoat nude cb thé duoc tao ra mot
cach dé dang nh& viéc tao ra ranh 34 trudce khi cac tay don duoc nbi, nhu dugc mo ta trén

day.

Ranh 34 duge bé tri & vach dudi 2b-d dugc nim gitta phan vach trong bén tréi thir
nhét 2d1 va phan véch trong bén trai thir hai 2d2. Vi dy, rénh 34 ¢6 thé duge ndm tai vi tri
& phia dudi nhat & vach dudi 2b-d giita phan vach trong bén trai thir nhit 2d1 va phin
véch trong bén trai thir hai 2d2. Do viy, chit 1ong c6 thé dugc xa ra mot cach d& dang qua
ranh 34. Vi trf & phia dudi nhat & vach dudi 2b-d ctia vach trai trude 2b ¢ thé 14 vi tri &
phia dudi nhét khi phuong tién giao théng ma tay don sau 15 duogc gin vao d6 dimg yén

trén mat phing nim ngang hodc duogc d& béi chan chéng.

FIG.8 minh hoa két cdu ctia cdc bd phan quanh rinh 34 khi dugc quan sét tir bén
ngoai tay don sau 15. Ranh 34 tao ra 16 ndi phia ngoai cua tay don sau 15 va khoang
khong rdng H2 bén trong. Can hiéu ring, rdnh 34 c6 thé dugc tao ra & vach phai trude 3b
thay cho vach trai trudc 2b, hodc c6 thé dugc tao ra & timg véach trong sb vach trai trudc

2b va véch phai trude 3b.
Vi du v& quy trinh san xuat

Quy trinh & san xuit tay don sau 15 bao gdm budc tao ra tay don sau 3 bing
cach duc ép luc, budc tao ra tay don trai 2 béng cach duc é&p luc va budc ndi cac tay don
phai 3 va trai 2 v&i viée diing cac bd phan bét chit tir 5a dén 5.

Phuong phép duc &p luc theo phuong an dugc boc 16 14 phuong phap duc cao ép
va bao gdm budc ép kim loai néng chay vao trong khudn. Tay don sau 15 c¢6 thé duoc 1am
bing kim loai nhu hgp kim nhém, ADC 3 (JIS H 5302:2006) hozc hop kim magie. Vi dy,
néu tay don sau duoc 1am bang hop kim nhdém, kim loai néng chay c6 thé dugc phun vao
trong khudn trong qué trinh ddc & 4p sudt bang 20 Mpa hoic cao hon va thé néng chay c6

thé dugc phun vao véi tbe dd bang 5 m/gidy hodc cao hon. Do céc tay don phai 3 va trai 2
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duoc duc 4p luc, cic tay don phai 3 va trai 2 c6 thé dugc tao ra trong khoang thoi gian

ngén hon so v6i phuong phép duc trong lue hogc dic ap luc thap.

Khi céc tay don phai 3 va trai 2 duoc dic ap luc, hudéng d& khuon c6 thé 13 hudng
trai/phai. Vi duy, thé noéng chay kim loai c6 thé duoc ép vao trong khoang khong duoc tao
ra gitta khuodn thu nhét c6 hinh dang trong Umg véi bén phai cta tay don trai 2 va khuén
thir hai c6 hinh dang tuong Umg véi bén tréi cia tay don trai 2 dé duc ap luc tay don trai 2.
Tay don phai 3 cé thé dugc duc theo cach tuong tr. O phuong 4n nay, tay don phai 3 duoc
tao hinh dang sao cho bén trai hé va tay don trai 2 dugc tao hinh dang sao cho bén phai ho.
Do vy, ca hai bd phan nay c6 két ciu thich hgp dé duge dic 4p luc ma huéng d& khudn
1a hudng tréi/phai.

Héc truc xoay trai 2a cta tay don trai 2 duge dac va héc truc xoay phai 3a cua tay
don phai 3 dugc duc dugce gia cong dé 1a ddng truc. Hon nita, hdc truc xoay trai 2a va hdc
truc d& 4a duoc gia cong dé tuan theo quan hé vi tri dinh trudc. Sau do, vdi cac héc truc
xoay trai va phai 2a va 3a ddng truc, cac tay don trai 2 va phai 3 dugc nbi bdi cac bd phan

bét chit tir 5a d&én 5j.

Do cac tay don trai 2 va phai 3 dugc ndi véi viée dung céc bd phén bét chit tir 5a
dén 5j, su bién dang do su cong vénh clia c4c tay don trai 2 va phai 3 nhd hon so véi & cic
phuong 4n ma ching dugce nbi bang cach han. Do vy, sau khi chiing dugc ndi, khéng can
dén hodc can dén it su gia cong dé& dam bao rang cac héc truc xoay trai va phai 2a va 3a
déng truc va réng hdc truc d& 4a va cac hdc truc xoay 2a va 3a dugc dinh vi chinh x4c so
v6i nhau.

Quy trinh san xuét trén day ndi céc tay don trai 2 va phai 3 véi viée ding céc bo
phan b4t chat ma khong han. Do vdy, budc gia cong dé dam bao tinh chinh xac vé truc
xoay va vau d& c6 thé dugc bé qua hoic duge don gidn hod. Két cAu nay 1am giam gia
thanh san xuét. Hon nira, d0 cung viing can thiét cua tay don sau 15 dugc dem lai nhu

dugc mo ta trén day cho du viéc ndi véi cac bd phén bét chit dugce ap dung.
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Phuong an véi cac bac noi duogc lap

Theo mot cai bién duogc dua ra lam vi du vé quy trinh san xuét, @& dam bao réng
cac héc truc xoay trdi va phai 2a va 3a déng truc, cac bac ndi c6 thé dugc 1ép Va0 vao Cac
héc truc xoay trai va phai 2a va 3a trudc khi cac tay don trai 2 va phai 3 dugc ni. FIG9
minh hoa két ciu ctia cac hdc truc xoay trai va phai 2a va 3a ma cac bac ndi duge lip vao
trong d6 va duogc ndi v6i nhau. FIG.9 thé hién mat cit duge cét theo dudng A-A trén FIG2.
FIG.10 thé hién hinh v& mit cit ctia cac bd phan ma bac ndi 35C trén FIG.9 dugc lip vao

trong d6 duoc cét theo dudong E-E trén FIG..

Pé tao ra két ciu duogc thé hién trén FIG9, trudce khi cac tay don phai 3 va tréi 2
duoc ndi, cac bac ndi 35R va 35L lan luot duge lip vao trong cac hdc truc xoay phai 3a va
trai 2a. Bac ndi 35R da dugc gia cong v6i d6 chinh x4c mong mubn duoc lap vio trong
dau phai cua hbc truc xo0ay phai 3a va bac ndi hinh tru 35L d3 duogc gia cong v4i d chinh
xé4c mong mudn duge l4p vao trong dau trai cta hdc truc xoay trai 2a. Cac bac ndi 35R va
35L nay (sau day goi la cac bac ndi ngoai 35R va 35L) dugce lp vao trong céc ving trong
cac hdc truc xoay 2a va 3a trong d6 cac by phan bac la dugc 1§1p. Két cdu ndy lam cho 1a

d& dang hon d& dam bao ring cac hdc truc xoay phai 3a va trai 2a ddng truc.

Hon nita, trude khi cac tay don duogc ndi, bac ndi hinh tru 35C (sau day goi la bac
ndi trong 35C) ¢6 thé dwoc l&p vao trong dau ctia hdc truc xoay phai 3a hodc trai 2a ma
khong c6 bac ndi duoc lip vao d6. Bac ndi trong 35C dugc lap sao cho bac ndi trong va
cac bac nbi ngoai 35R va 35L df?)ng truc. Bac ndi trong 35C duoc lép sao cho nd khong
hoan toan ndm trong hdc truc xoay 2a hodc 3a ma mot phin cia né nhd ra tir hc truc
xo0ay 2a hodc 3a. Sau do, cac tay don phai 3 va trai 2 dugc ndi sao cho bac ndi trong 35C
duoc ndm & ca dAu trai cia hdc truc xoay phai 3a va dau phai cta hdc truc xoay trai 2a.
Cu thé hon nira 13, sau khi cac tay don duoc néi, bac ndi trong 35C tiép xtic vdi ca bién
trong ctia hdc truc xoay phai 3a va bién trong clia héc truc xoay trai 2a. Hon nita, sau khi

cac tay don dugc ndi, cac bac nbi ngoai 35R va 35L va bac ndi trong 35C d@)ng truc. Hon
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nita, sau khi cac tay don dugc ndi, cac hdc truc xoay phai 3a va trai 2a dugc sép Xép theo
hudng trai/phai theo cach lién tuc. Két cau nay loai bd su can thiét phai gia cong céc hdc
truc xoay 2a va 3a dé dam bao rang cac bd phén lién quan ddng truc sau khi céc tay don
duge ndi. Viéc nay 1am cho d& dang hon dé dam bao rang cac hdc truc xoay phai 3a va trai

2a ddng truc.

Céach b tri cac bac ndi dé dam bao r?mg cac b phén lién quan déng truc khong bi
gidi han & phuong 4n trén day. Vi du, thay cho céch trén ddy, cac bac ndi c6 thé duoc 1ip
va0 trong hai trong sb cac hdc bt chit tir 6a &én 6h. Didu nay cho phép céc hdc truc xoay

phai va trai ddng truc mot cach chinh x4c.
Phuong 4n v&i tm che

Tay don sau 15 c6 thé con dugc bd tri v6i tAm che dé che céc phin clia céc bd
phan bét chat tir 5a dén 5j bi 10 ra phia ngoi cta tay don sau 15. FIG.11 minh hoa mot
cach bd trf theo d6 tm che dugc bd trf trén tay don sau trén FIG4. O phuong 4n duge thé
hién trén FIG.11, tAm che 36 dugc gin vao vach phai trude 3b dé che cic bd phén bét chit

Se, 5fva 5h bi 10 ra & mat ngoai cua vach phai trude 3b cua tay don sau 15.

T4m che 36 dugc gén vao tay don dé che cac bd phan bét chit Se, 5f va 5h va céc
héc 16m 6E, 6F va 6G c6 lién quan. Hinh dang cta tdm che 36 va ving duoc che vdi tAm
che 36 khong bi gi6i han & cac hinh dang dugc thé hién trén FIG.11. Vi du, tAm che c6 thé
duoc ge"m vao tay don dé che céc hoc 16m 6E, 6F va 6G va, hon nita, hdc 16m 6G. G céac
phuong 4n ma céc bd phin bt chit duge 10 ra tai bé mat cua vach trai trude 2b, tAm che

36 c6 thé dugc gén vao véach trai trudc 2b.

Viéch phai trude 36 c6 cac hdc 37a, 37b va 37¢ dé cho phép tAm che 36 dugc gin.
Céac méc 36b va 36¢ trén tAm che 36 dugc ldp vao trong cac 16 37b va 37c. L3 36a dugce
bé tri trén tAm che 36 dé gdi chdng 16 37a khi dugc quan sat theo hudng trai/phai. L3 37a

& véch phai trude 3b va 16 36a & tAm che 36 dugc bat chat bing dinh tan ching han.
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FIG.12 thé hién mit cit cia tAm che 36 dugc cit theo dudong F-F trén FIG11. O
phuong 4n dugc thé hién trén FIG 12, cac méc 36b va 36¢ nhd ra tir bé mit ctia tAm che 36
vé phia d6i trong ma ching can duge gén vao (tirc 14 vach phai trude 3b) va cb cac dau
méc. TAm che 36 va dinh tan 38 c6 thé dugc ché tao béng nhua chéng han. Cac méc 36b
va 36¢ va dinh tan 38 gin chat tAm che 36 vao bé mit cla tay don sau 15. Két cdu nay
ngan chén viéc tAm che 36 bi tach ra do nudc ban toé hodc ngén chan viéc phuong tién bét
chét bi pha hong bai nhiét tr by gidm thanh 23.

T4m che 36 ngédn chédn viéc cac bd phén bt chit anh huong bét 1oi t&i kha nang
ban hang do vé ngoai. Vi dy, vdi viéc dung mot ) lugng 16n céc bd phan bét chat dé cai
thién do bén hodc dod cing vitng cua tay don sau 15 co thé anh huoéng bét loi dén kha nang
ban hang do vé ngoai. Trong cac truong hop nay, tAm che 36 che c4c phan 16 ra ctia cac bd
phan bét chit c6 thé dugc bd tri dé gitt tinh thdm m¥ cta vé ngoai. Pinh tan 38 c6 thé
dugc thay thé bai bd phan bit chit khac (vi du cic buldng ching han). Vat liéu 1am tim

che 36 khong bi gidi han & nhya.
Hiéu qua cua céc phuong 4n

Tay don sau 15 theo phuong 4n trén ddy duoc tao nén bang cach ndi tay don phai
3 va tay don trai 2. Tay don sau 15 bao gdm phin trude 15F va phan sau 15B. Phan trudc
15F bao gdm hé théng hdc truc xoay 15a ma truc xoay 21 dugc l4p vao trong d6 va phan
rong 15¢ duoc nim vé phia sau cia hé théng héc truc xoay 15a. Phan sau 15B kéo dai vé
phia sau tir phén trudc 15F. Hé théng hdc truc banh 15f ma truc banh cua banh sau dugc

14p vao trong d6 durge nim tai dau sau ctia phan sau 15B.

Tay don phai 3 14 san phidm dic 4p luc nguyén khdi ¢ phan phai trude 3F va
phan phai sau 3B. Phan phai truée 3F c6 hdc truc xoay phai 3a tao ra phan phai cta hé
théng héc truc xoay 15a. Hon nita, phin phai truée 3F c6 vich phai trude 3b xac dinh
khoéang khong thir nhét S1 véi phia bén tri ctia né hd va tao ra phan phai ctia phan réng

15¢. Phan phai sau 3B kéo dai v& phia sau tir phan phai trudc 3F va ¢6 hdc truc banh phai
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3ftao ra phan phai ctia hé thdng héc truc banh 15f.

Tay don trai 2 1a san phim dic 4p luc nguyén khéi c6 phén trai trude 2F va phan
trai sau 2B. Phan trai trude 2F ¢6 hdc truc xoay trai 2a tao ra phén trai ctia hé théng héc
truc xoay 15a. Hon nita, phan trai trudc 2F c6 vach trai trude 2b xac dinh khoang khong
thir hai S2 v6i phia bén phai ctia né hé va tao ra phan tri ctia phan rdng 15¢. Phin trai sau
2B kéo dai vé phia sau tir phan trai trudc 2F va c6 hdc truc banh trai 2f tao ra phan trai cia

hé théng héc truc banh 15f.

Phin phai trudc 3F cia tay don phai 3 va phan trai trudc 2F cla tay don trai 2
duge nbi boi bd phan bét chat 5. VAu d& 4 d& d& mot dau cua bd treo sau 44 dugce tao ra

1ién khéi trén chi mot trong s6 tay don phai 3 va tay don trai 2.

Theo cach bd tri thir nhét trén ddy, tay don phai 3 c6 phdn phai trude 3b cb
khoang khéng thtr nhit S1 véi bén trai cia ndé hd va do véy c6 hinh dang thich hop dé
dugc dac ap luc véi viée dung khudn cd hudng d& khudn theo hudng trai/phai. Theo cach
tuong tu, tay don trai 2 ¢ phén trai trude 2b ¢ khoang khong thir hai S2 véi bén phai ctia
n6 ho va do véy c6 hinh dang thich hop dé dugc dic ap luc. Khi cac tay don phai 3 va trai
2 duoc bt chit véi nhau bdi cac bd phén bét chit 5, miéng & bén tréi cia khoang khong
thir nht S1 & phan phai trude 3F quay vao miéng & bén phai ctia khoang khong thi hai S2
& phan trai trude 2F. Do vdy, tay don sau 15 ¢6 phén rdng 15¢ dugc ndm & phan trudc 15F
ma truc xoay dugc nim trong d6. Két cAu nay gia ting do cimg viing ctia phan trude 15F
trong do6 truc xoay dugc b tri ma mot luc twong d6i 16n dugce tac dong vao do va déng
thoi 1am gidm mic gia ting vé trong lugng. Hon nita, viu d 4 dugc nim trén tay don trai
phai 3 hodc trai 2. Do vy, véau d& 4 khong gdm phin ma tai d6 cac tay don phai 3 va trdi 2
duge ndi, tirc 14 mat ghép khép. Két ciu nay dam bao da do cimg vimg cta phin trudce

15F gbm véu d& 4, ma mét luc trong dbi 16n duoc tac dong vao dé.

Két cAu nay 1am cho 13 c6 thé dé dung céc bo phan bét chit 5 d ndi céc tay don

phai 3 va tréi 2 dé tao ra tay don sau 15 va dong thoi, dem lai d6 ctmg viing can thiét cua

-34-



27388

tay don sau 15. Tuc 13, d§ ciing viing can thiét c6 thé dugc tao ra ma khoéng can ndi céc
tay don phai va trai bang cach han. Do vdy, su cong vénh duoc tao ra bdi viéc han khong
x4y ra. Didu nay 1am cho d& dang dé kiém soét d6 chinh xé4c vé cac vi tri clia truc xoay 21
va vAu d& 4. Vi du, néu do chinh x4c v& cac vi tri cla héc truc xoay phai 3a va héc truc
xoay trai 2a va do chinh xac vé vi trf ctia vAu d& 4 dugce tao ra trude khi cac tay don dugc
ndi, khong can dén hodc can dén it viéc gia cong bd sung dé dem lai d6 chinh xac vé céc

vi tri ctia cac bd phan nay sau khi céc tay don duge noi.

VAu d& 4 c6 thé duge ndm & phén gifta cua tay don sau 15 khi dugce xac dinh theo
hudng trai/phai. Do vay, bd treo sau 44 dugc d& gin tAm cla tay don tay don sau 15 khi
dugce xé4c dinh theo hudng trai/phai. Két ciu nay lam cho dé dang dé giam kich c& cua tay
don sau 15 khi dugc xac dinh theo hudng trai/phai hon so véi cac phuong an ma bg treo
sau 44 duogc do tai vi tri 1€ch vé phia bén trai hodc bén phai so vdi tay don sau 15. Két cdu
nay lam cho d& dang dé b6 tri tay don sau & phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén mot cach hiéu qua khi cén nhic t6i quan hé vi tri ctia ndé va cic bd phan khac nhu b
giam thanh hodc xich ching han.

ft nhat mot trong s& cac mit ghép khép 32f, 32d, 32u ma tai d6 vach phai trudce
3b clia tay don phai 3 va véch trai trude 2b clia tay don trai 2 tiép xtic nhau c6 thé dugc
dich chuyén, tir mit phing tdm C1 gdm tim ctia hé thdng héc truc xoay 15a khi duge xé4c
dinh theo hudng trai/phai, vé phia mot trong sd cac tay don phai 3 va trai 2 ma vau do 4
khéng duge bé tri. Két cAu nay lam cho d& dang dé bd tri vAu d& 4 & phan gifra ctia tay
don sau 15 khi duge x4c dinh theo hudng trai/phai trong lic bd tri nd trén mot trong sb
cac tay don phai 3 va trai 2.

Céc mit ghép khop 32f, 32d, 32u ¢ thé gdm mit 32f, 32u duge ndm & phén gitra
khi dugc xac dinh theo hudng trai/phai va mat 32d dugc dich chuyén tr mat 32f, 32u
duoc nim & phan gitra khi duoc x4c dinh theo hudng trai/phai, vé phia mot trong sé cac

tay don phai 3 va trai 2 ma vau d& 4 khéng duge bb tri. O cac viing ma cac mit ghép khép
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dugc ndm & phan gitta khi duoc x4c dinh theo hudng trai/phai, s chénh léch giita kich c&
cua tay don phai 3 khi dugc xac dinh theo hudng trdi/phai va kich c& cta tay don trai 2 khi
dugce xé4c dinh theo hudng trai/phai 13 nho. Piéu nay ngin chin viée kich c& clia mét trong
sb cac tay don phai 3 va trai 2 khi dugc x4c dinh theo huéng trai/phai trd nén qua 16n so
véi kich c& ctia tay don con lai. Két cdu nay lam cho d& dang dé thuc hién viéc d& khuén

trong qua trinh dtc &p luc tay don phai 3 hodc trai 2.

Mot trong sd vach phai trude 3b va vach trude trai 2b cd thé c6 phan vach bén
x4c dinh phan rdng 15c¢ tir mét phia. Trong trudng hop nay, phan vach bén c6 thé c6 hbc
16m 6E-6H kéo dai tir phan vach bén v& phia vach kia trong sb vach phai trude 3b va vach
trai trude 2b va cd ddy tao ra dé bat chit dé bat chit boi bd phén bét chit 5. Do vay, phin
dudi cling ciia hc 16m duge 1am 16m tir mot trong sd cac phan vach bén ctia vach phai
trude 3b va véach trai trude 2b vé phia vach kia dé tao ra @ bat chit cho bd phan bét chit 5.
Két ciu nay 1am giam d6 dai cua cic bd phan bét chit trén cac phan vach bén so vdi cac

phwong 4n ma khong c6 hdc 16m dugce b tri.

Héc 16m 6E-6H c6 thé duogc ndm trén mot trong s6 cac tay don phai 3 va trai 2 ma
véu do 4 khong dugc bd tri. Két cAu nay 1am giam kich ¢& cta hdc 16m khi duge xac dinh
theo phurong bé siu so véi cac phurong 4n ma héc 16m duge bd tri trén tay don ma vau d&

4 dugc bo tri. Do vay, hoc 16m chi can c6 miéng nhd.

C6 loi 14, vAu do 4 c6 thé duge ndm trén mot trong sb vach dudi x4c dinh khoang
khong thtr nhét S1 cia phan phai trude 3F tir phia dudi va vach dudi xac dinh khoang
khong thir hai S2 ctia phan trai truéce 2F tir phia dudi. Do vay, mit dudi ctia tay don sau 15
c6 thé dF bd treo sau 44. O cac phuong 4n ma mat dudi cla tay don sau 15 d& mot dau
44a cia bo treo sau 44, dau kia 44b cta bo treo sau 44 thudng duoc d& trén mot bd phan
duoc ndm cao hon so véi tay don sau 15. Theo cic phuong 4n ndy, bd treo sau 44 duge bd
trf dé kéo dai tir phia dudi tay don sau 15 qua héc b treo 15b dugc tao ra gitta cac tay don

phai 3 va trai 2 va dugc nam vé phia sau cua truc xoay 21 cta tay don sau 15 (xem FIG.5
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va FIG6). Theo cdc cach bé tri nay, 1 khé dé dat léch véu d& 4 véi phan gitta khi dugc
x4c dinh theo hudng trai/phai vé phia bén trai hodc bén phai. G phuong 4n niy, nhu duoc
md t& trén day, vAu do 4 c6 thé duge ndm trén mét trong sb céc tay don phai 3 va tréi 2 va
van duge nim & phan gitta clia tay don sau 15 khi dugc xé4c dinh theo huéng trai/phai. Do
vay, cac cach bd tri trong d6 bo treo sau 44 dugc dd bdi bo phan duge nam thép hon so

v&i tay don sau 15 1a thich hop cho phuong 4an nay.

Phan phai truée 3F cia tay don phai 3 c¢6 thé c6 phan vach trong bén phai 3d1,
3d2 x4c dinh khoang khong thir nhét S1 tir trudc hodc sau. Phan trai trude 2F cua tay don
trai 2 ¢6 thé c6 phan vach trong bén trai 2d1, 2d2 x4c dinh khoang khong thit hai 2S tir
trude hodc sau. Trong trudng hop ndy, mép trai ctia phin vach trong bén phai 3d1, 3d2 va
mép phai ctia phan vach trong bén trai 2d1, 2d2 c6 thé dugc tao két cAu dé tiép xtc nhau.
Két cdu nay gia ting hon nita dd cimg vimg cua phan trudc 15F cua tay don sau 15.
Phuong 4n vé phan véach trong khong bi giéi han & phuong 4n trén ddy. Vi dy, phan véach
trong bén phai c6 thé dugc tao két cAu dé tich khoing khong thi nhit S1 thanh cac
khoang khong con dugc sip xép theo hudng trudc/sau. Phin véch trong bén trai co thé
duoc tao két cAu dé tach khoang khong thir hai S2 thanh cic khoang khéng con duge sip

xép theo hudng trudc/sau.

(Céc) bd phan bét chat 5 c6 thé duge nim tai mdi vi tri trong 36 céc vi tri tuong
g v&i mép trén va mép dudi ciia phan véch trong bén phai 2d1, 2d2 va phan véch trong
bén trai 3d1, 3d2. Do viy, viéc ddm bao dd cimg vimg cta cac phan duge nbi boi (cac) bd

phén bét chit 5 ¢6 thé c6 duge mdt cach hidu qua.

Bo phén bét chat 5 c6 thé gém bd phan bt chit 5 duge ndm trén mit phéng ma
tai d6 phan vach trong bén phai 3d1, 3d2 va phan véch trong bén trai 2d1, 2d2 tiép xtic
nhau dé bét chit phin vach trong bén phai 3d1, 3d2 va phan vach trong bén trai 2d1, 2d2.
Do vy, viéc dam bao d6 cimg vimg ciia cac phan dugc ndi bdi cac bd phan bét chit 5 ¢6

thé c6 dugc mot cach hiéu qua hon nita.
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B phan bét chiat 5 ¢6 thé bao gdm nhidu cac bd phan bt chit 5 duge sip xép doc
theo phan vach trong bén phai 3d1, 3d2 hogc phan vach trong bén trai 2d1, 2d2. Do vy,
viéc dam bao do clng vimg cua cic phin duge ndi bai cic bd phan bat chit 5 6 thé co

duoc mot cach hi€u qua hon nita.

VAu do 4 duoc ndm ngang qua mét phing kéo dai 4o ctia phan vach trong bén
phai 3d1, 3d2 hodc pha“m vach trong bén trai 2d1, 2d2 dugc kéo dai 1€n phia trén hodc
xubng phia dudi. Két ciu nay gia ting c4c tac dung clia phan véach phai hoic trai 2d1, 2d2

hodc 3d1, 3d2 lam gia tang d§ cing viing chéng lai cac luc duge truyén qua vau d& 4.

TAm che 36 c6 thé con duge b tri d& che mot phﬁn cua bd phan bét chit 5 dugc
dé 16 ra phia ngoai ctia tay don sau 15. Do viy, céc phin 16 ra ctia cac bd phan bét chit 5

13 khong nhin thiy duoc. Diéu nay cai thién vé ngoai.

Héc truc xoay phai 3a cta phan phai trude 3F va héc truc xoay trai 2a clia phan
tréi trude 2F duoc sip xép theo cach lién tuc theo hudng trai/phai. Tay don sau 15 c6 thé
con ¢6 bac ndi 35C tiép xuc vdi ca bién trong clia hdc truc xoay phai 3a va bién trong cta
héc truc xoay trai 2a. Viéc nay lam cho 13 tvong d6i d& dang dé dinh vi chinh x4c héc truc
xoay phai 3a ciia tay don phai 3 va hdc truc xoay trai 2a cia tay don trai 2 theo céch ddng
truc. Vi du, néu d6 chinh xac vé cac vi tri cia héc truc xoay phai 3a va hdc truc xoay trai
2a duoc tao ra trudc khi cac tay don dugce ndi, khong cdn dén hodc can dn it viéc gia
cong bd sung dé tao ra do chinh xéac vé céc vi tri cua cac bd phédn nay sau khi céc tay don

duogc ndi.

Véch phai trude 3b ¢6 thé bao gdm vach dudi 3b-d x4c dinh khodng khong tht
nhit S1 ctia phan phai trude 3F tir phia dudi. Vach trai trude 2b c6 thé bao gdm vach dudi
2b-d x4c dinh khoang khong thir hai S2 clia phan tréi trudc 2F tir phia dudi. Trong trudng
hop ndy, vach dudi 3b-d ctia phan phai truée 3F va vach dudi 2b-d cta véch tréi trude 2F
c6 thé c6 cac mat ghép khép 32d tiép xuc nhau. Vach dudi 3b-d ctia vach phai trude 3b

hodc vach dudi 3b-d cta vach trai trude 3b cod thé ¢ ranh 34 duoc tao ra béng cach cit
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khia mét ghép khép 32d cho vach dudi 3b-d cua vach phai trude 3b hodc vach dudi 2b-d
clia vach trai trudc 2b. Réanh 34 kéo dai theo phuong bé day ctia vach dudi 2b-d hodc 3b-d
tir bén trong téi bén ngoai.

Theo cach bd tri trén day, khi céc tay don phai 3 va trai 2 duoc ndi va vach dudi
3b-d ctia phin phai trude 3b tiép xtic véi vach dudi 2b-d clia phan tréi trudc 2b, rinh 34
dugc tao ra trén mét ghép khdp 32d tao ra héc xuyén ¢ vach dudi 3b-d hodc 2b-d. Vi dy,
khi chat 1ong nhu nude ching han, di vao phan rdng 15¢ clia tay don sau 15, chét 16ng nay

c6 thé dugc loai bo qua hdc xuyén & vach dudi.

Theo mdt phuong an, sang ché ciing dé xuét phwong phép san xuét tay don sau 15
cho phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén duge tao ra bang cach ndi tay don
phai 3 va tay don tréi 2. Tay don sau 15 dugc san xuét theo phurong phap san xuit nay bao
gém phén trude 15F cé hé théng hdc truc xoay 15a ma truc xoay 21 dugc lép vao trong do
va phin rdng 15¢ duoc ndm v& phia sau ctia hé théng hdc truc xoay 15a, va phan sau 15B
kéo dai vé phia sau tur phén trude 15F va c6 hde truc banh ma truc banh ctia banh sau
duge 18p vao trong d6, hdc truc banh duge nim tai ddu sau cta phan sau. Phuong phap
san xuét bao gdm: budc dic tay don phai; budc dic tay don trai; va budc nbi. Budc duc
tay don phai bing cach duc 4p luc tao ra theo cach lién khdi tay don phai c6 phan phai
trude ¢ hbc truc xoay phai 3a tao ra phén phai cta hé théng hbc truc xoay 15a va c6 vach
phai trude x4c dinh khoang khong thit nhit véi phia bén trai ciia né hé va tao ra phan phai
ctia phan rdng va phin phai sau kéo dai vé phia sau tir phan phai truéc va co héc truc banh
phéi tao ra phin phai ctia héc truc banh. Budc dic tay don trai bang cach duc ap lyc tao ra
theo cach 1ién khéi tay don trai 2 c6 phan trai trude 2F ¢6 hdc truc xoay trai 2a tao ra phan
trai cta hé thdng hdc truc xoay 15a va ¢ véch trai trude 2b x4c dinh khoang khong thir
hai S2 v&i bén phai ciia n6 hd va tao ra phén trai ctia phan réng 15¢ va phan tri sau 2B
kéo dai v& phia sau tir phn trai trude 2F va c6 hdc truc banh trai 2f tao ra phin trai cia hé

thdng héc truc banh 15f. Budc ndi ndi phan phai trude 3F cla tay don phai 3 va phan trai
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true 2F cua tay don trai 2 véi viée ding bd phan bat chit 5. Bude dtc tay don phai hosdc
budc duc tay don trai tao ra theo cach lién khdi véu do 4 trén chi mot trong sb tay don

phai 3 va tay don trai 2 && d& mot dau 44a ciia bo treo sau 44.

Phuong phap san xuit trén ddy c6 thé tao ra tay don sau v6i dd cimg vitng cao ¢
phan rdng 15¢ dugc ndm & phan trude 15F véi viée ding cic tay don phai 3 va trai 2 c6
két cAu thich hop dé duoc duc ap lyc. Hon nfta, vi vAu d& 4 chi duge b tri trén mot trong
s6 c4c tay don phai 3 va trai 2, 1a twong ddi dé dang dé dam bao du d6 cimg vimg cla
phan trude 15F gbm vAu d6 4 va dui do bén ctia vau d 4. Két ciu nay 1am cho 14 c6 thé dé
dam bao di dd bén va d9 clmg vimg clia tay don sau 15 khi cac tay don phai 3 va trai 2
duoc nbi véi viée ding bd phén bit chat 5. Thc 13, 1a ¢ thé ¢ dam bao du d6 climg vimg
ma khéng can ndi céc tay don phai 3 va trai 2 bang cach han. Vi khong c6 sy cong vénh
do viéc han xay ra, 1a d& dang dé kiém soat d6 chinh x4c vé cac vi tri cua truc xoay 21 va
vAu d& 4 trong qué trinh san xuit. Hon nira, vi vau d& 4 khong dugc chia thanh cac phan
trai va phai, khong cin dén viéc xir Iy nhu viéc gia cong bd sung dé sip thing hang cac
phn trai va phai ctia vau da 4.

Mic dii cic phuong 4n cta sang ché di dugc md ta, cc phuwong 4n trén ddy chi
don thudn 1 cdc vi du ma c6 thé dugc ding dé thuc hién sang ché. Do viy, sang ché
khong bi gidi han & cic phuong 4n trén diy va cic phuong 4n trén day coé thé dugc cai

bién khi thich hop ma khong ndm ngoai pham vi clia séng ché.

O cac phuong 4n trén dy, viu d& 4 dugc bd tri chi trén tay don trai 2. Theo cach
khac, vu d& 4 c6 thé dugc bd tri chi trén tay don phai 3. Theo cic phuong 4n nay, mot
trong s& cac mat ghép khép cho cac tay don phai 3 va trai 2 ¢6 thé dugc léch sang bén trai.

Néu vau d 4 duoc ndm dé géi chéng hdc bd treo 15b khi duge xac dinh theo
hudng trai/phai, bd treo sau 44 khong c6 kha ning tiép xtic vdi cac tay don trai va phai 2b
va 3b. Hon nita, néu cac mit ghép khép 32u va 32f cling duge bd tri dé gbi chdng héc bd

treo 15b, kich ¢& cia médt trong sO cac tay don phai va trai dugc ngédn chén viéc trd nén
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qua 16n so véi kich c& ctia tay don kia. Két ciu ndy 1am cho dé dang dé thyc hién viéc d&

khuon trong qua trinh duc ap luc tay don phai hodc trai.

0 cac phuong 4n trén day, vach phai trude 3b duge tao ra dé xac dinh khoang
khong thir nhat véi phia bén trai ciia né hé tir phia trén va phia dudi, tir trudc va sau va tir
phai. Theo cach khéc, vach phai trude 3b co thé dugc tao ra ¢ xac dinh khoang khong vai
it nhit mot mit khac trong sb cac mat trén, dudi, trude, sau hodc bén phai hé tuy thudc
vao do cing viing can thiét va trong luong chéng han. Theo céch tuong tu, vach trai trudc
2b ¢6 thé duoc tao ra dé xac dinh khoang khong vdi it nhit mot mat khac trong sb cac mat

trén, dudi, trudc, sau hodc bén trai hé.

Mic di cdc phuong 4n trén déy 14 cac vi du trong d6 tay don sau ctia sang ché
dugc dung & xe may hai banh, viéc st dung tay don sau cua sang ché khoéng bi gii han &
cac xe may hai banh. Tay don sau cua sang ché ¢6 thé duoc ding & phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén khac véi cdc xe may hai banh (vi du, cic phuong tién
giao thong ba banh). Nhu dugc dung trong ban mo ta nay, phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén thudong ding dé chi phuong tién giao thong ma ngudi diéu khién c6
thé ngdi cudi 1én & vi tri trong d6 ngudi didu khién dé chan hai bén.

RS rang 13, cac phuong 4n cua sang ché duoc md ta trén day duge dua ra theo
cach chi 1a vi du va khong dugc du tinh dé gidi han pham vi cta sang ché theo céch bét
ky.

RG rang 1a, thudt nglt phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén duoc
dung trong ban mo ta nay va nhu dugc dung trong Iinh vuc k§ thuét nay 1a cé nghia gdm
it nhit mot trong sb cac thudt ngit sau cling dugc ding trong linh vuc k¥ thuit nay:
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén, phuong tién giao théng kiéu ngdi cudi
trén yén va gdm: cc xe may va xe gin may ciing nhu xe ba banh c6 dong co, cac xe bbn
banh va cac phuong tién giao thong chay moi dia hinh (All Terrain Vehicles-ATV), c4c xe

scuto va cac xe gan may.
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Yéu ciu bao hd
1. Tay don sau (15) cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén (10), tay don
sau (15) bao gém phan trude (15F) ¢b hdc truc xoay (15a) ma truc xoay (21) c6 thé lip
duoc vao trong d6, phan rdng (15¢) duge ndm vé phia sau ctia héc truc xoay (15a) va phan
sau (15B) kéo dai vé phia sau tir phan réng (15¢) va c6 héc truc banh (15f) ma truc banh

ctia banh sau c6 thé lip dugc vao trong d6, tay don sau con bao gdm:
tay don phai (3); va
tay don trai (2) dugc ndi vé6i tay don phai (3), trong dé:

tay don phai (3) 12 bo phan dugce dac 4p luc nguyén khdi bao gdm phan phai
trude (3F) va phan phai sau (3B), phan phai trude (3F) cb hdc truc xoay phai (3a) tao ra
phan phai cta héc truc xoay (15a) va c6 vach phai trude (3b) xac dinh khoang khong thi
nhét (S1) ¢6 phia bén trai hé' va tao ra phan phai ctia phan rdng (15¢), phan phai sau (3B)
kéo dai vé phia sau tir phan phai trude (3F) va ¢ hdc truc banh phai (3f) tao ra phin phai

ctia héc truc banh (159),

tay don trai (2) 12 bd phan dugc dic ap luc nguyén khdi bao gdm phén trai trude
(2F) va phan trai sau (2B), phan trai trudc (2F) cé hdc truc xoay tréi (2a) tao ra phin trai
ctia héc truc xoay (15a) va cé vach tréi trude (2b) x4c dinh khoang khong thir hai (S2) ¢6
phia bén phai h¢ va tao ra phan trai ctia phan rdng (15c), phan trai sau (2B) kéo dai vé
phia sau tir phan trai trude (2F) va ¢6 hdc truc banh trai (2f) tao ra phan trai cia héc truc

béanh (151),

vau do 4) dé 6 mot dau cta bo treo sau (44) duoc tao ra lién khéi trén chi mot
trong s6 tay don phai (3) va tay don trai (2), khac biét & chd phan phai trude (3F) cua tay
don phai (3) va phan trai trudc (2F) ciia tay don trai (2) dwoc ndi vao nhau béi nhidu bd

phan bét chat (tir 5a dén 5j).

2. Tay don sau (15) theo diém 1, trong d6 vau d& (4) duge nim & phan gifta cta tay don

-42-



27388

sau (15) khi dugce xéc dinh theo hudng tréi/phai.

3. Tay don sau theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhat mot trong sé cac miat ghép khép (32f,
32u, 32d) ma tai d6 vach phai trudc (3b) cua tay don phai (3) va véch tréi trude (2b) cta
tay don trai (2) tiép xtc nhau duge dich chuyén tir mat phang tdm (C1) khi duoc xac dinh
theo hudng trai/phai gém tdm cta hdc truc xoay (15a) khi dugc xac dinh theo hudng
trai/phai vé& phia mot trong sd cac tay don phai (3) va trai (2) ma vau d& (4) khéng duoc
b tri, theo cach tuy ¥ trong dé:

cac mit ghép khép (32f, 32u, 32d) bao gdm mit (32f, 32u) duoc nam & phan gitra
khi dugc xé4c dinh theo hudng tréi/phai va mat (32d) dugce dich chuyén, tr mit duge ndm
& phan gitra, v& phia mét trong sb cac tay don phai (3) va trai (2) ma vau d& (4) khong
dugc bb tri.
4. Tay don sau (15) theo diém 3, trong dé:

mot trong sd vach phai trude (3b) va vach trai trude (2b) c6 phan vach bén xac
dinh phan rdng (15¢) tir mdt phia, va

phan véch bén c6 hdc 16m (6E, 6F, 6G, 6H) kéo dai tir phin vach bén vé phia vach
kia trong sd vach phai trudc (3b) va vach trai trude (2b) va cd day tao ra dé bat chat dé bt
chiit boi mot sb bo phan bat chit (Se, 5f, 5g, Sh).
5. Tay don sau (15) theo diém 4, trong d6 héc 16m (6E, 6F, 6G, 6H) dugc ndm trén mot
trong s céc tay don phai (3) va trai (2) ma vau d& (4) khong duogc bd tri.
6. Tay don sau (15) theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 vau d& (4)
duoc nim trén mét trong s6 vach dudi x4c dinh khoang khdng thir nhit (S1) ctia phan phai
trude (3F) tir phia dudi va vach duéi (2b-d) x4c dinh khoang khéng thir hai (S2) ctia phan
tréai trude (2F) tir phia dudi.
7. Tay don sau (15) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong do:

vach phai trude (3b) c6 phan vach trong bén phai (3d1, 3d2) x4c dinh khoang
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khong thi nhét (S1) tir trde hodc sau,

véch trai trude (2b) ¢ phan vach trong bén tréi (2d1,2d2) x4c dinh khoang khong

thir hai (S2) tir trude hodc sau, va

mép trai ciia phan véch trong bén phai (3d1, 3d2) va mép phai cta phan véach

trong bén trai (2d1, 2d2) tiép xtic nhau, theo c4ch tuy y trong do:

mot s bd phén bét chit (5a, Sb, 5S¢, 5d) dugc nam tai mdi vi tri trong sb céc vi tri
twong Gmg v6i mép trén va mép dudi cua phan vach trong bén phai (3d1, 3d2) va phan

véach trong bén trai (2d1, 2d2).

8. Tay don sau (15) theo diém 7, trong d6 mot s& bd phan bét chat (Se, 51, Sg, 5h) bat cht
phin véch trong bén phai (3d1, 3d2) va phin vach trong bén trdi (2d1, 2d2) trén mat
phang ma tai d6 phan véch trong bén phai (3d1, 3d2) va phan vach trong bén trai (2d1,

2d2) tiép xtic nhau.

9. Tay don sau (15) theo diém 7 hoic 8, trong d6 mot sb bo phén bét chat (5b, 5h, 5d, Sa,
Se, 5f, 5g) duoc sip xép doc theo phan véch trong bén phai (3d1, 3d2) hodc phan vach
trong bén trai (2d1, 2d2).

10. Tay don sau (15) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong d6 vau d& (4)
duoc nim ngang qua mit phiang kéo dai 4o ctia phan vach trong bén phai (3d1, 3d2) hoic
phan véch trong bén tréi (2d1, 2d2) dugc kéo dai 1én phia trén hodc xubng phia duéi.

11. Tay don sau (15) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 tAm che
(36) dugc bd tri d che mot phén ctia mot sb bd phén bét chat (Se, 5f, 5h) duoc dé 16 ra
phia ngoai cia tay don sau.

12. Tay don sau (15) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 héc truc
xoay phai (3a) cua phan phai truée (3F) va hdc truc xoay trai (2a) ctia phan trai trude (2F)
duogc sip xép theo cach lién tuc theo hudng trai/phai, va

tay don sau (15) con bao gdm bac ndi (35C) tiép xtic véi ca bién trong cla héc
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truc xoay phai (3a) va bién trong ctia hdc truc xoay tréi (2a).
13. Tay don sau (15) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong do:

véch phéi trude (3b) bao gdm vach dudi x4c dinh khoang khong thir nhat (S1) clia

phan phai trude (3F) tir phia dudi,

vach trai trude (2b) bao gdm véach dudi (2b-d) x4c dinh khodng khéng tht hai

(S2) clia phin tréi trude (2F) tir phia dudi,

véach dudi cua vach phai trude (3b) va vach dudi (2b-d) cua véach tréi trude (2b)
6 cac mit ghép khép (32d) duge sép xép theo hudng trai/phai d& quay vao nhau va tiép

xuc nhau, va

véach dudi cta vach phai trude (3b) hodc vach dudi (2b-d) cua véch tréi trude (2b)
¢6 rinh (34) duogc tao ra bang cach cat khia mat ghép khép (32d) d6i véi vach dudi cta
vach phai trude (3b) hodc vach dudi (2b-d) cia vach trai trude (2b), rdnh (34) kéo dai theo

phuong bé day ctia vich duéi (2b-d) tir bén trong t&i bén ngoai.

14. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén (10) bao gdm tay don sau (15) theo

diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.

15. Phuong phép san xuét tay don sau (15) cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén (10), tay don sau bao gdm phan trudce (15F), ¢6 hdc truc xoay (15a) ma truc xoay
(21) ¢6 thé 1dp duge vao trong d6 va phan rdng (15¢) dugc nim vé phia sau clia héc truc
xoay (15a) va phan sau (15B) kéo dai vé phia sau tir phan rdng (15¢) va co héc truc banh
(15f) ma truc banh ctia banh sau c6 thé 1ip dugc vao trong d6, phuong phéap san Xuét nay
bao gdm:

budc duc tay don phai bing cach dtc 4p luc tao ra theo cach lién khéi tay don
phai (3) bao gdm phén phai trurde (3F) va phan phai sau (3B), phan phai truée (3F) ¢ hoc
truc xoay phai (3a) tao ra phan phai cta héc truc xoay (15a) va c6 vach phai trude (3b)

x4c dinh khoang khong thtr nhit (S1) c6 phia bén trai hé' va tao ra phan phai ctia phan
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rdng (15¢), phan phai sau (3B) kéo dai v& phia sau tir phan phai trude (3F) va ¢ hdc truc

béanh phai (3f) tao ra phan phai ctia hc truc banh (155);

budc dic tay don trai bing cach duc ap luc tao ra theo cach lién khéi tay don trai
(2) bao gdm phan trai trude (2F) va phan trai sau (2B), phan trai trude (2F) c6 hc truc
xoay trai (2a) tao ra phan trai cta hdc truc xoay (15a) va c6 véch trai trude (2b) x4c dinh
khoang khéng th hai (S2) c6 phia bén phai hé va tao ra phan trai ctia phan rdng (15¢),
phan trai sau (2B) kéo dai vé phia sau tir phan trai trude (2F) va c¢6 hdc truc banh trai (2f)
tao ra phan trai ctia hdc truc banh (15f); va

budc ndi ndi phan phai trude (3F) ctia tay don phai (3) va phan trai trude (2F) cua
tay don trai (2) vdi viéc ding nhidu bd phan bét chit (tir 5a dén 5j); trong do:

bude dic tay don phai hodc budc dic tay don trai tao ra theo cach lién khéi véu
d& (4) & d6 mot dau clia bd treo sau (44) trén chi mot trong s6 tay don phai (3) va tay don
trai (2), khac biét bdi budce ndi phan phai trude (3F) cla tay don phai (3) va phin trai

trude (2F) ctia tay don tréai (2) vi viée ding nhidu bd phan bét chit (tir 5a dén 5j).
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