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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap két xuat noi dung truyen thong. Phuong phap nay
duogc ap dung trong thiét bi nguoi dung trong hé thong ket xuat. Phuong phap nay bao gom
cac budc: xac dinh, theo yéu cau két xuit noi dung truyen thong da duoc két xuit, ma 1a
mot phan cia ndi dung truyén thong di duoc két xuit can duoc két xuit boi thiét bi dién
toan dam may; giri, dén thiét bi dién toan dam mAy, thong bao biéu thi két xuat va ndi dung
truyén théng thir nhat ma can phai duoc két xuét boi thiét bi dién toan dam may, trong do
thong bao biéu thi két xuat dugc dung dé hudng dan thiét bi dién toan dam may két xuét
noi dung truyén thong thir nhat; va thu két qua xur ly dién toan dam may da dugc phuc hoi
boi thiét bi dién toan dam may d01 vo1 ndi dung truyen thong thir nhat. Thiét bi ngudi dung
nay co thé thuc hién viéc ket xuét cung voi thiét bi dién toan dam may d6i véi noi dung
truyén thong da duoc két xuit, sao cho viéc két xuat tai nguyén cua thiét bi ngudi ding va
thiét bi dién toan dam may duogc st dung mét cach cd hi€u qua va hiéu qua két xuét nodi
dung truyén thong duoc nang cao.



Thiét bj ngurdri diing xéc dinh, theo yéu cAu két xudt cia ni

dung n théng d3 duoc két xut, mdt phdn cla ndi du

truyén théng da dugc kbt xult 46 cln dugc két xult bdi thidt bj

dién toan dam mdy, trong d6 thiét bj nguai dung la thiét bj

ngwdni diing dwgc 4p dung trong hé thong két xuit va hé thing
t xult nay cdn bao thiét bj dién toan dam may

F 401

;

Giri, dén thiét bi dién todn d4m may, théng bao chi béo két xuét
va ndi dung truyén thong thiz nhét ma cln phai duoc két xuét
béi thiét bj dién toan dam may, trong d6 thdng béo chi bao két
xuét dwgc sir dung dé huwéng din thiét bj dign todn dam may
két xut ndi dung truyén thdng thir nhat va ndi dung truyén
théng thir nhét nay 1a mdt phan cda ndi dung truyén théng da

/—' 402

dwoc két xuit
:

Thu két qua x(r Iy dién todn dam may durgce phan hbi béi thiét
bj dién toadn dam may dbi véi ndi dung truyén théng thir nhat
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc c6ng nghé may tinh va cu thé, dén
phuong phép két xuét néi dung truyén thong, thiét bi nguoi ding, va hé

théng.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do su xuit hién cia may tinh, syu md phdng hién thuc cua thé gidi
thuc 13 muc dich cudi cung dugc theo dudi trong linh vuc dd hoa. Trén
hinh v& bing mdy tinh, k§ thu4t két xuit dugc dung dé chi quy trinh tao
ra hoat 4nh dua vao mé hinh bz‘?lng cach sir dung phén mém. Trong qua
trinh van hanh hién thi dd hoa, viéc két xuét 13 budc quan trong sau cling.
Hiéu qua hién thi cudi cung cia md hinh va hoat anh thu dugc nho k¥
thuat két xuit. K§ thuat két xuit dugc st dung mot cach rong rii trong
cac kich ban tmg dung thuc t& nhur trd choi bing mdy tinh, tro choi video,
mo phéng, dién anh hodc hi€u Ung riéng ctia truyén hinh va m6 hinh truc
quan. Pbi véi cac cach hién thi khac nhau, k¥ thuét két xult co thé dugc
phan loai mot cach rong rii thanh hai loai: két xuét trude (két xudt trudce
hoic két xuit ngoai tuyén) va két xudt theo thoi gian thuc (két xuét theo
thoi gian thuc hodc két xuit ngoai tuyén). Két xuit trudc c6 nghia 1a ndi
dung d3 duoc két xuat dugc dit, trude boi nguoi phat trién, trén may chu
va sau d6 két xuét. Két xudt trude can phai c6 cudng d6 tinh toan rat cao
va néi chung duoc sir dung dé xir Iy kich ban phtrc tap, nhu san xuat phim
3 chiéu ngudi. K&t xuit theo thoi gian thuc can phai c¢6 trai nghiém theo
thoi gian thuc, thuong dugce st dung trong kich ban nhu cac tré choi 3

chidu khéac nhau va viéc hoan thién quy trinh niy n6i chung cin phai phu
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thudc vao gia toc ké ctia phan cimg.

Trong giai phép k¥ thuét di biét, k¥ thuét két xuit ndi ving hodc két
xult ddm may thudong duge sir dung.

K¥ thuat két xuét noi ving dugc ding dé thyuc hién viée két xuét dya
vao mé hinh bing cach sir dung dung cu phin ctng cta thiét bi nguoi
dung (user equipment-UE), nhu b xt ly trung tdm (central processing
unit-CPU), hoic bd xir Iy dd hoa (graphic processing unit-GPU). Sau khi
viée két xuit hoan thanh, thiét bi hién thi khoi dong két qua két xult dé
hién thi. Hién nay, dung lugng tinh toan cta thiét bi phén cung, nhu CPU
hodc GPU, trén thiét bi nguoi ding bi han ché. Do d6, tbc d6 két xuit cia
thiét bi phin cimg thip hon so véi téc d6 hién thi cta thiét bi hién thi.
Theo cach nay, su tron tru hién thi bi anh huéng khi thiét bi ngudi ding
két xuét mot sb kich ban phc tap.

Ky thuat két xuét dién toan dam may dugc dung dé di chuyén qua
trinh van hanh két xuit tir thiét bi ngudi ding dén dién todn dim may
nhim chay va sau d6 truyén két qua két xuét cudi cing dén thiét bi ngudi
dung theo cach hinh anh dé hién thi. K§ thuat két xuit dién toan ddm may
1a k¥ thuat két xudt trude, cAn phai duoc tuy bién trude, khong thé duge
yéu cau tir thiét bi dién toan dam may theo yéu cdu két xuit va khong
xem xét kha ning tuong thich cta thiét bi nguoi ding véi ndi dung duoc
két xuét boi dién toan dam may.

Trong céc giai phép k§ thuat da biét, néi dung ma cin phai dugc két
xuét dugc két xuat boi thiét bi dién toan dam may theo dic diém k¥ thuét
tuy bién hodc dugc két xuét theo cach truc tiép boi thiét bi ngudi ding
theo cach truc tiép bing cach sir dung phén cimg ndi ving; thiét bi ngudi
dung va thiét bi dién toan ddam may khong thé cong tac hodc phdi hop
theo yéu cau két xuat, ma khién cho hidu qua két xuit ndi dung truyén

thong thép.
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Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét van dé vé hidu quéa két xult néi dung truyén thong thip
clia cac giai phap k¥ thuat da biét, theo cic phuong 4n sa’lng ché d& xuit
phuong phap két xuit ndi dung truyén thong. Vi ndi dung truyén théng da
duoc két xut, thiét bi nguoi ding c6 thé thue hién viéc két xuit cung voi
thiét bi dién toan dam may, sao cho céc tai nguyén két xuét cua thiét bi
nguoi ding va thiét bi dién todn dam may dugc sir dung mot cach cé hiéu
qua va hiéu qua két xuit noi dung truyén thong dugc cai thién. Theo cac
phuong 4n, sang ché con dé xuét thiét bi ngudi ding twong Gng va hé
théng twong tmg.

Theo khia canh thir nhat, sing ché @& xuét phuong phép két xuit noi
dung truyén thong, trong d6 phuong phép nay dugc ap dung trong thiét bi
ngudi ding trong hé théng két xuat, hé théng két xuit nay con bao gdbm
thiét bj dién toan ddm may, va phuong phép nay con bao gém cac budc:

xéc dinh, theo yéu ciu két xuit noi dung truyén théng da dugc
két xut, ma mot phan cua ndi dung truyén théng da duoc két xut cdn
dugc két xuat boi thiét bi dién toan dam may;

giri, d&én thiét bi dién toan dam maiy, thong bao bibu thi két
xuit va ndi dung truyén théng thtr nhit ma can phai duoc két xut béi
thiét bi dién toan dém may, trong d6 thong bio bidu thi két xult duoc
dung d& hudng dan thiét bi dién todn dam may két xuét ndi dung truyén
thong thir nhét, va ndi dung truyén thong thtr nhét 1a mdt phan cta ndi
dung vtruyén thong da duoc két xuit; va

thu két qua xir Iy dién toan dam may duoc phuc hdi béi thiét
bi dién toan dam may ddi v6i ndi dung truyén thong thi nht.

Theo khia canh thir nhat, theo cach cé thé thuc hién tht nhét, thong
bao biéu thi két xuit mang tham sb yéu ciu két xuét dbi véi nodi dung
truyén thong th nhét, va tham s yéu cau két xudt duoc dung dé hudng

dan thiét bj dién to4n dam may két xuét noi dung truyén thong thir nhét
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theo tham s6 yéu cau két xuét.

Theo khia canh thir nhit hodc cach c6 thé thuc hién thit nhit ctia khia
canh thir nhét, theo cich c6 thé thuc hién tht hai, phuong phap nay con
bao gbm céc bude:

két xuét ndi dung truyén thong thi hai dé thu két qua két xuét
ndi dung truyén thong thir hai, trong d6 noi dung truyén théng thir hai 13
ndi dung truyén théng con lai trong ndi dung truyén thong da dugc két
xuét trir ndi dung truyén thong thir nhét; va

tdng hop két qua xu 1y dién todn dém may va két qua két xuét
ndi dung truyén théng thr hai dé thu két quéa tdng hop cua nfi dung
truyén théng da duoc két xuét, trong d6 két qua xu ly dién todn ddm may
13 két qua két xuit ndi dung truyén thong thi nhat.

7 Theo khia canh thir nhit hodc céach cé thé thuc hién tht nhét cta khia
canh th& nhét, theo cach c6 thé thuc hién thu ba, phuong phép con bao
gdm cac budc:

két xuét ndi dung truyén thong thtr hai dé thu két qua két xuét
ndi dung truyén thong thir hai, trong d6 noi dung truyén théng thi hai 13
ndi dung truyén théng con lai trong ndi dung truyén théng di duoc két
xuét trir ndi dung truyén thong thi nhat; va

téng hop két qua xtr 1y dién todn dém may va két qua két xuét
ndi dung truyén thong thir hai dé thu két qua tdng hop cua ndi dung
truyén théng da duoc két xuét, trong d6 két qud xt ly dién todn dam may
thu dugc bang cach tong hop nhiéu 16p trong két qua két xuét ndi dung
truyén thong thir nhét boi thiét b dién toan ddm may.

Theo céch thuc hién bt ky trong sb khia canh thtr nhét, hodc cach
c6 thé thyc hién tir thit nhit dén thir ba ciia khia canh thir nhét, theo cach
c6 thé thyc hién thir tu, truée khi giri, dén thiét bi dién todn dam may,
théng béo biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong thtr nhat ma can phai

duogc két xuét boi thiét bi dién todn dam mAy, phuong phép con bao gébm
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cac budc:

nén ndi dung truyén thong thir nhit dé thu nodi dung truyén
thong da dugce nén; trong d6

budc giri, dén thiét bi dién todn d4m mAy, thong béo biéu thi
két xuit va noi dung truyén thong thtr nhat ma can phai dugc két xuét boi
thiét bi dién toan d4m may 1a budc:

giri thong béo biéu thi két xult va ndi dung truyén thong da
duoc nén dén thiét bi dién todn dam may.

Theo céach thuc hién bt ky trong sé‘khia canh tht nhat, hodc theo
cach c6 thé thyc hién tir thi nhit dén th ba cia khia canh thir nhét, theo
cach c6 thé thyc hién thr nam, trude khi g, dén thiét bi dién toan dam
may, thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén théng thir nhit ma
can phai duoc két xuét boi thiét bi dién toan dém may, phuong phap con
bao gdm céc budc:

m3 hod ndi dung truyén théng thir nhat dé thu ndi dung truyén
thong da dugc ma hod; trong d6

buéc giri, dén thiét bi dién toan dam mAy, thong béo biéu thi
két xudt va ndi dung truyén thong thir nhit ma cn phai dugc két xuit boi
thiét bj dién toan dam may la budc:

glri thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong da
dugc ma hoa dén thiét bi dién toan ddm may.

Theo céach thyc hién bat ky trong s6 khia canh thir nhat, hodc theo
cach c6 thé thyc hién tir thir nhét dén th ba clia khia canh thtr nhét, theo
cach c6 thé thuc hién tht sau, trude khi gui, dén thiét bj dién toan dam
mAy, théng bao biéu thi két xuat va ndi dung truyén thong thir nhat ma
can phai dugc két xuét béi thiét bi dién toan ddm may, phuong phap con
bao gdm cac budc:

thuc hién qua trinh xr ly kép, tic 1a, qua trinh ma hoa va qua

trinh nén, trén ndi dung truyén théng thir nhit dé thu ndi dung truyén
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thong dugc x1t Iy kép; trong d6: ,

budc giri, &n thiét bj dién toan d4m may, théng bao bidu thi
két xuit va ndi dung truyén thong thir nhit ma cin phai duoc két xuét boi
thiét bj dién toan d4m may 1a budc:

giri thong bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong duoc
xir 1y kép dén thiét bi dién toan ddm may.

Theo cach c6 thé thyc hién thit hai hogc thit ba clia khia canh thit nhat,
theo cach c6 thé thyc hién thir bay, budc két xuit ndi dung truyén thong
thi hai dé thu két qua két xuét ndi dung truyén thong thi hai 14 bude:

két xuét, theo sb luong 181 cta thiét bi nguoi dung, ndi dung
truyén thong thir hai bang cach sir dung nhiéu tuyén doan tuong Ung voi
s6 lugng 161, d& thu két qua két xuit noi dung truyén théng thi hai.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét phuong phép két xuét noi
dung truyén théng, phuong phép nay duoc 4p dung trong thiét bj ngudi
dung trong hé théng két xuét, hé thdng két xuat ndy con bao gbm thiét bi
dién todn d4m mAy, va phuong phap niy bao gdm cac budc:

xac dinh, theo yéu ciu két xuit ndi dung truyén thong da duoc
két xult, ma tit ca ndi dung truyén thong da dugc két xuét cin dugc két
xudt béi thiét bj dién toan dam may;

giri thong bao biéu thi két xudt va nodi dung truyén thoéng da
duoc két xuit dén thiét bi dién toan dam may, trong d6 théng béo bidu thi
két xuit mang tham s6 yéu cau két xuét dbi véi noi dung truyén thong da
dugc két xuét, va thong bao bibu thi két xuit duoc ding dé huéng dan
thiét bi dién toan ddm may két xuét noi dung truyén thong da duogc két
xuét theo tham sb yéu cau két xuét; va

thu két qua xir Iy dién toan dém may duoc phuc hdi boi thiét
bi dién toan dam may dbi v4i ndi dung truyén théng da duge két xuit.

Theo khia canh thir hai, theo céch c6 thé thuc hién thi nhét, két qua

xtt 1y dién toan dam may 13 két qua két xuét ndi dung truyén thoéng da
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duge két xuét, va phuong phap con bao gdm cac buée:

tbng hop nhiéu 16p trong két qua két xuit ndi dung truyén
thong da dugc két xuat dé thu két qua tdng hop ciia ndi dung truyén thong
da dugc két xuét.

Theo khia canh tht hai hodc cich c6 thé thuc hién thir nhit cua khia
canh thir hai, theo cach c6 thé thuc hién thir hai, truéc khi gui thong bao
biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong di duoc két xudt dén thiét bi
dién toan dam mAy, phuong phép con bao gdm cac budc:

nén nodi dung truyén théng da duoc két xuat dé thu ndi dung
truyén thong da duoc nén; trong do:

buéc giri thong bao biéu thi két xuit va nodi dung truyén thong
da dugc két xuit dén thiét bi dién toan d4m may 13 budc:

giri thong bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén théng da
duge nén dén thiét bi dién toan ddm may.

Theo khia canh tht hai hogc céch c6 thé thyc hién thtr nhat cta khia
canh thir hai, theo cach c6 thé thuc hién thi ba, trudc khi giri thong béo
biéu thj két xuét va noi dung truyén thong da dugc két xuit dén thiét bi
dién toan ddam mAy, phuong phap con bao gém cac budc: |

ma hod ndi dung truyén thong da dugc két xuét dé thu noi
dung truyén thong da dugc ma hoa; trong do:

budc giri théng bao biéu thi két xuit va nodi dung truyén thong
da duoc két xuit dén thiét bi dién toan ddm may 13 budc:

giri thong bao biéu thi két xudt va ndi dung truyén thong di
duoc ma hoa dén thiét bi dién toan ddm may.

Theo khia canh thit hai hojc cich c6 thé thuc hién thir nhét ciia khia
canh thir hai, theo cach c6 thé thuc hién thir tu, trude khi gui thong bdo
biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong d3 dugc két xuit dén thiét bi
dién toan ddm mdy, phwong phap con bao gdm céc budc:

thuc hién qua trinh xr ly kép, tic 13, qua trinh ma hoa va qua
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trinh nén, trén ndi dung truyén théng da dugc két xudt d& thu noi dung
truyén théng duoc xir Iy kép; trong do:

budc gtri thong béo biéu thi két xuat va ndi dung truyén théng
da duoc két xuat dén thiét bi dién toan dam may 1a budc:

giri théng bao bidu thi két xuit va ndi dung truyén thong duge
xtr Iy kép dén thiét bi dién toan ddm may.

Theo khia canh thit ba, séng ché @& xuit thiét bi nguoi ding, trong d6
thiét bi ngudi ding dugc 4p dung trong hé théng két xuét, hé thdng két
Xuét nay con bao gém thiét bj dién toan dam may, va thiét bi nguoi dung
nay bao gdm:

modun xac dinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo yéu cau
két xuit ndi dung truyén thong di dugc két xult, ma mot phan cua noi
dung truyén_thc‘)ng d3 duoc két xuit can dugc két xult boi thiét bi dién
todn ddm may;

modun gui, dugce tao cdu hinh dé gui dén thiét bi dién toan
d4m may, sau khi médun xé4c dinh xac dinh mét phan cta ndi dung truyén
thong d3 dugc két xuit can duogc két xuét boi thiét bi dién toan dam may,
thong bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong thir nhat ma can phai
dugc két xuét boi thiét bi dién todn ddm may, trong d6 thong bao biéu thi
két xuat duoc ding d& huéng dan thiét bi dién toan ddm may két xuét ndi
dung truyén théng thir nhét, va noi dung truyén thong thir nhat 1a mot
phan cta nodi dung truyén thong d& duogc két xuét; va

mddun thu, duoc tao cdu hinh dé: sau khi modun giri gui
~ théng bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong thr nhit ma can phai
duoc két xuit boi thiét bi dién toan dam may, thu két qua xt ly dién toan
dam may dugc phuc héi béi thiét bj dién toan ddm may dbi vé6i ndi dung
truyén thong thir nhét.

Theo khia canh thit ba, theo cach c6 thé thuc hién thi nhét, thong béo

bicu thi két xuat mang tham so yéu cau két xuat d6i v4i ndi dung truyén
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thong thir nhit, va tham sé yéu cau két xuit duoc ding dé hudng din
thiét bi dién toan ddm may két xult ndi dung truyén thong thir nhit theo
tham sb yéu cau két xuét.

Theo khia canh thir ba hodc cich c6 thé thuc hién thir nhit cta khia
canh thir ba, theo cich c6 thé thuc hién thtt hai, thiét bi nguoi dung con
bao gdm: ‘

mo6dun két xuit thir nhét, dugc tao cAu hinh dé két xuét noi
dung truyén thong thir hai dé thu két qua két xuit ndi dung truyén thong
thi hai, trong d6 ndi dung truyén thong thi hai 12 n6i dung truyén théng
con lai trong ndi dung truyén thong da duoc két xuét trir ndi dung truyén
thong thir nhit duoc giri boi moédun giri; va

mddun téng hop thir nhit, duoc tao ciu hinh dé téng hop két
qua xur ly dién todn dam may thu dugc bdi médun thu va két qua két xuét
ndi dung truyén théng thir hai dugc két xuit boi modun két xuét thtr nhit,
dé thu két qua téng hop cia ndi dung truyén théng di dugc két xuit,
trong d6 két qua xir 1y dién toan dam may 13 két qua két xuit noi dung
truyén thong thir nhét.

Theo khia canh thir ba hodc cach c6 thé thuc hién th nhét cua khia
canh thir ba, theo cich c¢6 thé thuc hién thit tu, thiét bi nguoi dung con
bao gdm:

modun két xuét thir hai, dugc tao cu hinh dé: khi modun guri
giri thong bao biéu thi két xudt va ndi dung truyén théng thir nhit ma can
phai dugc két xudt boi thiét bi dién toadn dam may, két xuit noi dung
truyén thong thir hai dé thu két qua két xuat noi dung truyén thong thi hai,
trong d6 ndi dung truyén thong tht hai 13 ndi dung truyén thong con lai
trong ndi dung truyén théng da duoc két xuét trir ndi dung truyén thong
thir nhit dugc giri boi médun giri; va

modun tong hop thir hai, dugc tao ciu hinh dé téng hop két

qua xir 1y dién toan dam may thu duoc boi modun thu va két qua két xuét
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n6i dung truyén théng thir hai dugc két xuat boi moédun két xudt thir hai,
dé thu két qua téng hop cia nodi dung truyén thong di dugc két xuét,
trong d6 két qua xir Iy dién toan ddm may thu duoc bing cach tdng hop
nhiéu 16p trong két qua két xuit ndi dung truyén thong thir nhit boi ‘;hiét
bi dién toan dam may.

Theo cach c6 thé thuc hién bit ky trong s6 khia canh thtr ba, hodc
theo cach c6 thé thuc hién tir thir nhét dén th ba cta khia canh tht ba,
theo cach c6 thé thuc hién thtr nim, thiét bi ngudi ding con bao gdm
modun nén; trong do:

modun nén dugé tao cdu hinh dé: trudc khi modun giri gii
thong bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén théng thir nhit ma can phai
duoc két xuét boi thiét bi dién toan ddm may, nén ndi dung truyén thong
thr nhat dé thu ndi dung truyén thong da duoc nén; va

modun giri duoc tao ciu hinh riéng dé giri, dén thiét bi dién
toan d4am may, théng bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong ma
duogc nén bdi modun nén.

Theo céach thyc hién bét ky trong s6 khia canh thir ba, hodc theo cach
c6 thé thyc hién tir thir nhat dén thir ba ciia khia canh thi ba, theo céch c6
thé thue hién thir sdu, thiét bi nguodi dung con bao gém modun ma hog;
trong do: |

mddun m3 hod dugc tao cdu hinh dé: trude khi médun gii gui
thong bao biéu thi két xudt va ndi dung truyén thong thir nhat ma can phai
duge két xuét boi thiét bi dién todn dam may, mi hod ndi dung truyén
thong thir nhat dé thu noi dung truyén théng di duoc ma hod; va
modun giri duoc tao cdu hinh riéng dé giri, dén thiét bj dién
toan dam mAy, théng bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong ma
dugc ma hoa béi médun mi hoa.
Theo céch c6 thé thuc hién bt ky trong sb khia canh thir ba, hoic
theo céch c6 thé thyc hién tir thi nhit dén thtr ba cia khia canh thi ba,
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theo cach cé thé thuc hién thir bay, thiét bi ngudi ding con bao gdém
modun xu ly kép; trong do:

modun xtr 1y kép duoc tao cdu hinh dé: trude khi modun giri
gtri thong bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong thir nhit ma can
phai duoc két xut boi thit bi dién todn dam may, thuc hién qua trinh xir
1y kép, tirc 13, qua trinh ma hod va qua trinh nén, trén ndi dung truyén
théng thtr nhat ¢ thu ndi dung truyén théng duoc xir Iy kép; va

mddun giri dugc tao cdu hinh riéng dé giri, dén thiét bj dién
toan dam mAy, théng bao biéu thi két xudt va ndi dung truyén thong ma
duogc xu 1y kép boi médun xr 1y kép.

Theo céch ¢6 thé thyc hién tht hai ctia khia canh thit ba, theo cach c6
thé thyc hién thir tam,

modun két xuét thir nhit duge tao cAu hinh riéng dé két xuit,
theo sb luong 16i cta thiét bj ngudi ding, ndi dung truyén thong thir hai
bang céch sir dung nhiéu tuyén doan twong tmg véi sb lugng 151, dé thu
két qua két xuét ndi dung truyén thong thir hai.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét thiét bj ngudi ding, trong d6
thiét bi nguoi ding duoc 4p dung trong hé théng két xuit, hé théng két
xuét con bao gdém thiét bi dién toan ddm may, va thiét bi ngudi ding nay
bao gdm: |

médun x4c dinh, dugc tao ciu hinh dé xé4c dinh, theo yéu cau
két xuit noi dung truyén thong di duoc két xudt, ma tit ca ndi dung
truyén thong dd duoc két xuit cAn dugc két xuét boi thiét bi dién toan
dam may;

modun gui, dugc tao cAu hinh dé: khi modun xéc dinh xac
dinh ring tit ca n6i dung truyén thong da dwoc két xuét can duge két xuét
boi thiét bi dién toan ddm may, giri théng bdo biéu thi két xuit va nodi
dung truyén théng di dugc két xuat dén thiét bj dién toan ddm may, trong

dé thong bao biéu thi két xuat mang tham so yéu cau két xuat doi véi ndi
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dung truyén thong da dugc két xuit, va thong bao biéu thi két xuit duoc
ding dé hiréng dan thiét bj dién toan dam may két xuét noi dung truyén
thong da duogc két xuét theo tham sé yéu ciu két xuit; va

médun thu, dugc tao cdu hinh dé: sau khi médun gui gui
thong béo biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong di duoc két xuit,
thu két qua xir Iy dién toan ddm may dugc phuc hdi bai thiét bi dién toan
dam may for ndi dung truyén thong di duoc két xut.

Theo khia canh tht tu, theo cich c6 thé thuc hién thir nhét, thiét bi
ngudi ding con bao gém:

modun tdng hop, duoc tao cdu hinh dé tdng hop nhiéu 16p
trong két qua két xudt ma 13 cta ndi dung truyén théng da duogc két xuit
va ma thu duge béi modun thu, dé thu két qua tdng hop cia ndi dung
truyén thong da duogc két xuit.

Theo khia canh thr tu hodc cach c6 thé thuc hién thtr nhit cua khia
canh thi tu, theo cach c6 thé thuc hién th hai, thiét bi ngudi ding con
bao gdm médun nén; trong d6

modun nén duoc tao cdu hinh dé: trudc khi médun gii g
thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong di duoc két xuat dén
thiét bi dién toan ddm mAy, nén nodi dung truyén thong di duoc két xut
dé thu noi dung truyén thong da dugc nén; va

modun guri dugc tao cu hinh riéng dé gui, dén thiét bi dién
toan dam maAy, thong béo biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong ma
dugc nén bdi modun nén.

Theo khia canh thr tu hodc cach ¢ thé thuc hién tht nhét cua khia
canh thir tu, theo cach c6 thé thuc hién thir ba, thiét bi nguodi dung con
bao gdbm médun ma ho4; trong do:

modun ma hod duge tao ciu hinh dé: truée khi médun giri gir
thong béo biéu thi két xuat va ndi dung truyén théng di dugc két xuit dén

thiét bi dién toan ddm may, mi hoa nodi dung truyén théng di duoc két
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xuét d& thu ndi dung truyén thong da dugc ma hod; va

médun giri duoc tao cAu hinh riéng dé giri, dén thiét bi dién
toan dam may, thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong ma
duoc ma hod bdi médun m3 hoa.

Theo khia canh thtr tu hodc cach c6 thé thyc hién thir nhat ciia khia
canh thit t, theo cach c¢6 thé thuc hién thi tu, thiét bi ngudi dung con bao
gbém médun xir Iy kép; trong d6:

mddun xtt 1y kép duoc tao cdu hinh dé: truée khi modun gir
giri thong bao bidu thi két xuit va ndi dung truyén thong da dugc két xult
dén thiét bi dién toan ddm may, thuc hién qua trinh x 1y kép, tic 13, qué
trinh m& hod va qua trinh nén, trén ndi dung truyén théng di duoc két
xut dé thu ndi dung truyén théng dugc xir 1y kép; va

mddun giri dugc tao cdu hinh riéng dé giri, dén thiét bi dién
toan d4am mady, thong bio biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong ma
duoc xir 1y kép béi modun xir 1y kép.

Theo khia canh thr nim, sing ché dé xuit hé thdng két xuét truyén

- théng, trong d6 hé théng nay bao gdm thiét bi ngudi ding va thiét bi dién
toan ddm may, trong do:
thiét bj ngudi ding 13 thiét bi ngudi ding theo cach thuc hién
bét ky trong s6 khia canh thir ba néu trén hodc cach c6 thé thuc hién cia
khia canh thi ba.

Theo khia canh thir sdu, séng ché dé xuit hé thong két xult truyén
thong, trong d6 hé thdng nay bao gdm thiét bi ngudi ding va thiét bi dién
toan ddm may, trong do6 |

thiét bi ngudi ding nay 13 thiét bi ngudi ding theo cach thuc
hién bét ky trong s6 khia canh thi tu néu trén hodc cach c6 thé thuc hién
cua khia canh thir tu.

Phuong phap két xuét ndi dung truyén thong dugc dé xuét theo cac

phuong 4n cta sang ché duoc 4p dung trong thiét bj ngudi ding trong hé
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théng két xuit. Hé théng két xuit con bao gdm thiét bi dién toan dam
mAy. Phuong phép bao gdm céc budc: x4c dinh, theo yéu cau két xult noi
dung truyén thong di duoc két xudt, ma mot phan ciia ndi dung truyén
thong da duoc két xuét can dugc két xuat boi thiét bi dién toan dam may;
giri, dén thiét bj dién toan ddm may, thong bao biéu thi két xuit va ndi
dung truyén théng thir nhit ma cin phai duoc két xuét boi thiét bi dién
toan dam may, trong d6 thong bao biéu thi két xuét duoc dung dé hudng
dan thiét bi dién toan dém may két xult noi dung truyén thong thir nhét,
va ndi dung truyén théng thtr nhét 1a mét phan cta ndi dung truyén thong
da duoc két xuat; va thu két qua xr Iy dién toan ddm may dwoc phuc hdi
boi thibt bj dién toan dém may déi véi ndi dung truyén thong thir nhat,
Khéng giéng nhu hiéu qua két xuit ni dung truyén thong trong céc giai
phap k§ thuét da biét, theo phuong phap két xuit ndi dung truyén théng
dugc dé xuit theo cdc phuong 4n ctia sang ché, thiét bi ngudi ding c6 thé
thuc hién viée két xuit ciing vé6i thiét bi dién toan dam may dbi v6i noi
dung truyén thong di duoc két xuit. Noi dung truyén théng da duogc két
xuit duoc két xudt két hop bai thiét bi ngudi ding va thiét bi dién toan
dam may, sao cho cac tai nguyén két xuit cia thiét bi nguoi dung va thiét
bi dién toan dam may dugc st dung mét cach co hi€u qua va hiéu qua két

xuit n6i dung truyén thong dugc nang cao.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé& mb ta cac giai phép k§ thuat theo cic phuong 4n ctia sang ché mot
cach ro rang hon, phin mé ta vén tit sau mé ta cac hinh v& kém theo cén
d& mé ta cac phuong 4n ndy. RS rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan
md ta sau chi don thudn thé hién mot sb phuong 4n cua sang ché va
chuyén gia trong linh vuc ndy van tao ra dugc cac hinh v& khac néu dya
vao cac hinh v& kém theo nay ma khong cin nd luc séng tao, trong dé:

Fig.1 13 so d6 thé hién phuong phéap két xuét ndi dung truyén théng
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theo mét phurong an cua sang ché;

Fig.2 13 so d6 thé hién phuong phap két xuit ndi dung truyén thong
theo mot phuong 4an khac cia sang ché;

Fig.3 13 so @6 thé hién phuong phap két xuit ndi dung truyén thong
theo mot phuong an khéc cia sang ché;

Fig.4 12 so db thé hién phuong phap két xuét ndi dung truyén théng
theo mot phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.5 1 so d6 thé hién phuong phap két xuit n6i dung truyén thong
theo mot phuwong an khéc cua sang ché;

Fig.6 13 so @6 thé hién phuong phap két xuit ndi dung truyén thong
theo mot phuong 4n khéc clia séng ché;

Fig.7 13 so dd thé hién phuong phap két xuét ndi dung truyén thong
theo mot phuwong 4n khac ciia sang ché; ‘ |

Fig.8 13 so d6 thé hién thiét bi ngudi ding theo mdt phuong 4n cia
sang ché; |

Fig.9 1 so d6 thé hién thiét bi ngudi ding theo mét phuong an khac
clia sang ché;

Fig.10 13 so db thé hién thiét bj ngudi ding theo mét phuong 4n khéc
ctia sang ché;

Fig.11 13 so dd thé hién thiét bj ngudi ding theo mét phuong an khac
clia sang ché;

Fig.12 14 so db thé hién thiét bj ngudi ding theo mot phuong an khac
ctia sang ché;

Fig.13 13 so d6 thé hién thiét bi ngudi ding theo mét phuong an khac
ctia sang ché;

Fig.14 13 so d6 thé hién thiét bj ngudi dung theo mot phuwong 4n khac
ctia sang ché; _

Fig.15 13 so db thé hién thiét bi ngudi ding theo mot phuwong an khéc

cua sang ché;
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Fig.16 13 so db thé hién thiét bi ngudi ding theo mdt phwong 4an khéc
~ claséng ché; | |

Fig.17 12 so db thé hién thiét bj ngudi ding theo mot phuong 4n khéc
ctia sang ché;

Fig.18 13 so db thé hién thiét bi ngudi ding theo mot phuong 4n khac
clia sang ché;

Fig.19 12 so db thé hién thiét bj ngudi ding theo mot phuong 4n khéc
ctia sang ché;

Fig.20 13 so d thé hién thiét bi ngudi ding theo mét phuong 4n khac
clia sang ché; va

Fig.21 12 so d thé hién ndi dung truyén théng hé théng két xuét theo

mot phuong &n cuia sang cheé.

M5 ta chi tiét sang ché

Séng ché dé xuét phuong phéap két xut ndi dung truyén thong. Thiét
bi ngudi ding c6 thé thuc hién viée két xuit cong tac trén ndi dung truyén
thong di duoc két xut véi thiét bj dién toan ddm may, sao cho tai nguyén
két xuit cua thiét bi ngudi ding va thiét bi dién todn dam may duogc str
dung mét cach ¢ hiu qua va hidu qua két xut noi dung truyén thong
duogc cai thién. Cac phuong 4n ciia sing ché con d& xuit thiét bi nguoi
dung twong tmg va hé thdng tuong tmg. Phan mé ta chi tiét dugc dua ra
mot cach riéng biét trong phan mo ta sau.

Phin mé ta sau md ta mot cich 15 rang cac giai phap k§ thuat theo cac
phuong 4n cia sang ché néu dua vao cic hinh v& kém theo theo céc
phuong 4n ciia séng ché. R rang 13, cac phuong 4n di duoc mé ta chi
don thuin 13 mot s ma khong phai 13 tit ca cac phuong 4n cla sang ché.
T4t ca cac phuong 4n khac dugc tao ra boi chuyén gia trong linh vuc nay
néu dya vao céc phuong 4n ndy cua sang ché ma khong can nd luc sing

tao déu nam trong pham vi bdo hd cua sang che.
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Thiét bji ngudi ding theo cic phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gdm
thiét bi cAm tay, thit bi ding trong xe cd, thiét bi x4ch tay hogc thiét b
tinh toan ma c6 chirc ning truyén thong séng vé tuyén; thiét bi xir Iy khac
dugc nbi v6i médem khong déy; hodc thiét bi ngudi ding (UE) trong céc
dang khéc nhau, bao gdm tram di déng (Mobile Station-MS), tram dau
cubi (Terminal), thiét bi dau cudi (Terminal Equipment), va tuong tu. Dé
d& mo ta, trong ban md ta ndy, cac thiét bi nay don gian dugc ding dé chi
thiét bi ngudi ding hodic UE. Thiét bi dién todn dam may c6 thé 1a may
cha dién toan d4m mAy trong hé théng tinh toan ddm mAay hodc co thé
lam may 4o trén may chud dién todn ddm may.

Theo Fig.1, phuong phap két xuit ndi dung truyén thong theo mot
phuong 4n cia sang ché bao gdm cac buée:

sau khi ndi dung truyén théng da duoc két xuit dugc phén tich béng
cach str dung bd quén ly két xuét cua thiét bi nguoi dung, xac dinh phép
gé4n nhiém vu két xuit ndi dung truyén thong da duoc két xuét. Phép gan
| nhiém vu két xuit dugc ding dé x4c dinh réng tat ca ndi dung truyén
thong da duogc két xuit cdn dugc két xult boi dién toan ddam may hodc chi
c6 mot phin cta nodi dung truyén thong di dugc két xuét can dugc két
xuit boi dién toan ddm may hodc tit ca ndi dung truyén théng di dugc
két xuét can duoc két xudt boi thibt bi ngudi dung. Néu xédc dinh duge
rang ndi dung truyén théng di duoc két xuét can duoc két xuét boi dién
toan dam may, thiét bi nguoi ding thuc hién quy trinh xir Iy bdo mét trén
ndi dung truyén théng da dugc két xuit, nén va géi ndi dung truyén thong
da dugc két xuét trong dinh dang dugc Yéu cau boi ph'?ln mém két xuét
dién todn ddm mAay va truyén mdt cach biao mat ndi dung truyén théng
dén phin mém két xuét dién toan dam may béang céch st dung phin mém
X 1y cong tac dién toan ddm may-may khach va nho cac phuong tién
truyén théng mang. Theo trang thai tai dién todn ddm mdy, phin mém két

xuat dién toan ddm miy loc nhiém vu ma can phai duoc két xuat, thuc
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hién viéc phan doan song song va phan phéi cac nhiém vu di duoc phén
doan dén phan mém két xudt d& dugc phan phdi dé két xuét. Pién toan
dam may c6 thé cé nhidu phan mém két xuit dugc phan phéi va c6 thé
thuc hién viéc két xut song song & tdc do cao theo yéu cau két xuit cia
thiét bi ngudi ding, dé thic ddy viéc két xuét va hién thi ndi dung truyén
thong. Sau khi viéc két xut hoan thanh, theo cach tuong tu, thong tin vé
dit liéu duoc két xuit duoc quay tré v& bd dém hién thi cta thiét bj nguoi
dung trong dinh dang nén thuong lugng, d& hoan thanh viée két xuit boi
thiét bj dién toan ddm may. Néu thiét bi ngudi ding x4c dinh ring viéc
két xuit ndi ving dugc thuc hién béi thiét bi ngudi ding, ndi dung truyén
thong di duogc két xuat duge giri mot cach riéng biét dén modun két xuit
2D hodc 3D theo yéu cau hién thi. Médun két xuét 2D hodc 3D cb thé 1a
CPU hoic GPU. Sau khi hoan thanh quy trinh xtr Iy két xuét theo 1énh két
xuit cu thé, modun két xudt giri két qua két xudt dén modun xtr ly tdng
hop dé téng hop. Médun xir 1y téng hop nay c6 thé 1a médun xir 1y tdng
hop chuyén dung hodc GPU c¢6 thé dugc sir dung dé thuc hién qua trinh
xtt Iy tdng hop. Sau khi qua trinh xr Iy tng hop hoan thanh, thiét bi hién
thi c6 thé doc mot cach truc tiép cac thong tin hién thi tir bd dém hién thi
dé hién thi. Cu thé 13, c6 thé 13 mot phan cta ndi dung truyén thong da
duoc két xuat van con trong thiét bj ngudi ding dé két xut va phén khac
ctia ndi dung truyén théng di dugc két xuit duoc giri dén thiét bi dién
toan dam may dé két xudt. Modun cdng tic dién todn ddm mAy-may
khach cin phai c6 theo cach ma trong do thiét bi ngudi ding va thiét bi
dién toan ddam may thuc hién viée két xuat cong tac. Mdédun cong tac dién
toan dam may-may khéch c6 thé phan doan nhiém vu két xudt va x4c
dinh mét phﬁn ctia nhiém vu két xuét duoc phan doan ma can két xut boi
thiét bi ngudi dung, va mot phan nhiém vu két xuét duoc phan doan ma
can két xuét boi thiét bi dién toan ddm may. Thiét bi hién thi c6 thé 1a

thiét bi hién thi éng déy catot (Cathode Ray Tube-CRT), thiét bi hién thi
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tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display-LCD), may chiéu (projector), ti vi
toan ky (holographic) hodc thiét bi tuong tu.

Khi thiét bi ngudi ding va thiét bi dién toan d4m may thuc hién viée
két xuét cong tac, ndi dung truyén thong di duoc két xuit bao gdm nodi
dung truyén théng thtr nhit va ndi dung truyén thong thir hai. Noi dung
truyén thong thir nhét can dugc két xuit boi thiét bi dién todn dam may,
va nodi dung truyén théng thir hai cin dugc két xuit boi thiét bi ngudi
dung. Ca ndi dung truyén thong thir nhit va ndi dung truyén théng thtr hai
13 tap hop con ctia ndi dung truyén thong da duoc két xut.

Thiét bi ngudi dung giri, dén thiét bi dién toan dim may, théng bao
biéu thi két xuat va ndi dung truyén thong thi nhit ma cin phai duoc két
xuit boi thiét bi dién todn ddm maéy. Théng béo biéu thi két xuit duoc
ding dé huéng dan thiét bi dién todn ddm may két xuit ndi dung truyén
thong thtr nhit. Thiét bj ngudi ding két xuét noi dung truyén théng thir
hai dé thu két qua két xuét ndi dung truyén thong thtr hai. Trude khi gir,
dén thiét bi dién toan dam may, thong bdo biéu thi két xuét va noi dung
truyén thong thir nhat ma can phai duoc két xuit boi thiét bi dién toan
dam may, thiét bi ngudi ding con c6 thé thuc hién viéc ma hod hodc xir
1y nén trén ndi dung truyén thong thir nhat, hoc thyuc hién qua trinh xir ly
kép, tuc 13, qua trinh ma hod va qua trinh nén. Trinh ty ma hoa va nén la
khong bi gidi han.

Thong bao biéu thi két xuit mang tham sb yéu cau két xult dbi vdi
ndi dung truyén théng thtr nhét, va tham sb yéu cau két xuit duoc ding
dé hudng dan thiét bi dién toan ddm mAy két xuit ndi dung truyén thong
thir nhét theo tham sb yéu ciu két xuét. Tham sb yéu cau két xuat c6 thé
13 d6 phén giai cta thiét bj hién thi trén thiét bi ngudi ding. Trong trudng
hop nay, thiét bi dién toan d4m may co thé thu, nho viée két xuét truc tiép,
két qua két xuat ma phit hop véi thiét bi hién thi ciia thiét bi ngudi ding,

sao cho viéc két xuat dugc thyc hién theo yéu cau cua thiét bi nguoi
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dung.

Thiét bi nguoi dung thu két qua xir 1y dién toan ddm may duoc phuc
hdi boi thiét bi dién toan ddm may dbi véi ndi dung truyén thong thir nhét.
Két qua xir ly dién toan ddm mdy cé thé 1a két qua két xuit ndi dung
truyén thong thtr nhat. Vi du, khi noi dung truyén thong thtr nhét bao gém
nhiéu 16p, két qua két xuit ndi dung truyén théng thir nhat c6 thé 13 nhidu
16p ma duoc két xuét. Két qua xir Iy dién toan ddm may ciing c6 thé 1a két
qué téng hop ctia ndi dung truyén thong thir nhat. Thiét bi dién toan dam
may c6 thé téng hop céc 16p duoc két xuit dé thu két qua téng hop cia
n6i dung truyén thong thr nhat, va phuc hdi két qua téng hop cia ndi
dung truyén thong th nhat v& bi nguoi ding.

Khi két qua xir 1y dién toan dam may 13 két qua két xuit ndi dung
truyén thong thir nhit, két qua xir Iy dién toan dam may duogc téng hop
v6i két qua két xuét ndi dung truyén thong thir hai dé thu két qua tdng
hop ctia ndi dung truyén théng di duge két xuat. Quy trinh tdng hop thuc
té 13 quy trinh khau va/hodc dit 1én cac 16p. Khi tit ca cac 16p thude cac
ving anh khic nhau cin dugc hién thi cudi cung, tAt ca cac 16p dugc
khau. Khi hai hodc nhiéu 16p thudéc ving mét ving, cic 16p thude cing
mot vung dugc dat 1én nhau va cac 16p thudc cac vung khac duogc khau.
Két qua téng hop thuc t& 13 hinh anh duoc hién thi cudi cing cta ndi
dung truyén thong di dugc két xuit, vi du, giao dién biéu trong tmg dung
cua dién thoai di dong.

Khi két qua xtr ly dién toan ddm may 13 két qua tdng hop cta ndi
dung truyén thong thir nhét, két qua x 1y dién toan dém may duogc tong
hop véi két qua két xuét ndi dung truyén théng thir hai dé thu két qua
téng hop ciia ndi dung truyén thong di duoc két xuét.

Khi thiét b ngudi dung két xuit ndi dung truyén thong thir hai, néu
thiét bi nguoi ding 13 thiét bj nhiéu 151, thiét bi ngudi ding nay c6 thé két

xuét ndi dung truyén théng thir hai bang cach sir dung nhiéu tuyén doan
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tuong tmg véi sb luong 161, dé thu két qua két xuit ndi dung truyén théng
thir hai. Theo cach nay, hiéu qua két xuét c6 thé duoc cai thién.

Theo phuong phép két xuit ndi dung truyén thong duoc dé xuét theo
phuong &n nay cla sang ché, thiét bi ngudi dung co thé thyuc hién viéc két
xuét cong tic trén ndi dung truyén thong di dugc két xuit véi thiét bi
dién todn dam may. Noi dung truyén théng d3 dugc két xuit duoc két
xut két hop béi thiét bi nguoi ding va thiét bi dién toan dam may, sao
cho céc tai nguyén két xuét cua thiét bi ngudi ding va thiét bi dién toan
dam may dugc st dung mét cach c6 hi€u qua va hiéu qua két xuét nodi
dung truyén thong duoc cai thién.

Fig.2 13 so dd thé hién phuong phap két xuit n6i dung truyén thong
theo mot phuong 4n khéc cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi thiét bi ngudi dung thuc hién viée
xtr 1y két xuét dbi v6i ndi dung truyén thong da dugc két xuat, bd quan 1y
két xuét dién toan ddm méy-may khach trong thiét bi ngudi ding phan
tich ndi dung truyén thong da duoc két xut. Néu bd quan ly két xuét dién
toan dam may-mdy khach x4c dinh, nhd viéc phan tich, ring ndi dung
truyén thong da duoc két xut 13 thich hop dé dwoc két xuit béi thiét b
dién toan dam may, bo 1ap lich két xuét thuc hién viéc quan 1y 14p lich,
bao gbi ndi dung truyén thong di dugc két xuét trong dinh dang riéng
theo yéu ciu két xuét cia phin mém két xuét trong thiét bi dién toan dam
may, va gui lénh két xuat. Thiét bi dién toan ddm may thuc hién viéc xir
ly phén tich két xuét, xir Iy tép két xudt, 1ap lich tai nguyén két xuét, xir ly
két xult va quan ly bd nhé két xudt trén nodi dung truyén thong di duoc
két xuit dé thu két qua két xuét, nén va bao g6i két qua két xuét, va phuc
hoi két qua két xuét dén thiét bi nguodi dung. B quan 1y két xuit dién
toan dam may trong thiét bi ngudi dung thuc hién viéc xir 1y hidu tng
riéng trén két qua két xuit theo cach riéng biét theo thir tu nay: 16p 1, 16p
2, ..., 16p n, thuc hién viéc tdng hop nhiéu 16p va ghi thong tin téng hop
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nhiéu 16p vao trong bd dém khung (frame buffer-FB) sau khi téng hop.
Céc bude két xuat nhu xir 1y phan tich két xuét, xir ly tép két xuat, lap
lich tai nguyén két xudt, xir 1y két xuét va quan 1y bd nhé két xuét thude
giai phép k¥ thuat da biét va phin mo ta chi tiét khong dugc mb ta trong
ban mo ta néy.v Néu b6 quan 1y két xuét dién toan dam may-may khach
x4c dinh, nho phan tich, ring ndi dung truyén thong da dugc két xuit 13
thich hop @ duoc két xudt béi thiét bi ngudi ding, thiét bi ngudi ding
thyc hién quy trinh xr 1y két xuat ndi ving va thyc hién viée xt 1y hiéu
ung riéng theo cach riéng biét theo thi tu nay: 16p 1, 16p 2, ..., 16p n sau
khi két xuét, thuc hién viéc tdng hop nhiéu 16p va ghi théng tin tbng hop
nhiéu 16p vao trong FB sau khi téng vhqp. Theo cach khac, mot phan noi
dung truyén théng di dugc két xudt c6 thé dugc két xuit ndi ving va
phén khéc c6 thé dugc giri dén thiét bj dién toan dam may dé két xuat.
Cudi cung, tit ca cac két qua thu duoc nhd két xudt boi thiét bi dién toan
dam may va nhd két xuit ndi ving can phai duoc tong hop. Quy trinh
tdng hop c6 thé dugc thuc hién boi bo didu khién hién thi néi ving hodc
c6 thé 1 thiét bi dién toan ddm mAay ma téng hop mot phan cta ndi dung
truyén thoéng da duoc két xudt duoc két xuét boi thiét bi dién toan dam
may, thiét bi nguoi dung thuc hién viéc xur ly téng hop trén ndi dung
truyén théng dugc két xuit ndi ving va két qua tdng hop cia thiét bi dién
toan ddm may, va két qua cudi ciing dugc hién thi trén thiét bi hién thi
sau khi tong hop.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, ndi dung truyén thong da duoc két
xuét c¢6 thé 13 hinh anh, hinh anh video hodc twong tw. Khi viéc gan
nhiém vu két xuét ndi dung truyén thong da duogc két xuét duge xé4c dinh,
thiét bj ngudi ding trude tién c6 thé xac dinh tai lam viéc tinh toan két
xuét ndi dung truyén thong da duogc két xuit, va sau d6 so sanh tai lam
viéc tinh todn v6i ngudng thiét 14p truée. Néu tai 1am viéc tinh toan 16n

hon so v&i ngudng thiét 1ap trude, xac dinh duge rang viéc két xuat can
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dugc thuc hién béi thiét bi dién todn ddm may; hodc néu tai lam viée tinh
to4n nhé hon so vdi ngudng thiét 14p trude, x4c dinh duoc ring viée két
xuit can dugc thuc hién ndi vung béi thiét bi nguoi dung. Khi tai lam
viéc tinh toan 16n hon so véi ngudng thiét lap trudce, co thé x4c dinh dugc
rang ndi dung da duoc két xuét phirc tap trong ndi dung truyén thong da
dugc két xut can duoc két xuit béi dién toan ddm may va ndi dung da
duogc két xuat don gian cin duoc két xult noi ving.

Fig.3 13 so dd thé hién phuong phap két xuit ndi dung truyén théng
theo mét phuong an khéc cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tng dung diéu hudéng duoc st dung
nhu mét vi du dé mé ta quy trinh két xuét ndi dung truyén thong theo
phuong 4n nay ciia sang ché. |

101. Thu ndi dung truyén théng da dugc két xuit cia tng dung diéu
huodng.

Ung dung diéu hudng 14 kich ban phtc tap chung ciia thiét bi nguoi
dung. Noi dung truyén thong da duoc két xuit trong kich ban tng dung
diéu huéng c6 thé bao gdm: giao dién ngudi ding (UI), ban d6, hudng,
cOt trang thai, su diéu huédng, ctra s6 nhéc, ban phim cam Ung va cdt tim
kiém.

Khi tng dung diéu huéng duoc bit dau, vi nhidu 16p cin phai duoc
két xuét, trong trudng hop nay, hiéu qua két xuit c6 thé dugc cai thién
theo cach ma trong d6 thiét bi ngudi ding va thiét bi dién toan ddm may
thuc hién viéc két xuét cong tac.

102. Bo quan ly hién thi két xuét tng dung thuc hién viée xtr Iy 1ap
lich két xuét.

103. Xac dinh viéc gan nhiém vu két xudt va khi xac dinh duogc ring
mot s6 hodc tit ca nhiém vu két xuét can phai dugc thuc hién bdi dién
toan ddm may, thuc hién budc két xuit.

Vi dy, viéc gan nhiém vu két xuat cé thé dugc xac dinh bang cach xéc
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dinh xem liéu ving két xuat va d6 phan giai 16n hon so véi didu kién cu
thé hay khong hoic bang cach xac dinh coéng suit con lai cia thiét bi dau
cubi.

B6 quan 1y két xut img dung duoc sir dung dé x4c dinh xem lidu 16p
bao gdm hién thoi can phai duoc két xuit boi thiét bj dién toan ddm may.
Trong ban mé ta ndy, nhd cach x4c dinh dwa vao diéu kién, da phat hién
ra rang cac 16p nhu giao dién UI, ban d9, huéng, ctra sd nhic va ban phim
mém cé cac vung hién thi 16p va yéu cau hién thi ndi dung phirc tap va
xac dinh duoc réng n6i dung truyén théng da dugc két xut can dugc két
xuit boi thiét bi dién todn dam mdy. Ngoai ra, néu cong sudt coa thiét bi
nguoi dung khong du, vi du, khi cong suat nhé hon 10%, viéc két xuit
cling c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi dién toan ddm may. Cac 16p don
gian khac nhu c6t trang thai va 1énh don diéu hudng c6 thé duoc két xuét
néi ving bai thiét bi ngudi ding.

104. Thiét bi dién toan d4m mAay két xudt mot phan ndi dung truyén
thong da duogc két xuat.

Noi dung truyén thong da duogc két xuit duoc két xuit bai dién toan
d4am may c6 thé bao gdm cac 16p ma c6 cac ving hién thi 16n va yéu cu
hién thi ndi dung phtrc tap, nhu giao dién UI, ban dd, hudéng, ctra sb nhic
va ban phim mém. |

Dé dam bao hiéu qua két xuét, can phai ddm bao ring céc dﬁ? liéu
duoc truyén boi thiét bi nguoi dung dén thiét bi dién toan dam may bao
gbm it nhét 13 dung luong dit lidu c¢6 thé c6. Do d6, phan cimg IP ¢c6 thé
duge sir dung dé nén dit lidu d3 duoc truyén, dé dam bao rang thiét bi
dién toan dam may thu 1énh két xuit ddy du theo cach kip thoi va thuc
hién viéc két xuét dién toan dam may. D& truyén dir lidu giita thiét bi
ngudi dung va thiét bj dién toan ddm maAy, giao thirc truyén thong xéc
dinh nguoi ding c6 thé duge st dung dé tuong tac hodc cu thé 13, giao

thtc tiéu chudn chung hién thdi c6 thé dugc sir dung dé truyén théng, nhu
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giao thitc van chuyén theo thdi gian thuc (Real-time Transport
Protocol-RTP), giao thirc diéu khién truyén din (Transmission Control
Protocol-TCP), giao thuc goéi thong tin nguoi dung (User Datagram
Protocol-UDP), giao thuc internet (Internet Protocol-IP) hodc giao thic
mang khac. Pé dam bao tinh bao mat cac thong tin v& dit liéu dugc truyén
trong mang, qua trinh ma hoa bao mat co thé duoc thuc hién béng cach s
dung thuit todn ma hoa khong thudn nghich, thuit todn ma hoa bao mét
x4c dinh ngudi dung ho#ic thuét todn ma hoa mang chung hién c¢é. Sau khi
thu théng béo biéu thi két xuit va mot phan ctia ndi dung truyén thong da
duoc két xuét, phﬁn mém két xuit cua thiét bi dién todn dam may thuc
hién vi€éc x4c thuc va gidi ma bao mat va sau d6 1ap lich trinh, theo thong
bdo biéu thi két xut, phdn mém két xuét phan phdi thich hop dé thyuc
hién viéc két xuét. Cach thirc don gian nhéit 14 thuc hién viéc két xuit
b%lng cach st dung mot phén mém két xuit dién toan dam may dbi véi
mot 16p két xuét. Cu thé 13, theo cach khac, 16p hién thoi c6 thé dugc
phan doan thanh c4c khdi con theo theo muc do phtc tap cua 16p hién
thoi va sau d6 viée két xuét song song dugc thuc hién trén cac khédi con
nay. Sau khi viéc két xut hoan thanh, xem liéu c6 téng hop tit ca cac 16p
da duoc két xut trén dién toan d4m may dugc xac dinh theo 1énh cua
thiét bi nglibi ding hay khong. Néu viéc tong hop cin phai duogc thuc
hién bdi dién toan ddm mAy, quy trinh tong hop c6 thé duoc thuc hién
bang cé4ch sir dung bd téng hop dién toan dam may tdc do cao. Viéc téng
hop bao gébm nhung khéng chi gi6i han & cdc qué trinh van hanh sau:
quay, kéo cang, didu chinh, tron alpha, phéi mau, hiéu chinh gama,
chuyén dbi dinh dang YUV/RGB va tuong tw. Sau khi viéc tdng hop hoan
thanh, goi dir liéu dugc ma hoa va dugc nén dugc tao ra va dugc g trd
lai thiét bi nguoi dimg.
105. Giao dién phan mém két xuét 2D/3D ndi ving thu 1énh két xuét.

106. X4c dinh xem liéu diéu kién dé két xuét song song c6 dap tmg
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hay khong va néu diéu kién két xuit song song dugc dap tmg, budc 108
duge thuc hién; hodc néu didu kién két xuét song song khong dugc dap
ung, budc 107 dugc thuc hién.

107. Thuc hién viéc két xuit béng cach stir dung mot tuyén doan.

108. Thuc hién viée két xuét bang cach sir dung nhiéu tuyén doan.

Déi v6i 16p can duge két xuit ndi vung, nhidu 15i cta thiét bj nguoi
dung ciing c¢6 thé duoc st dung, theo dung luong mdt 161 cua thiét bi
ngudi ding, dé thuc hién viée két xuét gia téc song song. Nhiéu 151 theo
phuong 4n ndy cia sang ché bao gdm nhung khong chi gidi han & céc 16
hién c6 ndi vung, nhu CPU, GPU va b xtr ly tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor-DSP).

109. B quan 1y hién thi két xuit tmg dung thuc hién viée xt 1y lap
lich két xuét.

Sau khi thyuc hién viéc kiém tra bao méat trén gbi dir liéu thu duoc tir
thiét bi dién toan dam may, thiét bi ngudi ding giai ma goi dit lidu va sau
doé tao ra goi dir li€u dén bo dém hién thi dién toan ddm may. Sau khi
thue hién viée xtt Iy téng hop trén dit liéu trong bd dém hién thi dién toan
dam may va dir lidu trong bd dém hién thi, bo téng hop cua thiét bj ngudi
ding tao ra két qua téng hop cho bd dém cua thiét bj hién thi n6i ving,
sao cho két qua téng hop c6 thé duoc hién thi trén man hinh. Bing céch
str dung giai phap két xuit ma trong d6 may khach duoc két hop véi dién
toan dam may, kich ban phtrc tap dugc két xut bsi thiét bi dién toan dam
may, ma tiét kiém rat 16n sy tiéu thu nang luong dé két xuét noi vung va
céi thién hiéu qua két xuét, do d6 phan 4nh wu diém cua giai phap nay.

Ngoai ra, dbi véi céac kich ban hoat hinh va truot, qua trinh truyén do
lidu dién toan ddm may-may khach c6 thé dugc thuc hién bang céch sir
dung dinh dang m3 ho4 truyén thong, dé lam gidm tai tuyén mang va
phan phdi hiéu qua két xuit cao hon bang cach tic dung don bay wu diém

m4 ho4 truyén thong.
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Fig.4 13 so d6 thé hién phuong phap két xut ndi dung truyén théng
theo mot phuong 4n khéc cta sang ché.

Kich ban dugc thé hién trén Fig.4 1a kich ban ma trong do viéc két
xuét chi duoc thuc hién ndi ving boi thiét bi nguoi ding. Quy trinh két
xuét ndi dung truyén thong theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4 bao
gdm céc bude sau.

201. Thu ndi dung truyén thong da duoc két xuit trong kich ban hién
thi ing dung xac dinh. |

Noi dung truyén thong da duge két xuét trong kich ban hién thi ing
dung xéac dinh ma dugc thiét lap cé thé bao gém coOt trang thai, dinh
huéng, Ul va tuong tu.

202. Bb quan ly hién thi két xuit ing dung thuc hién viéc xtr 1y 1ap
lich két xuat.

203. Xac dinh viéc gan nhiém vu két xuét.

Vi dy, viéc gan nhiém vu két xuét c6 thé duoc xac dinh béng cach xac
dinh xem li¢u viing két xudt va d6 phén giai c6 16n hon so véi didu kién
cu thé hay khong hoic bang cach xac dinh cong suét con lai cua thiét bi
dau cudi.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, x4c dinh duoc ring viée két xuét
can dugc thuc hién ndi ving bdi thiét b nguoi dung.

DBdi véi mot sb ung dung don gidn ndi vung trén thiét bi nguoi dung,
vi ndi dung va cac 16p ma can dugc hién thi 1a khong phuc tap, thiét bi
két xuit ndi viing c6 thé duoc str dung @ hoan thanh viéc két xuit. Khi
tmg dung ma duoc thiét 14p duoc bat dau, vi UI 1a don gian va cot trang
thai va cot diéu huéng c6 ving hién thi hep, co ché két xuit gia tdc dién
toan dam mAy c6 thé khong duoc sir dung va quy trinh hién thi két xuét
c¢6 thé dugc hoan thanh mdot cach truc tiép bang cach st dung thiét bi két
xuét ndi ving.

204. Giao dién phan mém két xuit 2D/3D ndi ving thu 1énh két xut.
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205. Xac dinh xem lidu diéu kién két xuit song song dugc dap tng
hay khong va néu diéu kién két xuit song song duoc dap tng, bude 207
dugc thuc hién; hodc néu diéu kién vé két xuét song song khong dugc
‘dap tmg, bude 206 duge thuc hién.

Lénh két xuit noi ving duoc gii dén modun két xudt 2D/3D va sau
doé xem liéuy c6 thuc hién viée két xuét gia tdc song song (chi yéu bing
cach sir dung nhiéu 18i dé gia tc két xuit) duoc x4c dinh theo ving hién
thi ctia 16p két xuét dich hay khong. Néu didu kién déi véi cach thire két
xuét nhiéu 161 dugc dap li’ng, s6 luong tuyén doan thich hop c6 thé dugce
gan bang cach st dung thuat toan afin nhiéu 13i theo sb lwong 13i hién
thoi cia thiét bj ngudi ding, dé thuc hién viée két xuét gia tdc song song.
Tiép theo, két qua két xuét duoc giri d&n bo xir 1y hién thi tdng hop nodi
ving, & hoan thanh qua trinh van hanh téng hop 2D (qu4 trinh téng hop
bao gébm nhung khéng chi gii han & cic qua trinh v4n hanh sau: quay,
kéo cing, diéu chinh, tron alpha, phbi mau, hiéu chinh gama, chuyén déi
YUV/RGB va tuong tu). Qua trinh v4n hanh téng hop 2D c6 thé duoc
hoan thanh nho CPU, ‘GPU va bo tdng hop phan cimg chuyén dung.

206. Thuc hién viéc két xuét bing cach str dung mot tuyén doan.

207. Thuc hién viéc két xuét béng cach st dung nhiéu tuyén doan.

Péi véi 16p can duoc két xudt ndi ving, nhidu 161 cta thiét bi ngudi
dung ciing c6 thé dugc str dung, theo dung luong nhiéu 18i cua thiét bi
nguoi ding, dé thuc hién viée két xuit gia tdc song song. Nhiéu 13i bao
gébm nhung khong chi gii han & cac 18i hién c6 ndi ving, nhu CPU,
GPU va bd xtr Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor- DSP).

208. Bo quan ly hién thi téng hop tdng hop mét cach truc tiép két qua
két xuit, va tao ra két qua két xuét cho bo dém hién thi.

209. Thiét b hién thi hién thi két qua két xuét.

Khi tai lam viéc két xuit rit nho, viéc két xult dugc thuc hién nodi

viing mot cach truc tiép boi thiét bj ngudi ding ma khong cn phai truyén
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dit lidu dén thiét bi dién toan dém may. PSi véi néi dung da duogc két xudt
véi tai 1am viée két xuét tuong dbi nho, hiéu qua két xuét ciing c6 thé
dugc cai thién. | v

Fig.5 13 so db thé hién phuong phap két xuat ndi dung truyén thong
theo mdt phuong an khac cua Séng ché. Noi dung di duogc két xuét theo
phuong an duoc thé hién trén Fig.5 duoc mé ta bang cach sir dung kich
ban tmg dung trd choi 16n 1a mot vi du. Quy trinh két xudt ndi dung
truyén thong duoc thé hién trén Fig.5 bao gém céc bude sau.

301. Thu ndi dung truyén thong da duoc két xuét trong kich ban tmg
- dung tro choi 16n.

Nbi dung truyén théng d3 duoc két xut trong kich ban tng dung tro
choi 16n ¢6 thé bao gdm khung anh trd choi, cac hinh v& khc nhau va
hinh v& bé miit.

302. Cach hién thj két xuit tmg dung thuc hién viéc xir 1y 14p lich két
XUét.

303. X4c dinh viéc gan nhiém vu két xuét.

Trén nén hé thdng android, trong qué trinh phat trién tro choi, anh
hién thi thuong dugc biéu thi béng cach st dung cac hinh vé& khac nhau
hozc hinh v& bé mit hodc hinh v& glSurface. Cac dang thong tin két ciu
khac nhau ma 13 cta anh hién thi va ma can phai dugc hién thi dugc luu
trit béi bd dém v&. Khi tron choi chay, mét s6 anh phtc tap dugc biéu thi
béng cach st dung hinh v& bé mit hodc hinh v& glSurface va cac thong
tin khac nhu vin ban don gian c6 thé dugc biéu thi bang cach st dung
hinh v&. Do d6, & don gian, xem liéu dang 16p c6 phai 1a hinh v& bé mit
hozc hinh v& glSurface dugc xac dinh truc tiép hay khong va néu dang
16p 14 hinh v& bé mit hodc hinh v& glSurface, 16p dugc 1ap lich dé dién
toan dam may két xuét.

Céc budc 304 dén 309 gibng nhu cac bude 104 dén 109 theo phuong

4n tuong tmg duoc thé hién trén Fig.3 va phin mo ta chi tiét khéng duoc
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mo ta trong ban mo ta nay lai mét 14n nita.

Chi c6 mot sb ndi dung mo ta cu thé dugc dé xuét cho kich ban trd
choi. Vi tit ca ndi dung trd choi duoc v& bing cach sir dung két ciu, cac
két cdu khac nhau cin phai dugc v& trong kich ban nay. Trong nganh
cong nghiép nay, dé lam giam bing thong hién thi d hoa, tit ca cic bd
xtr 1y hién thi chung trg gitp dinh dang nén két ciu. Do d6, trudc khi
ddng bod hoa véi dién toan ddm may, ndi dung trd choi c6 thé duge déng
g6i va duge nén trude trong dinh dang nén két cu duoc tro gitp bdi dién
toan dam may, dé 1am gidm dung lugng dit li€u ruyén mang; hodc cu thé
13, n6i dung tro choi ciing c6 thé dugc xir 1y theo dién toan dam may.
Céch thuc xur Iy khac phu hop véi tha tuc xir Iy theo phuong an tuong
mg dugc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, vi trd choi rat nhay véi tuong tac,
can phai c6 sy tron tru hinh anh & muc cao. Do 6, d6 tré két xuat két cau
ctia mdi anh can phai khéng nhé hon 16 mili gidy (60fps); tirc 13, cic qué
trinh van hanh sau can phai duoc hoan thanh trong vong 16 ms: tao ra anh
da duoc két xult boi chuong trinh tmg dung, ma hod va déng gbi anh,
truyén anh dén thiét bj dién todn d4m may bing cch st dung mang, kiém
tra va giadi mi anh béi thiét bi dién toan d4m may, hoan thién viéc két
xuit song song trén anh, khoi phuc két qua két xuit dén thiét bi ngudi
dung bang cach st dung mang, tdng hop két qua két xuét, va cudi cing
tao ra két qua két xut cho man hinh hién thi dé hién thi. So véi ché do
két xuit noi ving, theo ché d6 két xut dam may, qua trinh truyén mang
duoc thuc hién hai 1an mang d6 tré thém. Do 6, uu diém cua viée két
xuét boi thiét bi dién toan dadm mAay can phai vuot qua do tré thém nay,
sao cho viéc két xuit bdi dién toan dém may c6 thé rat cé ich. Mot vi du
don gian duoc dua ra trong ban md ta nay. Néu mot khung anh FHD cén
phai duoc két xuét, can phai c6 dung luong dit liéu khoang
1920x1080%3=6220800 byte. Khi mang 4G hién thoi (hodc mang Wi-Fi

hozc 5G) duoc st dung dé truyén, néu gia dinh ring bing thong mang 13
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300Mbps, né chiém khoang 166ms dé truyén dung luong dir liéu néu trén
hai 14n. Hiu qua nay 1a kh4 xa yéu ciu két xuét theo thdi gian thuc. Do
d6, mot cach nap tai song song va tai xudng song song c6 thé duoc xir
sung d& xtr ly. Cho ring kich ¢& kiéu xép ngéi dugc xir Iy boi GPU
thuong 14 256 bitx256 bit va cho ring c6 d6 tré duoc mang béi lién két
mang CPU ndi viing, kich c& nay duoc chon 13 kich ¢& kiéu xép ngéi can
duoc két xuat boi thiét bi dién toan ddm may. Do d6, mot khung anh do
nét cao day da (Full High Definition-FHD) c6 thé x4p xi dugc chia thanh
32 kiéu lop ngéi ciia kich ¢& nhu vay trude va sau d6 duoc truyén dén
thiét bi dién toan dam may theo cach song song dé két xuit. Trong trudng
hop nay, do tré vong khoang 5,2ms. Dit liéu nay hiu nhu chip nhan
duoc. Tuy nhién, so véi 16ms, d6 tré thém van qua cao. Do d6, cho réng
dinh dang nén dugc st dung dé 1am giam tac dong do qué trinh truyén
mang gay ra. Vi du, thoi gian c6 thé dugc giam dén Y thoi gian ban diu
khi dinh dang nén ASTC sau ciing dugc sir dung dé truyén; tic 13, trong.
truong hop nay, d6 tré duoc mang béi qué trinh truyén 1a khoang 1,3ms,
ma ¢ thé dugc bo qua khi so v6i 16ms hién thi mét khung anh. Do dé,
khi chinh sach nhu vy duoc st dung, giai phap két xudt cong tac dién
toan dam may-méay khach c6 thé tré nén thuc hién dugc. Ngoai ra, qua
trinh truyén thong mang tdc do cao 1a diéu kién thiét yéu. Trong thoi dai
mang 5G, giai phap két xuét cong tic dién toan d4m may-may khéach s&
dugc st dung mot cach rong réi hon.

Theo phuong phap két xuit ndi dung truyén thong dugce dé xuét theo
phuong 4n ndy cia sang ché, vi thiét bi dién todn dam may cé thé thuc
hién viéc két xuét theo thodi gian thuc, chi phi caa thiét bi ngudi dung cé
thé duoc giam mot cach dang ké ma khéng 13m giam trai nghiém nguoi
dung. Vi thiét bi két xuét cong suit 16n cua dién todn dam may duge st
dung dé két xuét kich ban da duogc két xuét phuc tap trén dién toan dam

may, thiét bj ngudi ding c6 thé dugc don gian hoa va thdm chi phén cimg
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GPU chung hién thoi cta thiét bi nguoi ding c6 thé dugc loai bo, dé 1am
giam chi phi ciia thiét bj ngudi ding ma khong anh hudng dén trai
nghiém nguodi dung.

Hon nita, k§ thuat trang trai két xuét trong giai phap k}”f thuat d3 biét
c6 thé thuc hién viée két xuét ngoai tuyén dbi vé6i tép. Tuy nhién, trong
phuong phap két xuét ndi dung truyén théng dugc dé xuét theo phuong
an ndy cua sang ché, két qua cua viée két xuit dién toan dam may téc do
cao duoc phuc hdi lai thiét bi ngudi ding theo thdi gian thyc bang cach
sir dung k¥ thuat truyén mang song song téc d6 cao va ki thuét nén c6 do
tin cdy cao va théng thuong, sao cho viéc két xuit duoc thyc hién.

Hon nita, trong ban mo nay, viéc két xuét béi Cﬁén. todn ddm may co
thé dugc thuc hién dbi véi nhiém vu cu thé nhu 16p riéng, hinh vé& hoac
két ciu, vu diém cta viéc tinh todn ddm may dugc tic dung don biy dé
thuc hién viéc két xudt mot cach nhanh chong, ma cai thién trai nghi€ém
nguoi dung.

Trong thoi dai 4G/5G trong tuwong lai khi d6 tré truyén dir liéu cia
lién két dién toan ddm may-may khach khéng gip khé khin, wu diém cua
sang ché c6 thé duoc tac dung don biy mét cach dang ké dé phan phdi
trai nghiém ngudi ding day du. Ngoai ra, sang ché khong chi giéi han &
chi dugc &p dung trong linh vuc thiét bi dau cudi va con co thé dugc ap
dung trong hé théng man hinh nén va hé thdng dién toan ddm may. Trong
quy trinh c6ng tac dién toan ddm may-may khach, cc k§ thuét then chét
nhu k¥ thuat tin cdy dit liéu, k¥ thuat bao mat va k¥ thuét truyén dir lidu
téc do cao ciing ¢6 thé dugc 4p dung trong linh vuc truyén thong mang.

Theo Fig.6, phuong phéap két xuit ndi dung truyén théng theo mét
phuong 4n ciia sang ché bao gdm céc budc sau.

401. Thiét bi nguoi ding x4c dinh, theo yéu ciu két xuét ndi dung
truyén théng da duoc két xuit, ma mot phan cia ndi dung truyén thong da

duoc két xuét can duoc két xuit boi thiét bi dién toan dam may, trong dé
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thiét bji ngudi ding dugc 4p dung trong hé théng két xuit, va hé thdng két
xuét con bao gdm thiét bj dién toan ddm may.

402. Giri, dén thiét bj dién toan d4m may, thong bao biéu thi két xuit
va ndi dung truyén thong thir nhit ma cin phai duoc két xuét boi thiét b
dién toan dam mady, trong d6 thong béo biéu thi két xut dugc ding dé
hudng dan thiét bi dién toan ddm may két xudt noi dung truyén thong thir
nhét, va ndi dung truyén thong thir nhit 13 mo6t phin cia ndi dung truyén
thong da duogc két xuét.

Nb6i dung truyén théng thtr nhit 13 mét phin cia ndi dung truyén
thong da duge két xudt, tirc 13, ndi dung truyén thong thir nhét 13 tap hop
con ctia ndi dung truyén théng di duoc két xuét. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, ndi dung truyén thong thir nhat khéng bao gdm tat ca ndi dung
truyén thong da dugc két xuét.

403. Thu két qua xtr Iy dién todn ddm mAay duoc phyc hdi béi thiét bi
dién toan ddam mAay ddi v6i ndi dung truyén théng thir nhét.

Phuong phép két xuit ndi dung truyén thong dwoc dé xuét theo
phuong 4n nay cia sang ché duoc 4p dung trong thiét bi ngudi ding trong
hé théng két xuat. Hé théng két xuét con bao gdm thiét bi dién toan dam
mAy. Phuong phap bao gdm céc budc: xac dinh, theo yéu cau két xuét noi
dung truyén théng di dugc két xudt, ma mot phan cta ndi dung truyéh
thong da dugc két xuit can duge két xult bsi thiét bi dién toan dam may;
giri, &én thiét bi dién todn dam may, thong bdo bidu thi két xult va noi
dung truyén thong thir nhit ma cin phai dugc két xuit boi thiét bi dién
toan ddm may, trong d6 thong bdo biéu thi két xuit dugc ding dé huéng
dan thiét bi dién toan d4m may két xuit n6i dung truyén thong thtr nhét,
va ndi dung truyén thong thir nhét 13 mét phin ctia ndi dung truyén thong
da dugc két xuét; va thu két qua xu ly dién toan dam may duoc phuc héi
boi thiét bi dién todn ddm may ddi véi ndi dung truyén thong thir nhét.

Khéng giéng nhu hiéu qua két xuét ndi dung truyén théng trong céc giai
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phép k¥ thuat da biét, theo phuong phap két xuit ndi dung truyén thong
dugc d& xuét theo cic phuong 4n ctia sang ché, thiét bi ngudi ding c6 thé
thuc hién viéc két xudt cing véi thiét bi dién toan dam may dbi véi nodi
dung truyén thong da duoc két xuit. Noi dung truyén thong da dugc két
xuat dugc két xudt két hop béi thiét bi ngudi ding va thiét bj dién toan
dam ma4y, sao cho céc tai nguyén két xuét cta thiét bi ngudi ding va thiét
bi dién toan ddm may dugc sir dung mot cach c6 hiéu qua va hiéu qua két
xuét ndi dung truyén théng duoc cai thién.

Tuy y, dwa vao phuong 4n néu trén tuong tng duoc thé hién trén
Fig.6, phuong phéap két xuét ndi dung truyén thong theo phuong 4n tuy y
thir nhét duoc d& xuét theo phuong 4n nay cia sang ché, phu’&ng con co
thé bao gdm bude:

mang, boi théng bao biéu thi két xuét, tham sb yéu cau két
xuét d6i v6i ndi dung truyén théng thir nhit, trong d6 tham sb yéu cau két
xuét duoc ding dé& huéng dan thiét bi dién toén dam may két xuit nodi
dung truyén thong thi nhét theo tham sb yéu cau két xut.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, tham s yéu cau két xuét co thé 13
d6 phén giai cta thiét bi hién thi trén thiét bi ngudi dung. Trong trudng
hop nay, thiét bi dién toan ddm may c6 thé thu, nhd viée két xuit truc tiép,
két qua két xudt ma phi hop véi thiét bi hién thi cta thiét bi ngudi ding,
sao cho viée két xuit dugc thuc hién theo yéu cau cta thiét bi nguoi dung.
Can phai luu ¥ ring tham s yéu cau két xuét ciing c¢6 thé 13 tham sd khéc
ma thé hién diéu kién phén cing cta thiét bi ngudi ding. Mit khac, tham
sb6 c6 thé dam bao réng két qua két xuét thu dugc nhd viée két xuét boi
thiét bi dién toan d4m may co6 thé dap tng yéu clu xi 1y hinh anh cta ndi
dung da duoc két xult; mit khac, tham sb c6 thé dam bao réng két qua
két xult c6 thé tuong thich véi diéu kién phan cimg cia. thiét bj ngudi
dung (tac 13, viéc x ly truc tiép duoc thuc hién, vi du, viéc téng hop

nhanh hodc viéc hién thi truc tiép dugc thuc hién ma khong can phai
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chuyén d6i), dé tranh xay ra tré, déng lanh khung va tuong ty. Dang cu
thé cua tham sb yéu cu két xuit khong chi giéi han & phuong 4n nay cia
sang ché. |

Tuy y, dua vao phuong an néu trén tuong ung duoc thé hién trén
Fig.6 hodc phuong 4an tuy y thir nhét, phuong phap két xudt ndi dung
truyén théng theo phuong 4n tuy y thir hai dugc dé xuét theo theo phuong
4n ndy ctia sang ché, phuong phap con c6 thé bao gdbm cac budc:

két xuét ndi dung truyén thong thir hai dé thu két qua két xuét
néi dung truyén thong thi hai, trong d6 ndi dung truyén théng thir hai 13
ndi dung truyén théng con lai trong ndi dung truyén thong da dugc két
xuét trir ni dung truyén thong thir nhét; va | |

tdng hop két qua xr Iy dién toan dam may va két qua két xuét
ndi dung truyén thong thir hai dé thu két qua téng hop cta ndi dung
| truyén thong da dugc két xuét, trong d6 két qua xir 1y dién todn d4m may
13 két qua két xuit of ndi dung truyén théng thir nhat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, quy trinh téng hop thuc té 13 quy
trinh khau va/hoic xép chdng cac 16p. Khi tit ca cac 16p thude cac ving
anh khac nhau cin dugc hién thi cubi ciing, tit ca cac 16p dugc khau. Khi
hai ho3c nhiéu 16p thudc cing mét ving, cac 16p thude cling mot ving
dugc xép chdng va céc 16p thude cac ving khac nhau duoc khau. Két qua
téng hop thuc té 13 hinh anh dugc hién thi cubi ciing ctia ndi dung truyén
théng d3 duoc két xuit, vi du, giao dién biéu tuong tmg dung cua dién
thoai di dong.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n néu trén tuong tng duoc thé hién trén
Fig.6 hoic phuong 4n tuy y thir nhit, phuong phap két xuit ndi dung
truyén thong theo phuong 4n tuy y tht ba dugc d xuét theo phuong an
nay cua sang ché, phuong phép c6 thé bao gdm céc budc:

két xuét noi dung truyén thong thir hai dé thu két qua két xuat

ndi dung truyén thong thir hai, trong d6 ndi dung truyén théng thit hai 13
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ndi dung truyén thong con lai trong ndi dung truyén théng da duoc két
xuét trir ndi dung truyén thoéng thir nhat; va

téng hop két qua xtr Iy dién toan dam may va két qua két xuét
ndi dung truyén thong thir hai dé thu két qua téng hop cua ndi dung
truyén théng da duoc két xuét, trong d6 két qua xur ly dién toan dam may
thu duoc bing cach tdng hop nhiéu 16p trong két qua két xuit noi dung
truyén thong thir nhat bai thiét b dién toan d4m may.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dién toan dam may c6 thé -
tong hop nhiéu 16p trong két qua két xuit noi dung truyén thong thir nhét
theo cdu hinh thiét 14p truéc hodc theo huéng dan tdng hop cua thiét bi
ngudi ding. Vi thiét bi dién toan ddm may ¢ dung lugng xir 1y cong suét
cao, toc do tong hop co thé dugc gia ting nhd viéc tdng hop dién toan
dam may, sao cho téc d6 hién thi cudi cling duoc gia tiang.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén
tuong g duoc thé hién trén Fig.6 hodc cic phuong 4n tuy v tir thir nhat
dén thr ba, phuong phép két xuét noi dung truyén thong theo phuong an
tuy y thir tu dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, trude khi gui,
dén thiét bi dién toan ddm may, thong bdo bidu thi két xut va ndi dung
truyén thong thir nhat ma cin phai dugc két xuét boi thiét bi dién toan
dam may, phuong phép con bao gdm céc bude:

nén ndi dung truyén thong thir nhit dé thu ndi dung truyén
thong da dugc nén; trong do:

budc giri, dén thiét bi dién toan ddm may, thong béo bibu thi
két xuat va ndi dung truyén thong thtr nhit ma can phai dugc két xuit boi
thiét bi dién toan dam may c6 thé 13 budc:

glri thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong da
dugc nén dén thiét bj dién toan d4m may.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, tbc do truyén c6 thé dugc gia ting

khi n6i dung truyén thong thir nhét dugc nén trude khi duge truyén, sao

-37-



27386

cho hiéu qua két xuét dugc cai thién hon nita.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n bit ky trong s6 cic phuong 4n néu trén
tuong tmg duoc thé hién trén Fig.6, hodc phuong 4n tuy ¥ tir thi nhit dén
thir ba, phuong phép két xuét ndi dung truyén thong theo phuong 4n tuy ¥
thir nim dugc dé xuit theo phuong 4n ndy ctia sang ché, truge khi gir,
dén thiét bi dién toan dam may, thong bao biéu thi két xuit va noi dung
truyén thong thir nht ma cin phai duoc két xuét bai thiét bi dién toan
dam may, phuong phép con c6 thé bao gdbm cac buée:

m4 hoa n6i dung truyén théng thir nhat dé thu ndi dung truyén
thong da dugc ma hoa; trong do:

bu6c giri, dén thiét bi dién toan d4am may, thong bio biéu thi
két xuit va noi dung truyén théng thir nhat ma can phai dugc két xuit boi
thiét bi dién toan ddm may c6 thé 1a budc:

giri théng bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong da
duge ma hoa dén thiét bi dién toan ddm may.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tinh bao mat ciia qué trinh truyén
¢ thé duoc cai thién khi nodi dung truyén thong tha nhét dugc ma hoa _
trudce khi dugc truyén. 7

Tuy v, dua vao phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n néu trén
tuong tmg duoc thé hién trén Fig.6, hodc phuong 4n tuy y tir thir nhit ¢én
thir ba, phuong phap két xuit ndi dung truyén théng theo phuong an tuy ¥
thr séu duoc dé xuit theo phuong an ndy ctia sang ché, trudce khi giri, dén
thiét bj dién toan ddm may, thong bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén
thong thir nhat ma can phai duoc két xuit bai thiét bi dién toan ddm may,
phuong phép con c6 thé bao gém céc bude:

thuc hién qué trinh xr ly kép, tic 14, qua trinh ma hod va qua
trinh nén, trén ndi dung truyén thong thr nhit dé thu ndi dung truyén
thong dugce x1t 1y kép; trong do:

budc giri, dén thiét bj dién toan d4m may, théng béo biéu thi
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két xuit va ndi dung truyén thong thir nhat ma can phai duoc két xuét boi
thiét bi dién todn ddm may c6 thd 1a bude:

giri théng béo bidu thj két xuit va ndi dung truyén théng dugc
xtr 1y kép dén thiét bi dién todn dém may.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, c4 tinh bao mat va hidu qua truyén
dugc cai thién khi ndi dung truyén théng thir nhit duge xir 1y kép, tic 13,
duoc ma hoé va duogc nén, trude khi duoc truyén.

Tuy y, dua vao phuong an tuy y thi hai hodc thir ba néu trén, phuong
phap két xuét ndi dung truyén thong theo phwong 4n tuy y thir bay duoc
dé xuét theo phuong 4n ndy cia sang ché, budc két xuit ndi dung truyén
thong thtr hai d& thu két qua két xuét n6i dung truyén thong thi hai c6 thé
1a bude:

két xuét, theo sd lugng 161 cua thiét bi ngudi ding, ndi dung
truyén thong thtr hai bing cach sir dung nhiéu tuyén doan tuong tmg véi
s6 luong 161, dé thu két qua két xuat noi dung truyén thong thit hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, néu viée két xuit dugc thuc hién
béi thiét bi ngudi ding va thiét bi ngudi ding 14 thiét bi nhiéu loixk viéc
két xuit c6 thé dugc thue hién béng cach str dung nhiéu tuyén doan, ma
cai thién hiéu qua két xult ndi vung.

Dé hiu giai phap k¥ thuat ma duoc dé xuit theo phuong 4n hoic
phuong 4n tuy y twong tmg dugc thé hién trén Fig.6 va trong d6 may
khach va dién toan dam may thyc hién viéc két xuét cong tac trén mot
phén cta ndi dung truyén théng da duoc két xuét, ding dé chi phan mo ta
vé giai phép cong tac dién toan ddm mAay-may khach c6 lién quan trén céac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, va phan mo6 ta chi tiét khong duoc mé ta trong
ban mé ta nay mét 1an nira.

Theo Fig.7, phuong phap két xuit ndi dung truyén thong theo mot
phuong 4n khac ctia sang ché bao gdm céc budc sau:

411. Thiét bi ngudi ding xdc dinh, theo yéu cau két xuit ndi dung
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truyén thong da dugc két xut, ma tit ca ndi dung truyén thong di duoc
két xult cin duoc két xult boi thiét bj dién toan ddm may, trong d6 thiét
bi ngudi ding duge ap dung trong hé théng két xuit, va hé théng két xuét
con bao gém thiét bi dién toan d4m may.

412. Thiét bi ngudi dung giri thong bdo biéu thi két xuit va ndi dung
truyén thong da duoc két xuit dén thiét bi dién toan dam may, trong d6
thong bdo biéu thi két xuit mang tham sb yéu ciu két xudt dbi véi noi
dung truyén thong d3 duoc két xuit, va thong bao biéu thi két xuit duoc
ding dé huéng dan thiét bi dién toan ddm may két xuét ndi dung truyén
thong d3 dugc két xuét theo tham s6 yéu ciu két xuit.

413. Thiét bi ngudi dung thu két qua xir ly dién toan dam may dugc
phuc héi béi thiét bi dién toan dam may ddi v6i ndi dung truyén théng da
duoc két xuét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tham s yéu cau két xuét c6 thé 1a
d6 phan giai cua thiét bi hién thi trén thiét bj ngudi dung. Trong truong
hop nay, thiét bi dién toan dam may c6 thé thu, nhd viée két xuét truc tiép,
két qua két xudt ma phu hop vdi thiét bi hién thi cua thiét bi nguoi ding,
sao cho viéc két xuét dugc thuc hién theo yéu cau cta thiét bi nguoi dung.
Can phai luu y ring tham sb yéu cau két xuét ciing c6 thé 14 tham s6 khac
ma biéu thi diéu kién phan cimg cua thiét bi ngudi ding. Mat khéac, tham
s6 ¢6 thé dam bao ring két qua két xuit thu dugc nhd viée két xuét boi
thiét bi dién toan d4m may c6 thé dap Gng yéu cu xir 1y hinh anh cta ndi
dung da dugc két xult; mit khac, tham sb c6 thé dam bao ré'lng két qua
két xuét c6 thé twong thich véi didu kién phin ctng cta thiét bi ngudi
dung (térc 13, viée xir Iy truc tiép duogc thuc hién, vi du, qua trinh téng hop
nhanh hodc viéc hién thi truc tiép dugc thuc hién ma khong can phai
chuyén d6i), dé tranh xay ra tré, dong lanh khung va tuong tu. Dang cu
thé cta tham sb yéu cau két xuét khong chi giéi han theo phuong 4n nay

cua sang ché.
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Theo phuong 4n nay cta sang ché, néu x4c dinh duoc, theo yéu ciu
két xuét ndi dung truyén thong da duoc két xuit, ring tit ca ndi dung
truyén théng di dugc két xult can dugc két xuét boi thiét bi dién toan
dam may; thong béo biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong da dugc
két xult duoc giri dén thiét bi dién toan d4m mAy, trong d6 thdng bio
biéu thi két xuit mang tham s6 yéu ciu két xuét d6i v6i ndi dung truyén
thong d3 duoc két xuit, va thong béo biéu thi két xuit dugc ding dé
huéng dan thiét bj dién todn dam may két xuit ndi dung truyén thong da
duogc két xuit theo tham s yéu cau két xut; va thu dugc két qua xir Iy
dién todn dam may dugc phuc hdi béi thiét bi dién toan dém may dbi voéi
ndi dung truyén théng da dugc két xuit. Khong gidng nhu hidu qua két
xuét noi dung truyén thong trong giai phap k¥ thuét da biét, theo phuong
phap két xuét ndi dung truyén thong duoc dé xuét theo phuong 4n nay
clia sang ché, sau khi thiét bi ngudi ding biét duge ndi dung truyén théng
da duoc két xuat, qua trinh tuy bién c6 thé duoc thuc hién theo tinh ning
phan cimg cua thiét bi ngudi ding, va ndi dung truyén thong da duge két
xuht dugc giri dén thiét bi dién toan dém may, sao cho thiét bi dién toén
d4m may thuc hién viée két xuit theo tham sb yéu cau két xuat. Theo
cach nay, thiét bi ngudi ding cong tac hodc phdi hop véi thiét bi dién
todn dam fnéy, va thiét bi dién toan didm may thu, nho viéc két xuit theo
tham s yéu cau két xuét, két qua két xudt ma dép umg yéu ciu cia thiét
bi nguoi ding, ma khéng chi cai thién hiéu qua két xuat ndi dung truyén
thong, ma con thuc hién viée tuy bién két xuit c4 nhin hoa.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n twong Ung dugc thé hién trén Fig.7,
phuong phép két xuét ndi dung truyén thong theo phuwong an tuy y tha
nhit dugc dé xuit theo phuong 4n ndy cia sang ché, két qua xur 1y dién
toan dam may 13 két qua két xuit ndi dung truyén thong da duoc két xuit;
va phuong phép con c6 thé bao gdbm bude:

tbng hop nhiéu 16p trong két qua két xuit ndi dung truyén
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thong da duoc két xudt dé thu két qua tdng hop cia ndi dung tfuyén thong
da dugc két xut.

Theo phuong an néy clia sang ché, khi dién toan d4m may khéng tong
hop két qua két xuit, thiét bj nguoi ding tdng hop nhiéu lop trong két qua
két xuét ndi dung truyén théng da duoc két xuét.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n twong tng duoc thé hién trén Fig.7 hoic
phuong 4n tuy ¥ thir nht, phuong phép két xuét ndi dung truyén thong
theo phuong an tuy y thtr hai dugc dé& xuét theo phuong 4n ndy cua sang
ché, trudc khi giri théng béo biéu thi két xuit va noi dung truyén thong da
dugc két xudt dén thiét bj dién toan dém mAy, phuong phép con cé thé
bao gdm cac bude:

nén ndi dung truyén thong di duoc két xuat dé thu nodi dung
truyén thong da duoc nén; trong do:

budc giri thong bao biéu thi két xuat va nodi dung truyén théng
da dugc két xuit dén thiét bi dién toan ddm may co thé 14 budc:

giri thong bdo biéu thi két xudt va ndi dung truyén thong da
dugc nén dén thiét bj dién toan dam may.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, hiéu qua truyén co6 thé dugc cai
thién khi viéc nén dugc thuc hién trudce khi truyén.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n twong mg dugc thé hién trén Fig.7 hoic
phuong 4n tuy y thir nhit, phwong phap két xuit ndi dung truyén thong
theo phuong 4n tuy y thir ba dugc dé xuét theo phuong 4n niy cia séng
ché, trudce khi giri thong béo bidu thi két xuit va ndi dung truyén théng da
duogc két xudt dén thiét bji dién toan dam may, phuong phap con c6 thé
- bao gdm budc:

mi hoé ndi dung truyén théng di dugc két xuit dé thu ndi
dung truyén thong d3 duoc ma hod; trong d6:
budc giri théng bao bidu thi két xuit va ndi dung truyén théng

da duoc két xuét dén thiét bi dién toan ddm may c6 thé 13 bude:
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giri théng béo biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong da
duoc ma hoa dén thiét bj dién toan ddm may.

Theo phuong 4n ndy cla sang ché, tinh bao méat ciia qué trinh truyén
c6 thé dugc cai thién khi qua trinh truyén duoc thuc hién sau khi méa hoa.

Tuy ¥, dua vao phuong an tuong tmg dugc thé hién trén Fig.7 hoac
phuong 4n tuy ¥ thir nhét, phuong phép két xuit ndi dung truyén thong
theo phuong 4n tuy y thtr tr dugc dé xudt theo phuong 4n nay cla sang
ché, trude khi giri thong béo biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong da
duge két xudt dén thiét bj dién toan ddm may, phuong phap con cb thé
bao gém budc:

thuc hién qué trinh xt 1y kép, ttc 13, qua trinh ma hoa va qua
trinh nén, trén ndi dung truyén thong di dwoc két xudt d& thu ndi dung
truyén thong duogc xir Iy kép; trong dé:

budc giri théng béo biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong
da dugc két xudt dén thiét bi dién toan dam may c6 thé 1a bude:

giri théng bao bidu thi két xuét va ndi dung truyén théng duoc
xtr Iy kép dén thiét bi dién toan dam may.

Theo phuong 4n niy cua sang ché, ca tinh bao mat truyén va hidu qua
truyén c6 thé duoc cai thién khi qua trinh truyén duoc thuc hién sau qué
trinh xi 1y kép, tic 13, ma hoé va nén.

Dé hiéu giai phap ma duoc d& xuét theo phwong 4n nay hodc phuong
an tuy y tuong tmg dugc thé hién trén Fig.7 va trong d6 thiét bi dién toan
dam may tro giup cho thiét bi nguoi ding két xudt tat ca noi dung truyén
théng di duoc két xuét, dung dé chi phin mo ta cua giai phap cong tic
dién toan dam may-may khach c6 lién quan dugc thé hién trén cic hinh
v& Fig.1 dén Fig.5 va phan mé ta chi tiét khong dugc mé ta trong ban mo
t4 ndy mot 1an nita.

Theo Fig.8, thiét bi ngudi ding theo mét phuong 4n cia sing ché,

thiét bi ngudi dung dwoc 4p dung trong hé théng két xut. Hé théng két
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xuét ndy con bao gdm thiét bi dién toan ddm may. Thiét bi nguoi dung 50
bao gbm: |

médun x4c dinh 501, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo yéu
cau két xudt noi dung truyén thong di dugc két xuit, ma mot phan cua
ndi dung truyén théng di dugc két xut cAn dugc két xuét béi thibt bi
dién toan dam may;

mddun gui 502, duoc tao cAu hinh dé giri dén thiét bi dién
todn ddm may, sau khi médun xac dinh 501 xic dinh m6t phan cia ndi
dung truyén théng da dugc két xuit cin duoc két xuit bsi thiét bi dién
toan dam may, thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong thi
nhit ma cin phai duoc két xuit béi thiét bi dién toan dam may, trong do6
théng bao biéu thi két xuit duge ding dé huéng dan thiét bj dién toan
dam may két xuit ndi dung truyén thong thtr nhét, va noi dung truyén
thong thir nhat 1a mot phan ciia ndi dung truyén thong da duoc két xuit;
va

m6dun thu 503, dugc tao cdu hinh dé: sau khi mddun gui 502
giri thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong thir nhit ma cén
phai dugc két xuit béi thiét bi dién todn dém may, thu két qua xr ly dién
toan ddm may dugc phuc hdi boi thiét bi dién toan dam may dbi véi ndi
dung truyén thong thi nhét.

Thiét bi ngudi ding dugc d xuét theo phuong 4n nay cia sang ché
dugc 4p dung trong hé théng két xuit. Hé théng két xuit ndy con bao
gbm thiét bi dién toan d4am may. Thiét bi ngudi ding 50 bao gdm: modun
xé4c dinh 501 ma xé4c dinh, theo yéu ciu két xuit néi dung truyén thong da
duoc két xuét, ma mot phén cua ndi dung truyén thong da duogc két xuht
can duoc két xuét béi thiét bi dién toan ddm may; modun giri 502 ma gui
dén thiét bi dién toan d4m may, sau khi médun x4c dinh 501 x4c dinh mot
phan ciia ndi dung truyén théng da dugc két xuét cin duge két xult bsi

thiét bi dién toan d4m may, thong béo biéu thi két xuit va ndi dung truyén
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thong thir nhat ma can phai duge két xut béi thiét bi dién toan d4m may,
trong d6 thong bao biéu thi két xuit duoc ding dé huéng dan thiét bi dién
toan dam may két xuit ndi dung truyén thﬁng‘thl’r_ nhit, va ndi dung
truyén théng thtr nhét 12 mot phan cta ndi dung truyén thong da duge két
xut; va modun thu 503 ma thu, sau khi médun giri 502 giri théng bao
biéu thi két xuét va nodi dung truyén thong thir nhat ma cin phai dugc két
xuét boi thiét bi dién todn dam may, két qua xir Iy dién toan dam may
duoc phuc hdi boi thiét bi dién toan ddm may dbi véi ndi dung truyén
théng thi nhit. Khéng gidng hidu qua két xuit ndi dung truyén thong
trong cac giai phap k¥ thuét da biét, thiét bi nguoi ding duoc dé xuét theo
phuong 4n nay cia séngbché' c6 thé thuc hién viéc két xuét cing véi thiét
bi dién todn dam may dbi véi nodi dung truyén thong da duogc két xuit.
Noi dung truyén thong da dugc két xuét duge két xut két hop bai thiét b
ngudi dung va thiét bi dién toan dam méy, sao cho cac tai nguyén két
xuét cia thiét bi ngudi ding va thiét bi dién toan ddm may duoc sir dung
mot cach c6 hidu qua va hiéu qua két xuit ndi dung truyén thong duoc cai
thién.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n néu trén tuong tmg dugc thé hién trén
Fig.8, thiét bi ngudi ding theo phuong 4n tuy ¥ thir nhat dugc dé xuét
theo phuong 4n ndy cta sang ché,

thong béo biéu thi két xuit mang tham sb yéu ciu két xuit ddi
v6i ndi dung truyén thong thir nhit, va tham sb yéu cdu két xuit duoc
ding dé huéng dan thiét bi dién toan dam may két xuét ndi dung truyén
théng thir nhét theo tham s yéu cau két xuét.

Tuy y, dua vao phuong 4n néu trén tuong mg dugc thé hién trén
Fig.8 hoic phuong 4n tuy ¥ thir nhét, thiét bi nguoi ding theo phuong 4n
tuy v thir hai dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, theo Fig.9,
thiét bi ngudi ding 50 con bao gom:

médun két xuit thir nhit 504, dugc tao ciu hinh dé két xuét
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ndi dung truyér_l thong thr hai dé thu két qua két xuit ndéi dung truyén
thong th{r hai, trong d6 ndi dung truyén théng thi hai 1 ndi dung truyén
thong con lai trong ndi dung truyén théng da duoc két xuét trir ndi dung
truyén thong thir nht duoc giri béi médun giri 502; va

mddun tdng hop thir nhit 505, dugc tao cAu hinh & téng hop
két qua xtr Iy dién todn dam may thu duoc bdi médun thu 503 va két qua
két xuét noi dung truyén thong thi hai duoc két xuit boi modun két xut
thir nhat 504, dé thu két qua tong hop ndi dung truyén théng da dwoc két
xuit, trong d6 két qua xtr 1y dién toan dam may 13 két qua két xuét noi
dung truyén thong thir nhét.

Tuy y, dua vao phu’dng 4n néu trén tuong tmg duoc thé hién trén
Fig.8 hodc phuong 4n tuy y thir nhét, thiét bj ngudi ding theo phuong 4n
tuy ¥ thir ba duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, theo Fig.10,
thiét bj ngudi ding 50 con bao gdm:

mddun két xuét thit hai 506, duoc tao cAu hinh dé: khi mddun
giti 502 giri théng béo bidu thi két xuit va ndi dung truyén thong thir nhit
ma can phai duge két xuét boi thiét bi dién toan dam may, két xult noi
dung truyén thong thir hai dé thu két qua két xuét ndi dung truyén thong
thi hai, trong d6 ndi dung truyén théng thi hai 13 ndi dung truyén thong
con lai trong ndi dung truyén théng d duoc két xuét trir ndi dung truyén
thong thr nhit duoc giri béi médun giri 502; va
| modun téng hqp thir hai 507, dugc tao cdu hinh dé téng hop
két qua xtr Iy dién todn ddm may thu duoc b6i médun thu 503 va két qua
két xuat ndi dung truyén thong thtr hai duoc két xuit boi modun két xuét
thi hai 506, dé thu két qua tong hop ndi dung truyén thong da dugc két
xuét, trong d6 két qua xir Iy dién todn d4m mAy thu duoc bing cach tong
hop nhiéu 16p trong két qua két xut néi dung truyén théng thir nhit bsi
thiét bj dién toan d4m may.

Theo phuong 4n nay cia sang che, can phai hiéu rang trong mot so
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trudng hop, modun két xut thir nhit 504 va médun két xuit thir hai 506
thuc t& c6 thé 1a cling mot modun va modun tong hop thir nhat 505 va
modun tdng hop thir hai 507 ciing c¢6 thé 14 cling m6t mbdun; chi c6 cac
chtic ning khac nhau duge thuc hién theo két qua xr ly dién toan dam
may. |

Tuy y, di,Ia vao phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén
tuong tmg duoc thé hién trén Fig.8, hoic phuong 4n tuy y tir thir nhat dén
thir ba, thiét bi ngudi ding theo phuong 4n tuy y thir tu duogc dé xuét theo
phuong 4n nay ciia sang ché, theo Fig.11, thiét bi ngudi ding 50 con bao
gém médun nén 508; trong do: |

moédun nén 508 duoc tao cAu hinh dé: trudc khi moédun gui
502 giri thong bao biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong thir nhit ma
can phai dugc két xuit boi thiét bi dién toan dém mAy, nén noi duhg
truyén thong thir nhat dé thu n6i dung truyén thong da duoc nén; va
| mddun giri 502 duoc tao cdu hinh riéng dé guri, dén thiét bi
dién toan d4m mAy, thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong
ma dugc nén bdi médun nén 508.

Tuy v, dua vao phuong an bat ky trong sb cic phuwong 4n néu trén
tuong tmg duoc thé hién trén Fig.8, hoic phuwong 4n tuy y tir thir nhét dén
thir ba, thiét bi ngudi ding theo phuong 4n tuy ¥ thit nim dugce dé xult
theo phuong 4n nay ciia sang ché, theo Fig.12, thiét bj ngudi ding 50 con
bao gdm mddun ma hod 509A; trong do:

moédun mi hod 509A duoc tao cdu hinh dé: truéc khi mdédun
giri 502 giri thong bao biu thi két xuit va noi dung truyén thong thir nhat
ma cin phai duoc két xudt boi thiét bi dién toan ddm may, m3 hoa noi
dung truyén thong thir nhat dé thu noi dung truyén théng di duoc ma hod;
va

modun guri 502 dugc tao ciu hinh riéng dé gui, dén thiét bi

dién toan ¢am mAy, théng béo biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong
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ma dugc ma hoa bdi médun ma hoa 509A.

Tuy v, dua vao phuong 4n bét ky trong sb cic phuong 4n néu trén
tuong tng dugc thé hién trén Fig.8, hodic phuong 4n tuy ¥ tir thir nhat dén
thir ba, thiét bj ngudi ding theo phuong 4n tuy ¥ thir sdu dugc dé xuét
theo phuong 4n ndy cua sang ché, theo Fig.13, thiét bi nguoi ding 50 con
bao gdbm mddun xir Iy kép 509B; trong do:

modun xtt Iy kép 509B duoc tao cu hinh dé: trude khi modun
giri 502 gtri thong béo biéu thi két xut va ndi dung truyén théng thi nhat
ma cén phai duoc két xuit boi thiét bi dién toan ddm may, thuc hién qué
trinh xir Iy kép, ttc 13, qua trinh m3 hod va qua trinh nén, trén ndi dung
truyén thong tht nhat dé thu n6i dung truyén théng duge xir 1y kép; va

mddun giri 502 dugc tao ciu hinh riéng dé giri, dén thiét bi
dién toan d4m may, théng bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong
ma dugce xt Iy kép bdi modun xir ly kép S09B.

Tuy v, dwa vao phuong 4n tuy y thir hai néu trén tuong tng duoc thé
hién trén Fig.9, thiét bj nguoi dung theo phuong 4n tuy ¥ thir bay duoc dé
xut theo phuong 4n ndy ctia sang ché,

modun két xuét tht nhit 504 duoc tao cAu hinh riéng dé két
xuét, theo sb lugng 161 cua thiét bi nguoi ding, ndi dung truyén thong thir
hai bing céch st dung nhiéu tuyén doan twong tmg véi sb luong 151, dé
thu két qua két xuit ndi dung truyén théng thir hai.

Tuy ¥, dwa vao phuong 4n tuy y thir ba tuong tmg duoc thé hién trén
Fig.10, thiét bi ngudi ding theo phwong 4n tuy ¥ thir tim duoc d& xuét
theo phuong 4n nay clia sang ché,

modun két xuét thtr nhat 506 duoc tao cu hinh riéng dé két
xuét, theo s6 luong 16i ciia thiét bi nguoi ding, ndi dung truyén théng thir
hai bang cach st dung nhiéu tuyén doan tuong tmg véi sb luong 15i, dé
thu két qua két xuét ndi dung truyén thong thi hai. |

Pé hiéu céc phuong 4n hoic cic phuong 4n tuy ¥ tuong tng dugc thé
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‘hién trén cac hinh v& Fig.8 dén Fig.13, theo phdn md ta v& giai phap cong

tac dién toan dam mAay-may khach theo nhiéu phuong 4n va phuong 4n
tuy ¥ duoc thé hién trén céc hinh v& Fig.1 dén Fig.6 va phin mé ta chi tiét
khong dugc mo ta trong ban md ta nay mat 14n nira.

Theo Fig.14, thiét bi nguoi ding theo phwong 4n khac dugc d& xuét
theo mdt phuong 4n ca sang ché, thiét bi ngudi dung 50 duoc 4p dung

trong hé théng két xuat. Hé thdng két xuét nay con bao gdm thiét bj dién
toan ddm may. Thiét bi ngudi ding 50 bao gdm:
modun x4c dinh 511, duogc tao cAu hinh d xac dinh, theo yéu
cau két xuit ndi dung truyén théng da duoc két xuit, ma tit ca ndi dung
truyén thong d3 duoc két xuat cin duoc két xuét boi thiét bi dién toan
dam may;

| modun gii 512, duoc tao cu hinh dé: khi médun x4c dinh 511
- xéc dinh rﬁng tat ca nodi dung truyén théng da duoc két xut can duoc két
xuét béi thiét bi dién toan ddm may, gii théng bo bidu thi két xuét va
ndi dung truyén thong di duoc két xuit dén thiét bj dién toan dam may,
trong d6 thong bao biéu thi két xuit mang tham s yéu ciu két xuit ddi
v6i ndi dung truyén thong di dugc két xuit, va théng bio biéu thi két
- xuét duoc ding dé hudng dan thiét bi dién toan dam may két xuét noi
dung truyén théng di duogc két xuit theo tham sb yéu cau két xuit; va

médun thu 513, dugc tao ciu hinh dé: sau khi mddun gui 512
gtri thong bo biu thi két xuat va ndi dung truyén thong di dugc két xuit,
thu két qua xir Iy dién toan ddm may dugc phuc hdi boi thiét bi dién toan
dam may dbi véi ndi dung truyén thong da duoc két xuét.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, médun xdc dinh 511 x4c dinh,
theo yéu cau két xuit noi dung truyén thong da duoc két xuét, ma tit ca
ndi dung truyén thong di duoc két xuit cn duoc két xudt boi thiét bi
dién toan ddm may; modun gui 512 g, khi moédun xéc dinh 511 xac

dinh rang tit ca n6i dung truyén théng da duoc két xuét cn dugc két xuét
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béi thiét bi dién toan dam may, théng bao biéu thi két xult va ndi dung
truyén thong da duoc két xuit dén thiét bi dién toan dém mAy, trong d6
théng bao biéu thi két xuit mang tham s yéu ciu két xuit dbi véi ndi
dung truyén thong da duoc két xuit, va thong bdo biéu thi két xuét dugc
dung dé huéng din thiét bj dién todn ddm may két xuét ndi dung truyén
thong da duoc két xuit theo tham sb yéu cau két xuit; va modun thu 513
thu, sau khi médun giri 512 giri thong béo biu thi két xult va ndi dung
truyén thong da duogc két xuét, két qua xir 1y dién todn dam may duoc
phuc hdi béi thiét bi dién toan ddm may d6i véi ndi dung truyén théng da
dugc két xuat. Khong gidng nhu hiéu qua két xudt ndi dung truyén thong
trong giai phéap k¥ thuat da biét, sau khi thiét bi nguoi ding duoc d& xuét
theo phuong 4n nay cua sang ché biét duoc ndi dung truyén théng di
duoc két xuit, qua trinh tuy bién c6 thé dugc thuc hién theo tinh ning
phan ctmg cta thiét bi ngudi ding, va ndi dung truyén thong da duoc két
xuét duoc gii dén thiét bj dién toan d4m may. Thiét bi dién toan dam
mAy thu, nhd viée két xuét theo tham s yéu cau két xut, két qua két xuét
ma dap lirﬁg yéu ciu cua thiét bj ngudi dung. Theo cich nay, thiét bi
ngudi ding cong tac hodc phbi hop véi thiét bi dién toan dam may, va
thiét bj dién toan d4m may hoan thanh viéc két xuit, ma khong chi cai
thién hiéu qua két xuét ndi dung truyén thong, ma con thuc hién viée tuy
bién két xuét c4 nhén.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n néu trén tuong ung dugc thé hién trén
Fig.14, theo Fig.15, thiét bj ngudi ding 50 theo phuong 4n tuy y thi hai
dugc d& xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi nguoi ding 50
con bao gdm:

médun téng hop 514, duge tao ciu hinh dé tdng hop nhiéu 16p
trong két qua két xudt ma 13 cua ndi dung truyén théng da dugc két xuit
va ma thu dugc bdi médun thu 513, dé thu két qua tong hop ndi dung

truyén thong da duoc két xuit.
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Tuy y, dua vao phuong 4n néu trén tuong Umng dugc thé hién trén
Fig.14, theo Fig.16, thiét bj ngudi dung 50 theo phuong 4n tuy y thi hai
dugc dé xuit theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bj ngudi dung 50
con bao gém modun nén 515; trong do:

'modun nén 515 duge tao cAu hinh dé: truée khi médun giri
512 giri théng bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén théng da duoc két
xuét dén thiét bi dién todn dam may, nén ndi dung truyén théng di duoc
két xut dé thu ndi dung truyén thong di duoc nén; va '
mddun giri 512 duoc tao cAu hinh riéng dé gui, dén thiét bi
dién toan dam may, thong bdo biéu thi két xuit va ndi dung truyén thoéng
ma duogc nén bdi moédun nén 515.

Tuy v, dua vao phuong an tuy ¥ twong tmg duoc thé hién trén Fig.15,
thiét bi ngudi ding 50 cling c6 thé bao gdm médun nén 515 néu trén.

Tuy y, dua vao phuong 4n néu trén twong ung dugc thé hién trén
Fig.14, theo Fig.17, thiét bi ngudi ding 50 theo phwong 4n tuy y thir ba
dugc dé xuit theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi ngudi ding 50
con bao gdm mddun mé hod 516; trong do:

modun m3 hoéa 516 dugce tao ciu hinh dé: trude khi moédun gui
512 giri théng bao biéu thi két xudt va ndi dung truyén thong da duogc két
xuét dén thiét bi dién toan dam may, m3 hod ndi dung truyén théng di
duge két xuit dé thu ndi dung truyén théng da duoc ma hod; va

mddun giri 512 duoc tao cAu hinh riéng dé giri, dén thiét bi
dién toan dam mAy, thong bao biéu thi két xut va ndi dung truyén thong
ma dugc ma hoa béi médun ma hoa 516.

Tuy v, dua vao phuong 4n tuy y twong tmg duogc thé hién trén Fig.15,
thiét bi ngudi ding ciing c6 thé bao gdm moédun mé hoé néu trén.

Tuy y, dwa vao phuong 4n néu trén tuvong tmg duoc thé hién trén
Fig.14, theo Fig.18, thiét bi nguoi dung 50 theo phwong 4n tuy y thi tu

dugc dé xuit theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét b nguoi ding con
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bao gdm mddun xit Iy kép 517; trong do:

mddun xtr 1y kép 517 dugc tao cdu hinh dé: trude khi médun
giri 512 guri thong bdo biéu thi két xuét va ndi dung truyén thong da duogc
két xuét dén thiét bi dién toan dam may, thuc hién qu trinh xir Iy kép,
tirc 13, qua trinh ma hod va qua trinh nén, trén ndi dung truyén théng da
duogc két xuit dé thu ndi dung truyén théng duge xir 1y kép; va

médun giri 512 duoc tao cdu hinh riéng dé& guri, dén thiét bi
dién toan dam mdy, thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén thong
ma dugc xtr ly kép bdi médun xir 1y kép 517.

Tuy ¥, dua vao phuong 4n tuy y tuong tng dugc thé hién trén Fig.15,
thiét bi ngirb’i ding ciing c6 thé bao gdbm médun xtr 1y kép néu trén.

Pé hiu cac phuong an hoidc cac phuong 4n tuy y tuong tmg dugc thé
hién trén c4c hinh v& Fig.14 d&én Fig.18, ding dé chi phin mé ta cua giai
phép cong tic dién todn ddm mAay-khach theo nhiéu phuong an va phuong
4n tuy y trén cac hinh v& Fig.1 d&n Fig.5 va Fig.7, va phan mo ta chi tiét
khéng dugc md ta trong ban mé ta nay mot 14n nita.

Thiét bj ngudi dung theo cic phuong 4n néu trén, cin phai hiéu ring
theo cach thuc hién, médun giri va m6dun thu co thé duoc thuc hién béi
thiét bj ddu vao/dau ra (input/output-I/O) (vi du, bd thich Gng mang) va
mddun x4c dinh, médun nén, médun ma hod, mddun két xuét, va mddun
téng hop co thé duoc thuc hién béng cach thyc hién chuong trinh hodc
huéng din trong bo nhd boi b xir 1y (tire 13, cac modun co thé dugc thuc
hién nho su cong tac gitra bd xir 1y va cac hudng din cu thé trong bo nhé
ghép nbi véi bd xir Iy). Theo cach thyc hién khac, médun giri va modun
thu ¢6 thé duoc thuc hién béi thiét bi diu vao/dau (I/0) (vi du, bd thich
ung mang), va modun xac dinh, modun nén, médun ma hod, médun két
xuét, va mddun téng hop ciing c6 thé dugc thuc hién mot cach riéng ré
bang cach sir dung mach chuyén dung; d6i v6i cach thuc hién cu thé, theo

giai phép k¥ thuét di biét va phdn md ta chi tiét khong duoc mé ta trong
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ban mo ta nay. Theo cach thuc hién khac nita, médun giri va médun thu
c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dAu vao/dau ra (I/O) (vi du, bd thich
u’ng mang) va modun xac dinh, médun nén, modun ma hod, médun két
xuét, va mddun tdng hop ciing co thé dugc thl_J:c hién bang cach sir dung
mang cong 1ip trinh dang ‘trubrng (Field-Programmable Gate
Array-FPGA); d6i v6i cach thuc hién cu thé, theo giai phap k§ thuét da
biét va phan mo ta chi tiét khong duoc mé ta trong ban md ta nay. Sang
ché bao gém nhung khéng chi gi6i han & cac cach thyc hién néu trén.
Can phai hiéu ring tat ca cac giai phap déu nim trong pham vi bao ho cua
sang ché, v6i didu kién rang ching dugc thyc hién theo y tudng cua séng
ché.

Phuong 4n d& xuét két cdu phén ctg cia thiét bi nguoi dung. Theo
Fig.19, két cAu phan cting cua thiét bi ngudi ding c6 thé bao gom:

ba phan: thiét bj thu-phat, thiét bj phin mém va thiét bi phan
cung.

Thiét bi thu-phat 1a mach ciing dugc tao cu hinh dé hoan thanh viéc
thu phat goi.

Thiét bi phan cting ciing c6 thé dugc ding dé chi "médun xir Iy phén
ctg" hoic don gian c6 thé dwoc dung dé chi "phan ctmg". Thiét bi phan
cting chil yéu bao gdm mach phan cting ma thuc hién mét sb chirc nang
cu thé dua vao mach phén cing chuyén dung nhu FPGA hodc ASIC (ma
c6 thé hop tac véi thiét bj phu tro khac, nhu bd nhd). Tée do xi 1y cua
thiét bj phan cting thudng cao hon so véi téc do xit 1y cia bd xir ly da
ning. Tuy nhién, khé 1am thay dbi chirc ning cta ctia mach phin cing
| chuyén dung sau khi chitc ning duoc tuy bién. Do dé, mach phan cimg
chuyén dung khong thé duoc thuc hién mét cach linh hoat va thudng
duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot sb chuc nang c¢d dinh. Can phai luu y
rang trong tmg dung thyuc té, thiét bi phan cimg ciing ¢6 thé bao gdm bd

xtr ly nhu b vi xtt Iy (micro control unit-MCU, nhu may vi tinh mot chip)
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hozic CPU. Tuy nhién, chitc ning chinh ctia cac bd xt 1y nay 14 nhim thue
hién viéc thay thé didu khidn hoan thanh viéc xi 1y dit liéu 16n. Trong
kich ban tng dung nhu vay, hé théng dugc tao ra boi cac thiét bi nay 1a
thiét bi phan cimg.

Thiét bj phin mém (hodc don gian dwoc ding dé chi "phin mém")
chi yéu bao gdm b xir ly da ning (vi du, CPU) va mét s6 thiét bi phu trg
(vi dy, thiét bi luu trir nhu bd nhé va dia ctng). Bo xit Iy ¢6 thé duge
trang bi chirc néng x1r ly tuong Umg theo cac phuong tién 18p trinh. Khi b
xur ly dugc thuc hién bédi phén mém, bd xir ly cé thé dugc tao cdu hinh
mdt cach linh hoat theo yéu cau dich vu, nhung téc d6 xir 1y thuong thip
hon so véi tbc db xir Iy ctia thiét bi phan cimg. Sau khi phén.mém hoan
thanh viéc xir ly, dit lidu duoc xtt Iy c6 thé duoc giri béi thiét bi thu-phat
~ bang cach sir dung thiét bi phin ctng, hoic dit liéu xt 1y ¢6 thé duoc gii
dén thiét bi thu-phat bang cach st dung giao dién duoc ndi véi thiét bi
thu-phat.

Theo phuong 4n ndy, thiét bi thu-phat duoc tao cdu hinh dé giri mot
phin hodc tit ca ndi dung truyén thong da duoc két xuét va thu két qua
két xut; thiét b phén mém hodc thiét bi phén ctmg duoc tao cAu hinh dé
tao ra phién ban quan ly nguoi dung va tuong tu.

Céc chirc ning khéc cla thiét bi phan ctmg va thiét bi phdn mém da
dugc md ta chi tiét theo cac phuong 4n néu trén va phin mé ta chi tiét
khéng dugc mb ta trong ban md ta ndy mat 14n nita.

Theo cac hinh v& kém theo, phin md t4 sau ddy dua ra phin mé ta chi
tiét ctia giai phap k¥ thuét trong d6 médun gt va modun thu c6 thé duoc
thuc hién béi thiét bi dau vao/du ra (I/0) (vi dy, bo thich tmg mang) va
médun xac dinh, médun nén, moédun ma hoa, mddun két xuit, va mddun
tbng hop thé duoc thuc hién bing cich thuc hién chuong trinh hoic
huéng dan trong bd nhd béi bo xir 1y.

Fig.20 14 so d6 két ciu cua thiét bi ngudi ding 50 theo mot phuong
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4n cua sang ché. Thiét bj ngudi ding 50 dugc 4p dung trong hé théng két
xuét. Hé théng két xuit con bao gdm thiét bj dién toan ddm may. Thiét bj
ngudi ding 50 bao gdbm b xir Iy 510, bd nhd 550, va thiét bi dau vao/dau
ra (I/0) 530. B6 nhé 550 c6 thé bao gém bd nhd chi doc va bd nhé truy
cap ngau nhién va tao ra bd xir ly 510 vé6i hudng din véan hanh va di liéu.
Mot phan ctia bd nhé 550 con b thé bao gdbm bd nhé truy cAp ngau nhién
khéng kha bién (NVRAM).

Theo mdt sb cach thuc hién, bd nhé 550 luu trir cac phén tr sau:
médun thuc hién duge hodc két cAu dit liéu thue hién duoc hodc tap hop
con ctia mddun thue hién duge va két ciu dir 1iéu thuc hién dugc hodc tap
hop con mé rong ctia mddun thyc hiéh duoc va két ciu dir liéu thuc hién
duoc.

Theo phuong 4n ciia giai phép két xuit ma trong d6 thiét bi nguoi
dung va thiét bi dién todn dam may 1an luot két xuit mot phén ndi dung
truyén théng di duoc két xuit theo sang ché, bing cach khéi dong hudng
dan van hanh duoc luu trit trong bd nhd 550 (hudng dan van hanh c6 thé
duge luu trit trong hé théng van hanh), bd xir Iy 510 xé4c dinh, theo yéu
cau két xuit noi dung truyén thong da duge két xuit, ma mot phén cta
ndi dung truyén thong da duoc két xuit cin dugce két xuit boi thit bi
dién todn dam may.

Thiét bi I/O 530 giri, dén thiét bi dién toan dam mAy, thong béo biéu
thi két xuat va ndi dung truyén thong thir nhit ma can phai duoc két xuit
béi thiét bi dién toan dam mAy, trong d6 thong béo biéu thi két xuét duoc
ding @ huéng dan thiét bi dién todn dam may két xuit ndi dung truyén
thong thir nhét, va ndi dung truyén thong thtr nhat 13 mot phan cta nodi
dung truyén thong di duoc két xult; va

thu két qua xir Iy dién toan ddm may dugc phuc hdi bai thiét
bi dién toan dam may dbi véi ndi dung truyén thong thir nhat.

Céan phai biét ring, khong gibng nhu hidu qua két xudt ndi dung
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truyén théng trong giai phap k¥ thuét da biét, thiét bi ngudi ding c6 thé
thuc hién viéc két xuét cing véi thiét bi dién toadn ddm may dbi véi nodi
dung truyén thong da duogc két xuét, dé cai thién hiéu qua két xut noi
dung truyén thong.

Bo xir Iy 510 diéu khién qua trinh van hanh cia thiét bi ngudi ding
50, va bo xir I 510 ciing c6 thé duge ding d& chi bd xi Iy trung tam
(Central Processing Unit-CPU). B4 nhé 550 c6 thé bao gdm bd nhé chi
doc va bd nhé truy cdp ngiu nhién va tao ra bd xit Iy 510 v&i hudng dan
va dit liu. M6t phan ctia bd nhd 550 con c6 thé bao gdm bd nhé truy cip
ngAu nhién khong kha bién (NVRAM). Trong tmg dung cu thé, tht ca cac
thanh phan cua thiét bi ngudi dung 50 dugc ghép nbi véi nhau bang cach
str dung hé théng bus 520, trong d6 hé théng bus 520 con c6 thé bao gbm
bus Cép dién, bus diéu khién, bus tin hiéu trahg thai va tuong tu ngoai bus
di¥ liéu. Tuy nhién, d& mé ta o rang, céc bus khic nhau duoc dénh ddu 13
hé théng bus 520 trén hinh v&.

Phuong phap duoc boc 16 theo cic phuong an néu trén ciia sang ché
c6 thé duge ap dung trong b xir ly 510 hodc dugc thuc hién bdi b xir ly
510. B xtr 1y 510 c6 thé 1a chip mach tich hop va c¢6 kha nang xir 1y tin
hiéu. Trong quy trinh thuc hién, tit ca cic budc trong cac phuong phap
néu trén c6 thé dugc hoan thanh bing cach st dung mach logic tich hop
ctia phan cimg trong bd xir Iy 510 hodc hudng dan phan mém. Bo xir 1y
510 néu trén c6 thé 1a bd xir Iy da ning, bd xir Iy tin hiéu sé (DSP), mach
tich hop chuyén dung (ASIC), méang cbng 14p trinh dang trudng (FPGA)
hoic thiét bi logic 14p trinh dugc khéc, céng 11 rac hodc thiét bi logic ban
din hodc thanh phén phén cung roi rac, ma co thé thuc hién hoic thuc thi
tat ca cac phuong phap, cac budc va cac so d6 khdi logic dugc boc 16
theo cac phuong 4n ciia sang ché. B6 xir Iy da ning c6 thé 13 bd vi xir ly
hodc bd xir Iy ciing c¢6 thé 1a b xtr Iy thong thuong bat ky hodc tuong tu.

Céc budc cua phuong phap duge bdc 16 theo cic phuong an ciia sing ché
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c6 thé dugce thue hién mdt cach truc tiép boi b x1r Iy giai ma pha‘“ln cung
hodc ¢6 thé duoc thuc hién nhd t§ hop ciia modun phén cimg va médun
phin mém trong bd xir Iy gidi mi. Mbdun phin mém c6 thé dugce dat
trong vat ghi luu trir tra tién trong truong luu trir, nhu bd nhé truy cap
ngéu nhién, bd nh§ flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duoc,
bd nhé 18p trinh duge xo0d duogc br?mg dién hoac bo ghi. Vat ghi luu trit
duogc ddt trong bd nhd 550. B xtr Iy 510 doc céc thong tin trong bd nhé
550, va thuc hién céc budc ctua phuong phap néu trén két hop v6i phan
ctig ctia bd xir Iy 510. |
Tuy v, thong béo biéu thi két xuéf mang tham sb yéu cdu két xuit dbi
v6i ndi dung truyén théng thir nhét, va tham sb yéu cau két xuit dugc
dung d& huéng dan thiét bi dién todn ddm may két xuit ndi dung truyén
thong thir nhit theo tham s6 yéu cau két xuét. |
Tuy y, bd xt Iy 510 con duogc tao c4u hinh dé:
két xuit ndi dung truyén théng thir hai dé thu két qua két xuét
ndi dung truyén thong thi hai, trong d6 ndi dung truyén thong thir hai 13
ndi dung truyén thong con lai trong ndi dung truyén théng da duoc két
xuét trir n6i dung truyén thong thi nhét; va
téng hop két qua xir 1y dién toan ddm may va két qua két xuét
ndi dung truyén thong thir hai dé thu két qua téng hop ndi dung truyén
thong di duoc két xut, trong d6 két qua xtr ly dién toan ddm may 13 két
qué két xuét ndi dung truyén thong thir nhét.
Tuy ¥, bd xtt Iy 510 con dugc tao ciu hinh dé:
két xuit ndi dung truyén théng thir hai dé thu két qua két xuét
ndi dung truyén thong thi hai, trong d6 ndi dung truyén théng thir hai 13
ndi dung truyén théng con lai trong ndi dung truyén théng da dugc két
xuét trir noi dung truyén thong thir nhat; va
téng hop két qua xir 1y dién toan ddm may va két qua két xuit

ndi dung truyén thong thir hai dé thu két qua téng hop ndi dung truyén
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thong di duoc két xuit, trong d6 két qua xt 1y dién toan dam may thu
dugc bang cach tong hop nhidu 16p trong két qua két xult ndi dung
truyén théng thir nhat boi thiét bj dién toan dam may.

Tuy v, bd xir Iy 510 con duoc tao ciu hinh dé nén ndi dung truyén
thong thir nhit dé thu ndi dung truyén théng da duoc nén; va

thiét bi /O 530 duoc tao chu hinh riéng dé giri thong béo bidu
thi két xuit va noi duhg truyén thong d3 duoc nén dén thiét bi dién toan
dam may.

Tuy v, bd xtr Iy 510 con duoc tao ciu hinh d& ma hoa ndi dung truyén
thong thir nhit dé thu ndi dung truyén théng da duoc mé hod; va

thiét bi I/O 530 duoc tao ciu hinh riéng dé giri thong bo bidu
thi két xuit va noi dung truyén théng di dugc ma hoa dén thiét bi dién
todn dam may.

Tuy ¥, bd xir Iy 510 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh xr
1y kép, tic 13, quéa trinh m3 hoa va qua trinh nén, trén ndi dung truyén
thong thir nht d& thu néi dung truyén théng dugc xi Iy kép; va

Thiét bj I/O 530 duoc tao ciu hinh riéng dé giri théng bao biéu thj két
xut va noi dung truyén thong dugc xir Iy kép dén thiét bi dién toan dam
may.

Tuy y, bd xtr Iy 510 con duoc tao ciu hinh dé két xuat, theo sb luong
18i ctia thiét bi ngudi dung, ndéi dung truyén thong thir hai bang céch sir
dung nhiéu tuyén doan twong tmg vé6i sb luong 161, dé thu két qua két
xuét ndi dung truyén thong thit hai. ‘

Theo phuong 4n cua giai phap két xuit ma trong d6 thiét bi dién toan
dam may két xudt tit ca ndi dung truyén thong di dugc két xult trong
sang ché, bing cach khéi dong hudng dan van hanh duge luu trit boi bd
nhé 550 (huéng dan van hanh cé thé dugc luu trir trong hé thdng van
hanh), bd xir Iy 510 x4c dinh, theo yéu cau két xudt n6i dung truyén théng

da dugc két xuit, ma tit ca ndi dung truyén théng da dugc két xuét can
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dugc két xuét boi thiét bi dién toan ddm may.
Thiét bi I/O 530:

giri thong bao biéu thi két xudt va ndi dung truyén thong da
duoc két xuit dén thiét bi dién toan d4m may, trong d6 théng bao biéu thi
két xut mang tham sb yéu cu két xuit dbi v6i ndi dung truyén thong da
duoc két xuét, va thong béo biéu thi két xuét dugc ding dé hudng din
thiét bi dién toan ddm mAay két xuét ndi dung truyén théng di dugc két
xuét theo tham s6 yéu cau két xuét; va

thu két qua xr Iy dién toan dam may duoc phuc hdi boi thiét
bi dién toan dam may d6i v6i ndi dung truyén thong da duge két xuit.

Khéng giéng nhu hidu qua két xuit noi dung truyén théng trong giai
phdp k§ thudt da biét, sau khi thiét bi ngudi ding biét dugc néi dung
truyén thong d3 duoc két xut, qué trinh tuy bién hod c6 thé duogc thyuc
hién theo tinh ning phin ctmg cua thiét bi ngudi ding, va ndi dung
truyén théng da dugc két xuit duoc giri dén thiét bi dién todn d4m may.
Thiét bi dién toan dém may thu, nho viéc két xuét theo tham sb yéu cau
két xuét, két qua két xudt ma dap tmg yéu ciu cua thiét bj ngudi ding.
Theo cach ndy, thiét bi ngudi dung cdng tic hodc phdi hop véi thiét bi
dién todn dam mdy, va thit bi dién toan d4m may hoan thanh vide két
xuét, ma khong chi cai thién hiéu qua két xuit n6i dung truyén thong, ma
con thyc hién viéc tuy bién két xuét c4 nhan.

Tuy ¥, bd xtr Iy 510 con duge tao cAu hinh dé téng hop nhiéu 16p
trong két qua két xuét ndi dung truyén thong da duoc két xuat dé thu két
qua tong hop ndi dung truyén thong di duoc két xuit.

Tuy v, bd xtt Iy 510 cdn duoc tao ciu hinh dé nén nodi dung truyén
thong da duoc két xuat dé thu noi dung truyén théng da dugc nén; va

thiét bj I/O 530 duge tao cAu hinh riéng dé giri thong béo biéu
thi két xuit va noi dung truyén thong da dugc nén dén thiét bi dién toan

dam may.
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Tuy y, bd xtr ly 510 con duge tao c4u hinh dé m3 hod ndi dung truyén

thong da duoc két xuét dé thu ndi dung truyén thong di duoc ma hod; va

thiét bi I/O 530 dugc tao ciu hinh riéng dé giri thong béo biéu
thi két xut va noi dung truyén thong di dugc ma hoa dén thiét bi dién
toan dam may.

Tuy v, bd xtr Iy 510 con duoc tao ciu hinh dé thuc hién qua trinh xir
1y kép, tuc 13, qua trinh m3 hoa va qué trinh nén, trén ndi dung truyén
thong da duoc két xuét dé thu ndi dung truyén thong duoc xir Iy kép; va

thiét bi I/O 530 duogc tao cAu hinh riéng dé giri thong bao biéu
thi két xut va noi dung truyén thong dugc xir ly kép dén thiét bi dién
todn dam may.

Pé hiéu tit ca cac phuong 4n twong Umg duge thé hién trén Fig.20,
theo phin mé ta lién quan duoc thé hién trén Fig.1 dén Fig.18, va phan
m0 ta chi tiét khong duqé md ta trong ban md ta ndy mot 1an nita.

Theo Fig.21, hé théng két xuit truyén thong theo mét phuong 4n clia
sang ché bao gdm: thiét bj nguoi ding 50 va thiét bj dién todn dam may
60; trong d6:

thiét bi ngudi dung 50 dugc tao c4u hinh dé x4c dinh, theo yéu
cau két xuit ndi dung truyén thong d3 duoc két xuit, ma mét phin cua
ndi dung truyén thong di duoc két xuit can duoc két xult boi thiét bi
dién toan ddm mady, va giri, dén thiét bi dién toan ddm may, thong bio
biéu thi két xuit va ndi dung truyén théng thir nhat ma cin phai duoc két
xut boi thiét bi dién toan d4m may, trong d6 théng béo biéu thi két xuét
dugce dung dé hudéng dan thiét bi dién todn ddm mAay két xuét ndi dung
truyén thong thir nht, va ndi dung truyén théng thtr nhét 13 mot phan cta
n6i dung truyén thong da duoc két xuét;

thiét bi dién toan dam méy 60 dugc tao két cAu dé két xuét noi
dung truyén théng thir nhét theo thong béo biéu thi két xut, va phan hdi

két qua xir Iy dién toan ddm may dén thiét bi ngudi dung dbi voi néi dung
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truyén thong thir nhét; va

thiét bi ngudi ding 50 duoc tao ciu hinh dé thu két qua xir ly
dién toan dam may duoc phuc hdi bai thiét bi dién toan dam may dbi véi
néi dung truyén théng thir nhat.

Khong gidng nhu hidu qua két xuat ndi dung truyén thong trong giai
phap k¥ thuat da biét, theo hé thdng két xuét ndi dung truyén théng duoc
~ d@ xuét theo phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bi ngudi ding c6 thé thuc
hién vide két xuét cling véi thiét bi dién toan d4m may déi véi ndi dung
truyén thong da duoc két xuét, sao cho hiéu qua két xuit ndi dung truyén
thong duoc cai thién.

Ngoai ra, thiét bi nguoi dung 50 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo
yéu ciu két xuit noi dung truyén thong di duoc két xuit, ma tit ca noi
dung truyén thong di dugc két xuét cin dugc két xult bsi thiét bi dién
toan ddm may, va gii thong bao biéu thi két xuit va ndi dung truyén
thong d3 dugc két xudt dén thiét bj dién todn dam mady, trong d6 thong
bdo biéu thi két xuit mang tham sb yéu ciu két xuat dbi véi ndi dung
truyén théng da dugc két xuit, va thong bao biéu thi két xuét duge ding
dé huéng dan thiét bi dién toan dam may két xuét ndi dung truyén thong
da dugc két xuét theo tham sb yéu cau két xut;

thiét bi dién toan dam may 60 dugc tao cdu hinh dé két xuét
ndi dung truyén thong da duoc két xuit theo thong bao biéu thi két xuit,
va phan hdi két qua xtr 1y dién toan dam mAy dén thiét bi ngudi dung dbi
v6i ndi dung truyén thong da duoc két xuat; va

thiét bi ngudi ding 50 dugc tao cdu hinh dé thu két qua xir ly
dién toan ddm may duogc phuc hdi béi thiét bi dién toan ddm may ddi véi
n6i dung truyén thong da duogc két xuit.

Khong giéng nhu hidu qua két xuét cia thiét bi ngudi ding trong giai
phap k¥ thuat da biét, theo hé théng két xuit ndi dung truyén théng dugc

d& xuit theo phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi thiét bi ngudi dung biét
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dugc nodi dung truyén thong da duoc két xuét, qua trinh tuy bién c6 thé
dugc thuc hién theo tinh ning phin cling cta thiét bj nguoi ding, va ndi
dung truyén thong d3 duoc két xuét duoc gii dén thiét bi dién toan dam
may, sao cho thiét bi dién toan dém may thuc hién viéc két xuét theo
tham s6 yéu cau két xuét. Theo c4ch nay, thiét bi nguoi dung cong tac
hogic phdi hop véi thiét bi dién todn dam may, va thiét bj dién toan dam
- may hoan thanh viéc két xuit, ma khéng chi cai thién hiéu qua két xuét
no6i dung truyén thong, ma con thuc hién viée tuy bién két xuét riéng.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc tuong tng can phai hiéu
ring tit ca hodc modt phin cdc budc cia céc phuong phép theo cac
phuong 4n c6 thé dugc thyc hién bdi chuong trinh chi din phan cimg
thich hgp. Chuong trinh nay c6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc duoc
bang may tinh. V4t ghi luu trit ¢6 thé bao gdm: ROM, RAM, dia tir hodc
dTa> quang.

Phuong phap két xuét ndi dung truyén thong, thiét bi ngudi dung va
hé théng dugc d& xuét theo cac phuong 4n cia sang ché di dugc mé ta
mdt cach chi tiét trén ddy. Nguyén ly va céc cach thuc hién cla sang ché
du’(_rc mo ta trong ban md ta ndy bing cach st dung cac vi du cu thé. Phan
mo ta phuong phép va thiét bj theo cac phuong 4n cua sang ché chi don
thuan dugc dua ra dé tro gitip viée hidu phuong phép va nguyén Iy co ban
clia sang ché. Ngoai ra, ngudi co hiéu biét trung binh v& linh vuc tuong
g c6 thé tao ra céc sira dbi, cac thay dbi dbi véi sang ché khi xem xét
cac cach thuc hién cu thé va pham vi bdo hd cua sang ché theo céc
nguyén 1y ctia sang ché. Do d6, ndi dung cia ban mé ta ndy khong nén

dugc hiéu 1a gidi han pham vi bao hd cta sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép két xuit ndi dung truyén thoéng trong thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE) trong hé thng két xuét bao gbm thiét bj dién toan
d4m may, phuong phép ndy bao gdbm céc budc:

xé4c dinh, béi UE, ring ndi dung truyén théng thir nhét cta ndi dung
truyén théng s& duoc két xuit can duoc két xuét boi thiét bi dién toan
dam may;

giri, béi UE dén thiét bi dién toan ddm may, thong béo biéu thi két
xuét va nodi dung truyén thong thur nhét cin dugc két xuét boi thiét bi dién
toan ddm may, trong d6 thong bao biéu thi két xuét ra 1énh thiét bi dién
to4n d4m may két xudt ndi dung truyén thong thir nhét dua trén yéu cau
két xuét;

nhén, bodi UE, két qua xt ly dién todn ddm may tur thiét bi dién toan
dam may cho ndi dung truyén thong thir nhét;

két xuét, boi UE, ndi dung truyén thong thir hai dé thu duoc két qua
két xuét cua ndi dung truyén thong thir hai, trong dé nodi dung truyén
thong tht hai bao gébm ndi dung truyén théng con lai trong ndi dung
truyén thong s& dugc két xuét ngoai trir ndi dung truyén thong thir nhét;
va

tdng hop, béi UE, két qua xir Iy dién toan dam may va két qua két
xut ctia ndi dung truyén thoéng tht hai dé thu duoc két qua tong hop cia
ndi dung truyén thong s& dugc két xudt, trong d6 két qua xur Iy dién toén

dam may 1a két qua két xult cua ndi dung truyén thong thir nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng bao biéu thi két xudt bao
gdm tham sb yéu ciu két xudt cho n6i dung truyén théng thir nhét, trong
d6 tham s yéu cau két xudt ra 1énh thiét bi dién toan dam may két xuét

nodi dung truyén théng thir nhat dya trén tham s yéu cau két xuét.
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3. Phuong phap theo diém 1,
trong d6 két qua xtr Iy dién toan ddm may thu dugc béng cach tong
hop nhiéu 19p trong két qua két xuét ctia ndi dung truyén thong thir nhat

boi thiét bi dién toan dam may.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc khi glri thong béo bidu thi két
xudt va ndi dung truyén théng thir nhat, phuong phap ndy con bao gdm
bude nén ndi dung truyén thong thir nhat dé thu duoc ndi dung truyén
thong dugc nén, trong d6 viéc gui thong bao biéu thi két xuét va ndi dung
truyén thong thtr nhit bao gdm budc giri théng béo biéu thi két xudt va

ndi dung truyén thong duoc nén dén thiét bi dién toan dam may.

5. Phuong phép theo diém 1, trong do trudce khi giri thong bao bidu thi két
xut va ndi dung truyén thong thir nhét, phuong phap nay con bao gdm
bude ma hoa ndi dung truyén thong thir nhit dé thu duoc ndi dung truyén
thong dugc ma hoa, trong do viée giri thong bao biéu thi két xuét va noi
dung truyén thong thir nhit bao gdm budc giri thong bao biéu thi két xuét

va ndi dung truyén théng duge ma hoa dén thiét bi dién toan dam may.

6. Phuong phép theo didm 1, trong d6 trude khi giri théng béo biéu thi két
xult va ndi dung truyén thong thir nhat, phuwong phap ndy con bao gdm
budc thue hién mi hoa va nén trén ndi dung truyén théng thir nhét dé thu
duoc nodi dung truyén thong duoc xir Iy kép, trong d6 viée giti thong bo
biu thi két xudt va noi dung truyén thong thir nhat bao gbm buéc giri
thong bao biéu thi két xudt va ndi dung truyén thong duoc xtr ly kép dén

thiét bi dién todn ddm may.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 két xuat ndi dung truyén thong thir

hai bao gém budc két xuét, theo sb lwong 16i cia UE, ndi dung truyén

-64-



27386

thong thir hai bing cach st dung nhiéu ludng twong tng v&i sb lugng 161,

dé thu duge két qua két xuat cia noi dung truyén thong thir hai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée x4c dinh rang ndi dung truyén
thong thir nhét cdn duoc két xuét boi thiét bi dién toan dam may bao gdm
cac budc:

xé4c dinh khéi luong tinh toan két xuét ndi dung truyén thong s&
duoc két xuét;

xac dinh khéi lugng tinh todn vugt qua ngudng dinh trude; va

x4c dinh noi dung truyén thong thtr nhat khi khéi lugng tinh toan

vuot qua ngudng.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh rang ndi dung truyén
thong thir nhét can dugc két xudt boi thiét bi dién todn ddm may bao gdm
cac budc:

x4c dinh ligu ving két xuét va do phan gidi ctia ndi dung truyén
thong sé& duoc két xuét 16n hon ngudng dinh trudce; va

xé4c dinh ndi dung truyén thong thir nhat khi ving két xuét va do

phan giai vuot qua ngudng dinh trudc.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh rang ndi dung
truyén thong thir nhat can dugc két xut bsi thiét bi dién todn dam may
bao gdm céc budc:

xé4c dinh liéu cong sudt con lai cta thiét bi nguoi dung dudi ngudng
dinh trudc; va

xé4c dinh ndi dung truyén thong thir nhat khi cong sudt con lai dudi

ngudng dinh trude.
11. Thiét bi ngudi dung, thiét b nay bao gbém:
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bd phan nhap/xuét;
bd nha; va
b xur ly duge ghép ndi véi bd phan nhap/xuét va by nhd, trong do
bd xr 1y dugce tao ciu hinh dé xéc dinh réng ndi dung truyén thong thir
nhét cia nodi dung truyén thong s& duogc két xuét can duoc két xut boi
thiét bi dién toan d4m may,
trong d6 by phan nhap/xut duge tao cAu hinh dé:
giri, dén thiét bi dién to4n dém mAy, thong béo bidu thi két xuét
va ndi dung truyén thong thu nhét, trong d6 thong bao biéu thi két xuét ra
1énh thiét bj dién toén ddm may két xut ndi dung truyén thong thr nhit
dua trén yéu cau két xuét; va
nhan két qua xu ly dién todn ddm may tir thiét bi dién toan dém
mAy cho ndi dung truyén thong thir nhét;
trong d6 bo xit Iy con duoc tao ciu hinh dé:
két xuit noi dung truyén théng thtr hai dé thu dugc két qua két
xut ctia ndi dung truyén thong thtt hai, trong d6 ndi dung truyén thong
thtr hai bao gdm ndi dung truyén thong con lai trong ndi dung truyén
thong s& dugc két xudt ngoai trir noi dung truyén théng thir nhat; va
tdng hop két qua xur ly dién toan ddm may va két qua két xuét cta
ndi dung truyén thong thir hai dé thu duoc két qué tong hop ctia ndi dung
truyén thong s& duge két xuit, trong d6 két qua xtr ly dién toan dém may

1a két qua két xuét cta noi dung truyén thong thir nht.

12. Thiét bi ngudi ding theo didm 11, trong d6 théng bao bidu thi két
xuit bao gdm tham sé yéu cdu két xuét cho noi dung truyén théng thir
nhat, trong d6 tham sb yéu cdu két xuét ra 1énh thiét bi dién todn dam
may két xuét noi dung truyén théng tht nhit dya trén tham sé yéu cau két

xuat.

-66-



27386

13. Thiét bi nguoi dung theo diém 11,
trong d6 két qua xtr Iy dién toan dam may thu duoc bing céch tong
hop nhiéu 16p trong két qua két xut cua ndi dung truyén thong thir nhét

béi thiét bi dién toan ddm may.

14. Thiét bi nguoi ding theo diém 11, trong d6 bd xir Iy con dugce tao cu
hinh dé, trude khi bd phén nhaflp/xuét duoc tao cAu hinh dé gui ndi dung
truyén thong thtr nhit, nén ndi dung truyén thong thir nhét.

15. Thiét bi nguoi ding theo diém 11, trong d6 bo xtt Iy con duoc tao ciu
hinh dé, trude khi bd phan nhép/xuét duogc tao cdu hinh dé guri ndi dung
truyén thong thir nhat, ma héa noi dung truyén thong thir nht.

16. Thiét bi nguoi dung theo diém 11, trong d6 bo xr Iy con duoc tao cdu
hinh dé, trude khi bd phén nhap/xuét duoc tao ciu hinh dé gt ndi dung
truyén thong thir nhit, thuc hién ma héa va nén trén ndéi dung truyén

thong thir nhit.

17. Vat luu trit may tinh doc dugc bit bién bao gém cac 1énh ma, khi
dugc thyc thi béi UE, khién UE thuc hién cac budc:

xac dinh rang néi dung truyén thong thir nhét cta ndi dung truyén
thong s& duogc két xuat can duogc két xuét bsi thidt bi dién todn dam may;

glti, dén thiét bi dién toan d4m may, thong béo bidu thi két xuét va
ndi dung truyén thong thir nhét, trong d6 théng béo biéu thi két xuét ra
1énh thiét bi dién toan dam may két xuat ndi dung truyén thong tht nhit
dua trén yéu cu két xuét;

nhan két qua xir Iy dién toan d4m may tir thibt bi dién todn dam may
cho noi dung truyén thong thtr nhét;

két xuit ndi dung truyén thong thtr hai dé thu duoc két qua két xudt
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cda ndi dung truyén théng thir hai, trong d6 ndi dung truyén thong thir hai
bao gébm ndi dung truyén thdng con lai trong ndi dung truyén théng s&
duoc két xuit ngoai trir ndi dung truyén thong thir nhét; va

tong hop két qua xtr ly dién toan dém may va két qua két xuit cta
noi dung truyén thong thir hai dé thu duge két qué tong hop ctia ndi dung

truyén thong s& dugc két xuét.

18. Vat luu trit may tinh doc dugc bit bién theo diém 17, trong d6 thong
béo biéu thi két xuit bao gdm tham sb yéu cau két xult cho noi dung
truyén thong thir nhat, va trong d6 tham s y8u cau két xuét ra 1énh thiét
bi dién toan dam may két xuit noi dung truyén thong thtr nhat dya trén

tham s0 yéu cau ket xuat.

19. Vat luu trit may tinh doc duoc bét bién theo diém 17, trong d6 két qua
xr ly dién todn dém may thu duoc bing cach téng hop nhiéu 16p trong
két qua két xuit cta ndi dung truyén thong tht nhét béi thiét bi dién toan

dam may.
20. Vat luu trit may tinh doc dugc bit bién theo diém 17, trong do6 céc

1énh con khién UE nén nodi dung truyén thong thir nhit trudc cac 1énh

khién UE guri ndi dung truyén théng thir nhét.
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FIG. 1
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Thu ndi dung truyén théng da dwoc két xuat cla ng
dung didu huéng (1. UL; 2. Ban do; 3.0idu huong; |~ 101
4.Cot trang thai; 5.Didu hwéng; 6.Clra sb nhac;
7.Ban phim cam &ng; 8.C6t tim kiém)
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/
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Thu néi dung truyén théng da dwoc két xuét trong kich ban hién thi / 201
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FIG. 4
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Thu ndi dung truyén théng da dwoc két xuét trong
kich ban &ng dung tro choi Ién (&nh trd choi, cac
hinh vé khac nhau va hinh vé bé mat)

v
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FIG. 5
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Thiét bj nguwdi dung xac dinh, theo yéu cau két xuat cia noi
dung truyén thong da duorc két xuat mot phan clia ngi dung
truyén théng da dwoc két xuat dé can dwoc két xuat bai thiét b
dién toan dam may, trong doé thiét bj nguwoi dung la thiét bi
nguoi ( dung dugrc ap dung trong hé thong két xuét va hé thdng
két xuat nay con bao gom thiét bj dién toan dam may

/— 401
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GUri, dén thiét bj dlen toan dam may, thong bao chi bao két xuat
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— 403

FIG. 6

-74-



27386

Thiét bj ngu’ol dung xac dinh, theo yeu ciu két xuét cla n0|
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xuat nay con bao gom thiét bi dién toan dam may

— 411
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I 412
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/—— 413

FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 11

/—50

Thiét bi ngwdi diing

/— 501 /— 502 /— 503

Modun xac Modun g Modun thu
dinh

/— 509A

Moédun ma
hoa

FIG. 12
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FIG. 14
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FIG. 16
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