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ra nho rat ngin khung phu lién két xudng, nghia 1a, nho khong truyen trong mot hodc
nhiéu quing ky hiéu & cubi khung phu. Tin nhan chap nhan bao gdm phan truyén tin hiéu
chi thi khi khung phu dugc rat ngan dang dugc truyeén. Phuong phap vi du dugce thyc hién
trong nut nhan duoc tao ciu hinh dé nhan di liéu tir nat truyén trong cac khung phu c6 s6
lugng quang ky hi€u dinh trudc. Trong h¢ thong LTE, nut nhan nay co thé 1a UE, va cac
khung phu 13 cac khung phu lién két Xuong Phuong phap vi du nay bao gdm budc xac
dinh 1120 la khung phu nhan dugc can duoc rit ngan, lién quan dén sb lugng quang ky
hiéu dinh trudc va, dé dap lai budc xac dinh nay, khong xét dén 1130 phan cudi cung cua
khung phu nhan dugc nho khong xét dén mot hodc nhiéu ky hiéu ¢ cudi khung phu nhan
dugc khi xtr Iy khung phu nhéan duogc.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap chung dén cac hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon
sang ché dé cap dén céc ky thuat d& bién dbi cac chifu dai khung phy trong cac hé

théng TDD (time-division duplex - song cong phan chia thoi gian).
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng radio dang 6 thong thuong, cac thiét bi ddu cubi radio hogc
khong day ctia ngudi dung cubi, con dugc biét dén nhu cac tram di dong va/hodc cac
don vi UE (user equipment - thiét bi ngudi ding), truyén thong qua RAN (radio access
network - mang truy nhdp radio) véi mot hodc nhidu mang 16i. RAN (radio access
network - mang truy nhap radio) bao phu khu vuc dia ly dugc phén chia thanh cac khu
vuc 6, véi mdi khu vuc 6 duge phuc vu béi tram co sd, vi du, RBS (radio base station
- tram co s¢ radio), trong mot sb mang con co thé duoc goi, vi du, 13 “NodeB” hodc
“eNodeB”. O 14 khu vuc dia ly trong d6 sy bao phu radio dugc dua ra béi thiét bi tram
co s& radio & vi tri tram co sd. Mdi 6 duoc nhan dang bdi phﬁn nhén dang ndm trong
khu vuc radio cuc b9, ma dugc phat rong trong 6. Cac tram co s¢ truyén thong qua
giao dién khong khi hoat ddng trén cac tan sb radio vé6i cac don vi UE (user equipment

- thiét bi ngudi ding) nim trong pham vi ctia céc tram co sG.

Trong mot s6 mang truy nhap radio, mdt vai tram co s¢ c6 thé duoc két ndi, vi
dy, nho cic dudng trén mat d4t hodc céc lién két vi song, véi RNC (radio network
controller - bd diéu khién mang radio) hoic BSC (base station controller - bd didu
khién tram co s6). B didu khién mang radio gidm sat va phéi hop cac hoat dong khac
nhau cta nhiéu tram co s& dwoc két nbi vao d6. Cac bd diéu khién mang radio thuong

duoc két ndi vai mot hodc nhi€u mang 16i.

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - H¢ théng vién thong
di dong toan cAu) 1a hé théng truyén thong di dong thude thé hé thir ba, hé théng nay
duogc phat trién tir GSM (Global System for Mobile Communications - Hé théng
truyén théng di dong toan ciu). UTRAN 12 mang truy nhap radio st dung W-CDMA
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(wideband code-division multiple-access - da truy nhip phan chia mi bang rong) aé
truyén thong gitta cac UE va céc tram co s&, dugc goi theo cac chuin UTRAN la céc
NodeB.

Trong dién dan duoc biét @n 1a 3GPP (3™ Generation Partnership Project - Du
4n cOng tac thé hé thu 3), cac nha cung cép vién thong dé xuét va tan thanh cic chudn
cho cac mang thé hé thir ba n6i chung va UTRAN noi riéng, va nghién ctru cac k§
thuat dé tang cudng cac tbc do dir liéu khéng diy va cong sudt radio. 3GPP da dam
nhan dé tiép tuc phat trién cac k¥ thuat mang truy nhép radio dya trén UTRAN va
GSM. Mot vai ban phat hénh cho dic ta E-UTRAN (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network - Mang truy nhdp radio mat dAt toan cau phat trién) da duoc
phat hanh, va cic chuin tiép tuc phét trién. E-UTRAN (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network - Mang truy nhap radio mit dét toan chu phat trién) bao gdbm
LTE (Long Term Evolution - Phat trién dai han) va SAE (System Architecture

Evolution - Phat trién kién trtc hé théng).

LTE (Long Term Evolution - Phat tridn dai han) 12 mot bién thé cta k¥ thuat
truy nhép radio 3GPP trong d6 cac nut tram co sé radio dugc két nbi v6i mang 15, qua
cac AGW (Access Gateway - Cdng ndi truy nhap), hon 1a véi cac nat RNC (radio
network controller - b diéu khién mang radio). Néi chung, trong cac hé théng LTE
cac chirc niang cia nat RNC (radio network controller - bd diéu khién mang radio)
duoc phan tan gitta cic nut tram co s& radio, dugc goi trong céc ddc ta cho LTE 1a cac
eNodeB, va AGW. Két qua 13, RAN (radio access network - mang truy nhdp radio)
ctia hé théng LTE c6 kién tric d6i khi duoc goi 1a kién trac “phing”, bao gdbm cac nut
tram co s& radio ma khdng bao cdo v6i cac nut RNC (radio network controller - bd

diéu khién mang radio).

Viéc truyén va nhan tir nat, vi dy, thiét bi ddu cudi radio nhu UE trong hé thong
dang 6 nhu LTE, co thé dugc don kénh trong mién tin sb hoic trong mién thoi gian,
hodc céc két hop cla ching. Trong céc hé théng FDD (Frequency-Division Duplex -
Song cong phan chia tin s6), nhu dugc minh hoa & phia bén tréi trén Fig.1, viéc truyén
theo lién két xudng va lién két 1én tién hanh trén cic bing tAn khac nhau, dugc tich

riéng thich hop. Trong TDD (Time Division Duplex - Song cong phén chia thoi gian),
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nhu duge minh hoa & phia bén phai trén Fig.1, viéc truyén theo lién két xudng va lién
két 18n tién hanh trong cac khe thoi gian khac nhau, khong chdng 14p. Theo 6, TDD
c6 thé hoat dong trong phd tan sb khong ghép cip, trong khi d6 FDD yéu ciu phd tin
sb ghép cap.

Thong thudng, tin hiéu dugce truyén trong hé théng truyén thong dugc t6 chirc
duéi mot sb dang két cAu khung. Vi du, LTE st dung mudi khung phy dugc tao kich
thudc bing nhau 0-9 c6 chiéu dai 1 mili gidy cho mbi khung radio, nhu dwgc minh hoa

trén Fig.2.

Trong trudng hop hoat dong FDD, dugc minh hoa & phan phia trén cta Fig.2,
¢6 hai thn s6 mang, mot dé truyén theo lién két 1én (fur) va mot @& truyén theo lién két
xuéng (for). It nhat 1a dbi véi thiét bi ddu cudi radio trong hé théng truyén thong dang
6, FDD c6 thé 13 song cong toan phan hoic ban song cong. Trong trudng hop song
cong toan phan, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén va nhan ddng thoi, trong khi d6, trong
hoat dong ban song cong (xem Fig.1) thiét bi diu cudi khong thé truyén va nhan dong
thoi (méc du tram co s& ¢6 kha ning nhan/truyén ddng thoi, nghia 13, nhan tr mot thiét
bi ddu cudi trong khi ddng thoi truyén dén mot thiét bi ddu cudi khac). Trong LTE,
thiét bi dau cudi radio ban song cong gidm s4t/nhan theo lién két xudng ngoai trir khi

duoc ra 1énh mot cach rd rang dé truyén theo lién két 1én trong khung phu cu thé.

Trong trudng hop hoat dong TDD (dugc minh hoa & phén phia duéi trén Fig.2),
chi ¢6 tAn sé mang don, Fuupr, va cdc viéc truyén theo lién két 1én va lién két xudng
dugc tach riéng vé thoi gian ca trén co s§ 0. Boi vi cung tin sb mang dugc st dung
cho truyén theo lién két 1én va lién két xuéng, nén ca tram co sé va cac thiét bi dau
cudi di dong déu cin chuyén tir truyén thanh nhan va ngugc lai. Mot khia canh quan
trong cia hé théng TDD 1a dua ra thoi gian bao vé du 16n trong do khong xay ra viéc
truyén theo lién két xubng cling nhu viéc truyén theo lién két 16n, dé tranh nhiéu gifta
cac viéc truyén theo lién két 1én va lién két xuéng. bPéi v6i LTE, cac khung phu dic
biét (dugc dit trong khung phu 1 va, trong mdt sb truong hop 1a khung phy 6) dua ra
thoi gian bio vé nay. Khung phu dic biét TDD duoc tach ra thanh ba phén: phan lién
két xubng (DWPTS), khoang bio vé (guard period - GP), va phén lién két 1én
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(UpPTS). Cac khung phu con lai dugc cip phét cho viée truyén theo lién két 1én hoic

lién két xudng.

Hoat dong TDD (Time-division duplex - Song cong phan chia thoi gian) cho
phép cac tinh bt dbi xtmg khac nhau lién quan dén lwong ngudn tai nguyén duge cap
phat 1an lugt cho viéc truyén theo lién két 1én va lién két xudng, nhor cac cAu hinh lién
két xudng/lién két 1én khac nhau. Trong LTE, c6 bay cu hinh khac nhau, nhu duoc
thé hién trén Fig.3. M&i cu hinh c6 ty 1é khac nhau ctia khung phu lién két xubng va
lién két 1én trong mbi khung radio 10 mili gidy. Vi dy, CAu hinh 0, dugc minh hoa &
phia trén cta hinh v&, c6 hai khung phu lién két xudng va ba khung phu lién két 1én
trong mdi nira khung 5 mili gidy, nhu dugc chi thi béi phan ghi chi “DL:UL 2:3”. Céc
CAu hinh 0, 1, va 2 ¢6 cing cach sip xép trong mdi nira khung trong s& cac nira khung
5 mili gidy trong khung radio, trong khi cac cAu hinh con lai thi khéng. Vi dy, Céu
hinh 5 chi c6 khung phu lién két 1én don va chin khung phu lién két xudng, nhu dugc
chi thi béi phin ghi chi “DL:UL 9:1.” Céc cdu hinh dua ra pham vi clia céc ty 1€ lién
két 1én/lién két xudng sao cho hé théng c6 thé chon cAu hinh phii hgp nhét véi tai luu

thong du tinh.

D& tranh nhidu dang ké gitra cac viéc truyén theo lién két xudng va lién két 1én
gitta cac 0 khac nhau, céc 6 lan cén s€ c6 cung cAu hinh lién két xuéng/lién két 1én.
Néu khong thi, viéc truyén theo lién két 1én dén tram co s& 2, BS2, trong mot 6 c6 thé
gy nhiéu véi viéc truyén theo lién két xubng dén tram co so 1, BS1, trong & 14n cén
(va ngugc lai), nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Trén Fig.4, viéc truyén theo lién két 1én
cia UE trong 6 bén phai, dugc nhan dang trén hinh v& 1a tram di dong 1, MS1, dang
gy nhifu véi viéc nhan theo lién két xubng bsi UE trong 6 bén trai, MS2. Dé tranh
nhidu nay, tinh bit ddi xtmg lién két xudng/lién két 1én thuong khong thay dbi giita
céc 6. CAu hinh v& tinh bAt di ximg lién két xudng/lién két 1én dugc truyén tin hiéu

nhu mot phin cia thong tin hé théng va giit ¢ dinh trong khoang thoi gian dai.

Trong LTE, lién két xudng dua trén OFDM (Orthogonal Frequency-Division
Multiplexing - Don kénh phéan chia tAn s truc giao) trong khi lién két 1én dua trén
OFDM DFT-spread (Discrete-Fourier-Transform-spread - khoang rong bién dbi

Fourier rdi rac), con duoc biét dén 1a SC-FDMA (Single-Carrier Frequency-Division
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Multiple Access - Da truy nhdp phéan chia tin s mang don). Cac chi tiét c6 thé dugc
tim thiy trong tai liéu 3GPP “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA);
Physical channels va modulation,” 3GPP TS 36.211, V11.3.0, san c6 tai
www.3gpp.org. TTI (transmission-time interval - quéng thoi gian truyén) trong c hai
truong hop déu bang khung phu 1 mili gidy, ma dugc tao thanh tir 14 quing ky hiéu
OFDM theo lién két xudng va 14 quang ky hiéu SC-FDMA theo lién két 1én, da cho
tién t6 chu ky c6 chiéu dai thong thuong. Cac doan (portion) clia céc ky hiéu OFDM
va SC-FDMA dugc truyén trong cic quing ky hiéu ndy dugc st dung dé mang dit liéu
nguoi diung trong cic kénh vat ly dugc goi 1a PDSCH (Physical Downlink Shared
Channel - Kénh chia sé lién két xubng vat 1y) va PUSCH (Physical Uplink Shared
Channel - Kénh chia sé lién két 1én vét 1y). Trong c4c hé thdng truyén thong khong day
tuong lai, chidu dai cua khung phu c6 thé dugc giam dang ké dé giam cac do tré dit
liéu ngudi ding. Hon nira, trong cac hé thong khong day tuwong lai ca lién két xudng va

lién két 1én déu c6 thé dya trén OFDM.

Céc uu tién quan trong dé cai tién cac hé théng khong day hién thoi va phat
trién cac hé thdng truyén théng khong day tuong lai 1a tbc d6 bit cao hon va do tré
ngén hon, dic biét 1a khi 4p dung cho céc tinh hudng 6 nho. Cac tdc d bit cao hon 6
thé dat dugc nhd st dung cac tAn s6 mang cao hon, vi du, trong d6 sén c6 céc ngudn
tai nguyén phd bang rong. Ngoai ra, TDD (Time Division Duplex - Song cong phin
chia thoi gian) da gianh dugc sy quan tdm ting lén. Vi he théng TDD d0ng, nghia 13,
hé théng trong d6 cdu hinh TDD khong nhét thiét 12 tinh tir mot khung dén khung tiép
theo, tdc do bit theo lién két xudng hoc lién két 1én c6 thé dugc ting tirc thdi nho thay
dbi theo céch thich tmg quan hé giita s§ lugng quing dugc st dung cho lién két xudng
(tr eNodeB dén UE) va lién két 1én (UE dén eNodeB). Trong cac 6 nhd, cac df tré lan
truyén 13 nhé, sao cho c6 thé sir dung cac khoang bao vé nho khi chuyén tir lién két
xubng thanh lién két 1én. Theo d6, cn c6 cac ky thujt cai tién dé chuyén gitta lién két
xudng va lién két 1én trong hé théng TDD dong, trong khi d6 duy tri nhidu t6i thiéu
gita c4c viéc truyén theo lién két xubng va lién két 1én va gift phén truyén tin higu
diéu khién & muc t6i thiéu.

Tinh trang lién quan khac trong linh vyc k§ thuit dugc boc 1§ trong US
2009/201838 Al va trong W02012/051756 Al. US 2009/201838 Al dé cap dén su

-6-
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thay ddi dong cua céc cAp phat DL (downlink - lién két xubng) va UL (uplink - lién két
1én) trong hé théng TDD, va cach thirc c6 thé dwa sy thay d6i nay vao trong hé thng
ma khong anh hudng dén luu lugng UL hoic DL dang dién ra. W02012/051756 Al
dé cap dén su tap hop vat mang trong hé théng TDD-FDD.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Quan hé cb dinh gifra lién két 1én va lién két xubng trong hé théng TDD (Time-
Division Duplexing - Song cong phén chia thoi gian) din dén viéc sir dung cac ngudn
tai nguyén radio khong linh hoat. H¢ théng TDD ddng cho phép cach sit dung linh
hoat hon dbi véi cac ngudn tai nguyén nay. Theo cic phuong 4n khac nhau cia sang
ché, khoang bao vé dé chuyén giita cac khung phu lién két 1én va lién két xubng dugc
tao ra nho rit ngén khung phu lién két xudng. Piéu nay dugc thuc hién nhd bdé qua
mdt hogc nhidu ky hiéu & cudi quing truyén khung phu lién két xubng, nghia 13, nhd
khong truyén trong mdt hoic nhidu quing ky hiéu & cubi quing khung phu. Phén
truyén tin hiéu duge bao gbm trong tin nhén chip nh4n lién két xubng duoc g dén
UE, phén truyén tin hiéu chi thi cho UE 1a khung phu lién két xudng ngin hon mot
ho#ic mdt vai ky hiéu OFDM (hoic SC-FDMA) so v6i khung phuy thong thuong, trong
d6 viéc truyén khung phu nay két thiic sém hon mot hoic mot vai quang ky hiéu
OFDM (hoic SC-FDMA), so véi khung phu thong thuong.

Trong khi mdt vai phuong an duge mé ta dudi day trong ngit canh cuia hé théng
LTE, trong d6 lién két 1én tuwong tmg v&i viée truyén tir UE dén eNodeB, can hiéu 13 1a
céc k¥ thuat dugc d& xudt c6 thé duogc 4p dung cho cac hé thong khong day khac, va
khong nhét thiét phu thudc vio cach sip xép phan clp cu thé gitta UE va eNodeB
LTE.

Theo d6, mot phuwong phéap vi du theo céc ky thuét dugc dé xuét & day thich
hop dé thuc hién trong niit nhan duge tao cu hinh dé nhan dit lidu tir nat truyén trong
cac khung phu xuét hién & cic quing khung phu xéc dinh va c6 s6 lwong quang ky
hiéu dinh trudc. Trong hé théng LTE, nit nhan nay co thé 1a UE, va céac khung phu 1a
cac khung phu lién két xudng. Phuong phép vi du ndy bao gbm buéc xac dinh 1a
khung phu nhén duoc cin dugc rat ngén (is to be shortened), lién quan dén sb luong

quing ky hiéu dinh truéc va, dap lai budce x4c dinh ndy, khong xét dén phan cubdi cing
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(last part) cia khung phu nhén dugc nhd khong xét dén mot hodc nhidu ky hiéu & cudi

khung phu nhin dugc khi xir Iy khung phu nhén dugec.

Theo mot sd phuong an, niit nhan xac dinh 1a khung phu nhén dugc can dugc
rit ngén nhd nhén, tir nit truyén, tin nhén chira thong tin rat ngin khung phy, thong tin
rut ngén khung phu chi thi 14 khung phu nhan dugc can dugce rat ngén. Thong tin rat
ngin khung phuy, ma c6 th8 nhan dwgc trong tin nhén chip nhan dugc truyén trong
doan bat diu (beginning portion) ciia khung phu nhan dugc, c6 thé gdm c6 bit don chi
thi 1a khung phu nhén dugc can dugc rat ngén nho bd qua s6 lwong ky hiéu dinh truéc,
vi du, hodc c6 thé bao gém nhiéu bit chi thi sé luong ky hiéu khong dugc xét dén &
cubi khung phu nhén dugc. Theo céc phuong 4n khéc hodc theo céc tinh huéng khac,
néit nhan c6 thé x4c dinh 12 khung phu nhan dwoc cin dugc rut ngin ma khong c6 phan
truyén tin hiéu rd rang tir niit truyén, vi du, nhd x4c dinh 13 khung phy truyén dugc 1ap

lich trinh dé dugc truyén trong quing ké tiép va chdng l4p khung phu nhén dugc.

Mot phuong phép vi du khéc thich hop @8 thuc hién trong nit truyén dugc tao
chu hinh d& truyén dir liéu dén nat nhan trong céc khung phu xuét hién & cac quing
khung phu xac dinh va c6 khoang dinh truéc, vi du, s6 luong ky hiéu dinh trude.
Trong hé théng LTE, nit ndy c6 thé 12 eNodeB LTE, va cic khung phu van 1a cac
khung phu lién két xudng. Phuong phap vi du ndy bao gbm buéc truyén, dén nt nhan,
tin nhin chira théng tin rat ngén khung phy, thong tin rat ngin khung phu chi thi 1a
khung phu cin duoc rat ngin, lién quan dén s6 luong quing ky hiéu dinh trude.
Phuong phép nay con bao gdm buéc rat ngin khung phu nhd bé qua mét hogic nhidu
ky hiéu & cubi khung phu khi truyén khung phu. Thong tin rat ngén khung phu nay c6
thé dugc truyén trong tin nhin chép nhan trong doan tht nhét ctia khung phuy, va c6 thé
gbm c6 bit don chi thj 1a khung phu can dugc rat ngén nho bd qua sb lwong ky hidu
dinh truéc khoi cudi khung phu, hodc c6 thé bao gdm nhiéu bit chi thi sé lugng ky
hiéu cu thé cin duoc bd qua khéi khung phu.

Thiét bi tuong Gng, nghia 13, nit nhén va nut truyén duoc tao cAu hinh dé thuc
hién mdt hodic nhiéu trong s cic phuong phap dugc tém tit trén day cling dugc md ta

chi tiét trong phan mb ta sau day.
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Puong nhién, sang ché khong bi gidi han vao cac d4u hiéu va vu diém néu trén.
Thuc vAy, nhitg ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhan biét cac ddu
hiéu va vu diém bd sung khi doc phdn mé ta chi tiét sau day, va khi xem cac hinh vé&
kém theo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa viéc truyén song cong phan chia tn sb, ban song
cdng phén chia tin sb, va song cong phan chia thoi gian.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa két cdu thoi gian/tin sb cta lién két lén/lien két
xubng cho LTE, d6i véi cac truong hop FDD (frequency-division duplex - song cong
phén chia tin s§) va TDD (time-division duplex - song cong phan chia thoi gian).

Fig.3 12 so @) minh hoa mot vi du v& bay cu hinh lién két xudng/lién két 1én
khac nhau cho TDD (time-division duplex - song c6ng phén chia thoi gian) trong LTE
(Long Term Evolution - Phét trién dai han).

Fig.4 13 hinh v&€ minh hoa mét vi du v& nhidu UL/DL (uplink/downlink - lién
két 1én/lién két xubng) trong TDD (time-division duplex - song cong phan chia thoi
gian).

Fig.5 1a hinh v& minh hoa doan ciia mang LTE vi du, bao gdm nhiéu UE (user
equipment - thiét bi ngudi ding).

Fig.6 1a hinh v& minh hoa viéc dinh thoi lién két xudng va lién két 1én trong hé
théng TDD.

Fig.7 13 hinh vé& thé hién cac cAu hinh lién két 1én-lién két xuéng theo cac dac ta
3GPP.

Fig.8 13 hinh v& minh hoa chi tit v& két cAu khung thudc loai 2 (ddi véi tinh
chu ky cua diém chuyén 1a 5 mili gidy), nhu duge quy dinh boi 3GPP.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa viéc rut ngin cac ky hiéu OFDM lién két 1én sau
khung phu lién két xubng.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa viéc rat ngin khung phu lién két xubng trudc khung

phu lién két 1én.
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Fig.11 14 so db tién trinh minh hoa phwong phép vi du theo céc k§ thuét hién
dang duoc dé xuit.

Fig.12 12 so db tién trinh minh hoa mot phwong phép vi du khéc.

Fig.13 12 so dd khéi thé hién cac thanh phan cua thiét bi nguoi dung vi du.

Fig.14 1a so d6 khéi minh hoa tram co s& vi du.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta sau d4y, cic chi tiét cu thé v& cac phuong 4n cu thé cia sang
ché duoc boc 16 nhim muc dich giai thich va khong lam giéi han séng ché. Nhimng
ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc s& hidu 13 1a cac phuong 4n khac c6 thé
dugc ding ma khong can cac chi tiét cu thé nay. Hon nita, trong mdt sd tinh hudng cac
mé ta chi tit v& cac phuong phép, nit, giao dién, mach, va thiét bi da dugc biét rd s&
dugc b qua dé khong 1am rdi phin mo ta bing chi tiét khong can thiét. Nhimng ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rd 13 céc chirc ning duge md ta co thé
dugc thyc hién trong mt hodc mat vai nut. Mot s6 hodc tit ca cac chirc ning duge md
t4 ¢6 thé duoc thuc hién b%mg cach st dung hé mach phén cing, nhu céc céng logic
teong tu va/hodc roi rac dugce li€n két nbi dé thyc hién chirc ning chuyén dung, cac
ASIC, PLA, v.v. Tuong tw, mét sb hodc tht ca cc chirc ning c6 thé dugc thyc hién
bang cach sir dung cac chwong trinh phin mém va dit liéu cling véi mot hodc nhiéu bd
vi xir Iy sb hodc may tinh da ning. Trong d6 céc nut ma truyén thong bang céch sir
dung giao dién khong khi dugc mo ta, cAn hiéu rd 1a cac ntit d6 con c6 hé mach truyén
thong radio thich hop. Hon nita, ky thuit con c6 thé dugc xem 13 duogc biéu hién hoan
toan dudi dang bat ky ctia bd nhé doc duge bdi may tinh, bao gbdm cac phuong 4n
khong chuyén tiép nhu bd nhé thé rn, dia tir, hoic dia quang chira tip hop 1énh may
tinh i)hﬁ hop ma 1am cho bd xtt Iy thue hién cac ky thuat duge mo ta & day.

Cac phuong an thuc hién phén cimg cia séng ché c6 thé bao gdbm hoic bao
trum, ma khong gidi han vao do, phén cimg DSP (digital signal processor - bd xir 1y
tin hiéu sd), bd xir 1y tap 1énh it gon, hé mach phén cung (vi dy, dang s6 hoidc tuong
tr) bao gdm nhung khéng giéi han vao (cac) ASIC (application specific integrated
circuit - mach tich hop dic trung ing dung) va/hodc (cac) FPGA (field programmable
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gate array - mang cdng 1ap trinh dugc theo trudng), va (khi phu hop) cac mdy trang

thai c6 kha ning thyc hién cac chirc ndng nay.

Theo phuong 4n thuc hién may tinh, méay tinh thuong dugc hiéu 13 bao gdm
mdt hodc nhidu bd xir 1y hodc mot hodc nhidu b diéu khién, va cic thuat nglt may
tinh, bd xt 1y, va bd didu khién c6 thé dugc ding hoan déi. Khi dugc dua ra boi may
tinh, bo xtt 1y, hodc b didu khién, cac chirc ning ¢6 thé dugc dua ra bdi méy tinh hodc
bd xi Iy hodc bd didu khién chuyén dung don, béi may tinh hodc bd xir Iy hodc bd
didu khién chia sé don, hodc béi nhidu may tinh hodc bd xir Iy hodc bd diéu khién
riéng, mot sb trong d6 c6 thé dugc chia sé hodc dugce phan tan. Hon nita, thuit ngit “bd
xit Iy” hodc “bd didu khién” con chi phan cling khéc ma c6 kha ning thuc hién céc
chirc nang nay va/hodc chay phin mém, nhu phan cimg vi du dugc néu trén day.

Sau diy tham khao cac hinh v&, Fig.5 minh hoa mang truyén théng di dong 1am
vi du @ cung cp cac dich vu truyén théng khong diy cho céc thiét bi dau cudi di
dong 100. Ba thiét bi diu cudi di dong 100, dugc goi 1a “thiét bi ngudi dung” hodc
“UE” trong hé théng thuét ngit 3GPP, dugc thé hién trén Fig.5. C4c thiét bi dau cudi di
ddng 100 c6 thé bao gdm, vi du, c4c dién thoai dang 6, thiét bj trg giup c4 nhan dang
s6, dién thoai thong minh, mdy tinh xé4ch tay, may tinh cdm tay, céc thiét bi
MTC/M2M (machine-type communication/machine-to-machine - truyén thong loai
may/may dén may) hoic cac thiét bi khac c6 cac kha ning truyén théng khong day.
Chn chu y 12 thuat ngit “thiét bi du cudi di dong”, nhu duge sir dung & ddy, chi thiét
bi dAu cudi hoat dong trong mang truyén thong di dong va khong nhét thiét c6 nghia 14
chinh thiét bi d4u cudi 1a di dong hoic di chuyén dugc. Theo d6, thuét ngit nhu dugc
sit dung & day duoc hiéu 13 c6 thé hoan dbi dugc v6i thuat ngit “thiét bj khong déy”>,
va c6 thé chi cac thiét bj ddu cudi ma dugc l&p dat trong céc cAu hinh c¢b dinh, nhu
trong cac ing dung may dén may nhét dinh, cling nhu chi cac thiét bi di dong, cac thiét
bi dugc lép dat trong céc xe 0 t0, v.v.

Mang truyén thong di dong bao gbm nhiéu khu vuc hogc phén khu 6 dia ly 12.
MB&i khu vuc hodc phan khu 6 dia Iy 12 dugce phuc vu béi tram co s& 20, dugc goi 1a
eNodeB trong ngit canh ciia mang truy nhap radio LTE, dugc biét chinh thirc 12 Mang
truy nhdp radio mit dit toan cdu phét trién hoic E-UTRAN (Evolved Universal

-11-



27382

Terrestrial Radio Access Network). Mot tram co s& 20 c6 thé cung cép dich vu trong
nhidu khu vuc hodc phan khu 6 dja 1y 12. Cac thiét bi dau cudi di dong 100 nhan cac
tin hiéu tir tram co s& 20 trén mot hoac nhiéu kénh DL (downlink - lién két xuéng), va
truyén cac tin hiéu dén tram co s& 20 trén mot hodc nhiéu kénh UL (uplink - lién Kkét

1€n).

Trong mang LTE, tram co s& 20 14 eNodeB va c6 thé duoc két ndi v&i mot hodc
nhiéu eNodeB khéc qua giao dién X2 (khoéng dugc thé hién trén hinh vé). eNodeB con
duge két néi vé6i MME 130 qua giao dién S1-MME, va c6 thé dugc két ndi v6i mot

hodc nhidu nit mang khac, nhu Céng nbi phuc vu (khong duogc thé hién trén hinh ve&).

Nhim muc dich minh hoa, mét vai phuong 4n cia sing ché s& dugc mo ta trong
ngit canh ciia hé théng EUTRAN. Tuy nhién, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vic s& hiéu ro 12 mot vai phuong 4n cla séng ché c6 thé 4p dung dugc mot

cach tdng quét hon véi cac hé thdng truyén thong khong day khéc.

Nhu dwoc dé cép trén day, trong hé théng TDD (Time Division Duplex - Song
cong phén chia thoi gian), ciing tin sb dugc st dung cho ca lién két xudng va lién két
1én. Sau d6, ca UE va eNodeB phai chuyén giita truyén va nhan, gia thiét rang hoat
dong song cong toan phan 13 khong thé. Minh hoa dugc dua ra trén Fig.6 vé viéc dinh
thoi gifta lién két xudng va lién két 1én, né minh hoa céc thoi gian truyén va nhan
khung phuy, & ca UE va eNodeB, so v6i thoi gian, ma co thé dugc do theo chi sb ky
hiéu OFDM (hogc SC-FDMA). Do céc d§ tr& lan truyén, ma c6 thé thay dbi khi UE di
chuyén xung quanh khu vuc bao phu cia eNodeB, cac khung phu lién két xubng dugc
truyén boi eNodeB dugc nhan & UE sau d9 tré. Ctra sb FFT (Fast-Fourier Transform -
Bién ddi Fourier nhanh) trong bd nhan UE dugc sép thdng hang véi cac khung phu
nhan dugc sao cho doan dir liéu cia khung phu roi hoan toan vao trong ctra sb FFT,
trong khi doan CP (cyclic prefix - tién t6 chu ky) cia khung phu c6 thé chdng l4p voi
mép cira sb FFT. Céc khung phy lién két 1én dugc truyén boi UE chi ¢6 thé dugc
truyén sau khi hoan tit thoi gian chuyén UE tir ché d6 nhén thanh ché @6 truyén, va
dugc nhan & eNodeB sau d tré lan truyén. Viéc dinh thoi truyén UE dugc diéu khién
bdi eNodeB, sao cho cdc doan mang dir liéu ciia cac khung phu lién két 1én lién tiép tir

nhidu UE khéng chdng 14p véi nhau va roi vao trong cira s6 FFT cua bd nhan eNodeB.
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Mot 14n nira, doan cua khung phu ma bao g?f)m CP (cyclic prefix - tién t6 chu ky) c6

thé chdng l4p véi cac mép cua cira s FFT eNodeB.

Viéc clp phét ¢b dinh cua cac khung phu lién két 1én va lién két xudng dugc st
dung trong ban phat hanh 11 cua LTE, va dugc dinh nghia trong “Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical channels va modulation,” 3GPP TS
36.211, V11.3.0, sin c6 tai www.3gpp.org. Sau d6, mot vai viéc cép phét xac dinh
trude duge quy dinh nhu minh hoa trén Fig.7, trong d6 cic cdu hinh lién két 1én-lién
két xudng 0-6 dwoc minh hoa, ciing véi céc tinh chu ky twong Gng clia chiing 13 5 mili
gidy hodc 10 mili gidy. Trén biéu dd dugc thé hién trén Fig.7, mbi sb trong cac sd
khung phu 0-9 dugc chi thi 14 cac khung phu “D,” “U,”, hodc “S”, 14n Iuot twong ting
v6i khung phu lién két xubng, khung phu lién két 1én, va khung phu dic biét. Khung
phu dic biét dugc chén vao giita cac khung phu lién két xuéng va lién két 1én lién tiép.
Céc chi tiét cua khung phu dic biét duoc thé hién trén Fig.8. Khung phu dic biét chira
céc ky hiéu OFDM va SC-FDMA cho c4 lién két xubng va lién két 1én tuong tng véi
khoang bao v€ ¢ gitta. Khodng bao v¢ nay dugc st dung bdi UE dé truyén vé6i d6 sém
dinh thoi, sao cho cac ky hiéu lién két 1én dugc nhan trong cira s6 FFT cua eNodeB,
nhu duge thé hién trén Fig.6. Khoang bao vé con cung cp thoi gian cho hé mach
truyén va nhén cia eNodeB va UE dé chuyén tir ché @0 lién két xuéng thanh ché do
lién két 1én.

Trong hé théng TDD d6ng, quan hé giita s6 lugng khung phy lién két xubng va
khung phu lién két 1én khong dugc ¢ dinh theo c4c cdu hinh béan tinh dugc thé hién
trén Fig.7, ma c6 thé duoc tao ciu hinh mot cach linh hoat tuy thude vao nhu cAu hién
thoi. Vi du, UE ¢6 thé xem xét moi khung phu nhu khung phu lién két xuéng trir khi
n6 duge ra 1énh mot cach rd rang dé truyén trong khung phu da cho. Phuong thirc tiép
can dbi v6i TDD dong nay dugc md ta trong Cong bd don patent My s6 2011/0149813
Al, c6 tén 1a “Flexible Subframes” va dugc cong bd ngay 23.06.2011, toan bd noi
dung cua tai lidu nay dwoc két hop vao ddy dé tham khao. Khi TDD dong dugc sir
dung, eNodeB gt tin hiéu didu khién dén UE chi thj khi ndo va cach thirc né dugc 1ap
lich trinh @ nhan (nghia 13, phin géan lién két xudng) va khi ndo va céch thirc dé
truyén theo lién két 1én (nghia 12 phin chip nhan lién két 1én). Trong LTE, phan truyén
tin hiéu diéu khién nay c6 thé dugc mang bdi PDCCH (Physical Downlink Control
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Channel - Kénh diéu khién lién két xudng vat 1y) hosic EPDCCH (Enhanced Physical
Downlink Control Channel - Kénh didu khién lién két xubng vat ly ting cuong). Phin
gan lién két xudng duogc truyén trong cing khung phu véi dit liéu ngudi ding duge
truyén trong khi phin chdp nhén lién két 1én dugc truyén mot vai khung phu truée khi

UE duoc lap lich trinh dé truyén theo lién két Ién.

Quan hé ¢ dinh gitta lién két 18n va lién két xuéng dan dén viéc st dung céc
ngudn tai nguyén radio khong linh hoat. Tuy nhién, véi TDD dong, lugng phin truyén
tin hidu didu khién c6 thé ting 1én déng ké néu tit ca cac UE phai nhan biét cac khung
phu nao dugc st dung trong tng lam cic khung phu lién két xubng va lién két 1én.
Hon nita, trong TDD d6ng cin c6 khoang bao vé gifta c4c khung phu lién két xudng va
lién két 1én lién tiép, dé cho phép hé mach UE chuyén tir ché do lién két xubng thanh
ché @9 lién két lén.

Khoang bao v€ co thé dugc tao ra nhd bé qua mdt hosic mdt vai ky hiéu OFDM
trong khung phu lién két 1én. Theo phuong thiic tiép can nay, tram co s& bao gbm
phan truyén tin hiéu trong phin chip nhan UL ma chi thi UE s& truyén khung phu ma
ngén hon mét hodc mot vai ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA) so vé6i khung phu théng
thuong va trong d6 viéc truyén khung phu nay b4t ddu mudn hon mdt hoic mot vai
quing ky hiéu OFDM (ho%c SC-FDMA) so véi khung phu thong thuong.

Viéc dinh thoi khung phu theo phuong thuc tiép can vira néu nay dugc minh
hoa trén Fig.9, trong d6 mot loat cac khung phu dugc 18p lich trinh linh hoat, v6i mot
khung phu duogc 1ap lich trinh dé sur dung cho lién két 1én, hai khung phu khéac dugce
1ap lich trinh dé st dung cho lién két xudng, va cac khung phu con lai khdng dugc 1ap
lich trinh. Phan chip nhén lién két 1én duogc truyén theo lién két xubng trong khung
phu #n (n=5 trén Fig.9), va chi thi 1a UE 1a dé truyén theo lién két 1én trong khung phu
n+g (g=5 trén Fig.9). Néu eNodeB truyén theo lién két xubng trong khung phu n+g-1
(khung phu 9), thi UE phai bé qua mt hodc mét vai ky hi¢u OFDM (hodc SC-FDMA)
khéi luc bét dau viéc truyén khung phu lién két 1én n+g (khung phu 10 trén Fig.9) cua
n6, dé tao ra khoang bao vé ngan. Theo d6, “tin nhén rat ngin khung phu” duge bao
gbm trong phén chip nhén lién két 1én, chi thi v&i UE 14 n6 cin b qua mdt hoic nhiéu

ky hidu khoi lic bit du viéc truyén khung phu lién két 1én. Nhu dwgc thé hién & phia
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bén duéi Fig.9, khung phu lién két 1én trai qua quing khung phu bao gbm 14 quing ky
hiéu dugc danh s tir 0 dén 13. Thong thudng, mdi trong s§ cac quing ky hiéu nay
mang ky hiéu OFDM (hoic SC-FDMA). Tuy nhién, ky hiéu OFDM cé thé dugc bod
qua khoi mét hodic nhidu quing ky hidu & diu quing khung phu. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.9, khoang bao vé dugc tao ra nhd bd qua hai ky hiéu OFDM ¢ dau
quang khung phu.

Mot phuong thic tiép can khéc 1a tao ra khoang bao vé€ nho bd qua mot hodc
nhidu ky hiéu khéi lic két thiic viéc truyén khung phu lién két xudng. Trong cac hé
théng sir dung ma hoéa du thira, UE nhan c6 thé xem xét cac ky hiéu OFDM dugc bd
qua d6 nhu cic ky hiéu “dugc danh thung” (punctured), va cAu tao lai dir liéu ma
thuong dugc mang badi cac ky hi¢u do bing cach str dung cac k¥ thuat giai ma thong
thuong. Theo cach khéc, UE nhén c6 thé giai ma dit liéu trong doan con lai cua khung
phu trong khi 1am viéc xung quanh cac quing ky hi¢u ma khong mang dit li€u. Trong
mdi trudng hop, néu khoang bao vé dugc tao ra nhd bd qua mot hodc mot vai ky hiéu
OFDM trong lién két xubng thi eNodeB can giri c4c tin nhin diu khién dén tt ca cac
UE, chi thi 13 c4c ky hiéu OFDM cubi cing ctia khung phu duge bd qua va theo d6 s&
khong dugc xét dén boi UE. Do d6, theo phuong thirc tiép can nay phin truyén tin
hiéu dugc bao gdm trong phan chip nhan lién két xubng, phin truyén tin hidu chi thi 13
eNodeB dang truyén khung phu ma ngén hon mét hoic mot vai ky hiéu OFDM (hoic
SC-FDMA) so véi khung phu thong thudng va trong d6 viéce truyén khung phu nay két
thiic sém hon mot trong mdt vai quang ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA) so véi n6 s€
két thic v6i khung phu théng thudng. Luu y ring viéc chi thi ndy cin dugc truyén tin

hiéu dén tt ca cac UE ma dugc 14p lich trinh cho khung phu nay.

Luu ¥ ring cac UE ¢ thé phat hién mét cach khong rd rang 1a liéu mot hodc
mot vai trong s cac ky hiéu OFDM cudi ciing d3 dugc bo qua. Tuy nhién, néu cac UE
khong dwgc cach ly tét 13n nhau thi mot UE khéc c6 thé truyén theo lién két 1én trong
cac ky hiéu OFDM lién két xubng cudi cling, diéu ndy giy ra nhiéu. Nhidu nay c6 thé
din dén viéc phat hién khong déng tin ciy vé su bd qua cc ky hiéu OFDM, 1am suy

giam hi¢u néng.
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Fig.10 minh hoa phuong thirc tiép can dé rtt ngin khung phu nhur dugc 4p dung
cho lién két xubng. Phin chép nhan lién két 1én dugc truyén theo lién két xubng trong
khung phu 7 (n=>5 trén Fig.10), va chi thi 1a UE thi nhét 1a dé truyén theo lién két 1én
trong khung phu n+g (g=5 trén Fig.10). eNodeB truyén theo lién két xudng trong
khung phu n+g-1 (khung phu 9), va do d6 bd qua mdt hodic mét vai ky hieu OFDM
(hoac SC-FDMA) khoi lac két thuc viéc truyén khung phu lién két xubng 9 ciia né.
Theo d6, “tin nhin rat ngin khung phy” dugc bao gdm trong phin chép nhén lién két
xuéng trong khung phu lién Kkét xuéng 9, chi thi v6i UE hodc cac UE ma dugc lép lich
trinh cho khung phy lién két xuéng 1a mot hogc nhidu ky hidu dugc bé qua khéi lac két
thic viéc truyén khung phu lién két xubng. Luu ¥ ring UE hoic c4c UE duoc 14p lich
trinh dé nhan khung phu dugc rat ngén ¢6 thé khac v4i UE hoic cac UE dugc 1ap lich
trinh d& nhan trong khung phu tiép theo.

O phia duéi Fig.10 c6 thé hién cac chi tiét v& khung phu lién két xudng dugc
rat ngén. Twong tu khung phu lién két 1én dugc thé hién trén Fig.9, khung phu lién két
xubng duogc thé hién trén Fig.10 trai qua quing khung phu bao gbm 14 quing ky hiéu
dugc danh sb tir 0 dén 13. Thong thudng, mdi trong s6 cac quang ky hiéu niy mang ky
hiéu OFDM (hoic SC-FDMA). Trong khung phu lién két xubng dwoc raut ngin, ky
hiéu OFDM c6 thé dugc bé qua khéi mdt hodc nhidu quéng ky hiéu & cubi quing
khung phuy, theo d6 tao ra khoang bao vé. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.10,
khoéang bao vé€ dugc tao ra nhd bd qua hai ky hi¢éu OFDM & cubi quing khung phu.

Theo mdt s6 phuong 4n, tin nhin rit ngén khung phu nim trong phan chip
nhan lién két xubng chi bao gdm bit don, né truyén tin hiéu liéu cac ky hiéu OFDM
(hosic SC-FDMA) cudi ciing ctia viéc truyén theo lién két xubng c6 dugc bd qua hay
khong. Theo cic phuong &n nay, UE ¢6 thé duge tao cu hinh trudc, hodc 1a nho 1ap
trinh cting hodc 1a bén tinh, vi dy, nho truyén tin hiéu RCC, véi sb lurong ky hiéu dinh
trudc @& khong xét dén trong truong hop nhan dugce tin nhén rit ngén khung phy. Dinh
dang c6 phén linh hoat hon ciing thé dugc st dung trong do tin nhin rit ngén khung
phu chi thi mt cach 10 rang sb lugng ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA) dugc bd qua.
Véi phuong thirc tiép c4n nay, chi c6 mot ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA) can dugc
b qua néu thdi gian di va vé 1a nho, trong khi eNodeB c6 thé cin bé qua nhiu ky

hiéu OFDM cho cic UE véi céc thoi gian di va v& 16n. Theo mét s6 phuong 4n,
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eNodeB ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé ludn ludn sir dung cling mot chi thi, dua trén kich
thudc 6. Theo cac phuong an khac, thoi gian di va vé cho mdi UE duoc udc lugng va
dugc theo doi lién tuc trong eNodeB, sao cho tin nhén rat nga"m khung phu c6 thé duoc
1am thich @mg v& thoi gian di va vé cho mdi UE riéng.

Vi du, gia thiét 13 hai bit dugc sir dung cho tin nhén rat ngén khung phu. Trong
vi du nay, chudi bit “00” c¢6 thé dugc sir dung dé truyén tin hiéu 1& khong thuc hién su
b6 qua céc ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA) lién két xubng nao. Chudi “01” c6 thé
duge sir dung dé chi thi 1a mot ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA) dugc bo qua, chudi
“10” chi thi hai ky hiéu OFDM (hoic SC-FDMA) dugc bd qua, trong khi chudi “11”
chi thi sy b6 qua ba ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA). Theo cach khac, cac sb luong
k¥ hiéu OFDM cin dugc bé qua, nhur dugc chi thj béi (c4c) bit ciia tin nhan rit ngén
khung phu, c¢6 thé dugc tao ciu hinh theo cdch ban tinh béi cac 16p cao hon.

Cén hiéu rd 12 phin chip nhén lién két xudng c6 thé chira phan chip nhan cho
mdt vai khung phu. Néu cic khung phu lién két xudng nay 14 lién tiép, thi chi can
truyén tin hiéu vé viéc rat ngin khung phu d6i véi khung phu cubi cung trong sb cac

khung khu dugc 14p lich trinh ddng thai.

Ngoai ra, hé théng TDD dong c6 thé dugc tao ciu hinh v6i mét vai khung phu
ma dugc cb dinh cho lién két 16n va theo d6 khong bao gio dugc st dung cho cho lién
két xudng. Mot hoic nhidu trong sb cac khung phu lién két 1én dugc cb dinh nay c6 thé
xuht hién bén trong phin chip nhén lién két xudng cho nhiéu khung phu cua UE.
Trong trudng hop nay, UE khong thé nhan trong khung phu lién két 1én cb dinh,
nhung c6 thé tiép tuc sau do. 0 day, UE c6 thé tiép tuc nhan tht ca cac khung phu con
lai theo phin chép nhan lién két xubng ciia no6, hoic coi mot trong s6 cac khung phu
trong phn chép nhén 1a “dugc danh thing” béi khung phu lién két 1én ¢b dinh, sao
cho, mdt cach hiéu qua, toan bd vicc truyén theo lién két xuéng chtra it hon mdt khung
phu so v6i duge chi thi boi phén chép nhén lién két xudng. Trong mdi trudng hop, UE
phai biét dé khong xét dén mot hoic mot vai ky hiéu OFDM (hoic SC-FDMA) cuia
khung phu truée khung phu lién két 1én cb dinh. Nhu cAu v& viéc rit ngén khung phu
nay khong cin phai duge truyén tin hiéu dén UE, do UE d3 nhén biét khung phu lién
két 1n cb dinh nay. Néu str dung viéc rut ngén khung phu linh hoat, thi c6 thé st dung
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lugng mac dinh cua céc ky hiéu OFDM (hoic SC-FDMA) dugc bd qua. Theo cach
khac, viéc rat ngén khung phu theo tin nhén rat ngin khung phu nhan dugc cubi cing

nam trong phan chap nhan lién két xudng d6i vdi UE cu thé c6 the dugc bao dam.

Trén day, cac k§ thuat khac nhau dé truyén va nhén céc khung phu dugc rit
ngén da dugc md ta trong ngit canh ciia hé théng LTE. Tuy nhién, cin hiéu 1 cac k¥
thuét nay c6 thé 4p dung dwoc mdt cach tbng quat hon véi cac lién két khong ddy TDD
gifra cac nut khong day, va khong phu thudc vao cac nut khong day co mdi quan hé
UE véi tram co s& dugc tim tha"ly trong hé théng LTE. Theo d6, Fig.11 minh hoa
phuong phap 1100 thich hop dé thuc hién trong nut khong dy, nghia 13, nit nhén
duoc tao chu hinh dé nhén dit lidu trong cac khung phu xuit hién & cac quing khung
phu x4c dinh va c6 chiéu dai dinh trudc. Néu phuong phép nay dugc thuc hién trong

ngit canh LTE, thi nat nhan nay c6 thé 13 UE, ¢6 truyén théng véi eNodeB.

Nhu dugc thé hién & khéi 1110, phwong phép dugc minh hoa c6 thé bt dau véi
budc nhén thong tin ciu hinh tir nit truyén, thong tin cAu hinh dinh 18 sd luong ky
hiéu dinh truéc dé dugc bé qua khéi cac khung phu lién két xudng trong trudng hop 14
khung phu dugc rat ngén duoc truyén. Trén Fig.11, hoat dong nay dugc minh hoa bdi
dudng nét dut, chi thi 1a hoat dong nay khong cé mit trong moi phuong an hodc trong

moi tinh hudng ctia phuong phép dugc minh hoa.

Nhu dugc thé hién & khdi 1120, phuong phép dugc minh hoa bao gdm buéc
x4c dinh 12 khung phu nhén dugc dwoc rit ngén, lién quan dén chiéu dai dinh truéc, vi
du, lién quan dén sé luong quéng ky hiéu dinh truéc. Nhu duge d& cép trén ddy, diéu
nay co thé dugc thuc hién theo mot sb phuong an hodc theo mot s6 tinh hubng nho
nhan tin nhin, nhu tin nhin chip nhén lién két xudng, chta thong tin rat ngin khung
phu. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc hodc theo céc tinh hudng khéc, ntit nhan c
thé x4c dinh 13 khung phu nhan dugc can dugc rit nge‘m nho x4c dinh 13 khung phu
lién két 1&n ¢6 dinh ké tiép va chdng 14p khung phu nhéan duge.

Nhu duge thé hién trong khéi 1130, phuong phap tiép tuc v&i buéc khong xét
dén phan cudi ciing ctia khung phu nhén dugc, dé dap lai bu6e xac dinh 1a khung phu
nhan dugc cin duge rit ngin. Theo mét s phuong 4n, khoang dinh trude cua khung

phu 12 s6 lugng quing ky hiéu dinh trudc, trong truong hop ndy budce khong xét dén
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phén cudi cing cia khung phu nhan dugc bao gbm khong xét dén mot hoic nhiéu
quang ky hiéu & cubi khung phl,i nhan dugc. Luu ¥ ring nhu cdc thuat ngit duge st
dung & déy, quang khung phu gdm c6 sb lugng quing ky hi¢u cu thé (vi dy, 14), mdi
trong s6 ching thudng mang ky hiéu dugc truyén. Khi khung phu duge rat ngin, mot

hodc nhidu trong sb cac quing khung phu khéng mang ky hiéu duge truyén.

Nhu dugce luu v trén ddy, bude xac dinh 1a khung phu nhén dugc dugce rut ngén
c6 thé bao gdm nhan, tir nit truyén, tin nhén chira théng tin rit ngin khung phuy, thong
tin rat ngén khung phu chi thi 1a khung phu nhén dugc dugc rat ngén. Theo mot sb
phwong 4n, tin nhin dugc nhan trong tin nhén chip nhin trong doan thir nhit cta
khung phu nhén dugc. Theo mot s6 phuong 4n, thong tin rit ngén khung phu gdm c6
bit don chi thi 1a khung phu nhan dugc dugce rut ngén nh¢ bd qua s6 luong ky hiéu
dinh tru6e & cubi khung phu. Theo mdt s6 phuong 4n trong sb cac phuong 4n ndy, nut
nhén nhén thong tin cu hinh tir nut truyén, nhu dugc thé hién & khéi 1110, truée khi
nhén tin nhén chip nhan, théng tin ciu hinh dinh rd s lugng dinh trude. Theo cac
phuong an khéc, thong tin rut ngén khung phu nhan dugc tir nut truyén dinh 1o sb

luong ky hiéu ma dugce bd qua khoéi cubi khung phu nhan dugc.

Theo mot sb phuong 4n, nut nhén giai ma dit liéu tir khung phu nhén duoc, nho
xem xét mot hoic nhidu ky hiéu duge bé qua & cudi quing khung phu nhu dit liéu
dugc danh thung. Néu dit liéu gbc duge mi hoa bang cach st dung cac k¥ thuat ma
hoa du thira théng thuong, thi dit li€u dugc danh thung nay co thé duogc chu tao lai
bang cch st dung céc thuit todn giai ma thong thudng. Theo cac phuong an khac, nut
nhan 13y ra dit liéu dugc giai ma tir khung phu dugc rit ngén thi nhét nho giai 4nh xa
cac ky hiéu dit liéu tir khung phu nhén dugc theo mau giai 4nh xa ma khong xét dén
cac quing ky hi€u dugc bd qua & cubi quang khung phu va gidi ma cac ky hiéu dir liéu
duogc giai anh xa.

Fig.12 minh hoa phuong phap 1200 dugc thuc hién trong nut khong déy & dau
kia cta lién két tir nut nhén tvong tmg véi Fig.11. Theo d6, phwong phép dugc minh
hoa trén Fig.12 thich hop dé thyc hién trong niit truyén duoc tao chu hinh dé truyén dix

liéu trong cac khung phu xuét hién & c4c quing khung phu x4c dinh va ¢ khoang dinh

-19-



27382

truée, vi dy, sb luong quang ky hiéu dinh truéce. Trong ngit cinh LTE, nit truyén nay
c6 thé 1a eNodeB.

Nhu dugc thé hién & khéi 1210, phwong phép dwgc minh hoa c6 thé bit diu véi
bu6c truyén thong tin ciu hinh dén nit nhén, théng tin cAu hinh dinh r5 sé lwong ky
hiéu dinh truéc ma duge bo qua khoi cac khung phu lién két xudng trong trudng hop
1a khung phu lién két xudng dugc rit ngin dugc truyén. Trén Fig.12, hoat dong nay
dugc minh hoa béi dudng nét dut, chi thi 1a hoat ddng nay khong cé mit trong moi

phuong &n hodc trong moi tinh hubng ctia phuong phap dugc minh hoa.

Nhu dugc thé hién & khdi 1220, phuong phip dugc minh hoa bao gdm budc
truyén, dén ndt nhén, tin nhin chira théng tin rat ngén khung phu, thong tin rat ngin
khung phu chi thi 1a khung phu dugc truyén béi nut truyén trong quing khung phy 1a
can dugc rat ngén. Trong ngit canh LTE, nit nhan ndy, vi dy, 1a UE. Theo mét s6
phwong 4n, tin nhin dugc truyén trong tin nhén chip nhan trong doan thir nhit cla

khung phu.

Nhu dugc thé hién & khéi 1230, phuong phap tiép tuc véi budc rat ngén khung
phu nh¢ bé qua doan cudi cia khung phu khi truyén khung phu. Theo mdt s6 phuong
an, khoang ciia quang khung phu 13 s6 lugng quang ky hi€u dinh trudce, trong truong
hop nay budc bd qua doan cudi cung ctia khung phu khi truyén khung phu bao gbm bo

qua mot hodc nhiéu ky hiéu & cudi khung phuy.

Theo mot s6 phuong 4n, thong tin rut ngin khung phu dugc ghi dén nat nhan
dinh 3 s6 lwong ky hiéu ma dugc bd qua khoi cudi khung phu. Theo c4c phuong 4n
khac, thong tin rat ngén khung phy, thay vao do, gdm c6 bit don chi thi 12 khung phu
duogc rit ngin nhd bd qua sb lugng ky hidu dinh truée khoéi cudi khung phu. Theo mot
s6 phuong 4n trong sb cac phuong an nay, nit truyén truyén thong tin c4u hinh, dén
néit nhan, truée khi truyén tin nhén chip nhén, théng tin cdu hinh dinh 13 s6 lugng ky
hiéu @ duoc bé qua khoi cubi khung phu.

Trong ngit canh LTE, néu khoéang bao vé dugc tao ra nho danh thing mot hodc
mot vai ky hiéu OFDM trong lién két xudng thi eNodeB c6 thé gi tin nhin diéu khién
dén UE ma duoc 14p lich trinh trong khung phy hién thoi. Nho viée truyén tin hiéu dac

trung UE nay, thu dugc muc giam 16n v& thoi gian tén thém dé truyén tin hiéu. Tt
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hon néu tin nhin nay dugc truyén cing véi phén gan lién két xubng. Tuy nhién, néu
viéc truyén tin hiéu nay dugc thuc hién b.%lng cach st dung EPDCCH (Enhanced
Physical Downlink Control Channel - Kénh didu khién lién két xubng vat 1y ting
cuong) trong cung khung phu khi viéc chuyén dién ra thi UE khong biét liéu no cb
duoc cho giai m3 EPDCCH nay v6i mot hodc cac ky hiéu OFDM cudi cing dugc bod
qua hay khong. Theo mot s6 phuong 4n, diéu nay c6 thé duge xr ly nho thyc hién giai

mi khong rd rang EPDCCH v6i khong, mot, hodc mot vai ky higu duge bo qua.

Mot vai phuong phép trong s& cac phuong phap duge md ta trén déy va dugc
minh hoa téng quat trén Fig.11 va Fig.12 ¢6 thé dugc thuc hién b%mg cach str dung hé
mach radio va hé mach xit ly dit li€u dién tr dugce b tri trong ndt nhan va nit truyén
tuong tng, chung c6 thé twong tng 13n luot v6i thiét bi dau cudi di dong va tram co
s¢. Fig.13 minh hoa céc du hiéu ciia nit nhan 1300 vi du theo mdt vai phuong 4n cia
sang ché, trong trudng hop ndy duoc bidu hién 1a thiét bi ddu cudi di dong. Thiét bi
dAu cubi di dong 1300, thiét bi nay c6 thé 13 UE duogc tao cAu hinh @& hoat dong trong
hé théng LTE, bao gébm bd truyén nhén 1320 dé truyén thong véi mot hodc nhiéu tram
co s& cling nhu mach xtt 1y 1310 dé xir Iy céc tin hiéu duoc truyén va duoc nhan boi
bd truyén nhan 1320. B& truyén nhén 1320 bao gdm bg truyén 1325 dugc ghép voi
mot hodic nhidu anten truyén 1328 va bd nhén 1330 dugc ghép v6i mot hodc nhiéu
anten nhan 1333. Cung (cac) anten 1328 va 1333 ¢6 thé dugc str dung cho ca truyén va
nhén. B nhan 1330 va bd truyén 1325 sir dung céc thanh phan va k¥ thut x 1y radio
va xir Iy tin hiéu da biét, thudng 1a theo chuin vién thong cu thé nhu céc chuan 3GPP
cho LTE. Vi céc chi tiét va céc su cAn bing vé k§ thuat khac nhau dugc két hop véi
thiét ké va phuong 4n thuc hién ciia hé mach nay da dugc biét rd va 1a khong can thiét
d8 hiéu rd vé sang ché, nén cac chi tiét bd sung khong dugc thé hién trong ban md ta
nay.

Mach xit Iy 1310 bao gdm mét hoic nhiéu bd xir Iy 1340 dugc ghép véi mot
hogic nhiéu thiét bi nhé 1350 ma bao gdm bd nhé luu trit dit ligu 1355 va bd nhé luu
trit chwong trinh 1360. Bo xtt Iy 1340, dugce nhén dang 12 CPU 1340 trén Fig.13, theo
mdt s phuong 4n c6 thé 1a b vi xit 1y, bd vi diéu khién, hogc by xir Iy tin hiéu sb.
Téng quét hon, mach xit 1y 1310 c6 th bao gdm két hop bé xir Ij/phén sun, hogc phan
ctng sb chuyén dung, hoic két hop cua chiing. Thiét bi nhé 1350 c6 thé bao gbm mot
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hodc mot vai loai bd nhd nhur ROM (read-only memory - bd nhé chi doc), bd nhé truy
nhap ngﬁu nhién, bd nhé cache, thiét bi nhé cyuc nhanh, thiét b lvu trit quang hoc, v.v.
Mot 14n nita, vi c4c chi tiét va cdc su can bing v& k§ thuat khac nhau duoc két hop véi
thiét k& ciia hé mach xt 1y bang co s& cho cac thiét bi di dong da dugc biét rd va 14
khong can thiét d& hiéu r5 v& sang ché, nén céc chi tiét bd sung khong duoc thé hién

trong ban mo ta nay.

Céac chitc nang théng thuong cia mach xtt Iy 1310 bao gbm diéu bién va ma
hoa cac tin hiéu dugc truyén va giai diéu bién va giai ma cac tin hi¢u nhan dugc. Theo
mot vai phuong an, mach x ly 1310 dugc lam thich tUng, bing cach sir dung ma
chuong trinh thich hop dugc luu trit trong bd nhé luu trit chuong trinh 1360, vi du, dé
didu khién bd truyén 1325 va bd nhan 1330 va dé thuc hién mdt trong céc k§ thuat
dugce mo ta trén ddy dé xir Iy cac khung phu nhan dugc, bao gdm cac khung phu duge

rut ngan.

Theo @6, theo cac phuong an khac nhau dugc mé ta & day, cadc mach xir Iy dugc
tao cu hinh dé thuc hién mot hoic nhiéu trong s6 céac k¥ thuat dugc md ta chi tiét trén
day. Tuong tu, cdc phuong an khac bao gbm cac thiét bj dau cubi di déng (vi du, céc
UE LTE) bao gdm mdt hodc nhiéu mach xir Iy ndy. Trong mot sb truong hop, cic
mach xtr ly ndy dugc tao c4u hinh v6i ma chuong trinh phit hop, duge luu trit trong
mot hodc nhidu thiét bi nhé thich hop, dé thuc hién mot hoic nhidu trong sb céc ky
thuat dugc mé ta & day. Puong nhién, cin hidu 15 12 khong phai tit ca cac budc cua
cac k§ thuét nay déu nhét thiét dugc thuc hién trong bd vi xit Iy don hodc thdm chi 1a

trong modun don.

Thiét bi dAu cudi di dong 1300 trén Fig.13 con c6 thé dugc hiéu 1a mot vi du vé
thiét bi khong day duoc tao ciu hinh dé hoat dong trong mang truyén thong khong day
va bao gbm mdt vai modun chirc ning, mdi trong s§ chiing ¢6 thé dugc thuc hién bing
cach st dung phﬁn cing dang tuong tu va/hodc dang sb, hodic mach xtr Iy duoc tao cAu
hinh v&i phin mém va/hoic phin sun phi hop, hodc két hop cta ching. Vi dy, theo
mdt s& phuong 4n thiét bi dAu cudi di dong bao gdbm mach bd truyén nhan bao gdm
mach bd nhan dé nhan dit liéu trong cac khung phy xuét hién & cac quing khung phy

xac dinh va c6 so luong quang ky hiéu dinh trude, cling nhu mach xac dinh d€ xac
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dinh 1 khung phu nhan dugc can dugc rit ngdn, lién quan dén s6 lugng ky hiéu dinh
trude, va mach xir Iy khung phu, ddp lai mach xac dinh, dé khong xét dén mot hoic
nhiéu k¥ hiéu & cudi khung phu nhan dugc khi xit Iy khung phu nhan duge. Can hiéu
15 1a mot sb bién ddi dwoc mo ta trén ddy lién quan dén phuong phip dugc minh hoa
trén Fig.11 c6 thé 4p dung tuong duong dugc véi cac phuong an thuc hién thiét bi dau

cuoi di dong dugc mo ta & day.

Fig.14 13 so dd minh hoa nit truyén 1400 vi dy, trong trudng hop niy duge biéu
hién 1a tram co s& trong d6 cé thé thyc hién phuong phép biéu hién mdt hoic nhiéu
trong s6 cac k¥ thuat dugc mb ta trén day. Chuong trinh may tinh dé diéu khién tram
co s& dé thuc hién mot hodc nhiéu trong sb6 cac phuong phap duge mé ta & ddy duge
lwu trit trong phin luu trit chuong trinh 1430, phin nay bao gdm mot hoic mot vai
thiét bi nhé. Dit liéu dugc st dung trong khi thyc hién phuong phap biéu hién cac k¥
thuat nay dugc luu trit trong phan luu trit dit ligu 1420, phén nay ciing bao gdm mot
hoiic nhiéu thiét bi nhé. Trong khi thuc hién phwong phép biéu hién cac k¥ thuét nay,
c4c bude chuong trinh duge 14y tir phan luu trit chuong trinh 1430 va dugc chay béi
CPU (Central Processing Unit - By xt Iy trung tdm) 1410, né léy ra dir liéu khi dugc
yéu céu tir phan luu trit dit liéu 1420. Thong tin d4u ra do thuc hién phuong phéap biéu
hién sang ché c6 thé dugce luu trit lai trong pha‘in luu trit dir 1liéu 1420, hodc duge giri
dén giao dién I/O (Input/Output - Déu vao/Pau ra) 1440, n6 c6 thé bao gdbm bd truyén
dé truyén dir liéu dén cac nit khac, nhu RNC, khi duoc yéu cu. Tuong tu, giao dién
1/0 1440 c6 thé bao gdm bd nhan d& nhan dir lidu tir cac nit khac, vi dy dé sir dung boi
CPU 1410. CPU 1410, phn luu trit dit liéu 1420, va phan luu trit chuong trinh 1430
cing nhau tao thanh mach x 1y 1460. Tram co s& 1400 con bao gém hé mach truyén
thong radio 1450, n6 bao gdm mach b nhan 1452 va mach bd truyén 1455 dugc lam
thich g theo céc thiét k& va ky thuat da biét ro dé truyén théng véi mot hodc nhiéu
thiét bi dau cudi di dong.

Theo mdt vai phuong an cua sang ché, thiét bi tram co s& 1400 n6i chung va cu
thé hon 13 hé mach truyén thong radio 1450 dugc tao cAu hinh d8 truyén dit liéu trong
cac khung phu xuét hién & cdc quing khung phu x4c dinh va c6 sb luong quing ky
hiéu dinh truée. Mach xtt Iy 1460 dugc tao cAu hinh @& diéu khién mach bd nhan va

mach bd truyén 1455 trong hé mach truyén thong radio 1450 dé truyén dén nut khong
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day th hai, qua mach bo truyén 1455, tin nhin chtra thong tin it ngén khung phuy,
thong tin rat ngin khung phu chi thi 1a khung phu can duoc rit ngin. Hé mach xir ly
1460 con duge tao cAu hinh @ diéu khién mach bd truyén 1455 @é truyén khung phu
duge rat ngin dén nut khong day tht hai, nho bé qua doan cudi ciia khung phu khi

truyén khung phu.

Theo do, theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, cac mach xtr Iy dugc tao
cAu hinh d& thuc hién mot hodc nhiéu trong s6 cac k¥ thuat dugc md ta chi tiét trén
day. Tuong tu, cac phuong &n khac bao gdm cac tram co s& bao gdm mot hodc nhiéu
mach xi 1y ndy. Trong mot s6 truong hop, cac mach xir Iy ndy dugce tao cAu hinh véi
mi chuong trinh phit hep, dugc luu tri trong mot hodc nhiéu thiét bi nhé thich hop, dé
thuc hién mot hodc nhiéu trong sd cic k§ thuat dugc md ta & day. Duong nhién, cin
hiéu r& 12 khong phai tt ca cac bude cia céc k§ thudt nay déu nhét thiét duge thyc

hién trong bd vi xtt 1y don hodc thdm chi 1a trong mddun don.

Tram co s& 1400 trén Fig.14 con c6 thé duoc hidu 1a mdt vi du vé thiét bi khong
day dugc tao cAu hinh dé hoat d6ng trong mang truyén thong khong day va bao gbdm
mot vai médun chirc niang, mdi trong s6 chung c6 thé duoc thuc hién bing cach sir
dung phén cing dang tuong tu va/hodc dang sb, hodc mach xir Iy dugc tao cAu hinh
voi phﬁn mém va/hoic phén sun phu hop, hodc Kkét hop cta chung. Vi du, theo mot sb
phuong an tram co s& bao gdm mach truyén thong radio bao gdbm mach bd truyén,
mach bd nhén dé nhan dit lidu trong cdc khung phu truyén xuit hién & cac quing
khung phu xac dinh va cé s6 luong quing ky hiéu dinh trude, cling nhu mach truyén
phén chip nhan dé truyén dén nut khong day thu hai, qua mach bd truyén, tin nhén
chip nhan chtra théng tin rit ngin khung phy, thong tin rat ngén khung phu chi thi 12
khung phu cAn dugc rit ngin. Tram co s& theo cac phuong 4n nay con bao gdm mach
b6 didu khién d& didu khién mach bo truyén bé qua doan cudi cung ctia khung phu khi
truyén khung phu. Can hiéu o 12 mot sb bién dbi dugc mo ta trén day lién quan dén
phuong phap dugc minh hoa trén Fig.12 co6 thé ap dung tuong duong dugc voi cac

phuong an thuc hién tram co s& duge mo ta & day.

Céc vi du vé mot sd phuong 4n cla sang ché da dugc md ta chi tict trén day, c6

tham khéo cdc phdn minh hoa kém theo cla céc phuong an cu thé. Puong nhién, vi
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khong thé md ta moi két hop c6 thé du tinh duge cla cc thanh phan hodc k§ thudt,
nén nhitng ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc s& hidu rd 1 c6 thé thuc hién
céc bién dbi khac nhau ddi véi cac phuong 4n dugc md ta trén ddy ma khong 1éch khéi
pham vi bado ho cia sang ché. Vi du, d& dang hiéu r5 12 mic di c4c phuong 4n trén day
dugc md ta c6 tham khao dén cac phin ciia mang 3GPP, nhung phuong 4n cia sang
ché ciing c6 thé 4p dung dugc véi cac mang twong tw, nhu mang ké nhiém ctia mang
3GPP, c6 cac thanh phﬁn chirc nang tuong tu. Do do, cu thé 1, cac thuat ngit 3GPP va
cac thudt ngir duge két hop hodc c6 lién quan duge st dung trong phin mo ta trén day
va trén c4c hinh v& kém theo va trong céc didm yéu cAu bao ho dinh kém bét ky hién

thoi hodc trong trong lai cin duge hiéu theo y nghia dé.

Pang chu y 14, nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dang hudng
loi tir cac hudng din dugc thé hién trong cac md ta trén ddy va céc hinh vé& kém theo
s& c6 ¥ tudng vé cac bién dbi va cac phuong an khac clia (cac) sang ché duoc @& xut.
Do d6, cin hiéu ring (c4c) sang ché khong bi gii han vao cac phuong 4n cu thé duge
d& xuét va can hidu ring cic bién ddi va c4c phuong 4n khac duge dy tinh nim trong
pham vi bao h cia sing ché. Mic di cac thuat ngit cu thé dugc ding trong ban md ta
ndy, nhung ching chi dugc sit dung theo nghia chung va mang tinh md ta va khong

nhim muc dich gi¢i han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap truyén thong khéng day (1100), trong nit nhin dugc tao cAu hinh dé
nhan dit liéu tir va truyén dir lidu dén nut truyén trong cac khung phu cia hé théng
song cong phén chia thoi gian, cdc khung phu c6 s6 lugng quing ky hiéu dinh trude,

phuong phép nay bao gbm céc budc:

nhéan khung phu tir nat truyén, trong do tin nhén chip nhan dugc bao gbm trong
doan bét d4u cia khung phu nhan dugc, tin nhén chip nhén chira thong tin rat ngin
khung phu chi thi 12 khung phu nhén dugc cAn dugce rat ngin, lién quan dén sb lugng

quang ky hi¢u dinh trude,

xéc dinh (1120) 12 khung phu nhén dugc cin dugc rat ngén, lién quan dén sé

lugng quang ky hiéu dinh trude dya trén thong tin rut ngin khung phu; va

dé dap lai bu6e xac dinh nay, khong xét dén (1130) phan cubi ciing cta khung
phu nhan dugc nho khong xét dén mot hodc nhiéu ky hiéu & cudi khung phu nhan
dugc khi x1r 1y khung phu nhén dugc.

2. Phuong phép (1100) theo didm 1, trong d6 thong tin rit ngén khung phu gbm ¢ bit
don chi thi 12 khung phu nhan dugc cin dugc rat ngén nhy bd qua sé luong ky higu
dinh trude.

3. Phuong phép (1100) theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc
nhan (1110) thong tin cAu hinh, tir ndt truyén, trude khi nhan tin nhén, trong d6 thong
tin c4u hinh dinh 15 s6 luong ky hiéu d& khong dwoc xét dén & cudi khung phu nhén
dugc.

4. Phuong phép (1100) theo diém 1, trong d6 thong tin rut ngin khung phu dinh ro s6
lugng ky hiéu dé khong dwgc xét dén & cudi khung phu nhan dugc.

5. Phuong phap (1100) theo diém bat ky trong s cic diém tir 1 dén 4, trong d6
phuong phép nay con bao gbm budc giai ma dir liéu tir khung phu nhén duge, trong do
budc giai ma nay bao gdm xem xét mot hodc nhiéu ky hiéu dit liéu twong tmg v&i cac
ky hiéu khong dugc xét dén nhu cac ky hiéu dit liéu duge danh thing.

6. Phuong phép (1100) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong do

phuong phap con bao gbm budc lay ra dit liéu dugc giai ma tir khung phu nhén dugec,
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trong d6 budc ly ra nay bao gbm giai 4nh xa céc ky hi€u dit liéu tir khung phy nhén
duoc theo miu gidi 4nh xa ma bé qua céc ky hiéu khong dugc xét dén va giai ma cac
ky hiéu dit liéu dugc giai 4nh xa.

7. Phuong phép truyén théng khong day (1200), trong nut truyén dugc tao cAu hinh dé
truyén dit liéu dén va nhan dit liéu tir nGt nhan trong céc khung phy cta hé théng song
cong phan chia thoi gian, cac khung phu cé s6 lwong quing ky hiéu dinh trude,

phuong phép niy bao gém cac buée:

truyén (1220) khung phu, dén nat nhan, khung phu bao gém tin nhin chép nhan
trong doan bét dau cia khung phy chtra thong tin rit ngén khung phu chi thi 12 khung

phu can dugc rat ngén, lién quan dén sb luong quang ky hiéu dinh truéc;

trong d6 khung phu dugc rit ngén (1230) nhd bd qua mot hogc nhidu ky higu &
cubi khung phu khi truyén khung phu.

8. Phuong phép (1200) theo diém 7, trong d6 thong tin rat ngin khung phu gdm c6 bit

don chi thi 1a khung phu cAn duoc rat ngén nhd bo qua sb lugng ky hiéu dinh trude.

9. Phuong phap (1200) theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buée
truyén (1210) thong tin cAu hinh dén nut nhan, true khi truyén tin nhan chap nhan,
trong d6 thong tin cAu hinh dinh rd s luong ky hiéu @& duoc bé qua & cubi khung phu.

10. Phuong phap (1200) theo diém 7, trong d6 thong tin rat ngin khung phu dinh rd sb

lwong ky hiéu dé duge bd qua & cubi khung phu.

11. Nt nhan (1300), bao gdm mach bd nhén (1330) dugc tao céu hinh & nhén dit liéu
tir nat truyén va mach bd truyén (1325) dugc tao chu hinh d& truyén dir lidu dén nut
truyén trong cac khung phu ctia hé théng song céng phin chia thdi gian, cac khung
phu c6 sb lugng quing ky hi€u dinh trudc, nit nhan (1300) con bao gbm mach xit Iy
(1310) duge tao cAu hinh dé diéu khién mach bo nhan (1330) va dé xi ly cac khung
phu nhén dugc tir nut truyén, khac biét & chd mach xit 1y (1310) con dugc tao cAu hinh
dé:

nhan khung phu tir nit truyén qua mach bd nhén (1330), trong d6 tin nhin chép

nhén dugc bao gdm trong doan b4t d4u cta khung phu nhén dugc, tin nhin chép nhin
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chra thong tin rut ngén khung phu chi thi 14 khung phu nhén dugc can dugc rut ngén,

lién quan dén s lugng quang ky hi¢u dinh truéc,

xac dinh 1a khung phu nhan dugc can duge rat ngin, lién quan dén sb lugng

quang ky hiéu dinh trudc dya trén thong tin rat ngin khung phu; va,

dap lai thong tin rat ngin khung phu, khong xét dén mot hodc nhiéu ky hiéu &
cudi khung phu nhén duge khi xir Iy khung phy nhén dugc.

12. Nt nhan (1300) theo diém 11, trong d6 thong tin rit ngin khung phu gdm c6 bit
don chi thi 1a khung phu nhén duoc can dwgc rut ngin nhd bé qua sé lugng ky hiéu

dinh trudc.

13. Nut nhén (1300) theo diém 12, trong d6 mach xtt Iy (1310) con dugc tao cdu hinh
dé& nhan thong tin cdu hinh tir nat truyén, qua mach by nhén (1330), trwéc khi nhén tin
nhén, trong d6 thong tin chu hinh dinh 13 s luong ky hiéu dé khong dugc xét dén &

cudi khung phu nhén dugce.

14. Nt nhan (1300) theo diém 11, trong d6 thong tin rit ngin khung phu dinh rd s6

lwong ky hiéu dé khong dugc xét dén & cudi khung phu nhéan dugc.

15. Nat nhéan (1300) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6 mach
xtr Iy (1310) con dugce tao chu hinh @& giai ma dir liéu tir khung phu nhén dugc, trong
d6 viéc giai ma nay bao gdbm xem xét mot hodc nhiéu ky hiéu dit liéu tuong ung véi
cac ky hi¢u khong dugc xét dén nhu céc ky hiéu dit liéu duge danh thing.

16. Nt nhén (1300) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong d6 mach
xir 1y (1310) con dugc tao chu hinh dé 14y ra dit liéu dwoc giai ma tir khung phy nhén
dugc, trong d6 viéc 1iy ra nay bao gbm giai 4nh xa cic ky hiéu dir liéu tir khung phu
nhan dugc theo miu giai 4nh xa ma bd qua cac ky hiéu khong dugc xét dén va giai ma
cac ky hiéu dir liéu dugc giai 4nh xa.

17. Nut truyén (1400), bao gdm mach bd truyén (1455) dugc tao cAu hinh dé truyén dit
liéu dén nut nhan va mach bd nhan (1452) dugc tao cAu hinh dé nhén dir ligu tir nut
nhan trong cac khung phu cua hé théng song cong phan chia thdi gian, cic khung phy

c¢6 sb lugng quing ky hiéu dinh trude, va nut truyén con bao gdm mach xi Iy (1460)
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duoc tao cAu hinh @ difu khién mach b truyén (1455), khac biét & chd mach xt ly
(1460) con dugc tao c4u hinh dé:

truyén khung phu dén nit nhan, qua mach bo truyén, khung phu bao gbm tin
nhén chip nhan trong doan bét dAu ciia khung phu chira thong tin rat ngén khung phu
chi thi 1a khung phu can duoc rit ngén, lién quan dén s6 lugng quang ky hiéu dinh
trudc; va,

diéu khién mach bd truyén dé rat ngin khung phu nh¢ bd qua mdt hodc nhiéu

ky hiéu & cudi khung phu khi truyén khung phy.

18. Nut truyén (1400) theo diém 17, trong d6 thong tin rut ngén khung phu gbm c6 bit
don chi thi 12 khung phu cén dugc rit ngin nhd bod qua s6 luong ky hiéu dinh trude.

19. Nit truyén (1400) theo diém 18, trong d6 mach xit Iy (1460) con duge tao cau hinh
dé truyén thong tin cAu hinh dén nat nhan, qua mach b truyén (1455), trude khi
truyén tin nhén, trong d6 thong tin cAu hinh dinh r& s lugng ky hidu dé dugc bo qua & -

cudi khung phu.

20. Nut truyén (1400) theo diém 17, trong d6 thong tin rit ngén khung phu dinh rd sd

luong ky hiéu dé dugc bo qua & cudi khung phu.

21. Phuong tién khong chuyén tiép doc duge bdi may tinh c6 chuong trinh mdy tinh
duogc luu trir trén d6, chuong trinh may tinh nay bao gbm ma chuong trinh méy tinh
ma, khi dugc chay béi ntt nhan dugc tao cAu hinh d& nhan dit liéu tir va truyén dit ligu
dén nat truyén trong cac khung phu cia hé théng song cong phan chia thdi gian, céc
khung phu c6 s lugng quang ky hiéu dinh truéc, lam cho nut nhén thuc hién cac
budc:

nhén khung phu tir niit truyén, trong d6 tin nhén chip nhan dugc bao gbm trong
doan bt diu cia khung phu nhan dugc, tin nhén chip nhan chira thong tin rit ngén
khung phu chi thi 1 khung phu nhan duoc can duoc rat ngén, lién quan dén sb luong

quéng ky hiéu dinh trudc,

xac dinh 1a khung phu nhén dugc can dugc rat ngén, lién quan dén sb luong

quéng ky hiéu dinh trudc dya trén thong tin rat ngin khung phy; va
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dé dap lai budc x4c dinh nay, khong xét dén phan cudi ciing clia khung phy
nhan dugc nhd khong xét dén mot hodc nhidu ky hidu & cudi khung phu nhan dugc khi
xir Iy khung phu nhén dugec.

22. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugc bdi may tinh c6 chuong trinh méy tinh
duoc luu trit trén d6, chuong trinh mdy tinh nay bao gbm ma chuong trinh may tinh
ma, khi dugc chay béi nit truyén dugc tao cdu hinh dé truyén dit liéu dén va nhén dir
liéu tir nat nhén trong cac khung phu cua hé théng song cong phan chia thoi gian, cac
khung phu c6 sé lugng quing ky hiéu dinh truéc, 1am cho nit truyén thuc hién céc

budec:

truyén khung phu, dén nut nhén, khung phu bao gém tin nhin chép nhén trong
doan bit diu cta khung phu chira thong tin rat ngén khung phu chi thi 12 khung phu
can duoc rit ngin, lién quan dén s6 luong quéang ky hiéu dinh trudc;

trong d6 khung phu dugc rut ngin nhd b6 qua mot hodc nhiéu ky hidu & cubi

khung phu khi truyén khung phu.
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