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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap truyén théng dir lidu va thiét bi dé thuc hién
phuong phap nay. Phuong phéap truyén thong dit liéu bao gom cac bude: cdu tao, boi thiét
bi truy cap, khung bao hi¢u, trong d6 khung bao hi¢u bao gom truong duoc thém mdi, va
truong duoc thém mai thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi thiét bi
truy cp; va phat rong, boi thiét bi truy cp, khung bao hiéu, sao cho thiét bi dau cubi lra
chon d6 dai khoing bao vé sdn c6 ma thich g voi dd dai khoang bao vé dir liéu duoc hd
trg boi thiét bi dau cudi tir khung bao hiéu, va thuc hién truyén thong dir liéu voi thiét bi
truy cap nho sir dung d6 dai khoang bao vé sin co. Nho str dung sang ché, truyén thong dit
liéu giira thiét bi truy cap va thiét bi ddu cudi c6 thé dugc thuc hién khi thiét bi truy cap hd
trg nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu.
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Linh vue k§ thuit dwoc @& cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng dir liéu, va cu

thé 12 d& cap dén phuong phép truyén thong dit liéu va thiét bi lién quan.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Vi sur phét trién ciia cdc cong nghé lién quan dén truyén thén’g, cong
nghé mang vung cuc bd kh6ng day (wireless local area network, WLAN) dua
trén cac chuin IEEE 802.11 d& duoc tmg dung rong rdi. Hién nay, theo cac
chuén dong chinh khac nhau (nhu 802.11n va 802.11ac) cia WLAN, khoang
bao vé (Guard Interval, GI) dugc gidi thiu dé khir nhidu lién mi gdy ra do
khoang tré ctia kénh. Trong quy trinh trong d6 thiét bi dau cudi truyén thong véi
thiét bi truy cép, thiét bi dau cudi nay can lua chon d6 dai khoang bao vé thich
hop, d& khir nhidu lién ma dén mic 16n nhat. Do dai GI dwgc st dung trong
chuén 802.11ac 14 0,8 us. Trong quy trinh truyén théng dir liéu gitta thiét bi truy
cap va thibt bi du cudi, AP va STA st dung d6 dai GI mao dau 13 0,8 us va dd
dai GI dir liéu 12 0,8 us.

IEEE chinh thitc khéi xuéng chudn WLAN thé hé tiép theo, nghia 13,
WLAN hiéu suét cao (High Efficiency WLAN, HEW), vao théng nim, nim
2013, v& chudn HEW duoc d& cp 13 802.11ax. Céng viéc chun héa HEW dé
xuht cung cép thém nhiéu tiy chon vé db dai GI, bao gom céc d6 dai GI 14 3,2
us, 2,4 us, 1,6 us, 1,2 us, 0,8 us, 0,4 us, va tuong tu. Trong giai phap HEW véi
nhidu d6 dai GI tuy chon, hién nay, khong c6 phuong phép dé thiét 1ap do dai GI
dung cho truyén théng dit lidu gilta thiét bi diu cudi va thiét bi truy cip trong
HEW.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céac phuong an cia sang ché @ xuét phuong phép truyén théng dit liéu

va thiét bi lién quan, ma c6 thé thuc hién truyén thong dit liéu gifta thiét bi truy
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cap va thiét bi dau cudi khi thiét b truy cap hd trg nhiéu d6 dai khoang bao vé
dix liéu.
Khia canh thtt nhét ctia sang ché d& xuét phuong phap truyén théng dit

liéu, va phuong phép co thé bao gdm céc budc:

cAu tao, béi thiét bi truy cép, khung bao hiéu, trong d6 khung béo
hiéu bao gdm trudng duoc thém méi, va trudng dwge thém méi thé hién nhiéu
do6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro boi thiét bi truy cép; va

phét rong, béi thiét b truy cap, khung bao hiéu, sao cho thiét bi dau
cudi lva chon d6 dai khoang bao vé san c6 ma thich Umg véi @6 dai khoang bao
vé dit lidu duge hd tro bai thiét bi dhu cudi tir khung bao hiéu, va thuc hién
truyén théng dit liéu voi thiét b truy cp nho st dung d0 dai khoang bao vé sin

r

co.

Dua trén khia canh thir nhét, theo céch thirc thuc hién c6 thé tht nhét,
khung bao hiéu bao gdm it nhat mot phén ti, phin tir cu thé trong it nhit mot
phén tir mang trudng duge thém mdi, va phan tr cu thé 14 phan tir dang tdn tai
hodc phén tr duoc thém mai.

Dua trén cach thitc thuc hién ¢6 thé thir nhét cia khia canh tht nht,
theo cach thirc thuc hién co thé tht hai, truong duogc thém méi bao gém gia tri
chi s6 chi bao tuong tmg v6i mdi bang théng duogc thiét 1p trude, va gid tri chi
s& chi bao thé hién d6 dai khoang bao vé dit liéu nho nhét trong tAt ca cic do dai
khoang bao vé dit liu dugc hd trg bai thiét bi truy cép trong bang thong dugc
thiét 1ap trude; hosic

truong dugc thém mai bao gdm bit chi bdo ctia mdi d6 dai khoang
bao vé dit liéu duoc thiét 14p trude, va bit chi bao duge sir dung d chi béo liéu
thidt bj truy cap c6 hd tro do dai khoang bao vé dit lidu dugc thiét 1ap trudce nay;
hoac

truong duoc thém mdi bao gdm bit chi bao ctia mdi d6 dai khoéng
bao vé dir liéu dugc thiét 1&p trude trong mdi bang théng duoc thiét lap trudce, va
bit chi bdo duogc sit dung dé chi bdo liéu thiét bi truy cép co hd trg @6 dai khoang

bao vé dit liéu duoc thiét 14p trude ndy trong bing thong duoc thiét 1ap trude.
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Dua trén khia canh thtt nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir ba,
sau khi cAu tao, bai thiét bi truy cédp, khung bédo hiéu, phuwong phap con bao
gém:

dong gbi mot cach riéng biét, boi thiét bj truy cap, khung bao hiéu
thanh bd dit liéu giao thirc chudn thir nhét va b dit lidu giao thirc chuén th hai;
va

phat rong, boi thiét bi truy cép, khung bao hiéu bao gbm:

phét rong, bdi thiét b truy cép, khung béo hidu dwoc déng goéi thanh
b6 dit liéu giao thirc chudn thir nhat va khung béo hiéu dwgc déng géi thanh bd
dir liéu giao thirc chuédn thit hai.

- Dua trén céach thirc thyc hién c6 thé thir ba ctia khia canh th nhét, theo
céch thirc thue hién c6 thé thtr tu, nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc h3
trg béi thit bi truy clp bao gém d6 dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro bsi
thiét bi truy cap theo chuén thir nhit va d6 dai khoang béo vé dit liéu dugc hd
tro boi thiét bi truy cap theo chuén tht hai; va

viéc déng gbdi mot cach riéng biét, boi thiét bi truy cép, khung béo
hiéu thanh bd dit liéu giao thirc chudn thir nhét va bo dit liéu giao thirc chuén thir
hai bao gbm:

thu, béi thiét bi truy cép, d6 dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét trong
d6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro boi thiét bi truy cép theo chudn thir
nhit, va xac dinh d6 dai khoang bao vé dit liéu 16n nhit 1a d6 dai khoang bao vé
dit liéu thay thé thi nhat;

thu, béi thiét bi truy cép, do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét trong
d6 dai khoang bao vé dir liu dugc hé tro boi thiét bi truy cép theo chuén tht hai,
va x4c dinh d6 dai khoang bao vé dir liéu lén nhét 14 d6 dai khoang bao vé dix
lidu thay thé thi hai; va

dong gbéi mdt cach riéng biét, boi thiét bi truy cép, khung bao hiéu
thanh bd dit lidu giao thirc chudn thir nhit va b dit liéu giao thirc chuén thit hai
theo d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir nht va d6 dai khoang bio vé dit
lidu thay thé thit hai.
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Dua trén céach thirc thue hién cé thé tht tu cia khia canh thtr nhét, theo
cach thirc thue hién c6 thé thit ndm, bd dit liéu giao thirc chudn thir nhét bao
gbm dit liéu kénh mang va mao d4u, dit liéu kénh mang bao gbdm khung béo
hiéu, va dd dai khoang bao v€ mao dau va d6 dai khoang bao vé cua dit liéu
kénh mang 13 d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thi nht.

Dua trén cach thite thyc hién c6 thé thit tu clia khia canh thir nhat, theo
cach thirc thuc hién co thé thir sdu, bd dit liéu giao thirc chuén th hai bao gém
mao dau ké thira, mao diu mang ving cuc b khong day hiéu qua cao, va dit ligu
kénh mang, va mbi d dai khoang bao vé clia mao d4u ké thira, d6 dai khoang
bao vé ctia mao dau mang ving cuc bd khéng day hiéu qud cao, va 4o dai
khoang bao vé cia dit liéu kénh mang 1a d6 dai khoang bao vé€ dir li€u thay thé
thir hai‘;ﬂ hoic .

bd dit liéu giao thuc chuén ther hai bao gdm mao du ké thira, mao
d4u mang ving cuc by khong day hiéu qua cao, va dit liéu kénh mang, do dai
khoang bao vé cua mao dau ké thira 12 d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir
nhét, va d6 dai khoang bao vé clia mao dau mang vung cuc bd khéng day hiéu
qué cao va d6 dai khoang bao vé cua dir liéu kénh mang 1a d6 dai khoang bao vé
di¥ liéu thay thé thir hai; hosc

bd dit liu giao thirc chuén thir hai bao gébm mao d4u mang ving cuc
bd khong day hiéu qua cao va dit liéu kénh mang, va ca d§ dai khoang bao vé
ctia mao dau mang ving cuc bd khéng day hiéu qua cao va do dai khoang bao
vé cta dit liéu kénh mang 13 do dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir hai.

Dua trén cach thic thuc hién co6 thé thit tw ctia khia canh tht nhét, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thi bay, trudc khi phat rong, boi thiét bi truy cap,
khung béo hidu dugc déng géi thanh bd dit lidu giao thirc chuin thir nhét va
khung bao hiéu dugc déng goi thanh bd dit liéu giao thirc chuén thi hai, phuong
phap con bao gbm:

bd sung, boi thiét bi truy cép, trudng thao tic duge st dung dé chi
béo thdi gian glri cia bd dit li€u giao thic chuén thit hai vao bd dit liéu giao thirc

chuin thir nhat; va
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phét rong, boi thiét bi truy cép, khung bao hiéu dugc dong goi thanh
bd dit liéu giao thirc chuén thit nhit va khung bao hiéu duge déng gdi thanh bo
dir liéu giao thirc chuén thtt hai bao gom:

phét rong, boi thiét bi truy cép trong khoang thdi gian duoc thiét lap
truGe, bo dit lidu giao thitc chuén thir nhit ma bao gdm trudng thao tac; va

phét rong, bai thiét bi truy cip, bd dif liéu giao thitc chuan thir hai &
thoi gian glri duge chi bdo bdi truong thao tac.

Khia canh thit hai clia sang ché @ xuit phuong phap truyén thong dit
liéu, va phuong phép co thé bao gdm cac buéc:

thu, boi thiét bi ddu cudi, khung bdo hiéu phat réng béi thiét b truy
cap, trong d6 khung béo hi€u bao gém trudng dugc thém mdi, va trudng duogc
thém méi thd hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg béi thiét b
truy cép;

lua chon, boi thiét bi dau cubi, d6 dai khoang bao vé san c6 ma thich
{mg v6i d6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro boi thiét bi dau cudi tir nhieu
do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro boi thiét bi truy cép; va

thue hién, béi thiét bi dAu cubi, truyén théng dit lidu véi thiét bi truy
cap nho st dung d6 dai khoang bao vé san co.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thirc thyc hién c6 thé thtr nhét,
khung bao hiéu duoc déng gbi thanh bd dit liu giao thic chuén thir nhit va bd
dit lidu giao thirc chudn thit hai, thiét bi truy cap giri bo dit liéu giao thirc chuan
thir nhit trong khoéng thdi gian dugc thiét 14p trude, va bd di liéu giao thirc
chuén thir nhét bao gdm trudng thao tic dugc sit dung dé chi bao thoi gian gir
cia bd dit lidu giao thirc chuén th hai.

Dua trén cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat ciia khia canh thir hai,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai, viée thu, boi thiét bi dau cudi, khung
b4o hiéu dugc phat rdng boi thiét bi truy cép bao gém:

thu, boi thiét bi dAu cudi, b dit liéu giao thirc chudn thir nhét duge
phat rng boi thiét bi truy cép, va phan tach ra khung béo hiéu tir bo dit liéu giao

thtrc chuén thir nhat; hoic
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thu, boi thiét bi dau cudi, bd dit liéu giao thitc chuén thir hai dugc
phét rng boi thiét bi truy cép, va phan tach ra khung bao hiéu tir bo dit liéu giao
thtrc chuén thir hai; ho#c

thu, béi thiét bi diu cudi, bd dit lidu giao thitc chuén thtr nhéat dugc
phat rong boi thiét bi truy cép, xac dinh thoi gian gui cia bd dit liéu giao thire
chuén thir hai tir trudong thao téc trong bo dif liéu giao thirc chuén thit nhat, thu
bd dit liéu giao thirc chuén tht hai theo thoi gian giri, va phén tach ra khung béo
hiéu tir bd dit liéu giao thirc chuén thir hai.

Khia canh thi ba cia sang ché @& xuét thiét bi truy cép, va thiét bi truy
cép bao gdm:

mbdun ciu tao, dugc cAu hinh dé céu tao khung bdo hiéu, trong d6
khung bao hiéu bao gérﬁ truong dugce thém mdi, va truong duge thém mai thé
hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit lidu duge hé tro bdi thiét bi truy cap; va

m6dun thu phat, duoc cAu hinh dé phét rong khung béo hiéu va thuc
hién truyén théng dit lidu vai thiét bi dau cudi.

Dua trén khia canh thtt ba, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir nhit,
khung béo hiéu bao gdm it nhit mét phén tir, phin tir cu thé trong it nhat mot
phin tir mang trudong dugc thém méi, va phan tir cu thé 14 phan t dang ton tai
hoc phan tir dugc thém moi.

Dua trén cach thic thuc hién co6 thé thit nhét cta khia canh thi ba, theo
céch thirc thuc hién co thé tht hai, trudng dugc thém méi bao gém gid tri chi sd
chi béo trong tmg véi m3i bang théng dugc thiét 14p trude, va gid trj chi s6 chi
bao thé hién d6 dai khoang bao vé dit ligu nho nhét trong tat ca cac do dai
khoang bao vé dit liéu dugc hd trg boi thiét bi truy cap trong bang thong dugc
thiét lap trude; hodc

trudong duge thém mai bao gdm bit chi béo cta mdi @6 dai khoang
béo vé dit lidu duoc thiét 14p trudc, va bit chi bio duge st dung dé chi bao ligu
thiét bi truy cap c6 hd tro d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc thiét 1ap trude nay;
hodc |

trudng dugc thém mdi bao gdm bit chi béo cla mdi d6 dai khoang
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bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trude trong mbi bang thong duoc thiét 14p truéc, va
bit chi bdo duoc st dung d& chi bao liéu thiét b truy cép c6 hd tro 46 dai khoang
béo vé dit lidu duoc thiét 14p trude nay trong bang thong duge thiét 14p trudc.

Dua trén khia canh thit ba, theo céach thirc thuc hién c6 thé thtt ba, thiét
bi truy cép con bao gbm:

moédun déng gbi, duge cAu hinh @& déng géi mot cach riéng biét
khung bao hiéu thanh bd dit liéu giao thirc chudn thir nhét va bo dir liéu giao
thitc chuén thi hai; trong d6

mo6dun thu phét duoc cAu hinh cy thé @ phat rong khung béo hiéu
duoc déng gobi thanh by dit liéu giao thirc chudn thr nhit va khung bio hiéu
duoc ddng gobi thanh bd dit liu giao thirc chuén thir hai.

Dua trén céach thtc thuc hién co thé thit ba cta khia canh thir ba, theo
cach thirc thuc hién cd thé thr tu, nhidu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd
tro boi thiét bi truy cap bao gém do dai khoang bao vé dit lieu dugc hd tro boi
thiét bi truy cép theo chuan thir nhat va d6 dai khoang bao vé dir liéu duge hd
tro boi thiét bi truy cép theo chuAn thit hai; va mddun ddng goéi bao gdm:

b6 thu thr nhat, dwoc ciu hinh dé thu d dai khoang bao vé di liéu
16n nhét trong d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro béi thiét bi truy cap
theo chuAn th nhat, va x4c dinh d6 dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét 1a 46 dai
khoang bao vé dit liéu thay thé thir nhat;

b6 thu thit hai, duoc cAu hinh dé thu d6 dai khoéng bao vé dir liéu 16n
nhét trong d6 dai khoang bao vé dit lidu dwgc hd tro béi thiét bj truy cdp theo
chudn th hai, va xdc dinh do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhit 1a d6 dai
khoang bao vé dir liéu thay thé thir hai; va

bo déng gbi, dugc cau hinh dé dong goéi mot cach riéng biét khung
bao hiéu thanh bd dit liéu giao thfrc chun tht nhit va bd dit lidu giao thic
chudn thi hai theo d6 dai khoing bao vé& dit lidu thay thé thi nhat va 46 dai
khoang bao vé dit 1liéu thay thé thir hai.

Dua trén céch thtrc thue hién co6 thé thr tu cta khia canh thit ba, theo

cach thirc thuc hién c6 thé thit nim, bd dit lidu giao thirc chuén thir nhat bao
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gbm dit liéu kénh mang va mao d4u, dit liéu kénh mang bao gbm khung bio
hiéu, va do dai khoang bdo vé€ mao dau va d6 dai khoang bao vé cia dit liéu
kénh mang la do dai khdéng bao vé dit liéu thay thé thir nhét.

Dua trén céch thie thuc hién ¢ thé thi tu cta khia canh th ba, theo
cach thire thuc hién c6 thé thir sy, bd dit lidu giao thie chudn thir hai bao gom
mao ddu ké thira, mao ddu mang ving cuc bd khong day higu qua cao, va dir liéu
kénh mang, va d6 dai khoang bao vé clia mao dau ké thira, d6 dai khoang béao vé
ctia mao dAu mang ving cuc bd khodng day hiéu qua cao, va do dai khoang bao
vé cta dit liéu kénh mang déu 13 do dai khoang bao vé dit liéu thay thé tht hai;
hoac

bd dit liéu giao thirc chuin tht hai bao gém mao dau ké thira, mao
diu mang ving cuc bo khong day hiéu qua cao, va dit liéu kénh mang, do dai
khoang bao vé ciia mio dAu ké thira 13 d6 dai khoang bao vé dir liu thay thé thir
nhét, va d6 dai khoang bao vé ciia mao d4u mang ving cuc by khong day hiéu
qua cao va do dai khodng béo vé ctia dit liéu kénh mang 13 d¢ dai khoang bao vé
dit liéu thay thé thir hai; ho#c

bd dit liéu giao thire chun thit hai bao gdm mao d4u mang ving cuc
bd khong day hiéu qua cao va dit liéu kénh mang, va ca do dai khoang bao vé
ctia mao d4u mang ving cuc bd khéng day hiéu qua cao va dd dai khoang bao
vé ctia dif liéu kénh mang 1a d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir hai.

Dua trén céach thirc thuc hién co thé thit tu cta khia canh thi ba, theo
céch thirc thuc hién c6 thé thi by, thiét bi truy cap con bao gom:

mo6dun xt ly, dugc cAu hinh @& bd sung trudng thao tac dugce st dung
d& chi bao thoi gian giri cia bd dit lidu giao thirc chuan thi hai vao bo di liéu
- giao thirc chudn tht nhét; trong 6

modun thu phét dugc cAu hinh cu thé dé phat rong, trong khoang thoi
gian duoc thiét 1ap truée, bd dir liéu giao thirc chufn thw nhit ma bao gém
trudng thao tac, va

mo6dun thu phéat con dugc cAu hinh dé phét rong bd dit liéu giao thirc

chudn thit hai & thoi gian giri duge chi bdo boi trudng thao tac.
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Khia canh thir tu clia sang ché d& xut thiét bj diu cudi, trong d6 thiét

bi du cubi bao gdm:

mo6dun thu phat, duoc ciu hinh @ thu khung bdo hiéu dugc phat
rdng boi thiét bi truy cép, trong d6 khung béo hiéu bao gdm trudng duge thém
méi, va truomg duoc thém méi thé hién nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc
hd tro bdi thiét bi truy cap; va

mddun lua chon, dugc ciu hinh @ lua chon @ dai khoang bao vé
s&n c6 ma thich Uimg véi do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro boi thiét bi
dAu cudi tir nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu duge hd trg béi thiét bj truy cap;
trong d6

mbdun thu phat con dwgc cAu hinh dé thuc hién truyén thong dit ligu
véi thiét bi truy cdp nho st dung d6 dai khoang bao vé sén co.

Dua trén khia canh thit tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé th nhét,
khung bdo hiéu dugc déng gbi thanh b6 dit lidu giao thirc chuén thi nhit va bd
dit liéu giao thuc chuén thir hai, thiét bi truy cap giri bd dit liéu giao thic chudn
thtr nhét trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trudce, va bd dir liéu giao thirc
chudn thir nhit bao gdm trudng thao tac duge st dung dé chi bao thoi gian gui
ctia bd dit liéu giao thirc chuén thit hai.

Dua trén cach thirc thuc hién c6 thé thit nhat caa khia canh thit tu, theo
céch thire thuc hién ¢6 thé thit hai, médun thu phat dugc céu hinh cu thé dé thu
b dit lidu giao thire chuén thir nht dugc phat rong bai thiét bi truy cép, va phan
tach ra khung bao hiéu tir bd dit liéu giao thitc chuén thit nhat; hoac

médun thu phat dugc cAu hinh cy thé d thu bd dit liéu giao thic
chuén tht hai dugc phét rong boi thiét bi truy cép, va phan tach ra khung bao
hidu tir bo dit liéu giao thirc chuén thit hai; hodc

médun thu phat dugc cdu hinh cy thé dé thu bd dir liéu giao thic
chudn tht nhit dugc phat rong boi thiét bi truy cip, x4c dinh thdi gian giri cia
bd dit liéu giao thirc chuén th{ hai tir trurdng thao tac trong b dit liéu giao thirc
chuin thir nhét, thu bo dit liéu giao thirc chuén thi hai theo thoi gian gii, va

phan tach ra khung béo hiéu tir bg dit liéu giao thirc chudn thit hai.
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Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi truy cép céu tao khung béo
hiéu, trong d6 khung béo hiéu bao gbm trudng duogc thém méi, va truong duge
thém méi thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro bsi thiét b
truy cép; thiét bi truy cap phét rong khung bao hiéu dugc chu tao; va thiét bi dau
cudi lya chon do dai khoang bao vé sin c6 ma thich tmg v6i d6 dai khoang bao
v& dit lidu duoc hd tro boi thibt bi ddu cudi tir khung bao hiéu dugc phét réng
bai thiét bi truy cap, va thuc hién truyén théng véi thiét bi truy cap nho sir dung
d6 dai khoang bao vé sén c6. Theo phuong 4n nay, theo tiéu chuén ma d& xuét
nhiéu dd dai khoang bao vé dit liéu, nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd
tro béi thiét bi truy cap cé thé dugc déng gdi thanh truong duge thém méi cia
khung bao hiéu, dé thuc hién mot cach thanh cong truyén thong dir liéu gifta

thiét bi truy cap va thiét bi dau cudi.
MO ta vin tit cic hinh vé

D& mb ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cua sang ché r&
rang hon, sau day s€ mo ta vén tét cac hinh v& kém theo duoc yéu cdu dé mo ta
cac phuong 4n. Hién nhién 14, cac hinh v& kém theo trong phan md ta sau day
chi thé hién mét sb cic phuong 4n cla sing ché, va ngudi cb hidu biét trung
binh trong linh virc van c6 thé suy ra cdc hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo
nay ma khong co nd luc sang tao nao.

FIG.1 12 so dd kich ban tmg dung phwong phép truyén thong dit liéu
theo sang ché;

FIG.2 12 luu d6 gian luge clia phuong phép truyén thong dit liéu theo
sang ché;

FIG.3 13 Tuu d gian lugc ciia phuong phép truyén thong dit liéu khac
theo sang ché;

FIG.4 12 luu dd gian lugc cia phuong phép truyén théng dit liéu khéc
nita theo séng ché;

FIG.5 12 luu dd gian lugc cia phuong phép truyén thong dit liéu khéc
nita theo sang ché;

FIG.6 14 so dd chu tric gidn luge cla phan tir dugc thém méi theo sang
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ché;

FIG.7 12 so d6 cu tric gian luge cua ph?m tr duoc thém mai khac theo
sang ché;

FIG.8 1a bang cac do dai GI dit liéu duoc hd tro bdi AP trong chuén
HEW,

FIG.9 1a bang khac ctia cac d¢ dai GI dit liéu dugc ho trg boi AP trong
chuén HEW;

FIG.10 12 bang quan hé twong Umg gié tri chi s chi bao theo sang ché;

FIG.11 12 so d6 cAu tric gian luge cta trudng duge thém méi theo sang

FIG.12 14 bang dé giai thich va md ta trudmg dugc thém méi theo séng
ché;

FIG.13 14 so dd cAu tric gian luge cua truong dugc thém mdi khac
theo sang ché;

FIG.14 12 bang khac dé giai thich va mé ta trudng duoc thém mdi theo
sang ché;

FIG.15 13 bang khéc nita cia cac d¢ dai GI dit liéu duoc hd tro bdi AP
trong chuin HEW;

FIG.16 14 so dd céu tric gian luge cia truong duge thém méi khac nita
theo sang ché;

FIG.17A va FIG.17B la bang khac nita dé giai thich va mé t& trudng
duoc thém méi theo sang ché;

FIG.18 la dinh dang dong géi cua PPDUI trong chuén 802.11ac;

FIG.19 1a dinh dang dong géi cua PPDU2 theo sang ché;

FIG.20 14 bang dé giai thich va mo t& mdi truong trong PPDU2 theo
sang ché; |

FIG.21 12 dinh dang d6ng g6i khac cia PPDU2 theo sang ché;

FIG.22 14 bang d& giai thich va mo ta khac mbi truong trong PPDU2
theo sang ché;

FIG.23 1a dinh dang d6ng gbi cia PPDU2 khéc nita theo sang ché;
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FIG24 13 bang khic nita @& giai thich v4 md t4 mdi trudng trong
PPDU?2 theo séng ché;

FIG.25 14 céch thuc phéf rong cua PPDU1 va PPDU2 theo sang ché;

FIG.26 la cach thirc phat rong khac cia PPDU1 va PPDU2 theo sang

ché;
FIG.27 14 so dd ciu tric gian lugc cia thiét bi truy cép theo sing ché;
FIG.28 14 so dd cAu tric gian luge ciia mddun déng gbi theo séng ché;
FIG.29 14 so d6 céu tric gian lugce cia thiét bi dAu cubi theo sang ché;
FIG.30 13 so db chu tric gian luge cua thiét bi truy cép khéc theo sang
ché; va
FIG31 14 so d cu tric gian luoc cua thiét bi dau cudi khéc theo sang
ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mb ta rd rang cic giai phép k¥ thuét trong cac phuong an
ctia sang ché dua vao céc hinh v& kém theo trong cac phuong 4n cla sang ché.
Hién nhién 13, cac phuong 4n duge mo t& chi 12 mot sb chl’l khong 1a tht ca cac
phuong 4n cua sang ché. T4t ca cac phuong 4n khéc thu dugc bdi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh virc dwa trén céc phwong 4n clia sang ché ma khéng c6
nd luc sang tao nao s& van nim trong pham vi bao hd cta séng ché.

Thiét bi truy cap co thé 13 diém truy cdp (Access Point, AP), ma con
duoc goi 13 diém truy cap khong day, hotspot, hodc twong tu. AP 1a diém truy
cip ma qua dé nguoi dung di dong truy clp vao mang nbi day, va AP chi yéu
duoc trién khai & nha hosc trong vong toa nha va bai dd xe véi ban kinh phu
song dédc thu tir hang chuc dén hang trim mét, nhung chéc chén 14 ciing co thé
duogc trién khai & ngoai troi. AP twong duong véi cau két ndi mang nbi day va
mang khong diy. Chtrc nang chinh cia AP la két nbi tat ca cac may khach cla
mang khéng day v6i nhau, va sau do két ndi mang khéng diy nay véi Ethernet.
Hién nay, tiéu chudn dwoc st dung chu yéu bdi AP 1a ho IEEE (Institute of

Electrical and Electronics Engineers, vién ky thuét dién va dién tr) 802.11. Cu
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thé, AP c6 thé 1 thiét bi diu cubi hodic thiét bi mang c6 chip WiFi. Mot cach tiry
chon, AP co thé 12 thiét bj hd trg chuén 802.11ax, va con tly chon nita 13, AP ¢
thd 1a thiét bi hd tro nhiéu chuin WLAN, nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g,
802.11b, va 802.11a.

Thiét bj dau cudi c6 thé 1a chip truyén théng khéng day, bo cam bién
khéng day, hoic thiét bi déu cudi truyén théng khoéng day. Chéng han, thiét bi
dAu cudi c6 thé 1a dién thoai di dong ma hd trg chirc ning truyén théng WiFi
(Wireless Fidelity), may tinh bang ma hd trg chiic ning truyén thong WiFi, bd
giai ma dit liéu (set top box) ma hd tro chitc ning truyén thong WiFi, va méy
tinh ma hd tro chirc ning truyén théng WiFi. Mot cach tiy chon, thiét bi dau
cudi c6 thé hd tro chudn 802.11ax, va con tiy chon nita 13, thiét bi dau cudi hd
tro nhiéu chuidn WLAN, nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

Trong k¥ thuat da biét, chéng han, trong chuén 802.11ac, d6 dai GI dit
liéu dugc str dung trong quy trinh truyén thong dit liéu gitta AP va STA 12 0,8 us.
Chuén HEW dé xuét nhidu Iva chon hon lién quan dén d dai GI dit liéu, ma bao
gém cac do dai GI dir liéu 14 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us, va
twong tu. Do d6, d6 dai GI dit lidu c¢b dinh trong k¥ thuat da biét khong thé dép
{ng truyén théng dit liéu gitta AP va STA trong chuédn HEW méi. Nhu dugc thé
hién trén FIG.1, khi AP hd trg STA2 va STA3 cua chudn HEW, va STAI cua
chuin 802.11ac, va d6 dai GI dit liéu 0,8 us duogc st dung gitta AP va STA, do
STA1 va STA2 nim trong ving pht ctia 0,8 us, nén STA1 va STA2 c6 thé thuc
hién truyén thong di liéu v&i AP. Tuy nhién, STA3 nam ngoai ving phi 0,8 us,
va do d6 khéng thé thuc hién truyén thong dit liéu véi AP.

Céc phuong 4n cia sang ché cé thé dugc 4p dung véi kich ban tng
dung trén FIG.1. AP phat rong khung bdo hiéu dén tit ca cac STA, trong d6
khung bo hiéu mang trudng duge thém mdi, va trudng dugc thém maoi dugce st
dung dé thé hién nhidu d6 dai GI dit liéu dugc hd tro bdi AP, sao cho khi thu
khung bdo hiéu dugc phat rong bdi AP, thiét bi diu cubi phan tach ra nhiéu o
dai GI dit liéu duoc hd trg boi AP va lua chon d6 dai GI dit liéu ma thich Ung

véi d6 dai GI dit litu duoc hd tro boi thiét bi dau cudi 1am d6 dai GI dit liéu
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duoc st dung trong truyén thong dir liéu gifta thiét bi dau cubi va AP. Do do,
trong cac phuong an cia sang ché, truyén thong dit lidu gitta AP va STA c6 thé
dugce thuc hién thanh cong trong truong hop nhidu d6 dai GI dit liéu dugc dé
xut bdi chudn HEW,

Dua vao FIG2, FIG2 1a phuong phap truyén thong dit lieu theo
phuong én cia sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.2, phuong phép truyén
thong dit liéu theo phuong én nay bao gbm céc bude S100-S101.

S100. Thiét bi truy cap cu tao khung béo hiéu, trong d6 khung bao
hiéu bao gdm truong dugc thém méi, va trudng dugc thém méi thé hién nhiéu
do6 dai khoang bao v¢ dit lieu dugce hd tro boi thiét bi truy cép.

Trong phuong an cu thé, cac d6 dai GI dit liéu duoc hd trg boi giai
phép tiéu chuén thé hé méi HEW ma hién dang duoc nghién ctru bdi nhém
chudn hoéa 12 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va thiét bi truy cép co thé 1a
diém truy cép khong day (AP). Theo sang ché, @& AP chi bao tét hon théng tin
do dai GI dit liéu, trudong duoc thém méi duge thém vao khung bdo hiéu, dugc
thé hién 1a truong "HE hé tro GI", va trudng dugc thém mdéi duge st dung dé
thé hién nhiéu d6 dai GI duogc hd tro béi AP. Trudng "HE hd trg GI" duogc st
dung d8 trao dbi cac d6 dai GI dit liéu tuong Umg duoc hd tro bsi AP va STA
gitta AP va STA. Sau day s& cung cip céc phan mo ta chi tiét mot cach riéng biét
vé céc khia canh nhu vi trf cta truong "HE hd trg GI" va dinh dang cia trudng
"HE hd trg GI".

Trudng “HE hd trg GI” c6 thé duqb dat & vi tri bat ky trong khung bao
hiéu. Ching han, truong niy c6 thé dugc dit & phén tir dang tdn tai ciia khung
bédo hiéu, hoiac co thé dugc dat & phén tr duoc thém mdi duge tao ra trong
khung bao hi€u. Ngoai ra, truong nay cling c6 thé duoc dit & truong SIG cia
khung nhém dit liéu giao thic trinh dién (Presentation Protocol Data Unit,
PPDU) cua 16p vét ly mang khung bédo hi¢u. Sau day s€ xem xét trudng hop tao
ra phan tir dugc thém mdi dé dat truomg “HE hé trg GI”. Phén tir dugc tao méi
duoc ky hiéu 13 phan tir kha ning HE. Trong trudng hop ndy, truong “HE hd tro

GI” c6 thé duogc dit theo cach sau day.
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Theo cach thtrc thuc hién tiy chon thir nhét, truong “HE hd trg GI”
duoc dit truc tiép & phén tir “kha nang HE”, va phﬁn tir thong tin “kha ndng HE”
bao gdm trudng dugc st dung dé md ta kha ning ty chon clia AP ma hb tro giai
phap WLAN. Trudong “HE hd trg GI” dugc dit & phan tir “kha ning HE”, ching
han, c6 thé dugc dit theo cach duge thé hién trén FIG6.

Theo céach thie thuc hién tuy chon thir hai, truong “HE hd trg GI”
duoc dat & truong cua phén t “kha ning HE”. Nhu duoc thé hién trén FIG.7,
phén tir “kha nang HE” bao gdm trudong "théng tin kha ning HE", va truong nay
duoc stt dung dé chi bao thong tin kha nang ctia AP. Truong “HE h6 trg GI” c6
thé duoc dat ¢ trudng "thdng tin kha néng HE" néu trén.

Theo sang ché, trudng duge thém mdi, nghia la, truong “HE hd tro
GI”, chi bao do dai GI dit li€u dugc hd tro bdi AP, va trong giai phap Tiéu chuén
thé hé méi HEW, bing thong duge hd tro bai AP cb thé 12 20 MHz, 40 MHz, 80
MHz, hoic 160 MHz. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, c6 nhiéu d6 dai GI trong
céc bang thong khac nhau. B dai GI dit liéu duge hd tro boi AP 1a do dai bé’mg
N (N=1, 2, 3, ..., 32) lan 0,4 us. Truong “HE hd trg GI” c6 thé dugc thé hién
theo nhidu cdch. Sau day s& sit dung mot cach riéng biét mot vai cach thirc thé
hién 1am vi du cho phin mé t4, va cdn luu ¥ 13 céch thirc thé hién cu thé khong
bi gi6i han & day.

| Theo cach thic thuc hién tiy chon thir nhét, truong duoc thém méi
bao gbm gia tri chi sb chi bao twong Umg v6i mdi bang théng duoc thiét 1ap
trudce, trong d6 gia tri chi sb chi bao thé hién d6 dai khoang bao vé dit liéu nho
nhét trong tit ca cic dd dai khoang béo vé dit liéu duoc hé tr boi thiét bi truy
cip trong bang théng dugc thiét 14p trude, va bang thong duoc thiét lap trude cod
thé bao gdm 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, v& 160 MHz. Dé lam don gian phan
mo ta, cach thirc thé hién cu thé ¢6 thé 14: lya chon ngu nhién M d6 dai GI dit
liéu tur tAt ca cac do dai GI dit liéu dugce hd trg bdi cac bing thong khac nhau
duoc thé hién trén bang & FIG.8, 1am d6 dai GI dugc hé tro bdi AP, ma dugc the
hién trén FIG.. N thé hién s lién tuc, gié tri cia N 14 {1, 2, ..., M}, m thé hién

s6 lurong bit ciia bit chi bdo, va N 12 & quan hé mot v6i mot vai gia tri cia bit chi
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bso. Gia sit 13 sdu d6 dai GI dit liéu dugc lva chon, nghia 1a, M=6, N={1, 2, ...,
6}, m=3, va mbi quan hé gitta N va bit chi bdo dwgc thé hién trén FIG.9. D¢ lam
don gian phén mo ta, gia st 1a AP khong hd trg mot sb dd dai GI dit liéu, "-" chi
bdo 13 AP & bang thong tuong tmg khong hd trg d6 dai GI.

Gia str 1a 36 dai GI dit liéu nho nhét duoc hd trg bai AP duogc ky hiéu
1a min_GI, gié tri chi s6 turong tmg v6i min_ GI 1A N, va mdi trong sb céc bing
thong khac nhau 13 twong Umg v6i mét min_GI. min_GI ma duoc hd tro bdi AP
trong cdc bing thdng khac nhau va thu dugc theo FIG9, va mdi quan hé gitta
min_GI va sb lién tiép va bit chi bdo dugc thé hién trén FIG.10.

Gi tri chi sb chi bao dugc bao gdm béi truong “HE hé trg GI” dé cap
dén gia tri chi s6 twong tmg véi min_GI, duoc chi bao béi truong “HE hd tro
GI”, trong cac bang thong khac nhau. Gid tri chi sd twong tmg véi min_GI, dugc
chi bo béi truong “HE hd trg GI”, trong cac bang thong khic nhau dé cap dén
sb lién tuc tuong tmg véi min_GI ma dugc hd tro boi AP trong mbi bing théng
va dugc mang bdi truong “HE hé tro GI”. Chéng han, cac d6 dai GI dir liéu
duoc hd tro trong bing thong 20 MHz 1a {0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us,
2,8 us, 3,2 us}. Gia st 1a min_GI dugc hd tro trong bing théng 20 MHz 1a 0,8
us, gia tri chi sé chi bao cta sb lién tuc ctia 20 MHz 12 2. Pbi véi viee xur ly cta
bing théng 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz, tham khao béng théng 20 MHz. Cu
thé, gié tri chi sb chi bo ctia trudng “HE hd trg GI” trong khung béo hiéu dugc
thé hién & dang duwgc mi hoa nhi phén, nghia 13, & dang bit chi béo, va dang cu
thé dugc thé hién trén FIG.11, trong d6 trudong “HE hd trg GI” bao gdm gi4 tri
chi sb chi béo trong m&i bing théng duoc thiét 14p trude, va gid tri chi s6 chi bao
GI Idx dugc thé hién béi thong tin bit. Viéc thé hién théng tin bit cu thé duge
thé hién trén FIG.12.

Theo cach thire thuc hién tly chon thi hai, truong dugc thém méi bao
gdm bit chi bao ctia mdi d6 dai khoang bao vé dit lidu duoc thiét 1ap trude, va
bit chi bao duge sit dung d& chi béo liéu thiét b truy cap c6 hd tro dd dai khoang
bao vé d1”I>liéu duoc thiét 1ap trudce ndy. Cach thire thuc hién nay khong xem xét

dén hiéu qua ctia bing thong, va M cac do dai GI dit liéu duoc lya chon tlr cac
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d6 dai GI dit lidu duoge thé hién trén FIG.8 1am d6 dai GI dit liéu dugc thiét lap
trudc. Chéng han, cac d6 dai GI dit liéu duoc thiét 18p trude 1a {0,4 us, 0,8 us,
1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.

Truong “HE hd trg GI” sit dung bit chi bao dé chi bao liéu AP hd tro
dd dai GI dit liéu dugc thiét 18p trude. Truong “HE hd trg GI” ¢ thé sir dung bit
chi béo don bit & chi bao mbi d6 dai GI dit liéu trong tAt ca cac do dai GI dit
lidu duoc thiét 1ap trude, trong do mbi bit théng tin bit chi bdo mot 46 dai GI dix
liéu. Céch thirc thé hién cua trudng “HE hd trg GI” dugc thé hién trén FIG.13,
trong d6 mot bit chi bao mot do dai GI dit liéu. Viéc chi bao thdng tin bit cy thé
duoc thé hién trén FIG.14.

| Theo cach thirc thuc hién ty chon th ba, truong duge thém méi bao
gém bit chi bdo ctia mbi d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc thiét lap trude trong
mbi bang théng duoc thiét 1ap trudc, va bit chi bao dugc sir dung @& chi béo lidu
thibt bi truy cép c6 hd trg do dai khoang bao vé dit liéu duge thiét 1ap truée nay
trong bang thong dugc thiét 1ap trudc. Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién
trén FIG.15, M cac d6 dai GI dit liéu duge luya chon ngAu nhién tir tAt ca cac dd
dai GI dir liéu duoc thé hién trén FIG.8 va dugc hd trg trong céc biang thong
khéc nhau, 1am d6 dai GI dit liéu duoc hd tro bdi AP, trong d6 & day M=5.
Truong “HE hd trg GI” d6 chi bao @6 dai GI dit liéu duge hé tro trong mdi bang
théng d& cap dén 1a truong “HE hd trg GI” st dung bit chi béo don bit dé chi
bdo dd dai GI dit liéu duoc hd tro béi AP, nghia 13, mdi bit chi bao mdt cach
riéng biét do dai GI dit liéu dugc hd tro trong céc bing théng khic nhau, va
dang thyc hién cia truong “HE hd trg GI” dugc thé hién trén FIG.16. Thong tin
bit cu thé dugc thé hién trén FIG17A va FIG.17B.

S101. Thiét bi truy cép phat rong khung béo hidu, sao cho thiét bi dau
cudi lua chon dd dai khoang bao vé sin c6 ma thich tmg vé&i d6 dai khoang bao
vé dit lieu dugc hd tro boi thiét bi ddu cudi tir khung béo hiéu, va thuc hién
truyén thong dit liéu véi thiét bi truy cép nhd st dung @6 dai khoang bao vé san
co.

Trong phuong an cu thé, thiét bi truy cdp phat rong khung bio hiéu
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duoc cdu tao, va cach thirc phat rong cu thé c6 thé 13 déng gobi khung béo hidu
thanh dinh dang PPDU dé phat rong. C6 thé c6 nhiéu cach thirc déng goi dinh
dang PPDU. Chéng han, khung béo higu ¢6 thé dugc déng goi thanh PPDUI
theo 802.11ac theo chudn hién tai; hodc cach thirc dong gdi khac c6 thé duoc tao
ra theo tiéu chuin thé hé méi HEW, dé dong géi khung béo hiéu thanh PPDU2,
sao cho thiét bj diu cubi ma h3 tro tidu chuin thé hé méi HEW c6 thé nhan dang
va phan tach PPDU2, trong d6 véi céch thitc tao ra cy thé, tham khao phan mé
ta cua FIG3.

Khi thiét bj dAu cudi STA1 ma hd trg chudn 802.11ac va thiét bi dau
cudi STA2 ma hd tro tiéu chuin thé hé méi HEW cing tdn tai trong ving phat
rong, thiét bi truy cap AP can phét réng PPDU1 va PPDU2 dugc dong g6bi, sao
cho ca STA1 va STA2 c6 thé truy cdp mang. Céch thirc phat rong ctia PPDUL1 ¢6
thé 14 phét rong PPDU1 trong khoang thdi gian dugec thiét 14p trude cu thé theo
chuén hién hanh. Cho viéc phat rong ctia PPDU2, trudng thao tac c6 thé duogc bd
sung vao PPDUI, trong d6 truong thao téc chi béo thoi gian phat rdng cua
PPDU2, sao cho PPDU2 dugc phat rong ¢ thoi diém dugce chi bao boi trudong
thao tac.

Sau khi thu khung béo hiéu dugc phét rong béi AP va duge déng gbi
thanh dinh dang PPDU1, STA1 truy cdp mang theo chuin 802.11ac hién hanh.
Sau khi nhan biét PPDU1 v&/hoic PPDU2, STA2 phén tach ra khung bao hiéu
va phan tich méi phén tr kha ning ciia khung bédo hi¢u, va phén tach trudng
“HE h3 tro GI” trong phan tir kha ning d& thu dugc db dai GI dit liéu dugc hd
tro bdi AP. STA2 thu dugce, theo d6 dai GI dit liéu duoc hd tro boi STA2, do dai
GI dit liéu sén c6 duoc st dung trong truyén thong véi AP, trong d6 do dai GI dit
liéu sin c6 d& cap dén d6 dai GI dit liéu ma thich tmg véi d6 dai GI dit liéu dugc
hd trg boi STA2 va & trong d6 dai GI dit liéu duge hd trg boi AP. Ching han, cac
do dai GI dir liéu dugce ) tro boi STA2 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va céc
d6 dai GI dit liéu dugce hé tro boi AP 14 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 3,2
us}. Co thé hiéu duoc 12 cac do dai GI dit liéu duoc hé tro bdi ca AP va STA2 la

{0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va trong truong hop nay, {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us,
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3,2 us} la d6 dai GI dit liéu sén c6. Sau dd, STA2 thuc hién truyén thong dit liéu
v&i AP nh sir dung d6 dai GI dit liéu tiry chon, va cu thé, STA2 c6 thé Iya chon,
theo didu kién kénh, do dai GI dit liéu tir 6 dai GI sin c6 dé thuc hién truyén
thong dit li€u voi AP.

[0082]  Theo phuong &n nay cua sang ché, thiét bi truy cép ciu tao khung bio
hiéu, trong d6 khung bao hiéu bao gbm truong dugc thém mdéi, va trudng duge
thém méi thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit lidu dugc hd trg boi thiét bi
truy céap; thiét bi truy cdp phét rong khung béo hiéu dugc cAu tao; va thiét bi dau
cubi lua chon dd dai khoang bao vé san c6 ma thich tmg véi d6 dai khoang bao
vé dit liéu duge hd tro bai thit bj dau cudi tir khung bao hiéu dugc phét rong
boi thidt bi truy cap, va thue hién truyén thong véi thiét bi truy cép nhd sir dung
d6 dai khoang bao vé san cé. Theo phuong 4n nay, trong chuln ma dé xuét nhidu
do dai khoang bao vé dit liéu, nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg
boi thiét bi truy cép c6 thé duoc déng géi thanh truong duge thém mdi cua
khung béo hiéu, d thuc hién thanh cong truyén théng dit lidu giita thiét bj truy
cap va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG.3, FIG3 1a phuong phap truyén thong dit lidu khéc theo
phuong én cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.3, phuong phap truyén
thoéng dit liéu theo phuong 4n nay bao gbm cac bude S200-S202.

$200. Thiét bi truy cdp cdu tao khung bdo hiéu, trong d6 khung béo
hiéu bao gém truomg duoc thém méi, va truong duge thém maoi thé hién nhiéu
do6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro boi thiét bi truy cép.

S201. Thiét b truy cép déng géi mot cach riéng biét khung béo hiu
thanh b6 dit lidu giao thirc chuén thi nhét va b dit liéu giao thirc chuan thi hai.

Trong phuong an cu thé, trudmg hop trong d6 STA ma hd trg chuén thi
nhét va STA ma hd trg chudn thtt hai clng tdn tai trong mang dugc xem xét.
Chéng han, STA1 h tro chuan thr nhat, va STA2 hd tro chudn thit hai. Chuan
thtt nhat hogic chudn thi hai néu trén 13 giai phap WIFI khac nhau, ma c6 thé 1a
gidi phap chudn WIFI hién hanh nhu 802.11ac, hodc cé thé 1 giai phap tiéu

chuin thé hé méi HEW ma hién dang dugc nghién ciru bdi nhém chuén hoa,
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hoiic c6 thé 14 giai phap WIFI tuong tu khéc.

Khi déng géi khung bdo hiéu thanh dinh dang PPDU, thiét bi truy cap
AP cin déng goi khung bao hiéu thanh hai dinh dang PPDU, ma tuong ung la bo
dit lidu giao thirc chuin thit nhét PPDUI1 va bd dit liéu giao thirc chuén thir hai
PPDU2, trong d6 PPDUI thu dugc nho phuong phap dong gdi theo chudn thi
nhét, va PPDU2 thu dugc nhd phuong phap dong goéi theo chuén tht hai. Phan
sau ddy mo ta chi tiét cach thire dong goi cu thé, ma cu thé bao gdm céc budc
S20-822.

§20. Thiét b truy cap thu @ dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét trong
d6 dai khoang bao vé dit lidu dwoc hd trg boi thiét b truy cap theo chuan thu
nhét, va x4c dinh do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhat 1am d6 dai khoang bao
vé& dit liéu thay thé thir nhét.

Trong phuong an cu thé, AP hd tro mot cich riéng biét tap hop cac do
dai GI dit liéu theo chuén thir nhat va chuén thi hai. P dai GI dit lidu thay thé
thir nhit d& cap dén d6 dai GI dit liéu 16n nhét trong tap hop cac GI duogc ho trg
bdi AP theo chudn thir nhit. Ching han, gia st 1 cac d6 dai GI dit liéu duge hd
tro béi AP theo chuén thir nhét 14 {0,4 us, 0,8 us}, 46 dai GI dit liéu thay thé thu
nhit dé cap dén d6 dai GI dit liéu 12 0,8 us.

S21. Thiét bi truy cép thu dugc dd dai khoang bao vé dir liéu 16n nhét
trong do dai khoang bao v¢ dit li€u dugc hd trg boi thiét bi truy cép theo chuén
thi hai, va x4c dinh d6 dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét 1a d6 dai khoang bao
vé dit liéu thay thé thir hai.

Trong phuong an cu thé, AP ciing hd tro tap hgp céc d6 dai GI dit ligu
theo chufn thi hai, va d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thit hai d& cap dén
do dai GI dir liéu lon nhét trong tap hop cac GI dugc ho tro boi AP theo chuén
thr hai. Chéng han, gia st 1a tdp hop céc 46 dai GI dit liéu duogc hd trg boi AP
theo chuén thi hai 12 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, d0 dai GI di liéu
thay thé thir hai d& cap dén 6 dai GI dir liéu 12 3,2 us.

Cén luu ¥ 13 trong trudng hop trong d6 cac STA ma hd tro cac chuin

khéc nhau trong mang 1a da dang hon, nghia la, nhiéu loai STA tdn tai, cc loai
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STA khac nhau hd tro cac chun khic nhau, nhung kha ning tuong thich c6 thé
tdn tai gitta cac STA ma hd trg cac chuén khéc nhau. Tuy nhién, cac STA c6 thé
chi 14 twong thich vé phia trudc thay vi tuong thich vé phia sau. Chéng han, STA
ma hd trg HEW c¢6 thé twong thich v6i STA ma hd trg chuén 802.11ac, nhung
STA ma h8 tro chudn 802.11ac ¢ thé khong twong thich véi STA ma hé trg
HEW. Khi nhiéu loai STA tdn tai trong mang, ching han, s& lugng céc chuén
khac nhau dugc hd tro bdi cac STA khac nhau trong mang 1a 3, 4, hodc nhiéu
hon, cac @6 dai GI dit liéu thay thé c6 thé duge x4c dinh twong ung, va trong
truomg hop ndy, sd lwong céc d¢ dai GI dit liéu thay thé twong tmg 14 3, 4, hoic
nhiéu hon. P& 1am don gian phin mé ta, phin sau day md ta ndi dung cla séng
ché bing cach gia sir 13 hai STA tdn tai trong mang hd tro chuén thir nhit (nhu
giai phép chudn 802.11ac) va chudn thir hai (nhu gidi phép chudn HEW hién
tai), mot cach tuong Umg, va cac do dai GI di¥ liéu thay thé duoc ky hiéu 1a GI1
va GI2.

S22. Thiét bi truy cdp déng géi mot cach riéng biét khung béo hiéu
thanh bo dit liéu giao thirc chuln thi nhét va bd dit liéu giao thitc chuén thir hai
theo d6 dai khoang bao vé dit lidu thay thé thi nhat va d6 dai khong bao vé dit
liéu thay thé thir hai.

Trong phwong 4n cu thé, thiét bi truy cdp déng géi khung bdo hiéu
thanh b6 dit lidu giao thitc chun thi nhét PPDU1 va bd dit lidu giao thitc chuén
thir hai PPDU? theo d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thi nhat GI1 va do
dai khoang bao v¢ dit liéu thay thé tht hai GI2, va PPDU1 va PPDU2 duoc ciu
tao cAn d4p Umg céc dinh dang PPDU trong cac chuén trong tmg. Phén sau day
mo ta riéng biét cac dinh dang cia PPDU1 va PPDU2.

Mbt cach tity chon, nhu duoc thé hién trén FIG.18, dinh dang PPDU1
bao gdm dir 1iéu kénh mang va mao dAu, dir 1iéu kénh mang bao gbm khung bio
hiéu, va mdi d6 dai GI mao d4u va do dai GI dit liéu trong dinh dang PPDUI 1a
GI1. Muc dich cua viéc giri PPDUI béi AP 14 cho phép STAI ma h3 tro chuén
tht nhét phat hién mang. Chudn thir nhét c6 thé 14 chuin 802.11ac.

Moét cach tuy chon, chudn tht hai c6 thé 13 chudn HEW. Dwa vao
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chuén HEW, dinh dang PPDU2 c¢6 nhidu phwong phép thiét k&, ma khong bi gidi
han & déy. Sau day liét ké ba thiét ké dinh dang PPDU2 tiy chon.

Theo cach thic thuc hién tiy chon thir nhét, nhu duoc thé hién trén
FIG.19, PPDU2 bao gdm mao du ké thira, mao dau mang ving cuc bd khéng
day hiéu qua cao, va dit liéu kénh mang, trong do su két hop cua L-STF, L-LTF,
va L-SIG dugc d& cp t6i nhu 12 mao du ké thira, va su két hop cta HE-SIG,
HE-STF, va trudng cb thé khac duge dé cép t6i nhu 13 mao ddu HEW. M&i do
dai GI ctia mao ddu ké thira, d6 dai GI ctia mao dau HEW, va 6 dai GI cia dit
liéu kénh mang 1a GI2. Muc dich cia viéc giri PPDU2 béi AP 1a cho phép STA2
ma hd trg chudn thtt hai phét hién mang. Cén luu y 13 STA2 ciing c6 thé phat
hién PPDU1 va xit Iy PPDU1. Phdn mo ta cta tht ca cac truong trén FIG.19
duoc thé hién trén FIG.20.

Theo céach thirc thuc hién tiy chon th hai, nhu dugc thé hién trén
FIG21, dinh dang PPDU2 bao gbm mao dau ké thira, mao d4u mang ving cuc
bd khong diy hiéu qua cao, va dit liéu kénh mang, trong d6 d6 dai GI ctia mao
dhu ké thira 12 GI1, va mdi 4o dai GI ciia mao diu HEW va d6 dai GI cia dit
liéu kénh mang 1a GI2. Muc dich cua viéc gii PPDU2 b6i AP 1a cho phép STA2
ma hd trg chuén thir hai phét hién mang. Do dai, thu dugc tir FIG.20, ciia mao
dAu ké thira trong dinh dang PPDU2 theo céch thiic thyuc hién tity chon thir nhét
12 80 us. PO dai, thu duoc tir FIG22, cua mao d4u k& thira trong dinh dang
PPDU2 theo cich thirc thue hién tiy chon tht hai 1a 20 us. Trong truong hop
trong do6 cac d6 dai cla cac trudng con lai la giéng nhau, céc phi ton truyén dén
duoc 1am giam xuéng dén 60 us theo cach thirc thuc hién tity chon th hai. Phan
mo ta cla tht ca cac trrong trén FIG21 dugce thé hién trén FIG.22.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon thir ba, dinh dang PPDU2 duoc thé
‘hién trén FIG.23, va PPDU2 bao gém mao diu mang ving cuc bo khong day
hiéu qué cao va dit liéu kénh mang. Phén md t& cta tAt ca cac truong trén FIG.23
duoc thé hién trén FIG.24. M3i d6 dai GI ctia mao ddu HEW va d6 dai GI cta
dit liéu kénh mang la GI2, va muc dich cta vi¢c giri PPDU2 béi AP 1a cho phép
STA2 ma hd tro chuin tht hai phat hién mang. So sénh véi dinh dang PPDU
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theo cach thirc thuc hién tiy chon thi nhét, dinh dang PPDU theo céch thirc
thuc hién tuy chon th ba loai bé mao diu ké thira. Do d6, trong trudng hop
trong d6 cic d§ dai cua céc truong con lai gidng nhau, cac phi tén truyén din
duogc lam giam xuéng dén 80 us so véi dinh dang PPDU theo céch thirc thuc
hién tiy chon thi nhét..

S202. Thiét bj truy cp phat rong khung béo hiéu dwge déng géi thanh
bo dit liéu giao thirc chuén thir nhit va khung bio hiéu dugc déng gbi thanh bd
dit liéu giao thirc chuén thi hai.

Trbng phuong én cu thé, thiét bi truy cép phét réng khung bdo hiéu
duoc déng goi thanh PPDU1 va khung bdo hiéu dugc déng géi thanh PPDU2,
va cach thirc phét rdng cu thé c6 thé 13 phat rong PPDUI trong khoang thoi gian
duoc thiét 18p trudc va phéat rong PPDU2 & thoi diém phét rong cu thé. Tuy
nhién, trurong thao tac can dugc bd sung vao PPDUI, va thdi gian gui cia
PPDU2 duoc chi béo.

Theo phuong an nay cta sang ché, thiét bi truy cap chu tao khung bio
hiéu, trong d6 khung bao hiéu bao gbm truong dugc thém mdi, va trudng duge
thém m&i thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro bsi thiét bi
truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung béo hiéu duoc chu tao; va thiét bi dau
cudi lua chon dd dai khoang bao vé sén c6 ma thich Umg véi d6 dai khoang bao
vé dit lidu duoc hd tro boi thiét bj dau cubi tir khung bao hiéu dugc phét rong
boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong véi thiét bi truy cp nho st dung
d6 dai khoang bao vé sin c6. Theo phuong 4n nay, trong chuén ma dé xut nhiéu
do dai khoang bao vé dit liéu, nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro
boi thiét bi truy cdp c6 thé duoc déng goi thinh trudmg duge thém méi cua
khung béo hiéu, dé thuc hién thanh cong truyén thong dir liéu gilra thiét bi truy
cép va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG4, FIG4 1a phuong phap truyén thong dit liéu khéac theo
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.4, phuong phap truyén
théng dir liéu theo phuong an nay bao gbm céc budc S300-S304.

$300. Thiét bi truy cdp ciu tao khung bdo hiéu, trong d6 khung béo
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hiéu bao gdm trudng dugc thém méi, va trudng duge thém méi thé hién nhidu
do dai khoang bao vé dit liéu dugce hd tro boi thiét b truy cép.

S301. Thiét bi truy cdp déng goi mdt cach riéng biét khung bao hiéu
thanh bd dit liéu giao thirc chudn thi nhét va bd dit liéu giao thitc chuén thir hai.

$302. Thiét bi truy cép bd sung trudng thao tc duge sir dung dé chi
b4o thoi gian gl ctia bd dit liu giao thirc chuén thir hai vao bd dit liéu giao thirc
chuén thir nhat.

Trong phuong én cu thé, AP gui PPDUI1 va PPDU2 dugc chu tao. Gia
sir 1a PPDU1 duoc cAu tao theo chuén 802.11ac, khoang thoi gian giri ma 13 cia
PPDU1 va dugc x4c dinh trong chudn 802.11ac 1a T1, va thoi gian dé gui
PPDU2 boi AP c6 thé duge xac dinh nghu nhién, ching han, AP gii 1an luot
PPDU1 va PPDU2. Trudng thao tac c6 thé dugc bd sung vio PPDUI d chi béo,
va truong thao tac cling co th8 duwoc bd sung vao PPDU2 dé chi bao. Truong
thao tac duoc st dung dé chi béo thoi gian glri cia PPDU2. Trudng thao téc c6
thé chi bao thoi gian giri ciia PPDU2 theo nhiéu céch thirc chi bo, va sau day
chi liét k€ hai cach thue.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon thr nhét, truong thao tic HE su
dung chi mot bit & chi bao liéu khoang thdi gian m*T (chang han, m=2/3) tiép
theo ¢6 PPDU2, trong d6 T 1a khoéng thdi gian dugc thiét 1dp trude dé phat rong
PPDUI. Nghia 13, néu gia tri ciia trudng thao tac HE 1a 1, n6 chi béo la khoang
thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2; hodc néu gi tri clia trudng thao tac HE 1a 0,
né chi béo 13 khoang thoi gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2. Nhu duoc thé
hién trén FIG25, gia tri cua truong thao tic HE trong PPDUI thi nhét tir bén
trai 1a 1, sao cho n6 chi béo 12 khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2; va gia
tri cta trudong thao tic HE trong PPDUI thir hai 1a 0, sao cho khoang thoi gian
m*T tiép theo khong c6 PPDU2.

Theo cach thirc thuc hién tly chon thir hai, trwong thao tac HE c6 hai
ho#ic nhiéu bit, dwoc ky hiéu 1a x bit. Trudng thao tac HE c6 thé dwoc sir dung
@ chi bao lidu khoang thdi gian (n+m*T) (ching han, m=2/3, va n la sb tu nhién

duoc chi bao bdi x bit) tiép theo c6 PPDU2. Nghia 1, néu gié tri cla trudng thao
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tac HE 13 n, no6 chi bdo la khoang thoi gian (n+tm*T) tiép theo c6 PPDU2. Nhu
duroc thé hién trén FIG.26, gia tri cta trudng thao tic HE trong PPDU 1 thit nhét
tlr bén trai 12 1, sao cho n6 chi béo 1a khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2;
va gia tri cta trudng thao tdc HE trong PPDU 1 thit hai la 2, sao cho hai khoang
thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2.

$303. Thiét bi truy cap phat rong, trong khoang thdi gian dugce thiét
1&p trude, bd dit lidu giao thic chudn thi nhit ma bao gdm trudng thao tac.

Trong phuong an cu thé, thiét b truy cép phat rong, trong khoang thoi
gian dugc thiét 14p trude cu thé, PPDU1 ma bao gbém trudng thao tac. PPDUI ¢
thé dugc dong goi theo chudn 802.11ac, va do d6 PPDUI ¢6 thé duogc phét rong
theo khoang thoi gian duoc thiét 14p trudc trong chuén 802.11ac.

S304. Thiét bi truy cap phét rong bd dit liéu giao thirc chuén thit hai &
thoi gian giri dugc chi bao boi truong thao tac.

Trong phuong 4n cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.25 hoic FIG.26,
thiét bi truy cdp phéat rong PPDU2 & thoi gian glri duge chi bao béi truong thao
tac. Khi thu PPDUI1, thiét bi dau cudi cé thé biét dugc thoi gian gl cla
PPPDU?2 theo trudng thao tac, va thu PPDU2 & thoi gian gui dugc biét.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thiét b truy cap chu tao khung bao
hiéu, trong d6 khung bdo hiéu bao gém trudong dugc thém mdi, va truong dugce
thém méi thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg bdi thiét bi
truy cép; thiét bi truy cép phat rong khung bao hiéu dugc chu tao; va thiét bi dhu
cudi lua chon d6 dai khoang béo vé san c¢6 ma thich img voi d6 dai khoang bao
vé dit lidu duoc hd tro boi thiét bi dau cubi tir khung bao hiéu duoc phat rong
boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong véi thiét bi truy cép nho sir dung
d6 dai khoang bao vé sén c6. Theo phuong 4n nay, trong chudn ma dé xuét nhiéu
d6 dai khoang bao vé dit liéu, nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro
boi thiét bi truy cdp c6 thé duge déng géi thanh trudng dwoc thém méi cha
khung béo hiéu, dé thuc hién thanh cong truyén thong dit lidu giita thiét bi truy
cép va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG.5, FIG.5 1a phuong phap truyén théng dit liéu khéc theo
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phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.S, phuong phap truyén
thong dit liéu theo phuong an nay bao gbm céc budc S400-S402.

S400. Thiét bi dau cudi thu dugc khung bao hiéu dugce phat rong béi
thiét bi truy cép, trong d6 khung béo hiéu bao gbm truong dugc thém mdbi, va
truong duge thém maoi thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro
béi thiét bi truy cap. |

Trong phuong an cu thé, thiét bi ddu cubi STA thu duge khung béo
hiéu duoc phat rong bdi thiét bi truy cép, trong d6 khung béo hiéu c6 thé 1a
khung bdo hiéu, khung bao hiéu bao gdm truong duge thém mdi, va trudng
duoc thém méi thé hién nhiéu do dai GI dit liéu dugc hd tro bsi thiét bi truy cép.
Thu tuc xit 1y cia STA 14 twong Umg vdi thi tuc xir Iy néu trén cua thiét bj truy
cap AP. Phia AP dong géi khung bdo hi¢u thanh b dir liéu giao thic chuén thi
nhit PPDUI1 va bo dit liéu giao thirc chuén thir hai PPDU2, trong d6 chuén thi
nhit c6 thé 1a chudn 802.11ac, va chuin thi hai c6 thé 12 chudn HEW. Theo
phuong 4n nay, khi STA1 ma hd tro chuln thir nhét va STA2 ma hd trg chuén
thit hai ton tai trong mang, STAT c6 thé thuc hién xir 1y phat hién thong thuong
chi trén PPDUI. P6i v6i phuong phdp xt ly phét hién, tham khao gidi phép
chuin 802.11ac, ma khéng dugc md ta chi tiét & day. Thu tuc xtr ly STA duoc
mb ta & day dé cép dén thil tuc xt Iy néu trén cua STA2.

AP gii PPDUI trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude, trong d6
PPDU! bao gdm trudng thao téc dugce sit dung dé chi bo thoi gian gli cla
PPDU?2, va trudng thao tac chi bao thoi gian giri cia PPDU2. Cu thé, phuong
phéap dugc st dung bédi STA dé thu duoc khung bio hiéu duge phat rong boi AP
c6 thé c6 ba cach thire thuc hién tiry chon:

Theo cach thic thuce hién tiy chon thir nhét, néu STA thu dugc PPDUI
duoc phat rong béi AP, STA xir Iy PPDU1 va phén tach ra khung bao hiéu tur
PPDUI, va & ciing thdi didm, STA x4c dinh d6 dai mao du trong truyén thong
dit liéu tiép theo giita STA va AP theo méo ddu ciia PPDUI. Chéng han, néu
mao diu ctia PPDUI 1 GI1, STA thiét 14p mao dAu trong truyén théng dit liéu
tiép theo 1a GI1.
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Theo cach thirc thuc hién tuy chon thir hai, néu STA thu dugc PPDU2
dugc phét rong boi AP, STA xit ly PPDU2 va phén tach ra khung béo hi€u tur
PPDU2, va & cing thoi diém, STA x4c dinh d6 dai mao dau trong truyén thong
dit lidu tiép theo gitta STA va AP theo mao ddu cia PPDU2. Chang han, néu
mao ddu ctia PPDU2 14 GI2, STA thiét 1ap mao dau trong truyén thong dir liéu
tiép theo 12 GI2.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon thir ba, néu STA thu PPDU1, STA
thu dugc thdi gian ghi cia PPDU2 tiép theo tir PPDUI bing cach phan tich
treong "Thao tdc HE". Chéng han, gia sir 1a "Thao tac HE" st dung bit dé chi
bao liéu khoang thoi gian tiép theo c6 PPDU2, néu truong "Thao tac HE" chi
b4o 0, né chi béo 12 STA cén phat hién PPDU2 trong khoang th&i gian tiép theo;
hodic néu truong "Thao tac HE" chi béo 1, né chi bdo 13 STA khoéng cén phat
hién PPDU?2 trong khoéng thdi gian tiép theo. STA phan tich ra khung bio hiéu
tr PPDU2 duoc phat hién. Ngoai ra, STA x4c dinh d§ dai mao dau trong truyén
thong dit liéu tiép theo giita STA va AP theo mao dau ciia PPDU2. Ching han,
néu mao diu cia PPDU2 1a GI2, STA thiét 14p mao dau trong truyén théng dix
lidu tiép theo 1a GI2.

S401. Thiét bi dau cudi lua chon do dai khoang bao vé sin c6 ma thich
{mg véi 46 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg bdi thiét bi dau cubi tir nhiéu
d6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro béi thiét bi truy cép.

Trong phuong an cu thé, thiét bi dau cudi STA phan tich khung bao
hiéu sau khi thu khung béo hiéu. Cach thirc phén tich cu thé c6 thé 1a: STA phat
hién tAt ca cdc phin tir kha ning ctia khung bdo hidu va thu dugc d6 dai GI dit
liéu duoc hd trg boi AP nho viéc phén tach trudng "HE hd trg GI"; va STA thiét
1ap d6 dai GI sén c6 theo d6 dai GI dit liéu dugc hd tro bdi STA va do dai GI di
liéu thu dugce dugc hd tro bdi AP. Cha"mg han, gia su la cac 46 dai GI dit liéu
duoc chi bao béi thong tin vé truong “HE hd tro GI” 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us},
cac dd dai GI dir liéu duoc hd trg bdi AP 14 {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us}. Céac do dai
GI duge hd tro boi chinh STA 13 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}. C6 thé
hiéu duoc 14 cac d6 dai GI dit liéu dugc hd tro bdi ca AP va STA2 12 {0,8 us, 1,6
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us}, va trong truong hop nay, {0,8 us, 1,6 us} 12 d6 dai GI dit liéu sén cé. Trong
truyén thong tiép theo gifta STA va AP, 46 dai GI dit liéu dugc chon tir d6 dai GI
dit liéu sin c6 theo diéu kién kénh, dé cAu tao PPDU.

S402. Thiét bi dau cubi thuc hién truyén thong dit liéu vai thiét bi truy
cAp nho str dung @6 dai khoang bao vé sin cé.

Trong phuong an cu thé, sau khi thu do dai GI dit liéu sén c6, STA cb
thé thuc hién truyén thong dit liéu v6i AP nho st dung d6 dai GI dit liéu sén co.
Cu thé, trong truyén thong tiép theo gitta STA va AP, d dai GI dit lidu dugc
chon tir 46 dai GI dit lidu sin c6 theo diéu kién kénh, dé cau tao PPDU.

Ngoai ra, STA tao ra khung yéu cau két hop theo d6 dai GI dit lidu sin
c6 va gii khung yéu cau két hop dén AP. AP phan tich khung yéu cau két hop
sau khi thu khung yéu cau két hop, va néu STA dugc cho phép truy cép mang,
thi tra lai khung phén hdi két hop cho STA. STA phén tich khung phan hoi két
hop sau khi thu khung phan hdi két hop. Trong trudng hop nay, STA thanh 1ap
su két hop véi AP, va sau d6 AP va STA co thé thuc hién truyén thong dit liéu dé
truyén dit lidu.

Theo phwong 4n ndy ciia séng ché, thiét bi truy cép cu tao khung bio
hiéu, trong d6 khung bdo hiéu bao gbm trudng dugc thém méi, va truong dugc
thém méi thé hién nhidu do dai khoang bao vé dit 1iéu duoc hd trg bai thiét bi
truy cép; thiét bi truy cap phét rong khung béo hiéu dugc cAu tao; va thiét bi dau
cudi lwa chon dd dai khoang bao vé sén c6 ma thich Umg véi @6 dai khoang bao
vé dit liéu duogc hd tro boi thit bi ddu cubi tir khung béo hidu dugc phét rong
béi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong véi thiét b truy cdp nho st dung
d6 dai khoang bao vé sén c6. Theo phurong 4n nay, trong chudn ma dé xuét nhidu
d6 dai khoang bao vé dit liéu, nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duogc hd trg
boi thiét bi truy clp cé thé duwoc déng gbi thanh trudng duge thém méi cia
khung béo hiéu, dé thuc hién thanh céng truyén théng dit ligu giita thiét bi truy
cép va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG.27, FIG27 1a so @ cAu tric gian luoc cia thiét bi truy
cép theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.27, thiét bi truy cép duoc dé xuét
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~ theo phuong 4n ndy bao gbm mddun cdu tao 100, moédun déng goéi 101, médun
xur ly 102, va m6dun thu phat 103.

Mbdun céu tao 100 dugc ciu hinh dé cAu tao khung béo hiéu, trong dé
khung béo hiéu bao gdm truong dwoc thém mdi, va truong duoc thém méi thé
hién nhiéu d6 dai khoang béo vé dit liéu dugc hd trg boi thiét bi truy cap.

Trong phuong an cu thé, cac d6 dai GI dit liéu duoc hd trg boi gidi
phép tiéu chudn thé hé méi HEW ma hién dang dugc nghién ciru bdi nhém
chuén hoa 13 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va thiét bi truy cép cé thé 1a
di8m truy cap khong diy (AP). Theo sang ché, d& AP chi béo tét hon théng tin
d6 dai GI dir liéu, modun chu tao 100 b sung trudng dugc thém méi vao khung
bao hiéu, duoc ky hiéu 1a truomg "HE hd trg GI", va trudng dugce thém méi nay
duoc st dung dé thé hién nhiéu d6 dai GI dugc hd tro bdi AP. Truong "HE hd
tro GI" dugc sir dung dé trao d6i cac d6 dai GI dit liéu mét cach tuong tmg duogc
hd trg bdi AP va STA gitta AP va STA. Sau déy cung cp cic phan mé ta chi tiét
mot cach riéng biét theo céc khia canh nhu vi tri clia trudng “HE hd tro GI” va
dinh dang ctia truong “HE hd trg GI”.

Truong “HE hd trg GI” co thé dwoc dit & vi tri bat ky trong khung béo
hiéu. Chéng han, trudng nay co thé duogc dat & phén t&r dang tdn tai cua khung
bdo hiéu, hoic c6 thé duoc dit & phén tt duoc thém mébi duge tao ra trong
khung bao hiéu. Ngoai ra, truong nay cling c6 thé dugc dit & truong SIG cia
khung nhém dit liéu giao thirc trinh dién (PPDU) ctia 16p vét Iy ma mang khung
bao hiéu. Sau ddy xem xét truong hop tao ra phan tir dugc thém moi dé dat
truomg “HE hd trg GI”. Phin tir dwoc tao m&i duge ky hidu 12 phén tir kha ning
HE. Trong trudng hop nay, truong “HE hd trg GI” ¢6 thé dugc dat theo cach sau
day.

Theo cach thic thuc hién tiuy chon thir nhit, truong “HE hd trg GI”
duoc dat truc tiép & phan tt “Kha ning HE”, va phén tir théng tin “Kha ning
HE” bao gbm trudng duoc st dung dé mé ta kha ning tiy chon ciia AP ma hd
tro gidi phap WLAN. Trudng “HE h trg GI” dwgc dit & phan tir “Kha ning
HE”, ching han, c6 thé duoc dit theo cach duoc thé hién trén FIG.6.
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Theo céch thic thuc hién tiy chon thit hai, trudng “HE hd trg GI”
duoc dat & trudng cia phan tir “Kha ning HE”. Nhu duogc thé hién trén FIG.7,
phan tr “Kha ning HE” bao gdm trudng "Théng tin kha ning HE", va truong
nay dugc sir dung dé chi bao thong tin kha ning ctia AP. Trudng “HE h3 trg GI”
c6 thé duoc dit & trudong "Théng tin kha ning HE" néu trén.

Theo sang ché, trudng dugc thém méi, nghia 13, trudng “HE hd tro
GI”, chi béo @6 dai GI dit liéu duge hd tro bdi AP, va trong giai phap Tiéu chuén
thé hé méi HEW, biang théng duoc hd trg bdi AP c6 thé 1a 20 MHz, 40 MHz, 80
MHz, hodc 160 MHz. Nhu duogc thé hién trén FIG.8, c6 nhidu d6 dai GI trong
cac bang thong khac nhau. D6 dai GI dit liéu dugc hd tro béi AP 13 d6 dai cia N
(N=1, 2, 3, ..., 32) 14n 0,4 us. Truong “HE hd tro GI” c6 thé duoc thé hién theo
nhiéu cach. Sau day s dung riéng biét mdt vai cach thic thé hién 1am vi du dé
mb ta, va can luu y 14 cach thirc thé hién cu thé khong bi gidi han & day.

Theo cach thuc thuc hién tuy chon th nhét, truong dugc thém mai
bao gbém gia tri chi s§ chi bdo tuong tmg véi mdi bing théng duogc thiét lap
trude, trong d6 gi tri chi sb chi bdo thé hién d6 dai khoang bao vé dit liéu nho
nhét trong tat ca cac do dai khoang bao vé€ dit liu dugc hd trg boi thiét bi truy
cép trong bang thong duoc thiét lap trudce, va bang thong dugc thiét lap trude co
thé bao gdm 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz. P& lam don gian phén
md ta, cach thirc thé hién cu thé c6 thé 1a: lya chon ngAu nhién M cac d6 dai GI
dir liéu tir tAt ca cac do dai GI dit liéu duge hd tro béi cac bang thong khac nhau
duoc thé hién trén bang trén FIG.8, lam d6 dai GI duoc hd tro boi AP, ma duoc
thé hién trén FIG.9. N thé hién sb lién tuc, gid tri cia N 1a {1, 2, ..., M}, m thé
hién sb lwong bit ctia bit chi bdo, va N 13 & quan hé mét véi mébt véi gia tri cia
bit chi bdo. Gid st 14 squ d6 dai GI dit liéu dugc lua chon, nghia 1a, M=6, N={1,
2, ..., 6}, m=3, va mbi quan hé giita N va bit chi bdo duogc thé hién trén FIG.9.
Pé 1am don gian phin mo6 ta, gia sit 1a AP khéng hd trg mot sé d6 dai GI dit liéu,
"." chi bdo 14 AP trong bing théng twong tmg khéng hd trg d6 dai GI.

Gia st 14 d6 dai GI dit lidu nho nhat dwoc hd tro boi AP duge ky hiéu

13 min_GI, gi4 tri chi s6 twong tmg véi min_GI 13 N, va mdi trong sd céc bing
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thong khac nhau twong Umg v6i mét min GI. min GI ma duoc hd tro bdi AP
trong cac bing thong khéac nhau va thu duoc theo FIGY, va mbi quan hé giita
min_GI va sb lién tiép va bit chi b4o dugc thé hién trén FIG.10.

Gié tri chi s chi bao duoc bao gém boi treong “HE hd tro GI” dé cap
dén gia tri chi sb twong tmg véi min_GI, duoc chi bdo boi truong “HE hd tro
GI”, trong cac bang thong khéc nhau. Gia tri chi s6 twong tmg v&i min_GI, duoc
chi béo béi truong “HE h tro GI”, trong cac bing thong khac nhau d cép dén
sb lién tuc twong tmg v&i min_ GI ma duoc hd trg trong mdi bang théng va duge
mang boi truong “HE hd trg GI”. Chéng han, cac d6 dai GI dit liéu duoc hd tro
trong bang thong 20 MHz 1a {0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.
Gia str 1a min_GI dugc hd tro trong bing thong 20 MHz 14 0,8 us, gié trj chi s6
chi bdo cia sb lién tuc ctia 20 MHz 14 2. Cho viéc xt 1y ctia bing théng 40 MHz,
80 MHz, va 160 MHz, tham khao dén bang thong 20 MHz. Cu thé, gié tri chi s6
chi béo cta truong “HE hd trg GI” trong khung béo hiéu dugc thé hién & dang
duoc mi héa nhi phan, nghia 13, & dang bit chi bo, va dang cu thé dugc thé hién
trén FIG.11, trong d6 truong “HE hd trg GI” bao gbm gi4 tri chi sb chi bao trong
m&i bang théng dugc thiét 14p trudce, va gid tri chi s6 chi bao GI_Idx dugc thé
hién boi théng tin bit. Vide thé hién thong tin bit cu thé dugc thé hién trén
FIG.12.

Theo céach thirc thuc hién tuy chon th{ hai, truong dugc thém méi bao
gdm bit chi bdo ctia mdi d6 dai khoang bao vé dit liéu duge thiét 1ép truée, va
bit chi béo duge st dung d& chi bao 1iéu thiét bi truy cdp c6 hd trg d6 dai khoang
bao vé dit liéu dugc thiét 18p trude nay. Cach thirc thuc hién nay khong xem xét
dén hiéu qua cia bang thong, va M céc do dai GI dit liéu dugc lya chon tir céc
d6 dai GI dit lidu dugc thé hién trén FIG.8 1am d6 dai GI dit liéu duoc thiét 1ap
trudc. Chéng han, cac @6 dai GI dit liéu dugc thiét lap trudce 1a {0,4 us, 0,8 us,
1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.

Truong “HE hd trg GI” st dung bit chi béo dé chi bao liéu AP c6 hd
tro d6 dai GI dit liéu duoc thiét 18p trude. Truong “HE hd trg GI” ¢6 thé st dung
bit chi bao don bit @& chi bio mdi d6 dai GI dit liéu trong tAt ca céc d6 dai GI dit
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liéu dugc thiét 18p trude, trong do mdi bit thong tin bit chi bdo mét d6 dai GI dix
liéu. Céch thirc thé hién cta truong “HE hd tro GI” duoc thé hién trén FIG.13,
trong d6 mot bit chi bdo mot @6 dai GI dit lidu. Viéc chi béo théng tin bit cu thé
dugc thé hién trén FIG.14.

Theo céach thire thuc hién tily chon thir ba, truong dugc thém mdi bao
gbm bit chi bao ctia mbi d6 dai khoang bao vé dit liéu duge thiét 14p trude trong
mdi bang thong dugc thiét 1ap trude, va bit chi bao dwoc st dung dé chi béo lidu
thiét bi truy cap co6 hd tro d6 dai khoang bao vé dit lidu duoc thiét 1ap trude nay
trong bang théng duogc thiét 1ap trude. Theo phuong 4n nay, nhu duoc thé hién
trén FIG.15, M céc @6 dai GI dit liéu duoc Iua chon ngiu nhién tur tht ca cac dd
dai GI dit liéu dugc thé hién trén FIG.8 va duoc hd trg trong céc bang thong
khac nhau, lam do dai GI dit liéu duoc hd tro béi AP, trong d6 M=5 & day.
Trudng “HE hd trg GI” nhu vay chi bao d6 dai GI dit liéu dugc hd tro trong mbi
biang théng dé cap dén 14 trudng “HE hd tro GI” st dung bit chi bao don bit ¢é
chi bao d6 dai GI dit liéu duoc hd trg boi AP, nghia 13, mdi bit chi bio riéng biét
d6 dai GI dix liéu duoc hd trg trong cac bang thong khac nhau, va dang thuc hién
cta trudng “HE hd tro GI” dugc thé hién trén FIG.16. Thoéng tin bit cu thé dugc
thé hién trén FIG.17A va FIG17B.

-Mo6dun thu phat 103 dugc céu hinh dé phét rong khung bdo hiéu va
thuc hién truyén thong dit liéu véi thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n cu thé, mddun thu phat 103 cia thiét bi truy cap phét
rong khung bdo hiéu duogc cAu tao, va cach thirc phét réng cu thé c6 thé 1a déng
g6i khung bdo hiéu thanh dinh dang PPDU @ phat rong. C6 thé c¢6 nhiéu céch
thirc déng goéi PPDU dinh dang. Chéng han, khung béo hidu c6 thé dugc déng
g6i thanh PPDUI1 theo 802.11ac trong chudn hién hanh; hosc cach thirc déng goi
khac c6 thé duoc tao ra theo Tiéu chuén thé hé méi HEW, & déng géi khung
béo hiéu thanh PPDU2, sao cho thiét bi ddu cubi ma hd trg Tiéu chudn thé hé
mé&i HEW c6 thé nhan dang va phén tach PPDU2, trong d6 vdi céach thire tao ra
cu thé, tham khao phin mb t4 trong phuong 4n tiép theo.

Khi thiét bi ddu cubi STA1 ma hd trg chudn 802.11ac va thiét bi dau
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cudi STA2 ma hd tro Tiéu chudn thé hé m&i HEW clng ton tai trong ving phét
rong, thit bi truy cip AP can phat rong PPDU1 va PPDU2 dugc déng gbi, sao
cho ca STA1 va STA2 c6 thé truy cdp mang. Cach thirc phéat réng ctia PPDUI c6
thé 13 phat rong PPDUI trong khoang thoi gian dugce thiét 14p trude cu thé theo
chudn hién hanh. Cho viéc phét rong cia PPDU2, trudmg thao tac c6 thé duge bd
sung vao PPDUI, trong d6 truong thao tac chi bao thoi diém phat rong cuia
PPDU2, sao cho PPDU2 dugc phét rong & thoi diém duoc chi bao béi truong
thao tac.
. Sau khi thu khung bdo hiéu dugc phat rong boi AP va duge dong goi
thanh dinh dang PPDUI1, STA1 truy cédp mang theo chuén 802.11ac hién hanh.
Sau khi phat hién PPDU1 va/hodac PPDU2, STA2 phéin tach ra khung bao hiéu
va phan tich mdi phén tir kha ning cia khung bdo hiéu, va phén tach truong
“HE hd tro GI” trong phan tir kha ning d& thu duogc d6 dai GI dit lidu dugc hd
tro bai AP. STA2 thu dugc, theo d6 dai GI dit liéu duge hd tro boi STA2, d6 dai
‘GI dit liéu s&n c6 duge st dung trong truyén thong véi AP, trong d6 d6 dai GI dir
liéu sén c6 dé cép dén d6 dai GI dir liéu ma thich tng véi d6 dai GI dit liéu duge
hd tro bdi STA2 va & trong d6 dai GI dit liéu dugc hd tro bai AP. Chéng han, cac
d6 dai GI dir lidu duoc hd tro béi STA2 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va céc
d6 dai GI dir liéu duoc hd trg bdi AP 14 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 3,2
us}. C6 thé hidu duoc 14 cac d6 dai GI dit liéu dwoc hd trg bdi ca AP va STA2 1a
{0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va trong trudng hop nay, {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us,
3,2 us} la d¢ dai GI dit liéu sén c6. Sau d6, STA2 thuc hién truyén thong dir liéu
'voi AP nho st dung d6 dai GI dit liéu tuy chon, va cu thé, STA2 c6 thé lwa chon,
theo didu kién kénh, do dai GI dir liéu tir 6 dai GI sén c6 dé thuc hién truyén
thong dit liéu vdi AP.

M6t céach tuy chon, thiét bi truy cap co thé con bao gém modun déng
goi 101.

Mo6dun déng goéi 101 duoc céu hinh dé déng go6i mét cach riéng biét
khung bao hiéu thanh b§ dit liéu giao thirc chuén thtr nhit va bo dit lidu giao
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Trong phuong 4n cu thé, trudng hop trong d6 STA ma hd tro chuén tht
nhét va STA ma hd trg chuln tht hai cing tdn tai trong mang dugc xem Xét.
Chéng han, STA1 hd tro chudn thit nhit, v STA2 hd trg chuan thi hai. Chuén
thir nht hodc chuin tht hai néu trén 1a giai phap WIFI khéc, ma c6 thé 13 giai
phap chudn WIFI hién hanh nhw 802.11ac, hoic c6 thé 13 giai phap tiéu chudn
thé hé m&i HEW ma hién dang dugc nghién ctru boi nhém chuén héa, hoic co
thé 1a giai phap WIFI twong tu khéc.

Khi déng gbi khung bao hiéu thanh dinh dang PPDU, médun déng goi
101 cta thiét bi truy cip AP cin déng gbi khung bdo hi¢u thanh hai dinh dang
PPDU, ma tuong ung la bd dit liéu giao thirc chudn thr nhét PPDUI va b6 dit
liéu giao thirc chuén thir hai PPDU2, trong d6 PPDUI thu duge nhd phuong
phap déng goi theo chuén tht nhét, va PPDU2 thu dugc nho phuong phap déng
g6i theo chuén thir hai. Cho c4ch thirc déng géi cu thé, tham khao phin mé ta
cua FIG.28.

Mo6dun thu phét 103 dugc cAu hinh cu thé dé phat rong khung béo hiéu
dugc dong g6i thanh b dir liéu giao thuc chudn thtr nhit va khung bao hiéu
dugc déng gbi thanh bo dif lidu giao thirc chuan thit hai.

Trong phuong 4n cu thé, mddun thu phét 103 cta thiét bi truy cap phat
rong khung bao hiéu dugc dong géi thanh PPDUI va khung béo hiéu duoc dong
go6i thanh PPDU2, va céch thirc phat rdng cu thé ¢ thé 13 phat rong PPDUI
trong khoang thdi gian dwoc thiét 14p truée va phat rong PPDU2 & thoi diém
phat rong cu thé. Tuy nhién, trudng thao tac can dugc bd sung vao PPDUI, va
thoi gian gii cia PPDU2 duoc chi bao.

© MOt céch tiy chon, thiét b truy cap cé thé con bao gdm modun xir Iy
102.

Mobdun xir Iy 102 dugc ciu hinh ¢ bd sung truong thao tic dugc sir
dung dé chi bao thoi gian giri ctia bd dit lidu giao thirc chudn thir hai thanh bo dit
liéu giao thirc chuén thi nhat.

Trong phuong 4n cu thé, AP giri PPDU1 va PPDU2 duge chu tao. Gia

stt 12 PPDU1 dugc céu tao theo chudn 802.11ac, khoang thdi gian giti 13 cia
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PPDU1 va dugc xdc dinh trong chuén 802.11ac 1a T1, va thoi gian dé gui
PPDU2 boi AP c6 thé duge xac dinh ngdu nhién, ching han, AP gt ludn phién
PPDU1 va PPDU2. Médun xi Iy 102 ¢6 thé bd sung trudng thao téc vao PPDU1
@8 chi bao, va c6 thé cling bd sung trudong thao tac vao PPDU2 dé chi bao.
Trudng thao tac duoc sir dung d& chi bao thoi gian giri cia PPDU2. Trudng thao
tac c6 thé chi bao thoi gian giri cia PPDU2 theo nhiéu céch thirc chi béo, va sau
day liét k€ chi hai céch thurc.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon thir nhét, truong thao téc HE str
dung chi mét bit & chi bao liéu khoang thoi gian m*T (chang han, m=2/3) tiép
theo ¢6 PPDU2, trong d6 T la khoang thoi gian dwoc thiét 1ap trude cta viée
phat rong PPDU1. Nghia 13, néu gié tri cia trudng thao tac HE 14 1, n6 chi bao
la khoang thoi gian m*T tiép theo ¢6 PPDU2; hoic néu gia tri cia truong thao
tac HE 13 0, n6 chi béo 13 khoang thoi gian m*T tiép theo khéng c6 PPDU2.
Nhu dugc thé hién trén FIG.25, gi4 tri cla truong thao tac HE trong PPDU 1 tht
nhAt tir bén trai 14 1, sao cho né chi béo 1a khoang thdi gian m*T tiép theo c6
PPDU?2; va gié tri cua truong thao tdc HE trong PPDU 1 thir hai 1a 0, sao cho
khoéang thoi gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2.

| Theo céach thire thuc hién tiy chon thir hai, trudng thao tdc HE c6 hai
hogc nhidu bit, dugc ky hiéu 14 x bit. Trudng thao téc HE c6 thé dugc st dung
d8 chi bao liéu khoang thoi gian (n+m*T) (ching han, m=2/3, va n 14 s6 tu nhién
duoc chi bao bdi the x bit) tiép theo c6 PPDU2. Nghia 13, néu gié tri cia trudng
thao tac HE 13 n, né chi bao 14 khoang thdi gian (n+m*T) tiép theo c6 PPDU2.
Nhu duogc thé hién trén FIG.26, gia tri clia trudng thao tac HE trong PPDU 1 tht
nhit tr bén trai 12 1, sao cho n6 chi béo 14 khoang thdi gian m*T tiép theo ¢
PPDU?2; va gia tri cia truong thao tdc HE trong PPDU 1 thir hai 14 2, sao cho hai
khoéang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2.

Mbdun thu phét 103 duge chu hinh cu thé dé& phét réng, trong khoang
thdi gian duogc thiét 14p trudce, bo dit lidu giao thic chudn thir nhit ma bao gbém
truong thao tac.

Trong phwong 4n cu thé, médun thu phat 103 cla thiét bj truy cép phat
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rdng, trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trude cu thé, PPDUI ma bao gbm
trudng thao tac. PPDU1 c6 thé dugc déng gbi theo chuén 802.11ac, va do dé
PPDUI c6 thé duoc phét rong theo khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc trong
chuén 802.11ac.

Mobdun thu phéat 103 con duoc chu hinh d& phét rong bd dit lidu giao
thtrc chudn th hai & thoi gian giri dwoc chi bao bai trudng thao téc.

Trong phuong an cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.25 hoac FIG.26,
mddun thu phat 103 ciia thiét bi truy cép phéat rong PPDU2 & thoi gian giti dugc
chi béo béi trudmg thao tac. Khi thu PPDUI, thiét bi dau cudi ¢ thé biét duoc
thoi gian gii cia PPPDU2 theo truong thao téc, va thu PPDU2 & thoi gian gui
duoc biét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét b truy cip cdu tao khung bao
hiéu, trong d6 khung béo hiéu bao gdm truong dugc thém méi, va trudng duge
thém méi thé hién nhidu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro bai thiét bi
truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bdo hiéu dugc chu tao; va thiét bi dau
cudi Iva chon d6 dai khoang bao vé sdn cé ma thich tmg véi d6 dai khoang bao
vé dit liéu duge hd tro boi thiét bi dau cudi tir khung béo hiéu dugc phat rong
boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong vai thiét bi truy cap nho str dung
d6 dai khoang bao vé sin cé. Theo phuong 4n ndy, trong chudn ma d& xuét nhidu
dd dai khoang bao vé dit li€u, nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro
bai thiét bi truy cép c6 thé duoc déng goi thanh trudng dugc thém méi cla
khung béo hiéu, dé thuc hién thanh céng truyén thong dit lidu gitra thiét bi truy
cap va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG.28, FIG28 14 so dd cdu trac gian lugc clia médun déng
g6i theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.28, m6édun déng gbi theo phuong
4n nay bao gbém bd thu thir nhit 1030, bd thu thir hai 1031, va by déng géi 1032.

Bo thu th nhit 1030 dwoc cAu hinh dé thu d6 dai khoang bao vé dit
lidu 16n nhét trong d6 dai khoang bao vé dit 1iéu dugc hd tro béi thiét bi truy cap
theo chudn thit nhat, va xac dinh d6 dai khoang bao vé dir liéu 1én nhét lam d6

dai khoang bao vé dit liéu thay thé thi nhét.
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Trong phuong an cu thé, AP hd tro mét cach riéng biét tdp hop céc dd
dai GI dit liéu theo chudn thit nhat va chuén thir hai. D6 dai GI dit liéu thay thé
thi nhét d& cap dén d6 dai GI dir liéu 16n nhét trong tap hop cac GI dugce hd trg
bdi AP theo chuén thir nhét. Ching han, gia sir 13 cac d6 dai GI dit liéu dwogc hd
tro bdi AP theo chuén th nhét 12 {0,4 us, 0,8 us}, d6 dai GI dit liéu thay thé thi
nhit d& cép dén d6 dai GI dit liéu 12 0,8 us.

B thu thi hai 1031 duge cAu hinh dé thu d6 dai khoang bao vé dit liéu
16m nhét trong do de‘li'khoéng bao vé dit lidu duoc hd trg boi thiét bi truy cap
theo chuén thtt hai, va xac dinh d6 dai khoang bao vé dit liéu 16n nhat 1am d6 dai
khoéng bao vé dit liéu thay thé thir hai.

Trong phuong an cu thé, AP con hd tro tip hop cac d6 dai GI dit liéu
theo chudn thtt hai, va do dai khoang béo vé dit liéu thay thé thir hai dé cép dén
d6 dai GI dit lidu 16n nht trong tép hop céc GI duoc hd trg boi AP theo chudn
thir hai. Chéng han, gia st 1a tdp hop cac d¢ dai GI dit liéu dugc hd tro boi AP
theo chuén thi hai 13 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, 46 dai GI dir liu
thay thé thir hai d& cép dén d¢ dai GI dit liéu 14 3,2 us.

Can Iuu ¥ 14 trong truong hop trong d6 cdc STA ma hd trg céc chuén
khéc'nhau trong mang la da dang hon, nghia la, nhiéu loai STA tdn tai, c4c loai
STA khac nhau hd tro cac chuén khac nhau, nhung kha ning tuong thich c6 thé
tdn tai gifta cac STA ma hd tro céc chudn khéc nhau. Tuy nhién, cac STA c6 thé
chi twong thich v& phia trudc thay vi twong thich vé phia sau. Chéng han, STA
ma hd trg HEW c6 thé tuong thich véi STA ma hd trg chuin 802.11ac, nhung
STA ma hd tro chuén 802.11ac khéng thé twong thich véi STA ma hé trg HEW.
Khi nhiéu loai STA tdn tai trong mang, ch'fmg han, sb lugng céc chuin khéc
nhau duoc hd tro bai cac STA khac nhau trong mang 1a 3, 4, hodc nhiéu hon, cc
d6 dai GI dit liéu thay thé c6 thé duoc x4c dinh tuong Umg, va trong trudng hop
nay, sb lugng céc dd dai GI dit liéu thay thé twong timg 14 3, 4, hodc nhiéu hon.
D& lam don gian phin md t4, phin sau ddy mé ta ndi dung cta sang ché bing
cach gia sir 1a hai STA tdn tai trong mang hd trg chuén thir nhét (nhu giai phap
chun 802.11ac) va chudn thir hai (nhu gi4i phép tiéu chuin HEW hién tai), mot
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cach twong Ung, va cac dd dai GI dit liéu thay thé dugc ky hiéu 1a GI1 va GI2.

Bo déng gbéi 1032 dugc chu hinh dé déng géi modt cach riéng bigt
khung béo hiéu thanh b dit liéu giao thirc chuén thtr nhit va bd di liéu giao
thite chuin thir hai theo d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thi nhét va 46 dai
khoang bao vé dit liéu thay thé thit hai.

Trong phuong 4n cu thé, bo déng goéi 1032 cuia thiét bi truy cap déng
g6i khung béo hiéu thanh bd dit liéu giao thirc chuén tht nhit PPDUI va bd dit
liéu giao thitc chuén thit hai PPDU2 theo d dai khoang bao vé dit liéu thay thé
thtr nhit GI1 va d6 dai khoang bao vé dit lidu thay thé thtt hai GI2, va PPDU1 va
PPDU2 duge cAu tao can déap tmg cac dinh dang PPDU trong céc chuén tuong
tmg. Phin sau ddy md t4 mdt cch riéng biét cac dinh dang cia PPDUI va
PPDU2.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.18, dinh dang PPDUI
bao gbm dit liéu kénh mang va mao dau, dit liéu kénh mang bao gbm khung béo
hiéu, va mdi d6 dai GI mao dau va do dai GI dit liéu trong dinh dang PPDU1 1a
GI1. Muc dich cta viéc giri PPDUI boi AP 1a cho phép STA1 ma hd tro chudn
thir nhat phat hién mang. Chuén thit nhat c6 thé 14 chuén 802.11ac.

M6t cach tuy chon, chudn tht hai c6 thé 12 chudn HEW. Dua vio
chuén HEW, dinh dang PPDU2 c6 nhiéu phuong phép thiét ké, ma khéng bi gidi
han & day. Phan sau ddy liét ké ba thiét ké dinh dang PPDU tiy chon.

Theo céach thirc thuc hién tuy chon thir nhét, nhu dugc thé hién trén
FIG.19, PPDU2 bao gdm mao d4u ké thira, méo déu mang viing cuc bd khong
day hiéu qua cao, va dit liéu kénh mang, trong d6 su két hop cta L-STF, L-LTF,
va L-SIG dugc d& cap t6i nhu 1a mao ddu ké thira, va sy két hop clia HE-SIG,
HE-STF, va truong c6 thé khac dugc d& cap t6i nhu la mao dau HEW. Mbi d6
dai GI cha mao diu ké thira, d6 dai GI ctia mao dau HEW, va d6 dai GI cla dit
liéu kénh mang 13 GI2. Muc dich cta viéc giri PPDU2 boi AP 1a cho phép STA2
ma h3 tro chudn thir hai phat hién mang. Cin luu y 12 STA2 ciing c6 thé phat
hién PPDUI1 va xi ly PPDUI. Phin md t& cua tit ca cic trudng trén FIG.19
dugc thé hién trén FIG:20.
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Theo céach thirc thuc hién tuy chon th hai, nhu dugc thé hién trén
FIG21, dinh dang PPDU2 bao gém mao dau ké thira, mao dau mang ving cuc
bd khong day hiéu qua cao, va dit liéu kénh mang, trong d6 d6 dai GI cua mao
dhu ké thira 1a GI1, va mbi d6 dai GI cia mao dau HEW va d6 dai GI cta dif
liéu kénh mang 13 GI2. Muc dich cua viéc giri PPDU2 béi AP la cho phép STA2
ma hd trg chudn thr hai phat hién mang. D6 dai, thu dugc tir FIG.20, clia mao
du ké thira trong dinh dang PPDU2 theo céch thirc thuc hién tity chon thir nhét
1a 80 us. P9 dai, thu dugc tr FIG22, cia mao dau ké thira trong dinh dang
PPDU?2 theo cach thitc thuc hién tiy chon thtr hai 1a 20 us. Trong trudng hop
trong d6 cac dd dai cta céc trudng con lai giéng nhau, cac phi tdn truyén dan
duge 1am gidm xubng dén 60 us theo cach thirc thuc hién tity chon thit hai. Phan
md ta ciia tit ca cac trudng trén FIG.21 dugc thé hién trén FIG.22.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon thit ba, dinh dang PPDU2 dugc thé
hién trén FIG.23, va PPDU2 bao gdm mao d4u mang ving cuc bd khong day
hiéu qua cao va dit liéu kénh mang. Phin md ta cta tit ca cac truong trén FIG.23
dugc thé hién trén FIG.24. M3di d6 dai GI ctia mao ddu HEW va d6 dai GI cua
dit liéu kénh mang 1 GI2, va muc dich cta viéc giri PPDU2 boi AP la cho phép
STA2 ma hd trg chudn tht hai phéat hién mang. So v6i dinh dang PPDU theo
cach thtrc thuc hién tuy chon thi nhét, dinh dang PPDU theo cach thtc thuc
hién tuy chon thtr ba loai b6 mao du ké thira. Do d6, trong trudng hop trong d6
cac d0 dai cla céac truong con lai gidng nhau, c4c phi tdn truyén dan dugc lam
giam xudng dén 80 us so voi dinh dang PPDU theo céch thire thuc hién tiry chon
thi nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi truy cép ciu tao khung bao
hiéu, trong d6 khung bdo hiéu bao gém truong dugc thém moi, va truong duge
thém méi thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit lidu duge hd trg bdi thiét bi
truy cap; thiét bi truy cdp phat réng khung béo hiéu dugc chu tao; va thiét bi dau
cudi lua chon d6 dai khoang béo vé san c6 ma thich ing véi d6 dai khoang bao
vé dit lidu dugc hd tro boi thiét bj ddu cudi tir khung béo hidu dwoc phat réng

bdi thiét bi truy cép, va thyc hién truyén thong véi thiét bi truy cdp nho sir dung
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d6 dai khoang bao vé sén c6. Theo phuong 4n ndy, trong chudn ma dé xuét nhiéu
d6 dai khoang bao vé dit liéu, nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro
boi thiét bi truy cap c6 thé duge dong goéi thanh trudng dugc thém mdi cua
khung béo hiéu, ¢ thuc hién thanh céng truyén théng dit lidu gitta thiét bi truy
cép va thiét bi dau cubi.

Dua vio FIG.29, FIG29 1a so dd chu triic gian lugc cia thiét bi dau
cubi theo phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.29, thiét bj dau
cubi theo phurong 4n ndy clia sang ché bao gdm médun thu phat 200 va modun
lua chon 201.

Mbdun thu phét 200 dugc ciu hinh dé thu khung bdo hiéu duge phét
rong béi thiét bi truy cép, trong d6 khung bao hiéu bao gbm trudong duoc thém
méi, va trudng duoc thém méi thé hién nhidu do dai khoang bao vé dit liéu duge
h3 trg boi thiét bi truy cap.

Trong phuong én cu th, médun thu phét 200 cia thiét bi dau cudi STA
thu dugc khung bao hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cap, trong d6 khung
béo hiéu c6 thé 14 khung bao hiéu, khung béo hiéu bao gdém trudng duoc thém
méi, va trudong dugc thém méi thé hién nhiéu d6 dai GI dit liéu dugc hd trg boi
thiét bi truy cdp. Thii tuc xtt Iy ctia STA 14 tuong tmg véi thu tuc xir ly néu trén
ctia thiét bi truy cap AP. Phia AP déng géi khung bdo hiéu thanh bf dit liéu giao
thirc chuén thtr nhit PPDU1 va b dit liéu giao thirc chuén tht hai PPDU2, trong
d6 chudn thir nhat ¢6 thé 1a chuén 802.11ac, va chuén thi hai c6 thé 14 chuan
HEW. Theo phwong 4n nay, khi STA1 ma hd trg chudn th nhit va STA2 ma hd
trg chuén tht hai ton tai trong mang, STAI c6 thé thuc hién xtr 1y phat hién
thong thudng chi trén PPDUI. Cho phuong phép xtr ly phét hién, tham khéo giai
phép chuén 802.11ac, ma khéng dugc mé ta chi tiét & day. Tha tuc xir ly STA
duoc mo ta & day dé cép dén thi tuc xir Iy néu trén cia STA2.

AP gtri PPDUI trong khoang thoi gian dugc thiét 14p trude, trong d6
PPDUI bao gdm trudng thao tac dugc sit dung dé& chi bao thoi gian giri cia
PPDU?2, va trudng thao tac chi bao thoi gian gui cia PPDU2. Cu thé, phuong
phap duoc st dung boi STA dé thu duogc khung bdo hiéu dugc phat rong bdi AP
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6 thé 6 ba cach thirc thue hién tiy chon:

Mot céch tuy chon, mddun thu phat 200 dugc cAu hinh cu thé @ thu
bd dit liéu giao thic chuén tht nhit duoc phat rong bdi thiét bi truy cap, va phan
tach ra khung béo hiéu tr bd dit liéu giao thic chuén thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon thir nhét, néu STA thu duoc PPDUI
duoc phét rong bdi AP, STA xit ly PPDUI va phén tach ra khung béo hiéu tir
PPDUI, va & cing thoi diém, STA x4c dinh d9 dai mao ddu trong truyén théng
dir liéu tiép theo gitta STA va AP theo mao dau cia PPDUL. Chéng han, néu
mao dAu ciia PPDUI 1a GI1, STA thiét 14p mao dau trong truyén thong dit liéu
tiép theo 1a GI1. |

| Mot céch tuy chon, médun thu phat 200 duoc cAu hinh cu thé @ thu
bd dif liéu giao thuc chuén thi hai dugc phét rong béi thiét bi truy cap, va phan
tach ra khung béo hiéu tir bo dit liu giao thirc chuén thir hai.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon thir hai, néu STA thu duogc PPDU2
dugc phat rong bdi AP, STA xu ly PPDU2 va phén téch ra khung bao hiéu tir
PPDU2, va & ciing thdi diém, STA xac dinh d6 dai mao dau trong truyén thong
dir lidu tiép theo gitta STA va AP theo mao du ctia PPDU2. Ching han, néu
mao ddu cia PPDU2 13 GI2, STA thiét 14p mao déu trong truyén thong dit lidu
tiép theo 1a GI2.

Mobt céch tiy chon, médun thu phat 200 duoc cAu hinh cu thé dé thu
bd dit lidu giao thitc chuén thi nhét duge phat rong boi thiét b truy cép, xac
dinh thoi gian gtri cda bd dit lidu giao thuc chuén thir hai tir trudng thao tic
trong b dit liéu giao thirc chuén thir nhét, thu dugc b dit lidu giao thirc chuan
th hai theo thoi gian giri, va phan tach ra khung bao hi¢u tir bo dit li€u giao
thirc chuén thir hai.

Theo céach thic thuc hién tuy chon thi ba, néu STA thu PPDUI, STA
thu duoc thoi gian giri cia PPDU2 tiép theo tr PPDU1 nhd viéc phén tach
truong "Thao tac HE". Chéng han, gia st 12 "Thao tdc HE" sir dung mét bit dé
chi béo lidu khoang thdi gian tiép theo c6 PPDU2, néu trudng "Thao téc HE" chi
béo 0, n6 chi bao 13 STA cAn phat hién PPDU2 trong khoang thdi gian tiép theo;
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hosic néu trudng "Thao tac HE" chi béo 1, né chi bao 1a STA khong can phat
hién PPDU2 trong khoang thoi gian tiép theo. STA phén tach ra khung b4o hiéu
tir PPDU2 dugc phat hién. Ngoai ra, STA xéc dinh d6 dai mao d4u trong truyén
thong dit liéu tiép theo gitta STA va AP theo mao du ctia PPDU2. Chéng han,
néu mao diu cia PPDU2 14 GI2, STA thiét 1ap mao dau trong truyén thong di
lidu tiép theo 1a GI2.

Mobdun lwa chon 201 dwogc cdu hinh ¢ lua chon do dai khoang bao vé
sén c6 ma thich tmg véi d6 dai khoang bao vé dir liéu dugc hd trg boi thiét bi
dAu cudi tir nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi thiét bi truy cap.

Trong phuong an cu thé, thiét bi dau cudi STA phan tich khung bao
hiéu sau khi thu khung bao hiéu. Cach thtrc phén tich cu thé c6 thé 1a: STA phat
hién tAt ca cac phén tir kha ning cia khung bao hiéu va thu duoc d6 dai GI di
lidu duge hd trg bdi AP bing céch phén tach truong "HE hd trg GI"; va mddun
lwa chon 201 ctia STA thiét 14p d6 dai GI sin c6 theo d¢ dai GI dit liéu dugc hd
tro boi STA va do dai GI dit liéu thu dugce dugce hd tro boi AP. Chéng han, gia s
13 cac d6 dai GI dit lidu duge chi bao bai théng tin vé truong “HE hd trg GI” 14
{0,8 us, 1,6 us, 2,4 us}, cac do dai GI dir liéu duoc hd tro boi AP 14 {0,8 us, 1,6
us, 2,4 us}. Céac d6 dai GI duoc hd tro boi chinh STA 14 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us,
2,4 us, 3,2 us}. Co thé hiéu duoc 1a cac d6 dai GI dir liéu dugc hd tro boi ca AP
va STA2 1 {0,8 us, 1,6 us}, va trong truong hop nay, {0,8 us, 1,6 us} 1a do dai
GI dit liéu sin co. Trong truyén thong tiép theo gifta STA va AP, d6 dai GI dit
liéu dugc chon tir d dai GI dit liéu sin c6 theo didu kién kénh, dé céu tao
PPDU.

Mbdun thu phét 200 con duge ciu hinh ¢ thuc hién truyén thong dit
liéu véi thiét bi truy cdp nho sir dung 46 dai khoang bao vé sén co.

Trong phuong an cu thé, sau khi STA thu duoc d6 dai GI dit liéu sin
c6, mddun thu phat 200 c6 thé thuc hién truyén théng dit liéu véi AP nho st
dung d6 dai GI dit liéu sin c6. Cu thé, trong truyén thong tiép theo gifta STA va
AP, d6 dai GI dit liéu dugce chon tir d6 dai GI dit liéu s&n c6 theo diéu kién kénh,
d céu tao PPDU.
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Ngoai ra, STA tao ra khung yéu cau két hop theo d6 dai GI dit liéu san
c6 va g khung yéu céu két h@p dén AP. AP phan tich khung yéu cau két hop
sau khi thu khung yéu cau két hop, va néu STA dugc cho phép truy cdp mang,
tr4 lai khung phén hdi két hop cho STA. STA phan tich khung phan hoi két hop
sau khi thu khung phan hdi két hop. Trong trudng hop nay, STA thanh 1ap su két
hop vé6i AP, va sau d6 AP va STA ¢6 thé thuc hién truyén thong dit liéu dé truyén
dit liéu.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, thiét bi truy cap cdu tao khung béo
hiéu, trong d6 khung béo hi€u bao gém trudng duge thém mdi, va trudng dugc
thém moi thé hién nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro béi thiét bi
truy cép; thiét bi truy cp phat rong khung bdo hiéu dugc cAu tao; va thiét bi dau
cudi lva chon d6 dai khoang bao vé san ¢ ma thich tmg voi 6 dai khodng bao
vé dir liéu duogc hd tro boi thiét bi dau cubi tir khung bdo hiéu duoc phét rong
béi thiét bi truy cép, va thuc hién truyén thong véi thiét bi truy cdp nho st dung
d6 dai khoang bao vé sén c6. Theo phuong 4n nay, trong chudn ma d& xuit nhiéu
dd dai khoang bao vé dit liéu, nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro
bdi thiét bi truy cép c6 thé dugc déng goi thanh truong duge thém méi cua
khung bao hiéu, dé thuc hién thanh cong truyén théng dit liéu gilra thiét bi truy
cap va thiét bi déu cubi.

Dua vio FIG30, FIG30 la so dd cdu tric gian lugc cta thiét bi truy
cép khéc theo sang ché. Thiét bi truy cp 30 trén FIG30 ¢6 thé duoc chu hinh &
thue hién tAt ca céc bude va cac phuong phép trong cac phuong an phuong phap
néu trén. Trong phuong an cua FIG.30, thiét bi truy cép 30 bao gbdm bd x1r 1y 300,
bd thu phét 301, bo nhé 302, anten 303, va bus 304. Bo xtr ly 300 didu khién su
thao tac cta thiét bj truy cdp 30 va cd thd duoc cAu hinh dé xir 1y tin hiéu. Bo
nhé 302 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhd truy cép ngau nhién, va cung
cAp chi din va dit lidu cho bd xir Iy 300. B thu phat 301 c6 thé dugc két hop
v&i anten 303. T4t c& cac thanh phén cia thiét bi truy cap 30 duoc két hop véi
nhau nho st dung hé théng bus 304, trong d6 hé théng bus 304 con bao gbm bus

cong suét, bus diéu khién, va bus tinh trang tin hiéu ngoai ra bus dit liéu. Tuy
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nhién, dé 1am r& rang ban mo t, cac bus khéc nhau duge dénh déu 13 hé thong
bus 304 trén hinh v&. Thiét bi truy cép 30 c6 thé 13 AP dugc thé hién trén FIG.1.
Phén sau ddy md ta chi tiét tit ca cac thanh phén.

B6 xit 1y dugc chu hinh @& cAu tao khung béo hiéu, trong d6 khung bao
hicu bao gdm trudng duge thém méi, va trudng duge thém méi thé hién nhiéu
do6 dai khoang bao vé dif liéu dugc hd tro boi thiét bi truy cap.

B6 thu phat duoc cAu hinh dé phét rong khung béo higu va thuc hién
truyén thong dit liéu voi thiét bi dau cubi.

Mot cach tiry chon, cdc d6 dai GI dit liéu dugce hd tro bdi giai phap tiéu
chuén thé hé m6i HEW ma hién dang duge nghién ctru bdi nhém chuén héa 12
{0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va thiét bi truy qép c6 thé 13 diém truy cép
khéng day (AP). Trong séng ché, @& AP chi béo t6t hon théng tin 49 dai GI dir
liéu, truong dugce thém méi duge thém vao khung bao hiéu, duoc ky hiéu la
trrong "HE h3 tro GI", va truong duge thém méi duoc sit dung dé thé hién
nhidu d6 dai GI duoc hd tro bdi AP. Truong "HE h trg GI" dugc sir dung dé
trao dbi cac d6 dai GI dit liéu twong Umg dugc hd trg boi AP va STA gifta AP va
STA. Sau day cung cép cac phén mé ta chi tiét mot cach riéng biét vé cac khia
canh nhu vi tri cia truong “HE hd trg GI” va dinh dang cta truong “HE hé tro
GI”.

Trudng “HE hd trg GI” ¢6 thé dugc dit & vi tri bat ky trong khung béo
hiéu. Chéng han, trudng nay c6 thé duoc dit & phan tir dang tdn tai cta khung
b4o hiéu, hodc co thé duoc dit & phﬁn tr duoc thém médi dugce tao ra trong
khung bdo hiéu. Ngoai ra, truong nay cling co thé duogc dit & truong SIG cla
khung nhc')ni dtt liéu giao thuc trinh dién (PPDU) cua 16p vét ly ma mang khung
bao hiéu. Sau diy xem xét truong hop tao ra ph:?m tr duoc thém maoi dé dat
truong “HE hd tro GI”. Phan tir duoc tao méi duoc ky hiéu la phén tr kha nang
HE. Trong trudong hop nay, truong “HE hd tro GI” ¢6 thé duoc dit theo cach sau
day.

Theo cach thic thuc hién tuy chon thir nhét, truong “HE hd trg GI”
duge dit truc tiép & phén tr “Kha niang HE”, va phén tr thong tin “Khé néng
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HE” bao gbm trudong duge st dung dé& md ta kha ning tly chon cia AP ma hd
trg giai phdp WLAN. Truong “HE h6 tro GI” duge dat & phén tir “Kha ning
HE”, chéng han, co thé dwoc dit theo cach dugc thé hién trén FIG.6.

Theo cach thic thuc hién tuy chon thir hai, truong “HE hd trg GI”
duge dit & trudmg cia phan tir “Kha ning HE”. Nhu duge thé hién trén FIG7,
phan tir “Kha ning HE” bao gbm trudong "Thong tin kha ning HE", va trudng
nay dugc su dung dé chi bao thong tin kha ning cta cua AP. Trudng “HE hd trg
GI” c6 thé dugc dit & trudong "Thong tin kha ndng HE" néu trén.

Theo sang ché, truong dugc thém mdi, nghia 13, trudng “HE hd tro
GI”, chi bao dd dai GI dit liéu dugc hd tro bdi AP, va trong giai phap Tiéu chuén
thé hé méi HEW, bang théng dugc h trg bdi AP ¢6 thé 1a 20 MHz, 40 MHz, 80
MHz, hodc 160 MHz. Nhu duoc thé hién trén FIGS8, c6 nhiéu do dai GI trong
cac bang thong khac nhau. B dai GI dit liéu dugce hd tro boi AP 14 do dai cia N
(N=1, 2, 3, ...,32) 14n 0,4 us. Truong “HE hd trg GI” ¢ thé dugc thé hién theo
nhidu cach. Sau day st dung mot cach riéng biét mot s céch thirc thé hién 1am
vi du cho phin mé 4, va cAn luu ¥ 1a c4ch thire thé hién cu thé khéng bi gioi han
o day.

Theo céch thtre thuc hién tiy chon thir nhét, treong duge thém méi
bao gbm gié trj chi sb chi bdo tuong tmg véi méi bang théng duoc thiét lap
tru6e, trong d6 gid tri chi sb chi béo thé hién d dai khoang bao vé dit liéu nho
nht trong At ca cac do dai khoang bao vé dit lidu dugc hd trg boi thiét bi truy
cép trong bang thdng duoc thiét 1ap trudc, va bang théng duoc thiét lap trudc co
thé bao gdm 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz. D& 1am don gian phén
mé ta, cach thirc thé hién cu thé c6 thé 14: lua chon ngdu nhién M céc d¢ dai GI
dit liéu tir tht ca cac d6 dai GI dir liéu duoc hd tro badi cac bang thong khac nhau
duge thé hién trén bang trén FIG.8, lam d6 dai GI duoc hd trg boi AP, ma duge
thé hién trén FIG.9. N thé hién s lién tuc, gia tri ctaN1a {1,2, ..., M}, m thé
hién s6 luong bit ctia bit chi bdo, va N 1a & quan hé mdt v6i mot voi gia tri cua
bit chi bao. Gia st 1a séu dd dai GI dit liéu duge lua chon, nghia la, M=6, N={1,

2, ..., 6}, m=3, va mbi quan hé gifta N va bit chi bao dugc thé hién trén FIG9.
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P& 1am don gidn phin md t4, gia st 13 AP khong hd trg mot s6 4o dai GI dit liéu,
"_" chi b4o 1a AP & bang thong twong uimg khong hd tro d6 dai GL

Gia sir 1a do dai GI dit liéu nho nhét duoc hd tro béi AP duoc ky hiéu
14 min_GI, gié trj chi sb twong tmg véi min_GI 12 N, va moi trong sb céc bing
thong khéac nhau 12 twong tmg véi mét min_GIL. min_GI ma dugc hd tro béi AP
trong céc bang thong khac nhau va thu dugc theo FIG.9, va mdi quan hé giita
min_GI v sb lién tiép va bit chi béo duoc thé hién trén FIG.10.

Gi4 tri chi s6 chi béo duge bao gdm bdi truong “HE hd trg GI” dé cap
dén gi4 tri chi sé twong tmg v6i min_GI, dugc chi bao bdi truong “HE hd tro
GI”, trong céac bing thong khéc nhau. Gid tri chi s6 twong tmg v&i min_GI, dugc
chi bo béi trudng “HE hd trg GI”, trong c4c bing thong khac nhau dé cap dén
sb lién tuc twong Umg v6i min_GI ma duge hd tro trong mdi bing théng va dugce
mang béi truong “HE h3 trg GI”. Chéng han, cac d6 dai GI dit ligu dugc hd tro
trong bang thong 20 MHz la {0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2.4 us, 2,8 us, 3,2 us}.
Gia st 1a min_GI dugce hd trg trong bing thong 20 MHz la 0,8 us, gié tri chi s6
chi bio ctia sb lién tuc ciia 20 MHz 14 2. Cho viéc xir ly cua bang thong 40 MHz,
80 MHz, va 160 MHz, tham khéo bang thong 20 MHz. Cu thé, gia tri chi s6 chi
bdo cua truong “HE hd trg GI” trong khung bao hiéu dugc thé hién & dang duoc
m3 héa nhi phan, nghfa 13, & dang bit chi bdo, va dang cu theé duge thé hién trén
FIG.11, trong d6 truong “HE hd tro GI” bao gdm gia tri chi sb chi bao trong mbi
bing thong duge thibt 18p trudc, va gié trj chi s6 chi bao GI_Idx duoc thé hién
boi thong tin bit. Sw thé hién thong tin bit cu thé dugc thé hién trén FIG.12.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon thit hai, trudng dugc thém moi bao
gém bit chi b4o ctia mdi dd dai khoang bao vé dit liéu dugc thiét 1ap trudc, va
bit chi bdo duoc sir dung dé chi bao liéu thiét bi truy cap ¢ hd trg @6 dai khoang
bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trudc nay. Cach thirc thyc hién nay khéng xem xét
dén hibu qua cla bing thong, va M céac dd dai GI dit liéu duoc lya chon tir cac
d6 dai GI dit liéu duoc thé hién trén FIG.8 1am d6 dai GI di ligu dugce thiét lap
trude. Chéng han, cac @6 dai GI dit liéu duoc thiét lap trude 1a {0,4 us, 0,8 us,

1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.
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Truong “HE hd trg GI” st dung bit chi béo dé chi béo liéu AP c6 hd
tro d6 dai GI dit li€u duoc thiét 18p trudc. Truong “HE hé tro GI” ¢6 thé sir dung
bit chi b4o don bit dé chi bao mdi d6 dai GI dit liéu trong tit ca cic d¢ dai GI dit
liéu duoc thiét 1ap trude, trong d6 mbi bit thong tin bit chi bdo mot d6 dai GI dit
liéu. Céch thic thé hién cta trudng “HE hd trg GI” duge thé hién trén FIG.13,
trong d6 mot bit chi bdo mot d§ dai GI dit liéu. Viéc chi bao thdng tin bit cu thé
dugc thé hién trén FIG.14.

Theo céach thtre thuc hién ty chon thl ba, truong dugc thém mdi bao
gdm bit chi bao ctia mdi d6 dai khoang bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trude trong
mdi bang théng duge thiét 1ap trude, va bit chi bao dugc st dung dé chi béo lidu
thiét bi truy cap c6 hd tro do dai khoéng bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trudc nay
trong bang théng duoc thiét 1ap truéc. Theo phwong an nay, nhu dugc thé hién
trén FIG.15, M céc d6 dai GI dit liéu duoc lua chon ngau nhién tir tht ca cac do
dai GI dit liéu duoc thé hién trén FIG.8 va dugc hd tro trong cic bing théng
khéac nhau, lam d6 dai GI dir liéu duoc hd tro bdi AP, trong d6 M=5 & day.
Truong “HE hd trg GI” chi bio d6 dai GI dit liéu duoc hd trg trong mdi bing
théng dé cap dén 1a truong “HE hd trg GI” st dung bit chi bao don bit dé chi
bao d6 dai GI dit liéu duoc hd tro bdi AP, nghia 13, mdi bit chi bdo mdt cach
riéng biét do dai GI dit liu dugc hd trg trong céc bang théng khac nhau, va
dang thyuc hién cta truong “HE hd trg GI” duoc thé hién trén FIG.16. Thong tin
bit cu thé dugc thé hién trén FIG.17A va FIG.17B.

Mot cach tuy chon, thiét bi truy cdp phét rong khung bdo hiéu dugc
cAu tao, va cach thic phét rong cu thé c6 thé 1a déng goéi khung béo hiéu thanh
dinh dang PPDU d& phét rong. C6 thé c6 nhiéu cach thirc dong goi dinh dang
PPDU. Chﬁng han, khung bdo hiéu co thé dugc déng goéi thanh PPDUI theo
802.11ac trong chudn hién hanh; hoic cach thitc déng gbi khéc ¢ thé duoc tao
ra theo Tiéu chuén thé hé méi HEW, @& déng goi khung béo hiéu thanh PPDU2,
sao cho thiét bi dAu cubi ma hd tro Tiéu chudn thé hé méi HEW c6 thé nhéan
dang va phén tach PPDU2, trong d6 cho cach thirc tao ra cu thé, tham khao phan

md ta cua FIG.3.
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Khi thit bi dhu cudi STA1 ma hd tro chuéin 802.11ac va thiét bi dau
cudi STA2 ma hd trg Tidu chudn thé hé méi HEW cing tbn tai trong viing phét
rong, thiét bi truy cdp AP cin phét rong PPDUI va PPDU2 duoc déng goi, sao
cho ca STA1 va STA2 c6 thé truy cép mang. Céch thirc phét rong cia PPDU1 c6
thé 14 phét rong PPDU1 trong khoang thoi gian dugc thiét 14p trudc cu thé theo
chuén hién hanh. Cho viéc phat rong cia PPDU2, truong thao tac co thé duoc bd
sung vao PPDUI, trong d6 truong thao tic chi béo thoi diém phét rong cla
PPDU2, sao cho PPDU2 duogc phat rong & thoi diém duogc chi bao bdi truong
thao tac.

Sau khi thu khung bao hiéu duoc phét rdng boi AP va duge dong goi
thanh dinh dang PPDU1, STA1 truy cdp mang theo chudn 802.11ac hién hanh.
Sau khi phét hién PPDU1 va/hodc PPDU2, STA2 phén tach ra khung béo hiéu
va phan tich méi phén tir kha ning cta khung béo hiéu, va phén tach truong
“HE hd trg GI” trong phén tir kha ning 8 thu duoc d6 dai GI dit lidu dugc hd
tro bdi AP. STA2 thu dugc, theo d6 dai GI dit liéu dugc hd tro béi STA2, do dai
GI dir liéu sén c6 duge sir dung trong truyén thong véi AP, trong d6 d6 dai GI dit
lidu sin c6 dé cap dén do dai GI dit liéu ma thich tmg véi d6 dai GI dit liéu duoc
h3 tro boi STA2 va & trong o dai GI dit lidu duge hd tro bsi AP. Chang han, cac
do6 dai GI di liéu dugc hd tro boi STA2 14 {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va cac
do6 dai GI dit liéu duoc hd tro boi AP 12 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 3,2
us}. C6 thé hiéu dugc 1a cac d6 dai GI dit liéu dugc hé trg bdi ca AP va STA2 1a
{0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va trong trudong hop nay, {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us,
3,2 us} la do dai GI dit liéu san co. Sau @6, STA2 thuc hién truyén thong dir 1iéu
v6i AP nhos sir dung d6 dai GI dit liéu ty chon, va cu thé, STA2 c¢6 thé lya chon,
theo didu kién kénh, d6 dai GI dit liéu tir d6 dai GI sin ¢6 dé thyuc hién truyén
théng dit liéu voi AP.

Bo xir Iy con duoc cAu hinh @ déng goi khung béo hiéu thanh b dit
liéu giao thirc chuén tht nhit va bd dit liéu giao thic chuén thi hai.

B4 thu phat con dugc cAu hinh dé phat rong khung bio hiéu dugc déng
g6i thanh b dit liéu giao thire chudn tht nhit va khung béo hiéu dugc déng goi
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thanh b6 dit lidu giao thirc chuan thit hai.

Mot céch ity chon, truong hop trong d6 STA ma hd trg chuin thir nhét
va STA ma hd trg chuén tht hai cing tdn tai trong mang dugc xem Xét. Chéng
han, STA1 h3 tro chuén thtt nhét, va STA2 hd trg chudn thir hai. Chuén thir nhét
hodc chun thir hai néu trén 1a giai phdp WIFI khéc, ma co6 thé 13 giai phap
chuén WIFI hién hanh nhu 802.11ac, hodc c6 thé 14 giai phép tiéu chuan thé hé
méi HEW ma hién dang duge nghién ctru béi nhém chudn hoa, hode c6 thé 1a
giai phap WIFI tuong tu khac.

Khi déng gbi khung bdo hiéu thanh dinh dang PPDU, thiét bi truy cap
AP cin déng gbi khung bo hiéu thanh hai dinh dang PPDU, ma tuong tmg la bd
dit lidu giao thirc chudn thit nhat PPDUI va b dit liéu giao thitc chuén thir hai
PPDU?2, trong d6 PPDU1 thu duge nhd phuong phép dong goi theo chuin thi
nhét, va PPDU2 thu dugc nho phuong phap déng goi theo chuén th hai.

Mot céch tuy chon, thiét bi truy cép phat rong khung béo hiéu duoc
déng g6i thanh PPDU1 va khung bao hiéu duge déng goi thanh PPDU2, va cach
thic phét rdng cu thé c6 thé 1a phat rong PPDU1 trong khoéang thoi gian duge
thiét 18p trude va phat rong PPDU2 & thdi diém phat rong cu thé. Tuy nhién,
trudng thao tac cAn duogc bd sung vao PPDUI, va thoi gian giri cia PPDU2 dugc
chi bao.

B xit Iy con dugc cAu hinh dé thu d6 dai khoang bao vé dit liéu 16n
nhét trong do dai khoang bao vé dit liéu duge hd trg bdi thiét bi truy cép theo
chuin thir nhit, va xc dinh @6 dai khoang bao vé dit liéu 16n nhat lam do dai
khoang béo vé dif liéu thay thé thir nhat.

B xtt 1y con dwoc cAu hinh ¢ thu do dai khoang béo vé dit liéu 16n
nhét trong do dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro boi thiét bi truy cép theo
chuan thir hai, v xéc dinh d6 dai khoéng bao vé dit liéu 16n nhét lam do dai
khoang bao vé dit liéu thay thé thi hai.

Bo xr 1y con duoc cAu hinh d& déng gbéi mot cach riéng biét khung bao
hiéu thanh b dit liéu giao thitc chuin thi nhat va bd dit lidu giao thirc chuén thi

hai theo d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thit nhat va d6 dai khoang bao vé
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dit liéu thay thé thit hai.

MGt cach tuy chon, AP hd tro mot cach riéng biét tip hop cac d6 dai
GI dit liéu theo chun thir nhét va chuén thit hai. Do dai GI dit liéu thay thé thtr
nhit d& cép dén dd dai GI dit liéu 16n nhét trong tap hop cac GI dugc hd trg boi
AP theo chudn thit nht. Chéng han, gia sir 13 cc d6 dai GI dit lidu duge hd trg
bdi AP theo chudn thir nhit 1a {0,4 us, 0,8 us}, d6 dai GI dit liéu thay thé thi
nhit @& cap dén d6 dai GI dit lidu 12 0,8 us. |

MOt cach tuy chon, AP con hd tro tap hop céc d6 dai GI dit liéu theo
chudn thi hai, vi 46 dai khoang bao vé dit lidu thay thé thi hai dé cap dén do
dai GI dit liéu 16n nhét trong tap hop cac GI duoc hd tro boi AP theo chuén thir
hai. Chéng han, gia st 1a tdp hop cac d6 dai GI dit liéu duoc hd tro boi AP theo
chuén thir hai 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, 40 dai GI dit lieu thay thé
thi hai d& cép dén d6 dai GI dit liéu 14 3,2 us.

Cén luu y 14 trong trudng hop trong d6 cac STA ma hd tro cac chuén
khac nhau trong mang la da dang hon, nghia la, nhidu loai STA ton tai, c4c loai
STA khac nhau hd tro cdc chudn khéc nhau, nhung kha ning tuong thich ¢ thé
tdn tai gitra cac STA ma hd trg cic chuén khac nhau. Tuy nhién, cic STA c6 thé
chi twong thich vé phia truée thay vi tuong thich vé phia sau. Chéng han, STA
ma hd trg HEW c6 thé twong thich véi STA ma hd trg chuén 802.11ac, nhung
STA ma h8 tro chudn 802.11ac khong thé twong thich véi STA ma hd trg HEW.
Khi nhiéu loai STA tdn tai trong mang, chéng han, sb luong céc chuén khac
nhau dugc hd tro boi cac STA khac nhau trong mang 14 3, 4, hoéc nhiéu hon, céac
@5 dai GI dit lidu thay thé c6 thé duoc x4c dinh tuong tng, va trong trudng hop
ndy, sb luong cac 4 dai GI dit liéu thay thé twong tmg 1a 3, 4, hodc nhiéu hon.
P& lam don gian phin mo ta, phén sau day mo ta ndi dung cla séng ché bang
cach gia st 1a hai STA tdn tai trong mang hd tro chudn thir nhét (nhu giai phéap
chuén 802.11ac) va chuén thi hai (nhu giai phap tiéu chudn HEW hién tai), mét
cach tuong ung, va cac d dai GI dit liéu thay thé dugc ky hiéu 1a GI1 va GI2.

Mot cach tly chon, thiét bi truy cdp déng gbi khung bao hiéu thanh bd
dit lidu giao thirc chudn tht nhét PPDU1 va b dit lidu giao thirc chuén thit hai
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PPDU2 theo d0 dai khoang bao v¢ dit liéu thay thé thir nhat GI1 va 46 dai
Khoang bio vé dit liéu thay thé thi hai GI2, va PPDUI va PPDU2 dugc cAu tao
can d4p Umng cac dinh dang PPDU trong céc chuén twong tmg. Sau day s& md ta
riéng biét cac dinh dang cia PPDU1 va PPDU2.

M6t cach tiy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.18, dinh dang PPDUI
bao gbm dit lidu kénh mang va mao d4u, dit liéu kénh mang bao gdm khung bao
hiéu, va mdi d6 dai GI mao dau va do dai GI dit liéu & dinh dang PPDUI 1a GI1.
Muc dich cta viée giri PPDU1 boi AP 1a cho phép STA1 ma hd trg chudn thir
nhét phat hién mang. Chudn thit nhat c6 thé 13 chun 802.11ac.

Moét cach tuy chon, chuén tha hai c¢6 thé 13 chudn HEW. Dua vio
chudn HEW, dinh dang PPDU2 c6 nhiéu phuong phép thiét ké, ma khong bi gidi
han & dy. Phin sau déy liét ké ba thiét ké dinh dang PPDU2 tuy chon.

Theo céach thttc thuc hién tuy chon thi nhét, nhu duoc thé hién trén
FIG.19, PPDU2 bao gbdm mao d4u ké thira, mao dau mang ving cuc bd khong
day hiéu qua cao, va di liéu kénh mang, trong do su két hop cua L-STF, L-LTF,
va L-SIG dugc d2 cap t6i nhu 1a mao ddu ké thira, va su két hop clia HE-SIG,
HE-STF, v trudng c6 thé khac dugc d& cép t6i nhu 1a mao dau HEW. M&i do
dai GI clia mio dau ké thira, d6 dai GI cia mao dau HEW, va d dai GI cla dit
lidu kénh mang 13 GI2. Muc dich cta viéc giri PPDU2 boi AP 1a cho phép STA2
ma hb trg chuén thr hai phat hién mang. Céan luu y la STA2 cling c6 thé phat
hién PPDU1 va xu ly PPDUI. Phin mb t& cla tit ca cic trudng trén FIG.19
dugc thé hién trén FIG.20.

Theo céach thtc thuc hién tuy chon thr hai, nhu dugc thé hién trén
FIG21, dinh dang PPDU2 bao gém mao dau ké thira, mao dau mang vung cuc
bd khong day hiéu qua cao, va dit liéu kénh mang, trong d6 d6 dai GI cta mao
dAu k& thira 1a GI1, va mbi do dai GI cla mao dau HEW va d6 dai GI cta dit
liéu kénh mang 13 GI2. Muc dich cia viéc giri PPDU2 boi AP 1a cho phép STA2
ma hd tro chuén thir hai phét hién mang. Do dai, thu duoc tir FIG.20, ciia mao
diu ké thira & dinh dang PPDU2 theo céch thirc thuc hién tlly chon thir nhat 1a
80 us. D6 dai, thu duge tir FIG22, cia mao dau ké thira & dinh dang PPDU2
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‘theo cé4ch thtrc thuc hién tuy chon thir hai 1a 20 us. Trong truong hop trong do
céc do dai clia cac trudmg con lai giéng nhau, cac phi tén truyén dan dwgc lam
giam xudng dén 60 us theo cach thic thyc hién tly chon thir hai. Phan md ta cta
tht ca céc trudmg trén FIG21 duoc thé hién trén FIG.22.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon thir ba, dinh dang PPDU2 dugc thé
hién trén FIG.23, va PPDU2 bao gém mao dau mang vung cuc bd khéng day
hiéu qua cao va dit li€u kénh mang. Phin md t4 clia tit ca céc truong trén FIG.23
dugc thé hién trén FIG.24. Mdi d6 dai GI ctia mao dau HEW va do dai GI cua
dit liéu kénh mang 1a GI2, va muc dich cta viéc gisi PPDU2 béi AP 1a cho phép
STA2 ma hd trg chuén thit hai phéat hién mang. So véi dinh dang PPDU theo
cach thirc thuc hién tuy chon th nhét, dinh dang PPDU theo cach thtc thyc
hién tiy chgn tht ba loai bé mao dau ké thira. Do d9, trong trudng hop trong-do
céc d6 dai cla cac trudmg con lai gibng nhau, cac phi tén truyén dan duoc lam
giam xuéng dén 80 us so vé6i dinh dang PPDU theo cach thirc thyc hién tity chon
thir nhét.

B6 xit Iy con duoc ciu hinh dé bd sung trudng thao tac duge sir dung
@8 chi bao thoi gian giri ctia bd dit lidu giao thitc chuédn thit hai vao bd dit liéu
giao thirc chudn thi nhat.

B6 thu phét con dugc cAu hinh dé phat rong, trong khoang thoi gian
duogc thiét 18p trudce, bd dit lidu giao thic chudn tht nhit ma bao gbém truong
thao tac.

B thu phat con duge cAu hinh dé phat rdng bo dit lidu giao thirc chuén
thr hai ¢ thoi gian giri dugc chi bao boi trudong thao tac.

Mot cach tuy chon, AP giri PPDU1 va PPDU2 duoc cAu tao. Gia sir 1a
PPDUI1 duoc ciu tao theo chuén 802.11ac, khoang thdi gian glri ma 1a cuia
PPDUI1 va dugc x4c dinh trong chudn 802.11ac 1a T1, va thdi gian dé gui
PPDU2 bdi AP c6 thé dugc xac dinh nglu nhién, ching han, AP 14n luot gl
PPDUI va PPDU2. Trudng thao tac c6 thé dugc bb sung vao PPDUI dé chi bo,
va truong thao tac cling co thé duoc bd sung vao PPDU2 dé chi bao. Truong

thao tdc duoc st dung d& chi béo thoi gian gii cia PPDU2. Trudng thao tic c6

-53-



27380

thé chi béo thdi gian giri ciia PPDU2 theo nhiéu céch thirc chi béo, va sau ddy
1iét ké chi hai céach thtc.

Theo céach thic thuc hién tuy chon thir nhét, trudong thao tic HE st
dung chi mét bit dé chi béo liéu khoang thdi gian m*T (chéng han, m=2/3) tiép
theo c6 PPDU2, trong d6 T la khoang thoi gian duoc thiét 14p trudc clha phat
rong PPDUI. Nghia la, néu gié tri cia truong thao tac HE 1a 1, n6 chi béo la
khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2; hodc néu gid tri cia trudng thao tc
HE 1a 0, né chi bao la khoang thoi gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2. Nhur
dugc thé hién trén FIG.25, gi4 tri cua trudng thao tac HE trong PPDU 1 thtt nhét
trbéntrailal, sa0 cho no chi béo 1a khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2;
va gid tri clia trudng thao tac HE trong PPDU 1 thir hai 1 0, sao cho khoang thoi
gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2.

Theo cach thtrc thuc hién tiy chon thit hai, truong thao tac HE c6 hai
hoic nhidu bit, duge ky hiéu 13 x bit. Trudng thao tac HE c6 thé dugc sir dung
dé chi bao liéu khoang thdi gian (n+m*T) (chéng han, m=2/3, van 12 s6 tu nhién
duoc chi béo bdi x bit) tiép theo c6 PPDU2. Nghia 13, néu gié tri cia trudng thao
tac HE 1a n, né chi b4o 1a khoang thoi gian (n+m*T) tiép theo c6 PPDU2. Nhu
duoc thé hién trén FIG.26, gi4 tri clia truong thao tic HE trong PPDU 1 thtr nhét
tr bén trai 1a 1, sao cho né chi béo 1a khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2;
va gid tri clia trudng thao tic HE trong PPDU 1 thtt hai la 2, sao cho hai khoang
thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2.

Mot céach tuy chon, thiét bi truy cép phat rong, trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude cu thé, PPDU1 ma bao gdm trudng thao tac. PPDUI c6 thé
dugc dong goi theo chudn 802.11ac, va do d6 PPDUI c6 thé dugc phat rong
theo khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudc trong chudn 802.11ac.

Mot cach tiy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.25 ho#c FIG.26, thiét bi
truy cdp phat rong PPDU2 & thoi gian giri dugc chi béo bdi trudng thao tac. Khi
thu PPDUI, thiét bi dau cudi c6 thé biét dugc thdi gian giri cia PPPDU2 theo
trudmg thao téc, va thu PPDU2 & thoi gian giri dugc biét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi truy cép cu tao khung bio
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hiéu, trong d6 khung bao hiéu bao gbm trudong dugc thém méi, va trudng dugc
thém méi thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit lidu dugce hd tro boi thiét b
truy cap; thiét bi truy cip phét rong khung béo hiéu duoc céu tao; va thiét bi dau
cudi lua chon dd dai khoang bao vé san c¢6 ma thich tmg véi d6 dai khoang bao
vé dit lidu duoc hd tro boi thibt bi dau cudi tir khung bao hiéu dugc phat rong
bdi thiét b truy cép, va thuc hién truyén thong véi thiét bi truy cap nho st dung
d6 dai khoang bao vé san c6. Theo phuong 4n ny, trong chudn ma d& xuét nhiéu
d6 dai khoang bao vé dit liéu, nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd trg
boi thiét bi truy cép c6 thé dugc déng géi thanh trudng dugc thém méi cia
Khung béo hidu, dé thuc hién thanh cong truyén thong dit liéu gitta thiét bj truy
cép va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG31, FIG31 1a so dd chu tric gian lugc cua thiét bi dau
cudi khéc theo séang ché. Thiét bi ddu cubi 40 trén FIG.31 c6 thé dugc céu hinh
dé thue hién tt ca cac bude va cdc phuong phép trong céc phuong én phuong
phép néu trén. Trong phuong an cta FIG31, thiét bi dAu cubi 40 bao gdbm bd xTr
Iy 400, bd thu phat 401, bd nhé 402, anten 403, va bus 404. B9 xir Iy 400 diéu
khidn sur thao téc ctia thiét bi ddu cubi 40 va c6 thé dugc ciu hinh dé xir Iy tin
hiéu. B§ nhé 402 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va b nh truy cap nglu nhién,
va cung cép chi din va dit liéu cho bd xir Iy 400. B thu phat 401 co thé duoc
két hop v6i anten 403. Cac thanh phan trong thiét bi dau cudi 40 dugc két hop
v6i nhau nho sit dung hé théng bus 404, trong d6 hé théng bus 404 con bao gom
bus clp ngudn, bus didu khién, va bus tinh trang tin hiéu ngoai bus di liéu. Tuy
nhién, d& 1am rd rang phn mé ta, cac bus khéc nhau dugc dénh dAu 1a hé théng
bus 404 trén hinh v&. Ching han, thiét bi dau cudi 40 c6 thé 1a STA1, STA2, va
STA3 duge thé hién trén FIG.1. Phin sau day mo ta chi tiét tht ca céc thanh phan
ctia thiét bi déu cudi 40.

B6 thu phéat duoc cdu hinh dé thu khung béo hiéu dugc phat rong bdi
thiét bi truy cép, trong d6 khung bdo hiéu bao gbm trudng duge thém méi, va
trudmg dwoc thém méi thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu duoc hd trg

b1 thiét bi truy cép.
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B6 xit 1y dwoc cAu hinh d& lua chon d6 dai khoéng bao vé san c6 ma
thich (mg v6i d6 dai khoang bao vé dit liéu dugce hd tro bsi thiét bi dau cudi ti
nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duge hd trg boi thiét bi truy cap.

B4 thu phét duoc cAu hinh d thyc hién truyén théng dit ligu véi thiét
bi truy c4p nho st dung d dai khoang bao vé san co.

M?bt cach tlly chon, thiét bi ddu cubi STA thu dugc khung béo higu
dugc phat rong béi thiét bj truy cép, trong d6 khung bao hiéu cé thé 1a khung
b4o hiéu, khung béao hiéu bao gbm truong dugc thém mdi, va truong duge thém
méi thé hién nhidu d6 dai GI dit lidu dugc hd trg boi thiét bi truy cép. Thu tuc
xtr Iy ctia STA 1a tuong tng v6i thi tuc xit Iy néu trén cua thiét bi truy cap AP.
Phia AP déng g6i khung bo hiéu thanh bo dit lidu giao thirc chuan thir nhat
PPDUI va bo dit lidu giao thirc chuin thit hai PPDU2, trong d6 chuén thtr nhét
céthéléchu&n802Jlac,Véchu&1ﬂmihaicéthéléchuénI{EVV'Tha)phuong
4n nay, khi STA1 ma h3 tro chuAn thtt nhét va STA2 ma h tro chuén thi hai ton
tai trong mang, STA1 co thé thuc hién xr 1y phét hién thdng thuong chi trén
PPDU1. Cho phuong phép xir ly phat hién, tham khao giai phap chuén 802.11ac,
ma khong dugc md ta chi tiét & day. Thi tuc xir Iy STA duge mé ta & day dé cap
dén tha tuc xir 1y néu trén ctia STA2.

AP gtri PPDUI trong khoang thoi gian duge thiét 14ap trudc, trong d6
PPDUI bao gbm trudng thao tac dugc sit dung &€ chi béo thoi gian gii cia
PPDU?2, va truong thao tdc chi béo thoi gian glri cia PPDU2. Cu thé, phuong
phép dugc st dung bsi STA dé thu duoc khung béo hiéu dugce phat rong boi AP
cb thé c6 ba cach thtre thuc hién tuy chon:

Theo céch thiic thuc hién tity chon thir nhét, néu STA thu dugc PPDUI
duoc phét rong béi AP, STA xir Iy PPDUI va phén tach ra khung bdo hiéu tu
PPDUI, va & cing thoi diém, STA xéc dinh d6 dai mao dau trong truyén thong
dit lidu tip theo gifta STA va AP theo mao ddu ciia PPDUI. Chang han, néu
mio diu ctia PPDU1 14 GI1, STA thiét 13p méo du trong truyén thong dit liéu
tiép theo 1a GI1.

Theo céch thirc thuc hién thy chon thit hai, néu STA thu dugc PPDU2
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dwoc phat rong béi AP, STA xir Iy PPDU2 va phén tach ra khung bao hiéu tur
PPDU2, va & ciing thdi didm, STA x4c dinh d6 dai mao dau trong truyén thng
dit liéu tiép theo gitta STA va AP theo mao ddu ciia PPDU2. Chéng han, néu
mao diu ciia PPDU2 13 GI2, STA thiét 14p mao dAu trong truyén thong dit liéu
tiép theo 1a GI2.

Theo céch thtrc thuc hién tuy chon thi ba, néu STA thu PPDUI, STA
thu duoc thoi gian gii cia PPDU2 tiép theo tir PPDUI bing cach phan tich
truong "Thao tac HE". Chéng han, gia sir 12 "Thao tic HE" sir dung bit dé chi
b4o liéu khoang thoi gian tiép theo c6 PPDU2, néu truong "Thao tac HE" chi
bo 0, n6 chi bao 1a STA can phét hién PPDU2 trong khoéng thoi gian tiép theo;
hodc néu trudng "Thao tac HE" chi béo 1, n6 chi bao 1a STA khéng cén phét
hién PPDU2 trong khoang thoi gian tiép theo. STA phén tach ra khung bao higu
tir PPDU2 duoc phat hién. Ngoai ra, STA xé4c dinh d6 dai mao dAu trong truyén
théng d liéu tiép theo giita STA va AP theo mao du ciia PPDU2. Chang han,
néu mao ddu cta PPDU2 1a GI2, STA thiét 1ap mao dAu trong truyén thong dit
liéu tiép theo 13 GI2.

M5t cach tity chon, thiét bi dau cudi STA phan tich khung bao hiéu sau
khi thu khung béo hidu. Céch thirc phén tich cu thé c6 thé 1a: STA phat hién tht
ca cac phﬁn tr kha ning ciia khung béo hiéu va thu duogc dd dai GI dir liéu duoc
h3 tro bdi AP bing céch phan tach truong "HE hd tro GI"; va STA thiét 1ap 4o
dai GI sin c6 theo @ dai GI dit lidu dugc hd trg boi STA va do dai GI dit liéu
thu duogc duogc hd tro béi AP. Chéng han, gia s 1a cac d¢ dai GI dir li€u dugc
chi b4o b1 thong tin vé truong “HE hd trg GI” 14 {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us}, cac do
dai GI dir liéu duoc hd tro bdi AP 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us}. Cac 46 dai GI duoc
hd trg bai chinh STA 14 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}. Co thé hiéu duoc
1a cac dd dai GI dit liéu dugc hd trg boi ca AP va STA2 1a {0,8 us, 1,6 us}, va
trong truomg hop nay, {0,8 us, 1,6 us} 12 6 dai GI dir liéu s&n c6. Trong truyén
thong tiép theo gitta STA va AP, do dai GI dit liéu duoc chon tir d6 dai GI di
liéu sén c6 theo diéu kién kénh, dé chu tao PPDU.

Mot cach tiy chon, sau khi thu d6 dai GI dit liéu san co, STA cb thé
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thuc hién truyén thong dit liéu v6i AP nho st dung d9 dai GI dit li€u san c6. Cu
thé, trong truyén thong tiép theo gifta STA va AP, d6 dai GI dit liéu dugc chon tlr
d6 dai GI dit Jiéu s&n c6 theo didu kién kénh, @& céu tao PPDU.

Ngoai ra, STA tao ra khung yéu ciu két hop theo d¢ dai GI dit liéu sén
c6 va gui khung yéu ciu két hop d&én AP. AP phan tich khung yéu céu két hop
sau khi thu khung yéu ciu két hop, va néu STA dugc cho phép truy cip mang,
tr4 lai khung phan hdi két hop cho STA. STA phén tich khung phén héi két hop
sau khi thu khung phan hdi két hop. Trong trudng hop niy, STA thanh 18p sy két
hop v6i AP, va sau d6 AP va STA c6 thé thyuc hién truyén thong dit liéu dé truyén
dir liéu.

B6 thu phat con dugc cAu hinh dé thu b dit lidu giao thirc chuén thi
nhét dugc phét rong boi thiét bi truy cép, va phan tach ra khung bao higu tlr bd
dit liéu giao thirc chuén thir nhat; hozic

b6 thu phét con duge céu hinh dé thu bo dit liéu giao thitc chuén thir
hai dugc phét rong boi thiét bi truy cép, va phan tach ra khung béo hiéu tir bd dit
liéu giao thirc chuén thi hai; hoic

b thu phét con duge cAu hinh dé thu b dit liéu giao thitc chuén thir
nhit duoc phat rong boi thiét bi truy cép, x4c dinh thoi gian giri cta bd dit liéu
giao thirc chuén thir hai tir trudng thao téc trong bd dit liéu giao thirc chuén thi
nhét, thu duge bo dit lidu giao thirc chudn thr hai theo thdi gian gui, va phén
tach ra khung béo hiéu tir bd dit liéu giao thirc chuén thtr hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi truy cap céu tao khung bio
hiéu, trong d6 khung béo hiéu bao gdm trudong dugc thém mdi, va truong dugce
thém méi thé hién nhidu d6 dai khoang bao vé dir lidu duge h trg boi thiét bi
truy cap; thiét bi truy cép phat rong khung bdo hiéu duoc chu tao; va thiét bi dau
cudi lua chon d6 dai khoang béao vé san c¢6 ma thich ing véi do dai khoang bao
vé dit liéu dugc h tro boi thiét b dau cudi tir khung béo hiéu dugc phat rong
b&i thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong véi thiét bi truy cép nho sir dung
d6 dai khoang bao vé san c6. Theo phuong 4n nay, trong chudn ma dé xuét nhiéu

d6 dai khoang bao vé dit liéu, nhidu d6 dai khoang bio vé dit lidu dugc hd tro
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bdi thiét bi truy cép co thé duoc déng goi thanh trudng duoc thém moi cua
khung bao hiéu, dé thyc hién thanh cong truyén thong dit liéu gifta thiét bi truy
cAp va thibt bi ddu cubi.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vue c6 thé hiéu 13 tat ca hosic
mot s6 budc ctia cac phuwong phép trong cdc phuong &n nay co thé duoc thuc
hién béi chuong trinh may tinh ma chi dan phin cimg lién quan. Chuong trinh
ndy c6 thé dugc luu trong phuong tién ghi doc dugce béng may tinh. Khi chuong
trinh nay chay, cic buéc clia cac phuong phép trong cdc phuong an nay dugc
thuc hién. Phuong tién ghi néu trén ¢ th8 bao gbém: dia tr, dia quang, bd nhé
chi doc (ROM), hodc b nh¢ truy cap ngau nhién (RAM).

Phén dugc boc 16 & trén chi 1a cdc phuong an vi du cla sang ché, va
chic chin 13 khong 1am gidi han pham vi bao hé ctua séng ché. Do d6, cac thay
thé trong duong dugc tao ra theo cac diém yéu cu bao ho clia sang ché s& van

nam trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap truyén thong dit liéu, bao gbm:

chu tao, bdi thiét bi truy cap, khung bao hiéu, trong d6 khung béo hiéu bao
gbm phﬁn tr kha ning hiéu qua cao (high efficiency, HE), phén t& kha nang HE
bao gdm trudng, va trudng chi bio xem mdi trong sb cac d dai khoang bao vé
¢ duoc hd tro béi thiét bi truy cép hay khéng; va

phat rong, boi thiét bi truy cép, khung bdo hiéu; va

thuc hién truyén thong dit liéu véi thiét bi dau cudi bang cach st dung dd
dai khoang bdo vé sin ¢6 duoc hé trg boi thiét bi truy cap va thiét bi dau cubi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudong bao gdm céc bit chi béo, mot
bit chi bao trong sb cac bit chi béo dugc sir dung dé chi bio xem thiét b truy cap
c6 hd tro mdt d6 dai khoang bao vé trong nhiéu do dai khoang bao vé hay
khong.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 gid tri clia mot bit chi bdo la 1 chi
bao réng thiét bi truy cép hd trg mot dd dai khoang bao vé; va gia tri cia mot bit
chi béo 14 0 chi bao ring thiét bi truy cap khong hd tro mot do dai khoang bio
Ve.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 sau
viéc cAu tao, bai thiét bi truy cép, khung béo hiéu, phuong phép con bao gém:

dong goi riéng biét, boi thiét bi truy cap, khung béo hiéu thanh bd dit liéu
giao thirc chuan thir nhat va bd dit liéu giao thirc chuan th hai, trong d6 b6 di
liéu giao thire chudn thir nhét khac véi b dit ligu giao thirc chuén thir hai; va

vidc phat rong, bai thiét bi truy cép, khung bao hiéu bao gom:

phat rong, boi thiét bi truy cép, khung bdo hiéu dugc dong goi thanh bd dix
liéu giao thirc chuén tht nhét va khung bdo hiéu duoc dong goi thanh b dir liéu
giao thuc chuén th hai.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 b6 dir liéu giao thirc chudn thir hai
bao gém mao du ké thira, mao dau mang vung cuc bd khéng déy hiéu qua cao,

va dit liéu kénh mang, dit 1iéu kénh mang bao gém khung béo hiéu; va
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d6 dai khoang bao vé cta dit liéu kénh mang 1a d6 dai khoang bao vé thay
thé th hai duoc hd tro béi thiét bi truy cép trong chuén thi hai.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khoang béo vé thay thé thi hai 12 do
dai khoang bao vé 16n nhét dugc hd trg boi thiét bi truy cap trong chuan thi hai.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 chuén th hai 1a 802.11ax va do dai
khoang béo vé thay thé thi hai 1a 3.2us.

8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bo dit liéu giao thirc chudn thir nhat
bao gdbm mao d4u va dit liéu kénh mang, dit liéu kénh mang bao gdm khung béo
hiéu;

va do dai khoang bao vé ciia mao dau va dd dai khoang béo vé cua dit liéu
kénh mang 13 do dai khoang bao vé thay thé thir nhat dugc hd tro boi thiét b
truy cép trong chudn thi nhét.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 do dai khoang bao vé thay thé thir
nhit 12 d6 dai khoang bao vé 16n nhat dugc hd trg béi thiét bi truy cép trong
chuén thi nhét.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 do dai i(hoéng bao vé thay thé thir
nhét 12 0.8us.

11. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viéc phat rong, boi thiét bi truy cép,
khung bao hiéu dugc dong goi thanh b dit liéu giao thic chudn tht nhét va
khung béo hiéu dugc déng géi thanh bd dit liéu giao thirc chuén thi hai, bao
gom:

bb sung, bdi thiét bi truy cip, truong thao tdc duogc sir dung dé chi bao thoi
gian giti ciia bo dit liéu giao thirc chudn thir hai vao bd dit liéu giao thirc chuén
th nhat; va

phat rong, bdi thiét bi truy cép trong khoang thoi gian dugc thiét lap trudc,
b dit liéu giao thirc chudn thtr nhit bao gdm trudng thao tac; va

phat rdng, bai thiét bi truy cép, by dir liéu giao thuc chudn thi hai tai thoi
gian giri dugc chi bao bai trudng thao tac.

12. Phuong phap truyén thoéng dit 1iéu, bao gbm:

-61-



27380

thu, boi thiét bi diu cudi, khung bao hiéu duoc phét rong béi thiét bi
truy cap, trong d6 khung bao hi€u bao gbm phén tir kha ning hiéu qua cao (HE),
phén tr kha nang HE bao gbm truong, va trudong chi bdo xem mdi trong sb céac
do dai khoang bao vé cé dugc hd trg bdi thiét bi truy cép hay khong;

lura chon, bdi thiét bi ddu cudi, d6 dai khoang bao vé sin c6 duge ho trg boi
thiét bi ddu cudi va dugc hd tro boi thiét bi truy cép; va

thue hién, boi thit bi dau cudi, truyén théng dit liéu véi thiét bi truy cép
bﬁng cach str dung do dai khoang bao vé san co.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 khung bdo hiéu dugc dong goi
thanh b6 di lidu giao thirc chun th nhét va bd dit liéu giao thirc chuén thi hai,
b6 dit lidu giao thirc chuén thir nhit duge gii béi thiét bi truy cép trong khoang
thori gian duoe thiét 1p truée, va bo dit liu giao thic chudn thi nhét bao gom
truong thao tac duge st dung dé chi bao thoi gian giri cia bo di liéu giao thic
chudn thi hai, trong d6 bd dit liéu giao thirc chuén thit nhét khac véi bd dit liéu
giao thirc chuén thi hai.

14. Phuong phép theo didm 13, trong d6 viée thu, béi thiét bi dau cudi,
khung béo hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cép bao gbm:

thu, boi thiét bi diu cudi, bd dit liéu giao thic chudn tht nhat dugc
phat rong boi thiét bi truy cép, va phén tach ra khung bao hiéu tlr b dit liéu giao
thitc chudn tht nhét; hozc

thu, bdi thiét bi ddu cudi, bd dit liéu giao thic chuan tht hai dugc phat
rong boi thiét bi truy cép, va phan tach ra khung béo hiéu tir bd dit liéu giao thirc
chuén thtr hai; hodc

thu, boi thiét bi ddu cudi, bd dit liéu giao thic chuan thi nhit dugc
phat rong boi thiét bi truy cép, xac dinh thoi gian gii cda b dit liéu giao thirc
chudn thir hai tir trudng thao tic trong b dit liéu giao thirc chuén thtr nhét, thu
phat b dit 1iéu giao thirc chuén thir hai theo thoi gian giri, va phan tach ra khung
bao hiéu tir bd dit liéu giao thirc chuan thi hai.

15. Thiét bi truy cap, trong d6 thiét bi truy cép bao gdm:
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bd xt ly; va

phuong tién ghi doc dugc béng may tinh loai khong chuyén tiép duoc két
hop v6i bd xur 1y va luu céc chi dén 14p trinh dé thuc hién boi b xit Iy, céc chi
dn Iap trinh 1énh cho bd xir 1y:

cAu tao khung béo hiéu, trong d6 khung bio hiéu bao gom phan tir kha
nang hiéu qua cao (HE), phén t&r kha nang bao gbm truong, va trudng chi bao
xem mdi trong sb cac dd dai khoang bao vé cé duoc hd tro boi thiét bi truy cép
hay khong; va

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé phat réng khung bdo hi¢u; va thuc hién
truyén théng dit liéu véi thiét bi dau cudi.

16. Thiét bi truy cap theo diém 15, trong d6 trudng bao gbm cac bit chi
bdo, mdt bit chi bdo trong sb cac bit chi bao duoc st dung dé chi béo xem thiét
bi truy cép co hd trg mot do dai khoang béo vé trong nhiéu dd dai khoang bao vé
hay khong.

17. Thiét bi truy cép theo diém 16, trong d6 gia tri ciia mot bit chi bao 1a 1
chi bao réng thiét bi truy cap hd trg mot d6 dai khoang bao vé; va gia tri ctia mot
bit chi bdo 1a 0 chi bao réng thiét bi truy cap khong h6 tro mot do dai khoang
bao vé.

18. Thiét bi truy cap theo theo diém bét ky trong sb céc diém tir 15 dén 17,
trong d6 bd xtr ly déng goi riéng biét khung béo hiéu thanh bd dir liéu giao thirc
chudn thtr nhit va bd dit liéu giao thirc chuan th hai, trong d6 bd dit liéu giao
thtrc chudn thr nhét khac voi bo dit liéu giao thirc chuén thir hai; va

b6 thu phat con duge tao cAu hinh dé phét rong khung bao hiéu duge dong
g6i thanh bd dit lidu giao thirc chudn thir nhét va khung béo hiéu duoc déng goi
thanh bo dit liéu giao thirc chuan thir hai.

19. Thiét bi truy cap theo didm 18, trong d6 bd dit liéu giao thirc chuén thi
hai bao gdm mao déu ké thira, méo ddu mang ving cuc bd khong day hiéu qua
cao, va dit liéu kénh mang, dit liéu kénh mang bao gém khung béo hiéu;

va d6 dai khoang bao vé cta dit liéu kénh mang 1a d6 dai khoang bao vé
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thay thé thtr hai dugc hd tro béi thiét bi truy cap trong chuén thir hai.

20. Thiét bi truy cap theo diém 19, trong d6 khoang bao vé thay thé thir hai
la d6 dai khoang bao vé 16n nhét dugc hd tro boi thiét bi truy cp trong chudn
thtr hai.

21. Thiét bi truy cap theo diém 20, trong do chuén th hai 13 802.11ax va
d6 dai khoang béo vé thay thé thi hai 1a 3.2us. |

22. Thiét bi truy cép theo diém 1'8, trong d6 b6 dir liu giao thirc chuén thi
nhit bao gdm mao dau va dit liéu kénh mang, dir liéu kénh mang bao gbm
khung bao hiéu; va

d6 dai khoang bao vé cua mao dau va db dai khoang bao vé cua dit liéu
kénh mang 13 d6 dai khoang bao vé thay thé thir nhat dugc hé trg boi thiét bi
truy cap trong chudn thi nht.

23. Thiét bi truy cip theo diém 22, trong d6 d6 dai khoang bao vé thay thé
thir nhét 13 d6 dai khoang bao vé 16n nhét duoc h tro béi thiét bi truy cép trong
chuén thir nhét.

24. Thiét bi truy cip theo diém 23, trong d6 d6 dai khoang bao vé thay thé
thtt nhét 1a 0.8us.

25. Thiét bi truy cép theo diém 18, trong d6 bd xir Iy con bao gbm:

mach x1t ly, dugc tao cAu hinh dé bb sung trudong thao tac duge sir dung dé
chi bao thoi gian glri cuia bo dit liéu giao thire chuén tht hai vao bé dit liéu giao
thirc chudn thir nhét; trong déA:

bd thu phét duge tao cAu hinh cu thé dé phét rong, trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trudce, bd dit lidu giao thic chudn thit nhét bao gém truong thao
tac, va

b thu phat con duoc tao cAu hinh dé phat rong bé dit liéu giao thirc chuan
thir hai tai thoi gian glri dugc chi bao bdi truong thao tac.

26. Thiét bi dAu cudi, trong d6 thiét bi déu cubi bao gom:

bo x1r ly; va

phuong tién ghi doc dugc bing may tinh loai khong chuyén tiép duoc két



27380

hop v6i bo xur ly va luu céac chi dan lap trinh dé thuc hién boi bd xir 1y, céac chi
dén 14p trinh 1énh cho bd xu ly:

Iva chon d5 dai khoang bao vé sn c6 dugce hé trg boi thiét bi dau cudi va
duqchétnybéiﬂﬂétbiUuycép;Vé

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu phét khung bao hiéu dugc phat rong
béi thiét bi truy cép, trong d6 khung béo hiéu bao g6m phén tir kha ning hiéu
qua cao (HE), phan tir kha nang HE bao gbm trudng, va trudng chi bio xem mdi
trong s6 cac d6 dai khoang bao vé c6 duoc hd tro boi thiét bi truy cép hay
khong; va

bd thu phat con duoc tao céulﬁnh.déthuclﬁénﬁﬁuyénthéng dit liéu voi
thiét bi truy cap b?mg cach st dung do dai khoang bao vé san co.

27. Thit bi du cudi theo diém 26, trong d6 trudng bao gdm céc bit chi
bédo, mot bit chi béo trong sb cac bit chi bao duoc sir dung dé chi bao xem thiét
bi truy cép co hd trg mot do dai khoang bao vé trong nhiéu d6 dai khoang bao vé
hay khong.

28. Thiét bi dau cudi theo diém 27, trong d6 gia tri clia mét bit chi béo 1a 1
chi bao réng thiét bi truy cap h6 tro mot dd dai khoang bao vé; va gia tri cia mot
bit chi bdo la 0 chi bao rabmg'thié't bi truy cap khéng hd tro mot d6 dai khoang
bao vé.

29. Thiét bi dau cudi theo theo diém bét ky trong sb céc diém tir 26 dén 28,
trong d6 khung bdo hiéu dugc dong géi thanh bo dit liéu giao thirc chuén thir
nhit va b dit liéu giao thire chudn thir hai, bd dit lidu giao thirc chuan thir nhét
dugc gii béi thiét bi truy cap trong khoang thdi gian dugc thiét 1ap trudc, va bd
dit lidu giao thirc chudn tht nhat bao gdm truong thao téc duoc st dung dé chi
b4o thoi gian gui cia bd dit lidu giao thic chuén thit hai, trong d6 bo dit lidu
giao thirc chudn thir nhat khéc v6i bd dit liéu giao thitc chuén thit hai.

30. Thiét bi dAu cubi theo diém 29, trong dé:

b3 thu phét duoc tao ciu hinh cu thé dé thu phat b dit liéu giao thire chuin
thir nhét dugc phét rong boi thiét b truy cép, va phan téch ra khung béo hiéu tir

-65-



27380

bd dit liéu giao thic chuén thit nhét; hoic

bd thu phat dugc tao cAu hinh cu thé dé thu phat bé dit liéu giao thuc chudn
th hai dugc phat rong boi thiét bi truy cdp, va phén tach ra khung bdo hiéu tur
b6 dit liéu giao thirc chuén tht hai; hodc

bd thu phat dugc tao cAu hinh cu thé dé thu phat b dit liéu giao thuc chuén
thtr nhat duoc phat rong bai thiét bi truy cép, xac dinh thoi gian gui cua bo dir
liéu giao thuc chuén thtr hai tlr truong thao tac trong bd dit liéu giao thirc chuén
thit nhat, thu phat b dit liéu giao thirc chudn tht hai theo thoi gian giti, va phan

tach ra khung bao hiéu tir bd dit liéu giao thirc chudn tht hai.
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Thiét bj truy cap céu tao khung bao hiéu, trong do6 khung S100
bao hiéu bao gom tredng dwoc thém mai, va truo’ng duoc /
thém mai thé hién nhiéu d6 dai khoang bao vé di liéu
duwoc hd tro bai thiét bi truy cap

!

Thiét bj truy cap phat rong khung bao hiéu, sao cho thiét bj dau / S101

cudi lwa chon d6 dai khoang béo vé sén cé ma thich rng voi 4o
dai khoang bao vé di liéu dwcrc ho tro' bdi thiét bj d&u cudbi tir
khung bao hiéu, va thuc hién truyén thong di liéu VO’I thiét bj truy
cap nhe st dung do dai khoang bao vé sén co

FIG. 2
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Thiét bi truy cap cAu tao khung bao hiéu

/ S200

'

Thiét bi truy cap déng 90| mét cach neng biét khung bao
hiéu thanh bd dir liéu giao thirc chuén thir nhat va bd dv
liéu giao thirc chudn thi hai

/ S201

l

Thiét bj truy cap phat rong khung bao hiéu dwgc dong goi thanh
bd di¥ liéu glao thtrc chudn thir nhét va khung bao hiéu dwoc
déng goi thanh bo di liéu giao thirc chuén thir hai

/ S202

FIG. 3
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Thiét bj truy cap céu tao khung bao hiéu, trong do6 khung
bao hiéu bao gom tredng dwoc thém mai, va tredng
dwoc thém méi thé hién nhidu do dai khoang bao vé dir
liéu dwoc hé tro béi thiét bi truy cap

/ S300

'

Thiét bj truy cap déng gm mot cach rleng biét khung bao
hiéu thanh bd d liéu giao thtrc chuan th& nhéat va bd d
liéu giao thirc chudn th( hai

/ S301

'

Thiét bj truy cap bd sung truong thao tac dugc stv dung
dé chi bao thdi gian glvi clia bo di lidu g|ao thirc chuén
thtr hai vao bod di liéu giao thirc chuan thi nhat

/ S302

l

Thiét bj truy cap phat réng, trong khoang thoi gian dworc
. thiét 1ap trwére, bd di ligu giao thirc chudn th& nhat ma
bao gébm trwéng thao tac

/ S303

'

Thiét bj truy cap phat rong bo di¥ lieu giao thirc chudn thir
hai & thoi gian glri dwoe chi bao bdi trwdng thao tac

/ S304

FIG 4
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Thiét bj dau cudi thu dwgc khung bao hiéu dwoc phat rong bdi
thiét bj truy cép, trong d6 khung bao hiéu bao gom trirdng dugc
thém moi, va tredng dugc thém maoi thé hién nhieu d dai
khoang bao vé di¥ liéu dwoc ho tro bdi thiét bj truy céap

/ S400

!

Thiét bj dau cudi lwa chon d6 dai khodng bao vé s&n co
ma thich tng véi d§ dai khoang bao vé d liéu dwoc hd
tro bai thiét bi dau cudi ttr nhiéu d6 dai khoang bao vé dir
liéu dwore hé trer béi thiét bj truy cap

/ S401

!

Thiét bj dau cudi thiee hién truyén théng di ligu v&i thiét b
truy cap nh& st dung do dai khoang bao vé san cé

/ S402

FIG. 5
ID phant& | Pa dai Théng tinkha | HE hd trg GI Khac
i nang HE
FIG. 6
ID phan te Do dai Thong tin kha nang HE Khac
Kha nang ma ~
e L DRG HE h3 tro GI
FIG. 7
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Bang thong | Do dai Gl di¥ liéu dworc hé tro
20 MHz 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ..
40 MHz 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ...
80 MHz 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ...
160 MHz 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ...
FIG. 8
N (S6 thir Bitchi | 20 MHz 40 MHz 80 MHz 160 MHz
tw) bao
1 000 - 0,4 us 0,4 us -
2 001 0,8 us 0,8 us 0,8 us -
3 010 1,2 us 1,2 us 1,2 us 1,2 us
4 100 1,6 us 1,6 us 1,6 us 1,6 us
5 101 2,4 us 2,4 us 2,4 us 2,4 us
6 110 3,2 us 3,2 us 3,2us 3,2 us
FIG. 9
Bang théng min_GI N (S6 the tw) Bit chi bao
20 MHz 0,8 us 2 001
40 MHz 0,4 us 1 000
80 MHz 0,4 us 1 000
160 MHz 1,2 us 3 010
FIG. 10
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IDphante | DO dai Thongtinkhd | HE W tro GI | Khac
nang HE
B0-B2 B3-B5 B6-B8 B9-B11
Giatrichi | Giatrichi | Giatrichi | Giétrchi
sb chibao | s chibao | sb chibao [ sO chibao
20M 40M 80 M 160 M
FIG. 11
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Bit Trwdng con Giai thich ‘M2 hoa
B0-B2 20  MHz| NéudodaiGlctia |000=0,4us
. dinh dang PPDU 20 _
GI _Idx 4 MHZ I&n hon hodc 001=0,8 us
‘bang d6 dai dwoc chi | 010=1,2 us
bao b&i GI_Idx, viéc 100=1.6
thu dwoc hd tro —1,oUs
101=2,4 us
110=3,2 us
B3-BS5 40 MHz | "Néu 56 daiGlcua | 000=0,4 us
GI Idx dinh dang PPDU 40 | 001=0,8 us
- MHzlénhonhoéc
bing dd dai dwgc chi | 010=1,2 us
bao boi Gl_ld}(, ViéC 100=1.6 us
thu dwoc ho tro ’
101=2,4 us
110=3,2 us
B6-B8 80 MHz Néu do dai Gl cta 000=0,4 us
dinh dang PPDU 80 _
GI Idx MHZ 6N hon hodc 001=0,8 us
bang dd dai dwgc chi | 010=1,2 us
bao bdi Gl_ldx, viéc _
thu dwoc hé tro 100=1,6 us
101=2,4 us
110=3,2 us
B9-Bl11 160 MHz| Néudd daiGlctia |000=0,4us
GI Id dlnh dang PPDU 80 001=0,8
- MHz I6n hon hoc w
béng dd dai dwoc chi | 010=1,2 us
bao b&i Gl_ldx, viéc _
thu dwoc hd tro 100=1,6 us
101=2,4 us
110=3,2 us

FIG. 12
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ID « 4x | Thong tin HE hb tro ,
ohan tir | 2% 94 | kha nang HE Gl Khac
BO — Bl B2 B3 B4 B5 B6 ——~ B7
Gloa |G108 |GI12 | GI16 |GI20 |Gl24 |Gl28 | GI32
us us us us us ‘us us us
FIG. 13
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Bit |Trwongcon|  Gjaithich Ma hoa

BO |GLO04 |LiguviecthuGl04us® |0 =khdng duoc hd tro
dinh dang PPDU c6 dwoc 1 = dwoc ho tro
ho trg

Bl GI_0,8 ‘Liéu viéc thu G1 0,8 us &@ | 0 = khong dugc hé tro
dinh dang PPDU c6 dugc 1 =dwec ho tro
ho tre

B2 GI_1,2 | LiéuviécthuGl1,2us@ | 0=khdng duoc hd tro
dinh dang PPDU c6 dugc 1 =dwoc ho tro
ho trg

B3 GL_L,6 Ligu viec thu Gl 1,6 us @ | 0 = khdng dugc hd tro
dinh dang PPDU co6 dugc 1 = dwoc ho tro
ho trg

B4 | GI20 | ‘LiguviscthuGl2,0usd | O=khdng duoc hd tro
dinh dang PPDU c6 dugc | 1=dwocho tro
ho tro

B5 GI_2,4 Liéu viec thu Gl 2,4 us & | 0 = khong duwoc ho tro
dinh dang PPDU c6 duoc 1 =duwoc ho trg
ho tro

‘B6 GI 2,8 Liuviecthu Gl 2,8 us & | 0 =khong dwoc hd tro
dinh dang PPDU co dugc 1 =dwoc ho tro
ho tro

B7 GI_3,2 Liéu viec thu GI 3,2us & | 0 = khong dwoc hd {rq
dinh dang PPDU co dwoc 1 =dwoc ho tro
ho trg

FIG. 14
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20 MHz 40 MHz 80 MHz 160 MHz

0,4 us 0,4 us 0,4 us 0,4 us

0,8 us 0,8 us 0,8 us 0,8 us

1,6 us 1,6 us 1,6 us 1,6 us

2,4 us 2,4 us 2,4 us 2,4 us

3,2 us 3,2 us 3,2 us 3,2 us
FIG. 15
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Khac

HE hé tro Gl

Thong tin
kha nang HE

Do dai

Phan t&r ID

Bl1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 BIl

BO

27380

CP 3,2 us
cho 40 MHz

CP 2,4 us
cho 40 MHz

CP 1,6 us
cho 40 MHz

CP 1,2 us
cho 40 MHz

0.8usCP
for 40 MHz

CP 0,4 us
cho 40 MHz

CP 3,2 us
cho 20 MHz

CP 2,4 us
cho 20 MHz

CP-1,6.us
cho 20 MHz

Gl1,2us
cho 20 MHz

G10,8 us
cho 20 MHz

Gl 0,4 us
cho 20 MHz
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B13 Bl4 B15 B16 Bl17 B18 BI19 B20 B2l B22 B23

B12

CP 3,2 us
cho 160 MHz

CP 2,4 us
cho 160 MHz

CP 1,6 us
cho 160 MHz

CP1,2us
cho 160 MHz

CP 0,8 us
cho 160 MHz

CP 0,4 us
cho 160 MHz

CP 3,2 us
cho 80 MHz

CP 24 us
cho 80 MHz

CP 1,6 us
cho 80 MHz

CP1,2us
cho 80 MHz

CP 0,8 us
cho 80 MHz

CP 0,4 us
cho 80 MHz

FIG. 16
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Bit | Trwdng con Giai thich ‘M3 hoa
BO |20MHzGI 04 |liduviécthu Gl0,4us & dinh | 0=knong dwoc hd tro
dang PPDU 20 MHz c6 dwgc ho | 1 =duochotro
tro
Bl |20MHzGI_0,8 |liéu viéc thu GI 0,8 us & dinh |0 =khdng duoc hd tro
dang PPDU 20 MHz c6 dugc hg |1 =duechotre
tro
B2 20 MHz GI_1,2 I|éu viéc thu Gl1,2us (o4 dlnh _ 0 = khéng dwgrc hb trg
dang PPDU 20 MHz c6 dwgc hd | 1=duochdtr
tro
B3 |20MHzGI 1,6 |liéu viécthu Gl 1,6 us & dinh | 0=khong dugc hé tro
‘dang PPDU 20 MHz ¢ dwgc hg | 1=duechotry
tro
B4 | 20MHzGI 2,4 |liéu viéc thu Gl 2,4 us & dinh | 0=khdng duoc hé tro |
dang PPDU 20 MHz c6 dwoc h |1 =duechotro
tro
B5 |20MHzGI 3,2 | liéuviéc thu Gl 3,2us & dinh | 0=khong duoc hb tro
dang PPDU 20 MHz c6 dwgc hg | 1 =duechotre
tro
B6 40 MHz GI_0,4 |liéu viéc thu Gl 0,4 us & dinh  |0=Kkhong duoc hd tro
dang PPDU 40 MHz c6 dwgc hd |1 =duechote
tro
B7 |40 MHzGI 0,8 |liéu viéc thu Gl0,8us & dinh | 0=khéng duwoc hd tro
dang PPDU 40 MHz c6 duwgc ho | 1=duechotre
tro
B8 |40 MHzGI 1,2 |liéu viéc thu Gl 1,2 us ¢ dinh | 0=khéng dwoc hd tro
dang PPDU 40 MHz ¢6 dwgc hd | 1= duechotre
tro
B9 | 40MHzGI_1,6 |liéu viéc thu Gl 1,6 us & dinh 0 = khong duoc hd try
dang PPDU 40 MHz c6 dwgc hd | 1=dwechotro
tro
B10 | 40 MHz GI 2,4 |liéuviécthu Gl 2,4 us & dinh |0 =khang duoc hd tro
dang PPDU 40 MHz c6 dwgc ho |1 =duoechotry
tro
B1l | 40 MHz GI 3,2 | liéuviéc thu Gl 3,2 us & dinh |0 = khéng dugc hé tro
dang PPDU 40 MHz c6 dwgc ho |1 =duochotre
tro
B12 | 80 MHz GI_0,4 | liéu viéc thu GI 0,4 us & dinh 0 = khong duoc hd tro

dang PPDU 80 MHz c6 dworc hd
tro

1 = dwoc hd tro
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B13 | 80 MHz GI 0,8 |liéu viéc thu GI 0,8 us ¢ dinh 0 = khéng dugc hé tro
dang PPDU 80 MHz c6 dwgc hd |1=duechotro
tro
B14 | 80 MHzGI 1,2 |liéu viéc thu GI 1,2 us & dinh 0 = khéng dwoc hd tro
dang PPDU 80 MHz co dwoc hd | 1=duochdto
tro
B15 | 80 MHz GI_1,6 |liéu viéc thu GI 1,6 us & dinh 0 = khéng duorc hd tro
dang PPDU 80 MHz c6 dwgc hd |1 =duechotro
tro
B16 | 80 MHz GI 2,4 | liéu viéc thu Gl 2,4 us & dinh 0 = khdng dugc hb tro
dang PPDU 80 MHz c6 dwgc hd | 1=duoc hé tro
tro
B17 | 80 MHz GI_3,2 |liéu viéc thu GI 3,2 us & dinh 0 = khong duoc hd tro
dang PPDU 80 MHz c6 dwgc hg | 1=duechote
tro
B18 | 160 MHz | liéu viéc thu GI 0,4 us & dinh 0 = khang dugc hé trg
dang PPDU 160 MHz c6 dwgc hd | 1 = dugchd tro
GI 0,4 tro
B19 | 160 MHz | liéu viéc thu GI 0,8 us & dinh 0 = khdng dwoc hd tro
dang PPDU 160 MHz cé duwoc hd | 1=duoc hé tro
GI 0,8 tro
B20 | 160 MHz | liéu viéc thu Gl 1,2 us & dinh 0 = khdng dwoc hb tro
dang PPDU 160 MHz c6 dwoc ho | 1= duechotro
GI 1,2 t
- ro
B21 | 160 MHz | liéu viéc thu Gl 1,6 us & dinh 0 = khéng duoc h tro
dang PPDU 160 MHz c6 dwoc h | 1 = duechd ro
GI 1,6 t
- ro
B22 | 160 MHz | liéu viéc thu Gl 2,4 us & dinh 0 = khong duoc hd tro
dang PPDU 160 MHz c6 dwoc hé | ' = duechotre
Gl 24 t
= ro
B23 | 160 MHz | liéu viéc thu Gl 3,2 us & dinh 0 = khong duoc hd tro
Gl 32 dang PPDU 160 MHz cé duwgc hd | 1 =duochotro

tro

FIG. 17B
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Méao dau
N
4 R
D5
£% D li £
STF LTF SIG |55 wlieu @
= @
8 us 8 us 4 us : :
: |
Khung bao hiéu
FIG 18
Mao dau ké thira Mao dau HEW D@ liéu kénh mang

) r AN ' —\ N A\ N
L- HE- | HE-

32 us 32 s 16pus 16ps 16 ps

FIG. 19

-80-



27380

Truwdng I Mo ta - Do dai

L-STF Trwdng huén luyén ngén ké thira | 32 ys

L-LTF Trwdng hun luyén dai ké thira | 32 us

L-SIG Trwdrng bao hiéu ké thira 16 us

HE-SIG Trwéng A bdo hiéu hituquédcao . | 16 us

HE-STF Truéng huén luyén ngén hiéu 16 us

suat cao

Data Trwong div liéu mang PSDU | Lwong phén ti d@v

liéu*do dai tin hiéu

FIG. 20
Mao dau ké thira Mao dau HEW D lieu kénh mang
A A A
r Y~ A N
L- | HE- | HE-
L-STF | LLTF | ¢ | g1G | STF I Data ]
8 us 8 us 4us léps 16ps
FIG. 21
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Trudng ‘M6 ta Do dai

L-STF Trwdng huén luyén ngén ké thira | 8 us

L-LTF Trwdng huan luyén dai ké thira | 8 us

L-SIG Trwdng bao hiéu ké thira 4 us

HE-SIG Trwong A bao higu hisuqudcao . | 16 us

HE-STF Trwdng huén luyén ngan hiéu 16 us

suat cao

Data Trwong dir liéu mang PSDU | Lwong phén tir div

liéu*dd dai tin hiéu

FIG. 22

Mao dau HEW D lidu kénh mang

r e A
HE- HE-

16 pus 16pus 16ps

FIG. 23
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Tén trwdong Mo ta Do dai
HE-SIG Trwéng A bao hiéu hiéu qué cao 16 us
HE-STF Trwdng huén luyén ngén higu | 16 us
suat cao
Data Truong div lieu mang PSDU | Lugng phan ti der

ligu*dd dai tin higu

FIG. 24
Trudng thao Treongthao  Truong thao
tac =1 tac=0 tac =1
= 2/3 N = = N —
- - - -
28| |E 2 | | &
A T A ~ A A A~
Y T »
FIG. 25
Trwong thao Trwong thao  Trwong thao
tac=1 tac =2 tac=1
— N — — oy r—
- ) -
2 2| |2 : 2| |8
A~ A~ ~ A~ A A~
. W T ! ol
FIG. 26
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Thiét bj truy cap
100
Médun cAu tao L
] 101
Modun déng goi 4
| 102
Modun xuv ly <
| 103
Moédun thu phat d
FIG. 27
Modun déng goi
1030
Bo thu nhan thi nhéat /
l 103
1031
B6 thu nhan thir hai | 4
| 1032
B6 dong goi 4
FIG. 28
Thiét bj dau cudi
200
Mo6dun thu phat 4
| 4 201
Modun Iwa chon 4

FIG. 29
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Bo thu phat
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Thiét bj truy cap
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300
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Bus 304 Bo nhé"
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FIG. 30
Anten
403
@ K 40
- Thiét bj dau cubi
Bo thu phat B6 xtr ly
401 400
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/

Bus 404
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FIG. 31
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