(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0027376
(51)8 HO04N 21/61; HO4L 27/26 (13) B
(21) 1-2017-04062 (22) 08/04/2016

(86) PCT/US2016/026647 08/04/2016 (87) W02016/164728 13/10/2016
(30) 62/144,558 08/04/2015 US
(45) 25/02/2021 395 (43) 25/01/2018 358A
(73) ONE MEDIA, LLC (US)

10706 Beaver Dam Road, Hunt Valley, Maryland 21030, United States of America
(72) EARNSHAW, Mark (CA); SIMON, Michael J. (US); SHELBY, Kevin A. (US).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP ANH XA CAC KY HIEU PIEU CHE

(57) Sang ché dé xuat phuong phap dé anh xa cac ky hiéu diéu ché cua cac dng 16p vat Iy
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Linh vie k§ thuat dwec dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong khong day, cu thé [adé cap dén

phuong phép va thuit todn 4nh xa tai nguyén 6 dit liéu ting cuong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc tng dung phd phét séng dang thay dbi va roi xa khoi mo hinh don khéi ma
trong d6 chi c6 cac loai ndi dung don 1&, ching han cac tin hiéu phét séng truyén hinh,
12 dwgc phat séng trong phd niy, sang md hinh phat da diém ma trong d6 nhiéu loai
noi dung va dich vu duoc phat séng ddng thoi. Pé dat dugc kha ning tng dung da
dang d6 ctia phd phat song, thi dit liéu phai dugc ghép kénh vao tin hiéu va duge anh
Xa vao cac tai nguyén vat Iy cu thé trong tin hiéu dugc truyén.

Fig.1 13 hinh v& thé hién tdng quat tién trinh 100 d& tao ra tin hiéu dwogc truyén
ghép kénh phén chia theo tdn s truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexed - OFDM) tai 16p vt 1y. Dit liéu dén dudi dang cac bit thong tin thudc
mot hodc nhidu dng 16p vat 1y tir PLP1 dén PLPn (dudi day dugc goi 1a “PLP” -
Physical Layer Pipe) 102. Can hiéu ring mdi PLP 102 déu mang dit liéu duoc lién két
v6i dich vu cu thé. Vi du, mot PLP 102 c6 thé mang dir liéu duoc lién két véi mot
chuong trinh truyén hinh, ludng video cho mdt chuong trinh, ludng audio cho mdt
chuong trinh, thong tin vé phu d& khép kin, hodc dit liéu dwogc lién két véi cac loai
dich vu phu hgp khéc.

Dit liéu thudc mdi PLP 102 duoc giri qua b0 ma hod stra 16i chuyén tiép
(Forward Error Correction - FEC) 103, chﬁng han bd m3a hoa kiém tra chin 1¢ mat do
thap (Low Density Parity Check - LDPC) hodc bd ma ho4 turbo. Cac bit da dugc ma
ho4 duoc st dung dé didu ché 104 ky hiéu chum diém nhé st dung k¥ thuat diéu ché
ching han nhu khoa dich pha vudng géc (Quadrature Phase Shift Keying - QPSK).
Tuy v, bude dan xen thoi gian 106 c¢6 thé dugc ap dung cho céc ky hiéu didu ché.

Sau d6, cac ky hiéu didu ché thu dwoc tir mot hodc nhiéu PLP 102 dugc 4nh xa
108 vio chc tai nguyén hodc cic 6 dit lidu cu thé trong mot khdi tai nguyén. Khi tai

nguyén d6 c6 thé duge goi bang thuat ngit 1a khung, phan ving trong mot khung, hoic
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khung con trong mdt khung. Cu thé 13, mé6t phan ving c6 thé dugc coi 12 mét tap hop
con cia céc tai nguyén trong mdt khung, véi viéc mot khung chira mdt hodc nhiéu
phan ving. Khéi tai nguyén d6 c6 thé dugc biéu dién duéi dang ludi logic 200 gbm
cac 06 dir li€u vai céc chiéu trong ca mién thoi gian 1in mién tn s6, nhu dugc thé hién
trén Fig.2. Vi du, mdi 6 dit liéu 202 cb thé mang mot ky hiéu diéu ché, con mbi cot
204 cua céc 6 dit liéu thi thudc vé mot ky hiéu OFDM.

Quay trd lai Fig.1, cac 6 dit li¢u thude mbi ky hiéu OFDM c6 thé dugc dan xen
thn s6 110 tuy y trén co s mdi ky hiéu OFDM dé cai thién su da dang tan sb. Céc gia
tri hoa tiéu phén tan, hoa tiéu mép, va/hodc hoa ti€u lién tuc, dugc chén 112 vao tai
céc vi tri thich hop trong mdi ky hiéu OFDM dé hd trg viéc udc lugng kénh va theo
ddi séng mang & may thu. Sau d6, dit liéu da dugc ghép kénh thu dugce va cac 6 hoa
tiéu dugc bién ddi Fourier ngugce nhanh (Inverse Fast Fourier Transform - IFFT) 114
trén co s& mdi ky hiéu OFDM. Tuy ¥, k¥ thuét giam ty sé cong sudt dinh trén trung
binh (Peak to Average Power Ratio - PAPR) 116 c6 thé dugc 4p dung cho tin hi€u thu
duoc. Cubi cung, khoang bao v¢ (Guard Interval - GI), hodc tién t6 vong, dugc dinh
118 vao du cac mAu mién thoi gian ddi véi mdi ky hiéu OFDM.

CAn hidu ring c6 ba loai ky hiéu OFDM. Tai dau ciia mdi khung hodc phan
ving, ¢6 thé khong ¢6 hodc c6 nhidu ky hiéu OFDM hon ma mang bao hi¢u mao dau.
Béo hiéu mao diu chua thong tin vé cach thirc ma cac PLP dugc ma hod, dugc diéu
ché, va dugc 4nh xa vao céc tai nguyén trong bio hidu duoc truyén. Theo sau nhiing
thanh phén nay 13 mét hoic nhiéu ky hiéu OFDM dit liéu. Mot khung tuy y hodc ky
hiéu déng phan ving c6 thé c6 mit 1am ky hiéu OFDM cubi cing cta khung hodc
phan vung.

MB&i trong s ba loai ky hiéu OFDM nay, néu c6, c¢6 thd mang mét hoic nhidu 6
dit lidu néu c6 khong gian. Sé luong 6 dit lidu trén mdi ky hiéu OFDM la hing s
trong mot loai ky hi€u OFDM cu thé. Nguoc lai, s6 lugng 6 dit lidu trén mdi ky hiéu
OFDM c6 thé 14 khac nhau khi so sanh hai loai ky hiéu OFDM khéac nhau.

So d6 danh dia chi logic mdt chiéu tuyén tinh, ch'flng han so dd danh dia chi 300
duoc st dung theo ti€u chuédn DVB-T2 va nhu dugc thé hién trén Fig.3, 1a thudong
dugc dung dé tao thuan 1oi cho viéc 4nh xa 108 hodc danh dia chi cac PLP vao céc 6

dit lidu cu thé trong céc khdi dwgc mo ti. Nhu dwgc thé hién, NI biéu thi s lugng ky
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hiéu OFDM mang b4o hiéu mao dau va kha dung dé mang dit lidu tai hitu ich (N& >
0), N2 biéu thi s lugng ky hiéu OFDM mang dit liéu binh thudng (NP = 1), N¢ biéu
thi s6 lugng ky hiéu déng khung ¢6 mit (0 < N§ < 1), NE biéu thi s lugng 6 dit liéu
dwoc mang trong cac ky hiéu OFDM mao dau néu céc ky hiéu OFDM d6 c¢6 mit va
kha dung d mang dir liéu tai hiru ich, N2 biéu thi sb luong 6 dit liéu dugc mang trén
mdi ky hiéu OFDM dit liéu binh thudng, va NS biéu thi s6 lugng 6 dit liéu duge mang
trong ky hiéu dong khung néu c6 mit ky hiéu déng khung. Viéc danh chi s6 logic cho
cac O dit liéu bét dau voi 6 dir lidu kha dung dAu tién cua ki hiéu OFDM thir nhit ma
thudc vé khung hodic phan ving do, rdi sau d6 tiép tuc voi cac 6 dit liéu con lai cia ky
hiéu OFDM d6. Sau khi tit ca cac & dit liéu thudc mdt ky hiéu OFDM da duge danh
chi sd, thi hoat dong d4nh chi s§ chuyén sang 6 dit liéu dAu tién ciia ky hiéu OFDM ké
tiép. Can hiéu rang ky hiéu déng khung hoic phan ving, néu c6, thudng chira it 6 dit
liéu hon so véi ky hiéu OFDM dit li€u binh thuong, do ky hiéu déng khung mang
nhiéu hoa tiéu hon.

CAn hiéu ring theo tiéu chudn DVB-T2, thi cic PLP dugc phan loai duéi dang
cac PLP Loai-1 (Type-1 PLP) hodc cac PLP Loai-2 (Type-2 PLP). Céc 6 dit li¢u thudc
PLP Loai-1 du lién k& nhau xét v& mit c4c dia chi 6 dit liéu logic. Cu thé 1, tit ca
cac PLP Loai-1 ma dugc chtra trong mdt khung hodc phan vung cu thé thi dugc anh
xa vao cac 6 dit lidu bt ddu tir diu cua khung hodc phan ving d6. T4t ca trong sd céac
PLP Loai-1 ddu dugc 4nh xa vao cac khéi lién k& cua cac 6 dit lidu truée khi bét ky
trong s& cac PLP Loai-2 duoc 4nh xa vao céc 6 dit liéu. Tire 13, cac dia chi logic cla
tht ca trong sd cac 0 dit liéu ma thude tht ca trong sb6 cac PLP Loai-1 ma c6 mit trong
mot khung hodc phan viung thi c6 gia tri dia chi logic thip hon so v&i bat ky trong s&
cac 0 dit liéu ma thudc bét ky trong s6 cac PLP Loai-2 ma c6 mit trong khung hodc
phan vung do.

Nguoc lai, cac 6 dit liéu thudc PLP Loai-2 thi khong phai déu 1ién k& xét vé mat
c4c dia chi 6 dir liéu logic. Thay vao d6, k¥ thudt duoc goi 1a cét 1at con dugc ding dé
chia m&i PLP Loai-2 thanh mdt tap hop gém cac 14t cét con c6 kich thudc bang nhau,
trong d6 mdi 14t cét con bao gbm mot tap hop gdm cac 6 dit liéu dugc dénh dia chi
lién k&. Vi du, mot PLP Loai-2 v6i tdng kich thudc 1a 1000 6-dit liéu thi ¢6 thé dugc

chia thanh muoi (10) 14t cit con, v4i mdi 14t cit con bao gém 100 6 dit liéu dugc danh
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dia chi lién k&. Tuy nhién, c4c vi tri dia chi logic ctia mudi (10) 14t cit con nay s&
khong biéu thi mudi (10) khéi dia chi 1ién k&, ma thay vao d6, mudi (10) khéi nay s&
dugc phan tan khip khung hoic phan ving.

Theo tiéu chuidn DVB-T2, thi cé4c 14t cit con tir nhiéu PLP Loai-2 dugc dan xen
v6i nhau. Tuc 13, 14t cit con thit nhit cia PLP Loai-2 thir nhat xuét hién, sau do6 14t cit
con thir nhit ciia PLP Loai-2 thir hai s& xuét hién, va cr thé, voi tit ca trong s6 cac lat
cit con thir nhat ciia tit ca trong s6 cac PLP Loai-2 ma c6 mit trong khung hozc phan
ving. Theo tp hop nay cua cac 14t cit con thir nhét, thi 14t cit con thi hai ctia PLP
Loai-2 thir nht s& xut hién, 14t cit con thir hai ciia PLP Loai-2 tht hai s& xut hién,
va ctr thé. Pidu nay ctr tip tuc cho dén khi tit ca cac chu ky cua cac l4t cit con da
dugc hoan tat.

Theo DVB-T2, mdt si€u khung dugc xéc dinh 12 mot nhom gbm nhidu khung
1ién k& theo thoi gian. Cac gié tri clia cdc trudng bao hiéu diéu khién nhét dinh 13 bi
rang budc phai ¢ dinh trén thoi luong cia mot siéu khung.

Pé tao thuan loi cho viéc anh xa tai nguyén, thi tiéu chuin DVB-T2 bao gém béo
hiéu diéu khién & mao diu, ma dugc dit tai diu cia mbi khung. Céc phén lién quan
clia mao dau ndy bao gdm béo hiéu L1-Post (L1-Post signaling - bao hiéu hau L1), n6
mang khdi bao hiéu didu khién ma mé ta cic ndi dung ctia mdi khung va cia siéu
khung téng thé. Ban than L1-Post dugc chia thanh vai phin, bao gdm phan c6 thé tao
céu hinh dugc va phin dong. B4o hiéu didu khién ma dugc chira trong phan c6 thé tao
c4u hinh dugc cta L1-Post thi bj rang budc phai tinh hodc ¢ dinh trén thoi lugng cua
siéu khung, con bao hiéu diéu khién ma duoc chira trong ph::in dong ctia L1-Post thi c6
thé bién thién tir khung nay sang khung khac trong cling mot siéu khung.

Tuy nhién, cin hiéu ring mic du tiéu chudn DVB-T2 c6 thé 1 du dé st dung
trong cac hé théng ma chi giri mot loai dich vu hoic dit liéu don 1¢, chéng han chuong
trinh phat séng TV, do khong c6 nhu ciu thay dbi cac thong sd thudng xuyén, nhung
tiéu chun DVB-T2 nay khong linh hoat. Thay vao d6, tiéu chudn nay bi giéi han xét
v& mat cac tuy chon kha dung dé 4nh xa vao cac 6 dit liéu va kha ning thay dbi cac
thong sb mot cach thudng xuyén. Cu thé 13, tiéu chudn DVB-T2 ¢6 céc rang budc sau
day: (1) mot PLP cu thé bi rang budc dé chi 1a PLP Loai-1 hogc PLP Loai-2 cha PLP
d6 khong thé chuyén qua lai giita hai loai nay, diéu nay 1am han ché tinh da dang; (2)
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tat ca cac PLP Loai-1 phai xuét hién truéc PLP Loai-2 bit ky trong cling mot khung;
(3) cac PLP Loai-2 bj gi6i han vé kich thuégc tir 2 dén 6480 14t cit con trén mdi khung;
(4) s6 luong 14t cit con bang nhau trén mdi khung phai duge st dung cho tat ca cic
khung trong mot siéu khung; (5) khoang cach 14t cit con bang nhau, vbn biéu thi sb
lwong 6 dit liéu tir dAu mot 14t cit con cia PLP Loai-2 dén dAu 14t cit con ké tiép cia
PLP @6 trong khung hién tai, phai dugc st dung cho tht ca cac PLP Loai-2 ma c6 mit
trong khung do6; (6) tit ca cac PLP Loai-2 trong mot khung cu thé phai c6 sb lugng lat
cét con bing nhau; va (7) tit ca cac PLP Loai-2 phai c6 l4t ct con tht nhit clia chiing
xuAt hién trude khi 14t cit con thir hai ciia PLP Loai-2 bit ky xuét hién.

Do d6, tiéu chudn DVB-T2 c6 thé bi qua han ché va khong thich hop néu duoc
thuc hién béng hé théng chéng han nhu hé théng phat song ATSC (Advanced
Television Systems Committee - Uy ban hé thdng truyén hinh tién tién) 3.0, trong d6
cdc PLP ma dugc lién két véi céc loai dich vu khac nhau 13 ¢ thé duoc ghép kénh va

dugc phat sébng qua mot khung don.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xudt phuong phap dé 4nh xa cac ky hidu didu ché cua cac éng 16p
vat Iy ma c6 mat trong mot khung vao luédi tai nguyén gdm céc 6 dit litu dbi voi
khung d6. Cac ky hiéu diéu ché ciia cac 6ng 16p vat Iy nay duoc biéu dién bing mang
hai chiéu bao gdm cac gia tri ky hiéu didu ché dbi véi cac 6ng 16p vat 1y nay, va ludi
tai nguyén gbdm cac 6 dit lidu nay dugc biéu didn bing mang mot chiéu duoc dénh chi
s6 tudn tu. Phuong phép nay bao gdm budc xéac dinh xem 6ng 16p vat Iy hién tai trong
sb cac dng 16p vat Iy nay 1a phan tAn hay khong phan tan. Phuong phép nay con bao
gdm budc, dap lai viéc x4c dinh dugc ring 6ng 16p vét 1y hién tai 1a khong phén tan,
tao ra vi tri kha dung tiép theo ciia mang mét chidu nay bang gia tri ky hiéu didu ché
thir nhat ctia éng 16p vét Iy hién tai tir mang hai chidu néu trén, trong d6 budc nay
dugc Lap lai cho tht ca cac gia tri ky hidu didu ché ciia dng 16p vat 1y hién tai. Phuong
phap nay con bao gdm bude, dap lai viéc xac dinh dugce ring Ong 16p vat Iy hién tai 1a
phan tan, tinh kich thudc 14t cit con d6i v6i éng 16p vat 1y hién tai bang cach chia kich
thugce éﬁa bng 16p vat Iy nay cho s luong 14t cit trong dng 16p vt 1y hién tai, va tao

ra vi tri kha dung tiép theo cia mang mét chiéu bang gid tri ky hiéu didu ché thir nhét
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clia 14t ¢4t con hién tai ctia 6ng 16p vat 1y hién tai tir mang hai chiéu néu trén, trong d6
budc nay duge ldp lai cho tAt ca céc gia tri ky hiéu didu ché cua lat cit con hién tai va
cho tit c4 c4c 14t cit con cua dng 16p vat 1y hién tai. Cac budc clia phuong phip ndy
dugc lap lai cho tt ca trong sb cac éng 16p vat 1y trong khung hién tai.

Séang ché d& xuét san phdm chwong trinh may tinh dé 4nh xa cc ky hiéu didu ché
clia cac 6ng 16p vat Iy ma c6 mit trong mdt khung vao luéi tai nguyén gbm céc 6 dir
lidu d6i v6i khung dé. Céc ky hiéu didu ché cua cac dng 16p vat Iy ndy duoc biéu dién
bing mang hai chiéu bao gdm cac gia tri ky hiéu diéu ché dbi vdi cac bng 16p vat ly
ndy, va lué6i tai nguyén gdm céc 6 dit liéu nay dwoc biéu dién bing mang mot chidu
duge danh chi sb tudn tw. San phdm chuong trinh may tinh nay bao gdm mot hodc
nhiéu thiét bi luu trit hiru hinh doc duogc bﬁng may tinh, va céc 1énh chuong trinh dugc
Iwu giit trén it nhat mot trong sé mét hodc nhidu thiét bi luwu trit ndy. Cac 1énh chuong
trinh nay bao gdm c4c 1énh chuong trinh thir nhit d x4c dinh xem 6ng 16p vat Iy hién
tai trong s6 cac 6ng 16p vat Iy néu trén 13 phan tin hay khong phéan tén. Cac lénh
chuong trinh nay con bao gdm céc 1énh chuong trinh thr hai dé, dép lai viéc céc 1énh
chuong trinh thir nhét xac dinh dugc ring dng 16p vét 1y hién tai 1a khong phén tén,
tao ra vi tri kha dung tiép theo cia mang mét chidu bing gi tri ky hiéu didu ché thu
nhét cta dng 16p vat 1y hién tai tir mang hai chiu néu trén. Céc lénh chuong trinh thir
hai dugc tao cdu hinh dé thuc thi déi voi tt ca cac gia tri ky hiéu diéu ché ctia dng 16p
vat Iy hién tai. C4c 1énh chwong trinh nay con bao gdm cac 1énh chuong trinh tht ba
dé, dap lai viée cac 1énh chuong trinh thir nhét x4c dinh duoc rang dng 16p vt 1y hién
tai 1a phén tan, tinh kich thuGc lat cit con dbi voi éng 16p vat Iy hién tai bang cach
chia kich thuéc cta dng 16p vét Iy nay cho sd lwong 14t cit con trong 6ng 16p vat Iy
hién tai, va tao ra vi tri kha dung tiép theo cila mang mot chiéu b%lng gia tri ky hiu
didu ché tha nhit cua 14t cit con hién tai cia dng 16p vat 1y hién tai tir mang hai chiéu
néu trén. Cac 1énh chuong trinh thr ba nay duogc tao cAu hinh d& thyc thi d6i voi tat ca
céc gia tri ky hi¢u didu ché cua 14t cit con hién tai va d6i voi tit ca céac 14t cét con cia

dng 16p vat 1y hién tai.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo thé hién c4c cu trac ma, ciing v6i phin md ta chi tiét dudi
day, mé ta cac phwong an vi du cia sang ché. Cac phin tir gidng nhau dugc biéu dién
béng céc sd chi din gidng nhau. Cén hiéu ring cic phin tir ma dugc thé hién duéi
dang mot thanh phan don 1¢ 1a ¢6 thé dugc thay thé bing nhidu thanh phan, va cic
ph?m t ma dugc thé hién dudi dang nhiéu thanh phﬁn 1a c6 thé dugc thay béng mot
thanh phan don 18. Céc hinh v& nay khéng dugc vE ding ty 18, va ty 1& clia cac phan tir
nhét dinh c6 thé dugc phéng to ra nhim muc dich thé hién.

Fig.1 1a hinh v& thé hién téng quat tién trinh vi du dé tao ra tin hiéu dugc truyén
ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao tai 16p vat 1y.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luéi logic vi du gdm céc 6 dit liéu.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd d4nh dia chi vi du.

Fig.4 12 hinh v& thé hién phuong phap 4nh xa tai nguyén ting cudng.

Fig.5 1a hinh v& thé hién lu6i tai nguyén 0 dit liéu vi du.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mdt so dd 4nh xa PLP vi du.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6 anh xa PLP vi du khAc.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d6 anh xa PLP vi du khAc.

Fig.9 12 hinh v& thé hién so d6 anh xa PLP vi du khAc.

Fig.10 13 hinh v& thé hién so db 4nh xa PLP vi du khéc.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phéap va thudt toan anh xa tai nguyén tang cuong theo sang ché s& duoc
mo ta & day, dé loai bd bt nhirng han ché cia tiéu chudn DVB-T2, nhd d6 1am ting
tinh linh hoat vé& cach thirc ma cac PLP c6 thé dugc ghép kénh vao mdt khung don dé
phat séng. Cu thé 13, phuwong phap va thuét toan dugc md ta & ddy s& hd tro 1am ting
tinh linh hoat ba chidu bao gdm ghép kénh phén chia theo tin s, ghép kénh phan chia
theo thoi gian, va ghép kénh phéan chia theo 16p. Su linh hoat ndy cho phép phét song
nhiéu loai thong tin hodc dich vu trong mot khung trong khi t61 wu hoa cac théng sb

cho ting dich vu.
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Ngoai ra, vi€c cd cac kich thude khung linh hoat, thay vi bi giéi han & kich thude
khung don 1¢ trong siéu khung nhu theo DVB-T2, c¢6 thé ¢ lgi & chd 1a c¢6 thé si
dung céc kich thudc khung khac nhau cho céc loai dit li€u khac nhau dugc phét song.
Vi dy, c6 thé truyén ngét quang mot lugng bit thong tin nhé, ching han khi giri dit liéu
ToT (Internet of Things - Internet van vat), thay vi ludn giri cac khung dit liéu giéng
nhau ¢6 kich thude 16n hon, theo vi du khac, c6 thé sir dung kich thuéc khung 16n hon
cho tin hiéu TV d6 phén giai cao va c6 thé sir dung kich thuéc khung nho hon cho tin
hiéu TV d6 phan giai thip.

Ngoai ra, kha ning anh xa PLP cu thé vao ving thoi gian tan s6 cu thé ciia khung
téng thé, nhu s& dugc mo ta sau, 1a ¢6 thé dugc mong mubn va ¢6 thé ¢6 1oi. Vi du,
mot dai tin hep cu thé c6 thé duoc chi dinh dé giri mot loai dich vu dén mot loai may
thu dic biét ma chi c¢6 thé thu dugc dai hep cu thé d6. Do thiét bi d6 c6 thé nim trong
mot ving c¢b dinh cia mot dai tAn va c6 thé duoc thiét k& dé 1am mot viée rat don
gian, ching han nhu nhan théng tin dugc giri trong dai tin d6, nén thiét bi d6 c6 thé
hiéu qua vé& mit chi phi va tiéu thu céng suét thip.

Cén hiéu ring kha ning 4nh xa PLP cu thé vao ving thoi gian tin sb cu thé cia
khung tdng thé 12 khong chi hitu ich khi chia mdt dai thanh céc dai con, ma con la dé
lién két kénh ma trong d6 PLP duoc truyén trén nhiéu kénh RF (Radio Frequency -
tan sb vo tuyén).

Ciing cin hiéu ring s linh hoat d6 trong viéc 4nh xa tai nguyén 6 dit liéu c6 thé
cho phép cit ra cac ving chua duge sir dung ctia mot dai. Vi du, mdt viing ctia mot dai
c6 thé duogc chon dé xo4 tréng sao cho vung do6 cé thé duoc dung dé hd trg truyén
thong hai chiéu. Tuy nhién, cin hiéu ring hoat dong truyén thong duong Ién c6 thé
dugc thuc hién bang phuong tién khac khong phai 12 phét song, ma c6 thé cin dén tan
sb tréng d& truyén thong qua d6. Do d6, cac phan cia mot dai ¢6 thé duoc lam tréng
hodc duge danh truée dé cho phép thuc hién cic hoat dong truyén thong khac ma
khéng gay nhidu. Viéc nay ciing ¢6 thé dugc dung dé giam nhidu. Vi du, trong trudng
hop nhifu kénh lién k&, thi dit liéu c6 thé dugc di chuyén dén viing ma c6 cac dai tan
duoc lam tréng hodc dugc danh trude.

Pé dat dugc sy linh hoat d6, thi phuwong phap 4nh xa ti nguyén ting cuong theo

sang ché s& thuc hién cac truong bao hi€u di€u khién dé loai bo bét cac han ché néu
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trén cua tiéu chudn DVB-T2 hién c6. Trén co s mdi PLP trong mdi khung hozc phan
ving, thi céc truong bao hidu didu khién nay c6 thé duge ding dé bao higu cac hoat
dong 4nh xa tai nguyén nhu dugc mé ta & day. Ttc 13, ddi v6i mdi PLP ma c6 mit
trong mot khung hodc phan ving cu thé, thi cc trudng bao hiéu nay s& dugc ding dé
md ta su 4nh xa tai nguyén d6i véi PLP cu thé d6. Sau ddy 1a nhitng phin md ta vé
céch thirc ma bay (7) han ché néu trén dwoc khic phuc nhd phuong phép 4nh xa tai
nguyén ting cudng theo sang ché nhd st dung bao hiéu didu khién, bao gdm céc
trudong bdo hi€u la PLP_SIZE (kich thuéec PLP), PLP TYPE (loai PLP),
STARTING POSITION (vi tri bt diu), NUM_SUB_SLICES (s6 luong l4t cat con),
va SUB_SLICE INTERVAL (khoéang céach 14t cit con).

Chuyén loai PLP

Phuong phép 4nh xa tai nguyén ting cudng niy bao gdbm budc 4n dinh cac PLP
dé 12 khong phén tan, nghia 12 khong cét 14t con va tt ca cac 6 dit liéu ma thudc PLP
d6 déu 1a lién k& v& mat logic, hodc dé 1a phan tén, nghia 1a c6 cit 14t con va khong
phai tit ca cac 6 dir liéu thude PLP d6 déu 13 lién k& v& mt logic. Tuy nhién, sy 4n
dinh nay 1a chi danh cho khung ho#c phan vung hién tai, do d6, mot PLP ¢6 thé 1a
khong phén tan trong khung hodc phin ving nay, va phan tan trong khung hodc phan
ving ké tiép. Can hiéu ring viéc phén loai giita cic PLP khong phin tén va phan tan
c6 thé chi vi 1y do 14 hiéu qua bo hiéu diéu khién, do PLP khong phén tan khong cin
nhiéu treong bao hiéu dé mé ta sy anh xa tai nguyén ciia né nhu PLP phan tén.

Viéc 4n dinh cac PLP dugc thyc hién nhd st dung bao hiéu PLP_TYPE, vbn chi
thi xem PLP hién tai 1a khong phén tén hay phan tan. Vi dy, PLP_TYPE c6 thé 1a mot
bit don ma trong d6 viéc PLP_TYPE = 1 ¢6 thé chi thi rang PLP 13 phan tin, con
PLP_TYPE = 0 ¢6 thé chi thi ring PLP 12 khong phén tén.

Cin hiéu rang do PLP_TYPE duoc bao hiéu d6i voi mdi PLP trong khung con cu
thé, chir khong bi rang budc 14 phai gibng nhau dbi véi PLP cu thé tir khung con nay
sang khung con khac, nhu d6i véi trudng hop DVB-T2, nén mot PLP c6 thé chuyén
loai gitta cac khung con.

Can hidu ring truong PLP_TYPE 14 ¢6 mit mét cach tudng minh theo tiéu chuin
16p vat Iy ATSC 3.0 dudi dang LID plp type va la truong 1 bit. LID plp_type duogc

béo hiéu trén mdi PLP trong mdi khung con chir khong duoc bao gdm ddi véi cac PLP
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tdng cuong (Enhanced PLP) khi k¥ thuat ghép kénh phéan chia theo 16p dugc st dung.
Thay vao d6, modt PLP ting cudng sé& tu dong c6 loai PLP giéng nhu (cac) PLP 15i
(Core PLP) ma nh¢ d6 n6 dugc ghép kénh phan chia theo 16p.

Pinh vi tvong d6i cac PLP trong khung con

Phuong phép 4nh xa tai nguyén ting cudng nay sé& loai bo han ché v& viéc dinh
vi tvong dbi cac PLP khong phan tan va phan tin ma cé mit trong cing mot khung
hodac phén vung. Piéu ndy duoc tﬁuc hién nhd st dung bdo hicu
STARTING POSITION ma c6 thé tré dén vi tri bt ky trong khung con, khong phu
thudc vao gid tri cia PLP_TYPE d6i v6i PLP d6. N6 chi thi chi s§ ctia 6 dit liéu twong
g v6i 6 dit lidu thtr nhét cta 14t cét con thir nhat cia PLP hién tai. Theo mét vi du,
truong bao hiéu STARTING POSITION dai 24 bit. Can hiéu ring trudng béo hiéu
STARTING POSITION dugc bao hiéu trén mdi PLP trong m5i_ khung con. Do do,
mot PLP c6 thé bt diu & bat ky chd nao trong khung hozc phan ving hién tai, do d6,
viéc dinh vi trong dbi trong khung con 1 khong bi giéi han.

Cén hiéu ring truong STARTING POSITION 14 c¢6 mit mot cach twdng minh
theo tiéu chuédn 16p vat Iy ATSC 3.0 dudi dang LID plp start va 1 truong 24 bit.
LID plp start dugc béo hiéu trén mdi PLP trong mdi khung con.

S6 lugng 14t cit con trén mdi khung

Phuong phép 4nh xa tai nguyén ting cudng ndy loai bd han ché vé sd luong lat
cit con trén mdi khung dugc phép dbi véi PLP Loai-2. Thay vi gii han sd lwong lat
cit con trén mdi khung bing 6480 nhu dbi véi tiéu chudn DVB-T2, thi phuong phap
anh xa tai nguyén ting cudng ndy cho phép mot PLP cu thé c6 sb lugng 14t cit con
nam trong khoang tir hai (2) 1én dén d6 dai thuc té cia PLP do duoc trong céc o dit
liéu, ma c6 thé 13.16n hon nhiéu so véi 6480. Piéu ndy duoc thuc hién nho st dung
truong bao hiéu NUM_SUB_SLICES vdn chi thi sb lugng 1at cit con dugc st dung
cho PLP hién tai trong khung hodc phén ving hi¢n tai. Cén hiéu rﬁng chi can dén bao
hi¢u nay khi PLP li€n quan 1a loai phan tan.

Theo mdt vi du, viéc NUM_SUB_SLICES=1 chi thi ring viéc cét lat con la
khong duqc ap dung cho PLP hién tai. Theo mdt vi dy, vicc NUM_SUB_SLICES=0
chi thi gi4 trj dugc danh truée. Cin hiéu ring NUM_SUB_SLICES la duoc thiét dat
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- trén co s& mdi PLP chir khong bi rang budc 1a phai giéng nhau dbi véi tit ca cac PLP
trong phan ving cu thé.

Cén hiéu r."?mg khi mot PLP ¢6 sb lugng 14t cit con toi da, vbn 1a do dai cia PLP
d6, thi kich thuéc 14t cit con thu duge 1a 1.

Theo mdt vi du, do dai cia PLP, vén thiét dat gia tri kha thi t6i da cta
NUM_SUB_SLICES, 1a dugc xac dinh b&i bdo hi¢u PLP_SIZE vbn chi thi s6 lugng 6
dir lidu dugc cip phat cho PLP hién tai trong khung hodc phan ving hién tai. Néi cach
khac, PLP_SIZE bi rang budc 12 bdi sé nguyén cia NUM_SUB_SLICES d6i v&i PLP
hién tai. Cén hiéu réng viéc nay co thé bao gém viéc dém céc 6 néu cin. Mot cach
twong duong, PLP_SIZE twong tng voi sé lwong ky hiéu didu ché, bao gdm céc ky
hiéu diéu ché bt ky ma duogc sir dung cho cac muc dich dém, thude v& PLP hién tai
trong khung hién tai.

Cén hiéu ring ciing c6 thé tinh PLP_SIZE tir cac théng sd khac ma c6 thé dugc
béo hiéu hodc da biét, ching han kich thudc khdi ma, murc didu ché, va sb lugng khdi
ma thudc vé PLP hién tai trong khung ho#c phéan vung hién tai.

Ciing cin hiéu rang viéc chia PLP_SIZE cho NUM_SUB _SLICES cho ra sb
lwong 6 dit lidu trén mdi 14t cit con dbi v6i PLP hién tai. Do d6, mdt phuong 4n thay
thé 12 bao hiéu sb luong 6 dir liéu trén mbi 14t cét con (vi du, SUB_SLICE_SIZE) dbi
v&i PLP hién tai, va sau d6 c6 thé tinh dugc sb lugng 14t cat con ddi voi PLP hién tai
bang céach chia PLP_SIZE cho SUB_SLICE_SIZE.

Theo mdt vi du, kich thudc kha thi déi v&i truong bao hi¢u NUM_SUB_SLICES
12 24 bit néu cin dan xen 14t cét con trén co s& ting 6 dit liéu mot. Theo cach khac,
mot sd lugng bit nhé hon ¢6 thé dugce st dung cho trudong béo hiéu nay néu can don vi
chi tiét t6i thiéu 16n hon cho kich thuéc 14t cit con.

Cén hiéu ring truong NUM_SUB_SLICES 1a ¢6 mit mdt cach tudng minh theo
tiéu chudn 16p vat Iy ATSC 3.0 duéi dang LID plp num_subslices va la trudong 14
bit. LID plp num_subslices bao hiéu it hon mdt l4t cit con so v&i sb lugng 14t cét con
thuc t€, do @6, c6 thé bao hiéu t6i da 12 16384 14t cit con dbi véi PLP tuong tng.
LID plp num subslices dugc bao hiéu cho mdi PLP phan tan trong mdi khung con.

Thay ddi cac thong sd cét 1at con
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Phuong phap 4nh xa tai nguyén ting cudng nay loai bé han ché vé sd lwong 14t
cit con trén mdi khung duge ding cho tit ca cac khung trong mét siéu khung. Thay vi
yéu cau str dung sb luong 14t cét con trén mbi khung bing nhau cho tét ca cic khung
trong mot siéu khung, thi cic thong s cit 14t con c6 thé bién thién trén co s& timg
khung mot. DPiéu nay cing dugc tao thudn lgi bdi truong bao hidu
NUM_SUB_SLICES vén duoc béo hiéu cho mbi PLP phan tan trong mdi khung con,
do d6, c6 thé bién thién trén co s& timg khung con mdt.

Khoang cach giita cac 14t cit con lién tiép

Nguoc lai so véi tiéu chudn DVB-T2, vén rang budc ring khoang céch gifta cac
1at cét con lién tiép ctia mot PLP cu thé phai 1a gié tri bang nhau dbi véi tat ca cac PLP
trong cung mot khung, thi phuong phap anh xa tai nguyén ting cudng nay cho phép
thiét dat khoang cach gitra cac 14t cit con lién tiép ciia PLP cu thé trén co s¢ mdi PLP
chtt khong phai trén co s& mdi khung. Do d6, cdc PLP khic nhau ma cé mit trong
cing mdt khung c6 thé str dung nhitng khoang céach 14t cit con khac nhau. Piéu nay
dugc thyc hién nho st dung truong bao hiéu SUB_SLICE INTERVAL von chi thi sb
lugng & dit li€u dugc danh chi s6 tudn tu ma do duoc tir ddu 14t cét con dbi v6i mot
PLP dn diu lat cit con ké tiép ddi voi PLP d6. Trudng bao hiéu
SUB_SLICE_INTERVAL nay dugc bao hiéu cho mdi PLP phan tan trong mdi khung
con. Can hiéu rang chi cin dén trudng bao hidu SUB_SLICE_INTERVAL nay khi
PLP lién quan la loai phéan tan.

B4o hiéu SUB_SLICE INTERVAL c6 thé dugc sir dung két hop véi trudmg bao
hi¢éu STARTING_ POSITION, von chi thi chi sb cua 6 dit liéu twong Gng véi 6 dit lidu
tht nhit cia lat cit con th nhit cua PLP hién tai. Vi du, néu
STARTING_POSITION=100 va SUB_SLICE INTERVAL=250, thi 6 dit li€u thir
nhét cta 14t cit con thir nhit ctia PLP hién tai s& ndm tai chi s6 100, va 6 dit liéu thu
nht ctia 14t cit con thit hai cia PLP hién tai s&€ ndm tai chi s6 100+250=350.

Cén hiéu ring STARTING POSITION la dugc bao hiéu trén mdi PLP trong mdi
khung con, do d6, mot PLP c6 thé bit diu & bat ky chd nao trong khung hoic phan
vung hién tai. Theo mdt vi dy, truong bao hi€u STARTING POSITION la 24 bit.
Theo mét vi du, trudong bao hiéu SUB_SLICE INTERVAL la 24 bit.
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Can hiéu rang truong SUB_SLICE INTERVAL 14 c6 mit mdt cach twdng minh
theo tiéu chudn 16p vat Iy ATSC 3.0 dudi dang LID plp subslice interval va la
trudng 24 bit. LID plp subslice interval dugc bao hiéu cho mdi PLP phan tan trong
mdi khung con.

- Cit lat con cac PLP khac nhau

Phuong phép 4nh xa tai nguyén ting cudng nay loai b han ché vé sd luong lat
cét con ma cac PLP khac nhau c6 thé c6 trong cing mot khung, vén 13 han ché cta
titu chuidn DVB-T2. Piéu nay ciing dugc tao thuan loi nhd truong bio hidu
NUM_SUB_SLICES vén dugc bao hiéu d6i véi mdi PLP phan tan trong mdi khung
con, do d6, cac PLP phan tan khac nhau trong cing mot khung con c6 thé c6 sé lugng
14t c4t con khac nhau.

Vi tri bit ddu va dan xen PLP

Phuong phép 4nh xa tai nguyén ting cudng theo sang ché loai b han ché vé vi
tri bt ddu cua PLP nay so véi PLP khéc trong cing mot khung con, vén 13 han ché
clia tidu chudn DVB-T2. Thay vao d6, vi trudng béo hiéu STARTING POSITION
duoc béo hiéu trén mdi PLP trong mdi khung con, nén mdt PLP c6 thé bat dau & bat
ky chd nao trong khung hoic phin ving, va khong c6 rang budc nao budc cac lat cét
con cua cdc PLP khac nhau nhét thiét phai duoc dan xen todn bd hoic mot phén voi
nhau.

CAn hiéu ring viéc loai bé bét nhitng han ché nho st dung cic trudng bao hiéu
nhu d& md ta s& dem lai sy linh hoat 16n hon nhiéu khi ghép kénh va/hogc dan xen sb
lrong PLP 16n hon véi nhau trong mdt khung hodc phéan vung don 1é. Ciing can hiéu
réng, mic di mot sb han ché 4nh xa tai nguyén da duoc loai bé b6t nhu dd mo ta trén
day, nhung viéc bao dam ring cac thong sb 4nh xa tai nguyén dugc tao cAu hinh sao
cho khong c6 xung dot nao gitta nhitng hoat dong anh xa tai nguyén cta cidc PLP khac
nhau ma c6 mat trong cung mdt khung hodc phéan ving, c6 thé 1a didu quan trong.

Theo mét vi du, phuong phép anh xa tai nguyén ting cwdng nay co thé bao gém
truong béo hiéu bd sung dé giam tdng s bit bao hiéu didu khién cn thiét. Cu thé 13,
tredng bao hiéu SUB_SLICE_FLAG chi thj xem trudng béo hidu diéu khién ké tiép,
ma dugc bao gdm, 1a NUM_SUB_SLICES hay SUB_SLICE_SIZE. Trudng béo hiéu
SUB_SLICE FLAG 1a truong 1 bit dugc dat bang 0 hosic 1. Vi du, viée
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SUB_SLICE FLAG=0 c6 thé chi thi ring NUM_SUB_SLICES la dugc bao gdm
duéi dang trudong bao hiéu va SUB_SLICE_SIZE thi khong dugc bao gbm. Sau d6 c
th8 tinh dwgc SUB _SLICE SIZE bing c4ach chia PLP_SIZE cho
NUM_SUB_SLICES. Tuy chon nay c6 thé dugc sir dung, vi du, khi 4nh xa tai nguyén
mong muén d6i v6i PLP hién tai 13 NUM_SUB_SLICES < SUB_SLICE_SIZE.
Nguoc lai, viéc SUB_SLICE_FLAG=1 c6 thé chi thi ring SUB_SLICE_SIZE la duogc
bao gdm duéi dang trudng bao hiéu va NUM_SUB_SLICES thi khong dugc bao gbm.
Sau d6, c6 thé tinh dwoc NUM SUB_SLICES bing cich chia PLP_SIZE cho
SUB_SLICE_SIZE. Tuy chon nay c6 thé duoc st dung, vi duy, khi 4nh xa tai nguyén
mong mudn ddi véi PLP hién tai 1a NUM_SUB_SLICES > SUB_SLICE_SIZE. Do
d6, cac trudng béao hiéu didu khién con lai d3 mo ta trén day (ttc NUM_SUB_SLICES
hoic SUB_SLICE SIZE) c6 thé duoc xé4c dinh sao cho nhé hon trong khi van giit
dwgce day du chirc ning twong duong nhu trudng hop tao cAu hinh céc truong d6 dudi
dang cac trurong béo higu 24 bit.

Phuong phép anh xa tai nguyén ting cuong 400 nay tiép tuc dwgc mo ta trén
Fig.4. Can hiéu rang cac budc cia phuong phap dugc mé ta & ddy, méc du co thé dé
cap dén mot PLP don, 1a duge lap lai d6i véi mdi PLP (v6i chi s6 p) ma c6 mit trong
khung hodc phéan viung hién tai. O budc 402, loai cia PLP duogc xac dinh bang cach
kiém tra bao hiéu PLP_TYPE. Cu thé 13, PLP_TYPE c6 thé dugc x4c dinh 1a khong
phén tén hodc phén tan. Néu PLP_TYPE dugc xac dinh & bude 402 1a khong phan tan,
thi gi4 tri ky hidu didu ché thir nhit cia PLP duoc 4nh xa vao 6 dit liu tai bude 404.
Thao tac anh xa dugc thuc hién nho sit dung phuong trinh sau day:

Equ( 1)

DATA_CELLS [STARTING_POSITION[p] +k] = PLP_DATA[p][k]

trong 46 DATA_CELLS 1a mang mot chidu bidu thi lu6i thoi gian-tin s6 ciia cac
tai nguyén 6 dit liéu d6i v6i khung hozic phan ving hién tai va dugc tham chiéu nho sir
dung so dd danh dia chi logic mot chiéu, va trong d6 PLP_DATA 1a mang hai chiéu
chira cac gia tri ky hi¢u didu ché dbi voi tht ca trong sb cac PLP c6 mit trong khung
hodc phan ving hién tai. Budc anh xa gia tri ky hi¢u 404 dugc 13p lai tai budc 406 tir
k = 0 dén PLP_SIZE — 1. Néi cach khac, bude anh xa 404 dugce lap lai tai budc 406

dbi vai tat ca trong so cac ky hiéu diéu ché thudc PLP hién tai.
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Néu PLP_TYPE dugc x4c dinh tai buéc 402 1a phan tén, thi SUB_SLICE_SIZE
d6i v6i PLP cu thé duoc tinh toan tai budc 408 bing cach chia PLP_SIZE ctia PLP d6
cho NUM_SUB_SLICES dbi v6i PLP d6. Didu nay dugc biéu dién bang:

EQU(2)

SUB_SLICE_SIZE =PLP_SIZE[p] /NUM_SUB_SLICES|p]

Sau d6, cac ky hi¢u didu ché cia PLP d6 dugc anh xa vao cac 6 dit lidu tai budc
410 dya trén phuong trinh sau day:

Equ(3)

DATA_ CELLS[j]=PLP_DATA[p][k]

trong do j dugc biéu dién bing:

Equ(4)

j=STARTING POSITION[p] + n * SUB_SLICE_INTERVAL[p] + m

Buéc 4nh xa gid tri ky hiéu 410 dwoc 1dp lai tai buéc 412 tr m = 0 dén
SUB_SLICE_SIZE — 1. Néi cach khac, budc anh xa 410 duogc 13p lai tai bude 412 d6i
vé6i tht ca trong s6 cac ky hiéu didu ché thudc 1at cit con hién tai cia PLP hién tai.
Hoat dong nay ciing dugc lap lai tai buéc 414 thrn =10 dén NUM_SUB_SLICES[p] -
1. N6i cach khéc, buée anh xa 410 dbi véi tht ca cac ky hiéu diéu ché thudc 14t cat con
hién tai ciia PLP hién tai cfing dugc 1ap lai tai budc 414 dbi véi tht ca cac 14t cat con
ctia PLP hién tai. Can hiéu ring gia tri ‘k’ trong Equ(3) dugc tang 1én sau mbi 14n 4nh
xa gié tri ky hiéu tai budc 410 dé theo ddi vi tri clia ky hiéu diu ché hién tai dang
duoc 4anh xa, khi thuét toan quét qua va anh xa tat ca cac ky hidu diéu ché cua mang
PLP_DATA.

Phuong phép 4nh xa tai nguyén ting cuong 400 dugc néu lam vi du nay s€ tiép
tuc dugce mo ta, thong qua cac .Vi du dugc mo ta & day.

Fig.5 1a hinh v& thé hién ludi tai nguyén 6 dit liéu 500 dugc néu lam vi du, c6
kich thuéc do 1a mudi (10) 6 dit lidu theo chidu tin s va 26 6 dit liéu (hodc cac ky
hiéu OFDM) theo chiéu thoi gian. Cac dia chi logic d6i véi tt ca 260 6 dit liéu nay 1a
nhu dugc thé hién trén so dd va nim trong khoang tr 000 dén 259. Ludi tai nguyén 6
dit liéu vi du ndy dugc st dung trong cac hoat dong anh xa PLP dugc néu lam vi du

sau day.
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Bang 1 liét ké cac thong s6 vi du dbi véi mot hoat dong 4nh xa PLP vi du. Vi du

nay bao gdm séu (6) PLP, tir A &n F.

Khong Khong kha Khong kha
A 10 000
phén tan dung dung
Khong Khong kha Khong kha
B 10 010
phén tan dung dung
C - 80 Phén tan 020 20 12
D 60 Phén tan 024 20 12
E 60 Phén tan 027 20 12
F 40 Phén tén 030 20 12

Bang 1: Cac thong s6 vi du dbi voi mot hoat dong anh xa PLP vi dy.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd 4nh xa PLP 600 vi du ddi vé6i cac thong sd vi du
trén Bang 1. Nhu dugc thé hién, mdi 6 dit liéu duoc gn nhan béng ca PLP ma nd
thudc vé 13n chi sd cua 6 dit liéu d6 trong PLP d6. Vi dy, nhan “A00” c6 nghia 12 6 dit
liéu d6 thudc vé& PLP A va 12 6 dit liéu déu tién ciia PLP A. Can hiéu rﬁng hoat dong
4nh xa 600 vi du cu thé nay chimg to ring thuit toén 4nh xa tai nguyén dugc mo ta 12
c6 thé dat dugce kha niang gidng nhu thuit todn anh xa tai nguyén DVB-T2 hién c0.
Nhu c6 thé thiy trén Fig.6, c6 hai PLP khong phén tén, hay PLP Loai-1, dugc nhan
dang dudi dang A va B ndm tai dau khung ho#c phan vung, theo sau 1a bbn PLP phan
tan, hay PLP Loai-2, dugc nhén dang dudi dang C, D, E va F ¢ phz‘?ln con lai cua
khung hodc phan ving. Mdi trong s6 bdn PLP phan tan ndy bao gbm 20 14t cét con, va
mdi trong s6 bén PLP nay c6 khoang cach hay chu ky lat c4t con bang nhau.

Bang 2 liét ké cac thong s6 vi du ddi voi hoat dong anh xa PLP dugc néu lam vi
du khéc. Vi du ndy bao gdbm bén PLP, tir A dén D.
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65 Phantin | 000 65

A 4
B 65 Phan tén 001 65 4
C 65 Phén tén 002 65 4
D 65 Phén tén 003 65 4

Béng 2: Céc théng sb vi du ddi véi mot hoat dong anh xa PLP vi du.

Fig.7 12 hinh vé& thé hién so dd anh xa PLP 700 vi du d6i véi cac thong sb vi du
trén Bang 2. Cén hiéu ring hoat ddng 4nh xa 700 dugc néu lam vi du cu thé nay thé
hién kha nang dan xen nhiéu PLP theo ca chidu thoi gian 14n chiéu tin s6 trén co s&
ting 6 dit liéu mot. Diéu nay tao ra su da dang thoi gian va tan s6 t8i da bang cach trai
phd mdi PLP trén toan bd bang thong va toan bd d dai khung.

Béng 3 1iét ké cac thong sb vi du d6i v6i hoat dong anh xa PLP dugc néu lam vi

du khac. Vi du nay bao gdm sau (6) PLP. T A dénF.

A 80 Phantan | 000 | 20 13
B 30 Phén tan 004 10 26
C 100 Phén tan 007 20 13
D 10 Phan tan 012 10 26
E 30 Phén tan 017 10 26
F 10 Phan tan 025 10 26

Bang 3: Céc thong s6 vi du d6i v6i mdt hoat dong anh xa PLP vi du.

Fig.8 1a hinh vé& thé hién so @b 4nh xa PLP 800 vi du dbi véi cac thong sb vi du
trén Béang 3. Can hiéu rang hoat dong anh xa 800 dugc néu 1am vi du cu thé nay thé
hién kha ning tron 13n hodc dan xen cac PLP ¢6 chu ky hodc khoang céach lat cit con
khac nhau. Nhu dugc thé hién, mdi trong s6 hai PLP 16n nhit, ma dugc nhin dang 1a

A va C, déu bao gdm 20 14t cat con va c6 khoang cach 14t c4t con 1a 13. Bén PLP nhd
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nhét, ma dugc nhén dang 14 B, D, E va F, 1a vé co ban duge dan xen véi nhau. Do do,
B va E duoc dan xen véi nhau, nhu D va F. MBbi trong sb cac PLP nhé hon nay déu
chi bao gdm mui (10) 14t cit con va c6 khoang céch 1at cit con 12 26, tic 16n gép doi
so v6i cuia hai PLP 16n hon 1a A va C. |
Bang 4 liét ké cac thoéng sd dbi v6i hoat dong anh xa PLP dugc néu 1am vi du

khac. Vi du nay bao gém tam PLP, tir A dén H.

Khong Khong kha Khong kha
A 10 000
phén tan dung dung
B 80 Phéan tan 010 20 12
C 30 Phéan tan 014 10 12
D 60 Phéan tan 017 20 12
E 8 Phéan tan 020 4 12
F 32 Phan tan 068 16 12
G 30 Phén tan 134 10 12
Khoéng Khong kha Khong kha
H 10 N 250
phén tan dung dung

Bang 4: Céc thong s6 vi du d6i véi mot hoat dong 4nh xa PLP vi du.

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d 4nh xa PLP 900 vi du dbi véi cac thong s6 vi du
trén Bang 4. Can hiéu ring hoat dong anh xa 900 duoc néu lam vi du cu thé nay thé
hién viéc tron 13n cac PLP khong phén tan, duge nhin dang dudi dang A va H, va cac
PLP phén tan, dugc nhan dang dudi dang B, C, D, E, F va G. Ngoai ra, hoat dong anh
xa 900 vi du nay thé hién cac PLP c6 s6 luong 14t cét con khéc nhau va cac vi tri bét
dau bah d3u khac nhau tai cac vi tri twong d6i khac nhau trong khung hodc phan ving.
Péi véi dic diém 12 vi tri trong dbi khac nhau, thi cac PLP phan tan 14 B, C, D va E
bét du tai gin dau khung hogc phan ving, con cic PLP phan tan 1a F va G thi 1an luot

bét dAu tai vi tri khoang mot phan tur va mot nira khung hodc phéan ving.
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Bang 5 liét ké c4c thong s6 dbi v6i hoat dong anh xa PLP dwgc néu lam vi du

khéc. Vi du ndy bao gdm sau (6) PLP, tir A dén F.

A | 52 Phan tan 000 26 10
B 39 Phan tan 002 13 10
C 26 Phan tan 005 26 10
D 16 Phan tan 006 4 10
E 88 Phan tan 046 2 10
F 39 Phan tan 132 13 10

Bang 5: Céc thong s6 vi du dbi v6i mot hoat ddng dnh xa PLP vi du.

Fig.10 1a hinh vé thé hién so dd 4nh xa PLP 1000 vi dy d6i véi cac thong sb vi du
trén Bang 5. Hoat dong 4nh xa 1000 dugc néu 1am vi du cy thé nay thé hién kha ning
ghép kénh phan chia theo thoi gian va/hodc ghép kénh phén chia theo tan sb dbi voi
cac PLP trong ludi tai nguyén-dit liéu nay. Can hiéu ring hoat ddng nay 13 hoat dong
“tya” ghép kénh phﬁn chia theo tin sb, do viéc chén hoa tiéu phﬁh tan ¢6 thé 1am cho
céc 4nh xa thu dugc cia cac 6 dit liéu vao cac song mang phu OFDM bi dich mot chut
tir ky hiéu OFDM nay sang ky hi¢éu OFDM khac. Vi du, 0 dit liéu C09 c6 thé anh xa
vao séng mang phu OFDM k trong ky hiéu OFDM m, va 6 dit liéu C10 c6 thé 4nh xa
vao séng mang phu OFDM k+1 trong ky hiéu OFDM m+1. Tuy nhién, kha nang anh
xa mot PLP cu thé vao mot ving thoi gian-tan sd cu thé cta khung hodc phan ving
tbng thé van c6 lgi 16n. Can hiéu ring budc dan xen tin s6 110 tuy y s& dugc vo hiéu
hoa dé dat dugc hidu qua ghép kénh phén chia theo tAn sd nay. Cin hiéu rang, theo
hoat dong anh xa PLP 1000 vi du nay, thi sdu (6) PLP néu trén thudng co sd luong 14t
c4t con khéac nhau trén mdi PLP. Tuy nhién, dé ghép kénh phan chia theo tan s6, thi
khoang céach 14t cit con can phai dugc dit cho bang s6 luong 6 dit liéu trong mot ky
hiéu OFDM, nhu trudng hop & day. Do d6, SUB_SLICE_INTERVAL = 10 theo vi du

nay.
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Can hiéu ring phuong phép 4nh xa tai nguyén ting cudng da md ta & day 1a c6
thé duogc két hop vio va st dung véi tiéu chudn phat séng s6 ATSC 3.0. Tuy nhién,
cling can hiéu ring phuwong phép anh xa tai nguyén ting cudng ndy va cac trudng béo
hiéu lién quan da dugc mo ta 1a co6 thé dugc thuc hién va duoc mé rong trong cac tiéu
chu&nphétséngtuonglaikhécﬁVidu,cénlﬂéuréngcéthédatduqcsulhﬂlhoathon
br:flng cach bd sung thém béo hiéu, vi dy, mdi 6 dit lidu c6 thé duoc bao hiéu mdt cach
riéng r&, nhung viéc bd sung bao hidu ndy c6 thé d4t d6 khi thyuc hién xét vé mit tai
nguyén. Ngoai ra, cin hiéu ring mo6t bd phéan trong s& céc béo hiéu néu trén co thé
duge dung dé loai bé mot phan trong s6 nhitng han ché néu trén, chir khong nhét thiét
phai str dung tht ca cac bao hiéu d6 @& loai bo tit ca nhitng han ché do.

Phuong 4n nao trong sb cac phuong 4n khic nhau dugc md ta ¢ day ciing déu c6
thé duoc thuc hién duéi dang bét ky trong sb cac dang khéac nhau, vi du, duéi dang
phuong phap dugce thuc hién bing may tinh, duéi dang phuong tién nhé doc dugc
bang may tinh, du6i dang hé théng may tinh, v.v.. Mot hé théng c6 thé dugc thyc hién
béng mot hoac nhiéu thiét bi ph?ln cung dugce thiét ké tuy bién, chéng han cac mach
tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mot hodc
nhiu phén tir phén cimg lap trinh duoc, chéng han cic mang cdng 1ap trinh dugc dang
truomg (Field Programmable Gate Array - FPGA), mdt hodc nhidu bd x1r 1y thuc thi
cac 1énh chuong trinh dugc luu gitt, hodc t6 hop bt ky ctia cac yéu t6 néu trén.

Theo mdt sé phuong 4n, phuong tién nhé bat bién doc dugc bing may tinh cb
thé dugc tao cAu hinh dé luu giit cac 1énh chuong trinh va/hodc dit li€u, trong d6 cac
1énh chuong trinh nay, néu dugc thuc thi boi hé théng mdy tinh, thi lam cho hé thdng
mady tinh d6 thuc hién phuong phap, vi du, phuong phap bét ky theo cac phwong an vé
phuong phap dugec md td & day, hodc, td hop bt ky ctia cac phuong an vé phuong
phép dugc mé ta & day, hodc, tdp hop con bét ky cua bt ky trong sb cac phuong 4n vé
phuong phap duge md ta & day, hodc, t6 hop bét ky ciia c4c tap hgp con nay.

Theo mot sb phuong an, mot hé théng may tinh co thé dugc tao cAu hinh dé bao
gbm bd xir Iy (hodc tap hop cac bd xir 1Iy) va phuong tién nhd, trong d6 phuong tién
nh¢ nay luu gitt cac 1énh chuong trinh, trong d6 bo xt Iy nay dugc tao chu hinh @é
doc va thuc thi céc 1énh chuong trinh tir phuwong ti€én nhd nay, trong d6 cac 1énh
chuong trinh nay cé thé dugc thyuc thi dé thuc hién phuong phap bat ky theo céac
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phwong 4n vé phuong phép khac nhau duge mé ta & diy (hoic t6 hop bat ky ctia cac
phuong 4n vé phuwong phap dugc md ta & day, hodc tip hop con bét ky cua bat ky
trong sb cac phuong an vé phuong phap dugc mo ta & ddy, hodc t6 hop bét ky cta cac
tap hop con nay). Hé thdng may tinh nay c6 thé dugc thuc hién duéi dang bét ky trong
s6 cac dang khéac nhau. Vi dy, hé théng may tinh nay c6 thé 13 méy tinh c4 nhan (dudi
dang bét ky theo nhitng cach thirc thyc hién khac nhau cia nd), tram lam viéc, may
tinh gin trén cac, may tinh chuyén dung trong hop, mdy chu, méy khach, thiét bj cAm
tay, thiét bi di dong, mdy tinh deo dugc, thiét bi cam bién, may thu hinh, thiét bi thu
video, may tinh dugc cdy trong sinh vat sbng, v.v.. Hé théng may tinh nay c6 thé bao
gém mot hodc nhidu thiét bi hién thi. Két qua bét ky trong s6 cac két qua dién toan
khéc nhau dugc boc 16 & day déu c6 thé duoc hién thi théng qua thiét bi hién thi hodc
duoc thé hién dudi dang két quéa ra théng qua thiét bi giao dién ngudi dung.

Khi tir ngit “bao gdm” duge st dung trong ban md ta hodc trong cac diém yéu
cAu bao ho, thi tir ngit nay 13 nhim bao gdm ca ¥ nghia twong ty nhu tir ngf “gdm”
khi tir ngit 6 duoc hiéu khi duge ding 1am tlr ngit chuyén tiép trong diém yéu ciu
bao ho. Ngoai ra, khi tir ngit “hodc” dugc st dung (vi dy, A hodc B), thi tir nglt nay 1a
nhdm c6 nghia 13 “A hodc B hodc ca hai”. Néu dinh thé hién rang “chi A hodc B chur
khong ca hai”, thi cau “chi A hodc B chir khdng ca hai” s& duge st dung. Do do, viéc
sir dung tir ngit “hodc” & day la nhiam y nghia bao gém, chit khong phai ¥ nghia loai
trir. Xem thém tai liéu ctia Bryan A. Garner, véi tiéu d& A Dictionary of Modem Legal
Usage 624 (2d. Ed. 1995). Ngoai ra, khi céac tir ngit “trong” hodc “vao” dugc su dung
trong ban mo ta hodc trong cac diém yéu cau bao ho, thi ching con nhim c6 nghia 14
“trén” hodc “lén”. Ngoai ra, khi thuét ngit “ndi” duge st dung trong ban md ta hodc
cac diém yéu ciu bao hd, thi thuat ngt nay khong chi c6 nghia 1a “duoc ndi truc tiép
v6i” ma con c6 nghia 1a “dugc nbi gian tiép v6i”, ching han dugc ndi qua thanh phén
hodc céc thanh phan khac.

Mic di sang ché da dugc thé hién dya vao phin md ta cic phuong 4n cua sang
ché, va mic du cac phuong an d6 da duge mo ta kha chi tiét, nhung pham vi clia cac
diém yéu céu bao hd kém theo khong bi gi6i han & cac chi tiét dugc mé ta nay. Nguoi
c6 kién thire trung binh trong linh vyce ¢6 th8 d& dang nhén thiy cac uu diém khac va

tao ra nhitng phuong an cai bién. Do d6, theo nghia rong, thi sing ché khéng bi gi6i
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han & cac chi tiét cu thé, cac thiét bi va phuong phép dai dién, va cac vi du minh hoa
da dugc thé hién va m6 ta. Do dd, cac phuong én khac c6 thé dugc tao ra dua vao céc

chi tiét néu trén ma khong nam ngoai nguyén ly hodc pham vi tong quat cuia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép 4nh xa cac ky hiéu diéu ché cia cac bng 16p vét Iy can dugc truyén
trong khung vao mang dugc danh chi s6 tudn tu cia cac 6 dit liéu, trong d6 phuong
phap nay bao gdm céc budc:
xé4c dinh, dbi v6i khung nay, xem mdi 6ng 16p vt Iy trong sb céc dng 16p vat Iy
nay 1a phan tdn hay khong phén tan;
dap lai viéc xac dinh dugc ring 6ng 16p vat 1y thi nhét 13 khong phan tan, thi
tao ra vi tri kha dung tiép theo cilia mang dugc déanh chi sb tuén tu nay voi gia tri ky
hiéu diéu ché thur nhit cia dng 16p vat 1y thir nhit nay; va
dap lai viéc xé&c dinh dugc rang 6ng 16p vat Iy thit hai 1a phan tén, thi:
tinh toan kich thudc 1at cét con cho éng 16p vét Iy thir hai bing céch chia
kich thudc cia dng 16p vat Iy thtr hai cho s6 lugng 14t c4t con cta 6ng 16p vat
ly thtr hai; va
tao ra vi tri kha dung tiép theo ciia mang dugc danh chi s6 tudn tu nay

v6i gié tri ky hiéu didu ché thu nhét ciia 14t ct con cta dng 16p vat Iy th hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dép lai viéc x4c dinh dugc rang dng 16p vat Iy
thr nhét 14 khong phén tén, thi phuong phép nay con bao gbm cac budc:

tang vi tri bat diu ma dugc lién két voi bng 16p vat 1y thi nhét thém mdt sau
khi tao ra vi tri kha dung tiép theo cia mang dugc danh chi sb tudn tu voi gia tri ky
hi¢u diéu ché thir nhat; va

xéc dinh vi tri kha dung tiép theo dya trén vi tri bit diu nay.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sb lugng 14t cét con ma dugce lién két voi bng
16p vt 1y thir hai trong s céc 6ng 16p vat 1y 1a khac véi s6 lugng 14t cét con thir hai

ma dugc lién két v6i dng 16p vat Iy phan tén thi hai trong sb cac bng 16p vat Iy nay.

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 khoang cach lat cét con tht nhét giita cac lat cit

con lién tiép ciia 6ng 16p vét Iy thi hai trong sb cac dng 16p vat 1y 13 khac véi khoang
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céch 14t cét con thu hai gitra cac 14t cét con lién tiép cia dng 16p vat Iy phan tan tha

hai trong s6 cac dng 16p vat Iy nay.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi tri b4t dAu thir nhit trong mang dugc danh
chi sé tudn tw ma duoc lién két véi éng 16p vt 1y thir nhét 1a xuit hién sau vi tri bat
dau tht hai trong mang duoc danh chi sé tudn tu ma duge lién két véi dng 16p vat Iy

phan tan.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude xac dinh xem mdi éng 16p vat 1y trong s6
cac dng 16p vat 1y 1a phan tan hay khong phan tan 1a bao gbm buéc kiém tra truong

béo hiéu loai dugc lién két véi bng 16p vat ly do.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 éng 16p vat Iy thir hai 14 phén tén d6i v6i khung

néu trén va khong phén tan doi véi khung khac.

8. Phuong tién doc dugc bﬁng may tinh dé anh xa céc ky hiéu diéu ché cua cac 6ng
16p vt Iy can dugc truyén trong khung vao mang dugc danh chi s6 tuan tu cia céc 0
dit liéu, phuong tién doc dugc bang may tinh nay bao g&‘)m mot hodc nhidu thiét bi luu
trit hitu hinh doc dugc bing may tinh, va céc 1énh chuong trinh duge luu gitr trén it
nhét mot trong sé mot hoic nhiéu thiét bi luu trit ndy, cic 1énh chuong trinh nay bao
gbm:

cac 1énh chuong trinh thu nhét dé xé4c dinh, d6i véi khung nay, xem mdi
bng 16p vat ly trong s6 cac 6ng 16p vat Iy nay 1a phan tan hay khong phén tan;

c4c 1énh chuong trinh thir hai, dé dap lai viéc xac dinh duoc rang dng 16p
vét ly thir nhét 13 khong phan tan, thi:

tao ra vi tri kha dung tiép theo cia mang dugc danh chi s6 tuén tu nay véi
gi4 tri ky hiéu didu ché thir nhét cua dng 16p vat Iy thir nhat; va

cac 1énh chuong trinh tha ba, dé dap lai viéc xac dinh dugc réng 6ng 16p

vat 1y thi hai 1a phén tan, thi:
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tinh toan kich thudc 14t cét con cho éng 16p vat 1y thi hai bang céch chia
kich thudc cta dng 16p vat 1y thi hai cho sb luong 14t cét con ctia éng 16p vat 1y tha
hai; va

tao ra vi tri kha dung tiép theo cia mang duge danh chi s6 tuan ty nay véi

gia tri ky hiéu didu ché thtr nhét cta 14t cit con clia éng 16p vat Iy thir hai.

9. Phuong tién doc dugc b.':ing may tinh theo diém 8, trong d6 cic 1énh chuong trinh
thtt hai con dé:

tang vi tri bat dAu ma dugc lién két véi dng 16p vat Iy thir nhat thém mot
sau khi gia tri ky hiéu didu ché tir éng 16p vat ly thi nhét duge tao ra vao mang dugc

déanh chi so tuan tu.

10. Phuong tién doc duogc bing may tinh theo diém 8, trong d6 sb luong lat cit con
ctia dng 16p vat 1y thr hai 1 khéc véi s6 lugng 14t cét con thi hai cua bng 16p vat ly

phén tan thr hai trong s6 céc bng 16p vat ly.

11. Phuong tién doc dugc bang may tinh theo diém 8, trong d6 khoang céch lat cat
con thir nhét gitta céc 14t cét con lién tiép cua dng 16p vat 1y thi hai trong s6 cac dng
16p vat ly 1a khac véi khoang céch lat cit con thir hai gifta céc 14t c4t con lién tiép cla

6ng 16p vat Iy phan tan thir hai trong sb cac 6ng 16p vat 1y nay.

12. Phuong tién doc duoc bing may tinh theo diém 8, trong d6 vi tri bét dAu thu nhét
trong mang dugc danh chi s6 tudn tu ma dugc lién két véi dng 16p vat ly thir nhit 13
xuét hién sau vi tri bat ddu tht hai trong méang dugc danh chi s6 tudn ty ma duoc lién

két voi bng 16p vat 1y phan tén.

13. Phuong tién doc duoc bing may tinh theo diém 8, trong d6 cac 1énh chuong trinh
tht nhat con dé:

x4c dinh xem mdi dng 16p vat 1y trong sb céac dng 16p vat ly 1a phan tan
hay khong phén tan béng cach kiém tra truong bao hiéu loai ma dugc lién két voi mdi

éng 16p vat 1y.
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14. Phuong tién doc duge bang may tinh theo diém 8, trong d6 dng 16p vat ly thir hai

12 phan tdn doi v6i khung néu trén va khong phan tan do6i v6i khung khac.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dap lai viéc xac dinh duoc rang dng 16p vat 1y
thir hai 1a phén tan, thi phuong phép nay con bao gbm buéc:

d6i vé6i ky hiéu diéu ché trong 14t c4t con thi:

tang vi tri bat dAu ma dugc lién két véi bng 16p vét ly thir hai thém mot s6 ma
bidu thi vi tri cia ky hiéu diéu ché trong 14t cét con ndy va tich cua s6 ma duoc lién

két voi lat cat con nay va khoang cach 14t cat con.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dng 16p vat ly thit hai d6i v6i khung néu trén
14 c6 6 luong 14t cit con thit nhét, va dng 16p vét Iy thit hai dbi v6i khung thir hai 1a
phan tan va co s6 luong 14t cét con thit hai, trong d6 s4 lugng thr nhit va s6 lugng thir

hai nay 1a khac nhau.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dap lai viéc xac dinh dugc rang ong 16p vat Iy
thi hai 1a phén tén, thi:

vi tri trong mang dugc danh chi s6 tudn tu cua l4t cit con clia bng 16p vat ly tha
hai 13 dugc dit sau vi tri thi hai trong mang dugc danh chi s6 tudn tu cua lat cit con

thtt hai cta 6ng 16p vat Iy phan tan.

18. Phuong tién doc dugc bang may tinh theo diém 8, trong d6 cac 1énh chuwong trinh
thi ba con dé:

tang, dbi véi ky hiéu diéu ché trong 14t cét con néu trén, vi tri bat ddu ma
duogc lién két voi dng 16p vat ly thir hai thém mot $6 ma biéu thi vi tri cta ky hiéu diéu
ché trong 14t cét con ndy va tich cua sé ma duoc lién két voi 14t cit con nay va khoang

cach lat cat con.

19. Phuong tién doc dugc bang mdy tinh theo didm 8, trong d6 dng 16p vat ly thir hai

d6i v6i khung néu trén 1 c6 s lugng 14t cét con thtr nhét, va dng 16p vat ly tht hai d6i
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v6i khung thtr hai 12 phén tan va c6 sb lugng lat cét con thtr hai, trong d6 s6 lugng thi

nhét va sd luong thtr hai nay 13 khéc nhau.

20. Phuong tién doc dugc bing may tinh theo diém 8, trong d6 vi tri trong mang dugc
danh chi sb tudn tu cta 14t cét con cia dng 16p vat 1y thir hai trong khung néu trén 1a
dugc dat sau vi tri thir hai trong mang dugc danh chi s6 tuln tu cua 14t cét con thir hai

ctia 6ng 16p vat Iy phén tan trong khung nay.

21. B thu bao gbém:
b6 nh¢ @é luu gitt cac 1énh; va
bd xtt Iy, khi thyc thi céc 1énh nay, thi dugce tao cAu hinh dé:
nhan khung ghép kénh phéan chia theo tAn s truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - OFDM) bao gdm cac bng 16p vat ly
(Physical Layer Pipe - PLP), cic PLP nay dugc 4nh xa vao mang dugc danh
chi s6 tudn tu cta cac 6 dit liéu;
xé4c dinh xem PLP thir nhét trong sb cac PLP nay c6 phai 1a khong phan
tan hay khong; va
dap lai viéc x4c dinh dugc rﬁng PLP tht nhét 13 khong phén tan, thi:
xéc dinh, cho PLP thtr nhét, vi tri bat dau cia PLP va kich thuéc
PLP ma dugc lién két v6i PLP thir nhat, trong d6 vi tri bit dau cua PLP
ndy 1a twong g véi 6 dit liéu cia mang duge danh chi s6 tuln tu nay;
va
lién két, véi PLP thtr nhét nay, tap hop con ciia 6 dit liéu ké nhau
cia mang dugc danh chi s6 tudn ty ndy ma c6 kich thudce bang véi kich

thugc PLP nay.

22. B6 thu theo diém 21, trong d6 tap hop con cta 6 dit liéu k& nhau 13 twong ng véi

cac O dit liéu ké nhau ctia mang dugc danh chi so tuén tu.

23. B§ thu theo diém 21, trong d6 tap hop con cta 6 di liéu k& nhau la bt dau véi 6

dit liéu duoc lien két v6i vi tri bt diu ctia PLP.
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24. B thu bao gdm:
b6 nhé dé lwu giit cac 1énh; va
bd xir 1y, khi thyc thi cac I€nh nay, thi dugc tao cAu hinh dé:
nhan khung ghép kénh phén chia theo tdn sb truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - OFDM) bao gbm cac bng 16p vit ly
(Physical Layer Pipe - PLP), cac PLP nay dugc anh xa vao mang dugc danh
chi s6 tudn tu cua cac 0 dit liu;
x4c dinh xem PLP thit nhét trong s6 cac PLP ndy c6 phai 1a phan tan hay
khong; va
dap lai viée x4c dinh dwoc ring PLP thit nhét 13 phén tan, thi:
thu thap, cho PLP thtt nhét nay, khoang céch lat cét con, Vi tri bét
ddu cua PLP, sb lugng lat cét con, va kich thuéc PLP dugc lién két voi
PLP thir nhit ndy, trong d6 vi tri bét dau cua PLP nay 1a twong ung véi
chi s6 ctia mang dugc danh chi s6 tudn tu nay;
chia kich thuéc PLP nay cho s& luong 14t cét con dé tinh toan
kich thuéc 14t cit con cho PLP thr nhét; va
lién két, v6i PLP thir nhat nay, tap hop con ciia 6 dit liéu ké nhau
cta mang dugc danh chi s6 tudn tu nay ma c6 kich thude bang v&i kich

thudc 14t cit con nay.

25. B6 thu theo diém 24, trong d6 tap hop con ctia 6 dit liéu k& nhau 12 twong ing véi

cac 0 dit liéu ké nhau ctia mang dugc danh chi so tuan tu.

26. B thu theo diém 24, trong d6 tip hop con cia 6 dit liéu k& nhau 12 bt ddu v6i 6

dit liéu duoc lién két véi vi tri bat ddu ctia PLP.
27. B0 thu theo diém 24, trong d6 bd xtt 1y con dugce tao cAu hinh dé lién két, voi PLP

thir nhat, tp hop con thi hai cia o dir liéu k& nhau cia mang duogc danh chi s6 tuén tu

ma c6 kich thude bang véi kich thudc 14t cét con.
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28. Bo thu theo diém 27, trong d6 tip hop con thit hai ctia 6 dit liéu k& nhau 13 turong
ting v6i céc 6 dit liéu k& nhau ciia mang dugc danh chi s tudn ty va bat dau tir 6 dit
liéu thir hai ma twong Gtng v6i vi tri bit ddu ctia PLP ma da dugc ting thém mot bdi sb

ctia khoang cach lat cit con.
29. B6 thu theo didm 28, trong d6 bdi 6 12 gié tri nguyén 16n hon hogc bang 1.

30. B9 thu theo diém 24, trong d6 bd xtr ly con duore tao céu hinh d& thu thap vi tri bat
dAu cua PLP, s lugng 14t cit con va kich thuée PLP tir mao dAu ctia khung OFDM.

31. Phwong phap truy hdi 6ng 16p vat ly (Physical Layer Pipe - PLP) tir khung ghép
kénh phan chia theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
OFDM) tai b0 thu, trong d6 phuong phap nay bao gdm c4c budc:
nhan khung OFDM bao gdm cac PLP, cic PLP nay dugc 4nh xa vao méang
dugc danh chi sb tudn tw cta cac 6 dit liéu;
x4c dinh xem PLP thir nhit c6 phai 12 khong phan tén hay khong; va
dép lai viéc xac dinh dugc rang PLP thir nhét 13 khong phan tén, thi:
xéc dinh, cho PLP thtr nhat, vi trf bat dau cia PLP va kich thuéc PLP
ma duge lién két voi PLP thr nhét, trong d6 vi tri bat dAu ctia PLP nay 1a twong
g v6i 6 dit liéu ctia mang duogc danh chi s6 tudn ty ndy; va
lién két, voi PLP thir nhét nay, tap hop con cua 6 dit liéu ké nhau ctia
mang dugc danh chi s6 tudn tu ndy ma c6 kich thuée bang véi kich thue PLP

nay.

32. Phuong phéap theo diém 31, trong d6 tap hop con cia o dit liéu ké nhau 1 twong

g v6i céac 6 dit liéu ké nhau ciia mang duogc danh chi so6 tuén ty.

33. Phuong phap theo diém 31, trong d6 tap hop con cua 6 dit li¢u k& nhau 12 bit dau

vai 6 dit liéu duge lién két vai vi tri bat dau caa PLP.
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34. Phuong phép truy hdi 6ng 16p vat Iy (Physical Layer Pipe - PLP) tir khung ghép
kénh phén chia theo tin s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
OFDM) tai bd thu, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac buéc:
nhan khung OFDM nay, trong d6 khung OFDM nay bao gdm cac PLP, cic
PLP nay dugc dnh xa vao mang dugc danh chi s6 tudn tu cia cac 6 dir lidu;
x4c dinh xem PLP thtr nhét trong s6 cic PLP nay c6 phai 1a phéan tén hay
khong; va
dap lai viéc x4c dinh dwoc ring PLP thtr nhit 12 phan tén, thi:
thu thap, tai bd thu, khodng céch 14t cit con, vi tri bat diu cta PLP, s6
lugng 14t cét con, va kich thuée PLP, tit ca dugc lién két voi PLP tht nhit nay,
trong d6 vi tri bt ddu ciia PLP niy la twong ng véi chi sd clia mang duge
danh chi s6 tudn tu nay;
chia kich thuéc PLP nay cho sb luong 14t cdt con dé tinh toan kich thuéc
14t cit con cho PLP thir nhét; va
lién két, véi PLP thir nhat nay, tp hop con cua 6 dit liéu ké nhau cua
mang dugc danh chi s6 tudn ty nay ma c6 kich thuée bang véi kich thudc 14t

cat con nay.

35. Phuong phép theo diém 34, trong d6 tap hop con cia o dit liéu ké nhau 13 twong

g véi cac O dir liéu ké nhau cia mang dugce danh chi so tuén ty.

36. Phuong phap theo diém 34, trong d6 tap hop con cta 6 dir liéu k& nhau 1 bét dau

v6i 0 dit liéu duoc lién két vai vi tri bat dau cua PLP.

37. Phuong phép theo diém 34, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc:
lién két, v6i PLP thtt nhit nay, tap hop con thtr hai ctia 6 dit liéu ké nhau cta
mang dugc danh chi sb tudn ty ndy ma c6 kich thuéc bang véi kich thuéc 14t cét con

néu trén.

38. Phuong phap theo didm 37, trong d6 tap hop con th hai ciia 6 dit lidu ké nhau 1a

trong Umg véi cac & dit lidu ké nhau ciia mang duge danh chi so tuan ty ma bang vai
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kich thuéc 14t cit con va bit ddu tir 6 dir liéu twong tng v6i vi tri bat diu ciia PLP ma

da duoc ting thém mot bdi sb cua khoang cach 14t cét con.
39. Phuong phép theo diém 38, trong d6 boi sb 12 gi4 tri nguyén 16n hon hogc bang 1,
40. Phuong phap theo diém 34, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm budc:

thu thap vi tri béat dau cua PLP, s lugng 14t cét con va kich thuée PLP tir mao

dau ciia khung OFDM.
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