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(57) Sang ché dé cap toi phuong phap va thiét bi dé loc danh sach trong yéu ciu khong
day. Cac phuong an thuc hién dugc wu tién cta sang ché duoc boc 16 dé cai thién kha ning
phat hién cua cac mang khong day. Trong cac phuong an thyc hién duoc vu tién lam vi du
ctia sang ché, phuong phap bao gom budec: truyén tin nhan khong dy bao gébm danh sach
ctia mot hodc nhiéu thiét bi khong day, ma phan hoi khong dugc mong doi tir do; va nhén
khong phan hdi hodc nhiéu phan hdi hon tir mot hodc nhiéu thiét bi khong day khac khong
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Cac phuong an lién quan té1 viée truyén thong khong day, va cu thé hon 1 t6i cac

cai tién trong viéc phat hién c4c mang khong day.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

X& hoi hién dai da chip nhan va trd nén phy thudc vao cic thiét bi truyén thong
khong diy dung cho céc muc dich khic nhau nhu viéc két nbi nhidu nguoi st dung ctia
céc thiét bi truyén thong khong day véi nhitng nguoi sit dung khac. Cac thiét bi truyén
thong khong day co thé thay dbi tir cac thiét bi cAm tay duoc cip ngudn bang pin t&i cac
thiét bi trong nha ¢ dinh va/hodc cac thiét bi thuong mai sir dung mang dién 1am ngudn
cép dién. Do su phat trién nhanh chéng cua céc thiét bi truyén thong khong day, nhiéu
linh vuc ¢6 kha niang cho phép céc loai ung dung truyén théng hoan toan méi da xuét
hién.

Céac mang té bao tao thuan tién cho viée truyén thong qua cic vung dia ly 16n. Cac
cdng nghé mang nay da dugc chia thanh cac thé hé, bét dAu tir cudi nhitng nim 1970 dén
dau nhitng nim 1980 véi cac dién thoai té bao twong tu thé hé thir nhét (first generation -
1G) tao ra truyén thong giong néi dudng co sd, dén cac dién thoai té bao dang s6 hién
dai. GSM (Global System for Mobile communication - hé thdng thong tin di dong toan
céu) la vi du cla mang té bao dang s6 2G duogc st dung rong rai dé truyén thong trong
céc bang tAn 900 MHZ/1,8 GHZ & Chau Au va & cac bang tan 850 MHz va 1,9 GHZ ¢
My. Trong khi cdc mang truyén thong tim xa nhu GSM, da dugc chdp nhén rong rai lam
cac phuong tién dé truyén va nhan dit liéu, do chi phi, luu lugng va cic vin dé phap 1y,

cac mang nay co thé khong thich hop cho tat ca cac ung dung dit lidu.

Céc cdng nghé truyén thong tdm gin dua ra céc gidi phap truyén théng loai bo mot
sé vén d& da dwoc phat hién trong cac mang té€ bao 16n. Bluetooth™ 1a vi du clia cong
nghé khong day tdm gin ma nhanh chéng dugc chép nhén trén thi trudng. Bén canh
Bluetooth™, cac céng nghé truyén thong tdm gan khac bao gdm ca cac cong nghé
Bluetooth™ nang lwgng thap, mang ving cuc bd khong day IEEE 802.11 (wireless local
area network - WLAN), USB khong day (WUSB), siéu bang rong (Ultra Wide-band -
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UWB), ZigBee (IEEE 802.15.4, IEEE 802.15.4a), va cong nghé nhan dang tin s§ vo
tuyén tan s siéu cao (ultra-high frequency radio frequency identification - UHF RFID).
T4t ca cac cong nghé truyén thong khong ddy nay c6 cac dic diém va cac vu diém lam

cho chung thich hop cho céc ing dung khéc nhau.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Phuong phép, thiét bi, va san pham chuong trinh méy tinh theo cac phwong 4n ciia

sang ché duoc boc 16 dé cai tién kha nang phat hién cdc mang khong day.
Theo cac phuong an lam vi dy, sang ché d& xuét phuong phéap bao gdm cac budc:

truyén thong bao khong day bao gdm danh sach ctia mét hogc nhiéu thiét bj khong

day, ma phan hdi khong dugc mong doi tir d6; va

nhan khong phan hdi hodc nhidu phan hdi tir mot hodc nhiéu thiét bj khoéng day

khac khéng nim trong danh séch,
Theo céc phuong 4n lam vi du cia sang ché, phuong phép nay con bao gdbm budc:
trong d6, thong bao khong day 1a yéu cau do va khong phan hdi hodc nhidu phan
hdi 14 cac phan hdi do.
Theo cac phuong 4n lam vi du cia sang ché, phuong phép nay con bao gdm budc:

trong d6, théng bao khong day 13 yéu cdu dich vu quang cdo chung khong day va

khong phan hdi hodc nhiéu phan hdi 14 cac phan hdi dich vu quang cdo chung khong day.

Theo cac phuong 4n lam vi du cia sang ché, phuong phap nay con bao gdm céc

budc:

trong d6, mdt hodc nhiéu thiét bj khéng ddy duoc chita trong danh sach, 13 céc

thiét bi diém truy cap.
Theo cac phuong an lam vi du cua séng ché, phuong phép nay con bao gdbm budc:
trong d6, mot hodc nhidu thiét bi khong day dugc chira trong danh séach, 1a cac
tram.
Theo cac phuong an lam vi du cia sang ché, phwong phép nay con bao gém céc

budc:
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truyén thong bao khong day thtt hai bao gdm danh sach thir lha'i cua mdt hodc
nhidu thit bi khong ddy, ma phan hdi khong duge mong doi tir d6, danh sach thit hai bao

gdm céc thiét bi khac da phan hdi lai danh sach thir nhit néu trén, va

nhan khong phéan hdi hodc nhiéu phan hdi tir mgt hogc nhiéu thiét bi khong day bd

sung khac khong nim trong danh sach tht nhét néu trén hodc danh sach thi hai.
Theo cac phuong an lam vi du cua séng ché, phuong phap nay con bao gbm budc:

trong d6, mot hodc nhiéu thiét bi khong ddy dugc chira trong danh sach, 1a da biét

tir it nhat mot 1an quét trude.
Theo cac phuong an 1am vi dy cia sang ché, phuong phép nay con bao gdm budc:
trong d6, mot hodc nhidu thiét bi khong day dwgc chira trong danh sach, 13 da biét
tir co s& dit li€u vi tri.
Theo cac phuong én 1am vi du cia sang ché, phuong phép nay con bao gdm budc:

trong d6, danh sach bao gém it nhat mot trong sb cac dia chi thiét bi va cac dia chi

mang ciia mdt hodc nhiéu thiét bj khong day.
Theo cac phuong én 1am vi du cia sang ché, phuong phap nay con bao gdbm budc:

trude khi truyén thong bao khong day, truyén thong bao khong day trudc d6 ma

khong c6 danh sach ciia mot hodc nhidu thiét bi khong day; va

bd qua viéc dua danh sach ciia mdt hodc nhiéu thiét bi khong day vao thong bao
khong day thtr nhét néu trén néu khong c6 phan hdi ndo nhan duge cho thong béo khong

day trudce do.

Theo cac phuong én lam vi duy, sdng ché d& xuét thiét bj bao gdm:

it nhat mot bo xir ly;

it nhat mot bd nhd bao gdm ma chuwong trinh méy tinh;

it nhit mot bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao c4u hinh dé, véi it nhit
mdt bo xtt 1y, 1am cho thiét bi it nhét:

truyén thong bao khong day bao gbdm danh sach ctia mot hoic nhiéu thiét bi khong

day, ma phan hdi khong duge mong doi tir d6; va
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nhén khéng phéan hdi hodc nhidu phan hdi tir mt hogc nhiéu thiét bi khong day
khac khong ndm trong danh séch.

Phuong 4n lam vi du cua sang ché con d& xuét san phdm chuong trinh may tinh
bao gém ma chuong trinh thyc hién dugc boi méy tinh dugc luu trén vat ghi luu trix
khong kha bién doc dugce bdi may tinh, ma chuong trinh thyc hién dugc bdi may tinh, khi
dugc thye hién béi bd xtt Iy may tinh, bao gom:

ma dé truyén thong bao khong day bao gdm danh sach ctia mot hodc nhiéu thiét bi
khong day, ma phan hdi khong duge mong doi tr d6; va

m3 dé nhan khong phan hdi hodc nhidu phan hdi tir mot hodc nhiéu thiét bi khong
day khac khong ndm trong danh séch.

Theo cac phuong 4n lam vi du cla sang ché, phuong phap nay con bao gbm cac
budec:

nhén bai thiét bi, thong bao khong day tir thiét bi giri, bao gdm danh séch clia mot
hodc nhiéu thiét bi khong day, ma phan hdi lai thong bao khong day khdng dugc mong
doi tir do; va

truyén phan hdi lai thong bao khong day néu thiét bi nhan khong ndm trong danh
sach.

Theo cac phuong 4n lam vi du cua sdng ché, phuong phap nay con bao gbm budc:

trong do, thong bao khong day 1a yéu ciu do va phan hdi 13 phan hdi do hoic
thong bao khong day 1a yéu cau dich vu quang cdo chung khong day va phan hdi 13 phan
hdi dich vu quang c4o chung khong day.

Theo cac phuong an lam vi dy cua sang ché, phwong phap nay con bao gdbm bude:

trong d6, mot hodc nhiéu thiét bi khong ddy duge chira trong danh séch, 1a cac
thiét bi diém truy cap hoidc mot hodc nhiéu thiét bi khong day dugc chira trong danh sach,
l1a céc tram.

Theo cac phuong an 1am vi dy cua sang ché, phuong phép nay con bao gbm cac

budc:
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nhéin thong bao khong day thi hai bao gdm danh sé&ch thtr hai ctia mot hodc nhiéu
thiét bi khong ddy ma phan hdi khong dugc mong doi tir d6, danh séch thi hai bao gbm
thiét bi nhan da phan hdi lai danh sach thir nhat néu trén, va

chin viéc truyén phan hdi lai thong bao thit hai.
Theo cac phuong én lam vi du cia sdng ché, phwong phap nay con bao gém budec:

trong d6, mot hodc nhiéu thiét bi khong day dugc chira trong danh sach, 1a da biét

tir it nhat mot 1an quét trude.
Theo cac phuong én lam vi du cua sang ché, phuong phap nay con bao gébm budc:
trong d6, mot hodc nhiéu thiét bi khong day dugc chira trong danh sach, 1a da biét
tr co s& dit liéu vi tri.
Theo céc phuong an lém vi du cta sang ché, phuong phap nay con bao gdm budc:

trong d6, danh sdch bao gdm céc dia chi thiét bi cia mdt hogc nhiéu thiét bi khong

Theo cac phuong én lam vi du, sang ché @& xuét thiét bi bao gdm:
it nhat mot bd xir ly;
it nhat mot bd nhé bao gém ma chuong trinh mdy tinh;

it nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, v&i it nhét

mdt bd xit Iy, 1am cho thiét b it nhét:

nhin théng bao khong day tu thiét bi giri, bao gdm danh sach ctia mot hodc nhiéu

thiét bi khong ddy, ma phan hdi lai thong bao khong day khong dugc mong doi tir do; va
truyén phan hdi lai thong bao khong day néu thiét bi khong ndm trong danh séach.

Phuong an lam vi du cua sang ché con @& xuét san phidm chuong trinh may tinh
bao gdbm mia chwong trinh thyc hién dugc boi mdy tinh dwoc luu trén vat ghi luu trit
khong kha bién doc dugc bdi mdy tinh, ma chuong trinh thyc hién dugce bdi may tinh, khi
dugc thuc hién bai bd xur ly mdy tinh, bao gbm:

m3 d& nhan béi thiét bi, thong bao khong day tir thiét bi giri, bao gdm danh sach
ctia mot hodic nhidu thiét bi khong day, ma phan hdi lai thong bao khong diy khong dugc

mong dgi tir d6; va
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ma dé truyén phan hdi lai théng bao khong dy néu thiét bi nhan khong ndm trong

danh séch.

Theo cach nady, cic phuong 4n cua sang ché cai tién kha nang phat hién cidc mang
khong day.
MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1A minh hoa gian d6 mang khong day lam vi du cta nit khong day giri, Nt
A, phat rong thong bao thir nhat t6i nhiu nat trong s bay nut khong ddy nhan tir Nut 1

dén Nut 7, theo cac phuong 4n 1am vi du clia sang ché.

Fig.1B minh hoa gian dd mang khong day lam vi du theo Fig.1A, cia ba nat
khong day nhan Nut 1, Nat 3, va Nut 4 ctia nhidu thiét bi trong sb bay thiét bi niit khéng
day nhan, phan hoi lai thong bao khong diy bang mot phan hdi, theo mot phuong 4n lam

vi du cda sang che.

Fig.1C minh hoa gian d6 mang khong ddy lam vi du theo Fig.1B, trong d6, nut
khong day gii, Nut A, phat rong thong bao thit hai téi nhiéu nat trong sb bay ntt khong
day nhén, théng bao khong ddy bao gdbm danh sach loc thit nhét clia céc dia chi clia nit
khong day nhan ma phan hdi khéng dugc mong doi tir d6, danh sach loc thir nhét chua
cac dia chi cua nut khong day nhan Nut 1, Nut 3, va Nt 4 da dugc phan hdi trude d6 cho

thong bao thir nhét, theo mdt phuong 4n 1am vi du clia sing ché.

Fig.1D minh hoa gian dd mang khong diy lam vi du theo Fig.1C, clia ba nit
khong day nhén bd sung, Nut 2, Nut 5, va Nat 6 ctia nhiéu thiét b trong s6 bay thiét bi
nat khong day nhan, phan hdi téi théng bao thi hai bang mot phan hdi, theo mot phuong

an lam vi du ctia sang che.

Fig.1E minh hoa gian d6 mang khong day lam vi du theo Fig.1D, trong d6, nut
khong day gii, Nt A, phat rong thong béo thir ba téi nhidu nit trong sd bay niit khong
day nhén, thdong bdo khong diy bao gdm danh séach loc thtr hai cia cac dia chi ctia nut
khong day nhin ma phan hdi khong duge mong doi tir d6, theo mot phuong 4n lam vi du

cua sang cheé.

Fig.1F minh hoa gian db mang khong ddy lam vi du theo Fig.1E, clia nat khong
day nhén cubi cung, Nat 7, ctia nhidu thiét bj trong sd bay thiét bi nit khong day nhan,
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phan hdi lai thong béo thir ba bang mdt phan hdi, theo mot phuong 4n 1am vi du cia sang

7
A

cheé.

Fig.2 minh hoa vi du cta thong bdo khong day dudi dang than khung dugc khéi

quat hoa bao gdm thanh phan thong tin, theo mot phwong 4n 1am vi du ciia séng ché.

Fig.2A minh hoa vi du cta thong bado khong day lam khung yéu ciu do, theo mdt

phuong én lam vi du cta sang ché.

Fig.2B minh hoa dinh dang than khung vi du ctia khung phan hdi do, theo mot

phuong an lam vi du cia sdng ché.

Fig.3A minh hoa vi du clia thong bao khong day duéi dang khung yéu ciu khoi
tao dich vu quang cdo chung (Generic Advertisement Service Initial Request Frame),

theo mdt phuong an 1am vi du clia sdng che.

Fig.3B minh hoa dinh dang than khung vi du ctia khung phan hdi khoi tao dich vu
quang céo chung (Generic Advertisement Service Initial Response Frame), theo mot

phuong an lam vi du cta sang ché.

Fig.4A minh hoa luu dd vi du ciia cac budc van hanh ctia phwong 4n 1am vi du cia
quy trinh dugc thyc hién trong nit khong day giri, Nut A, theo mdt phuong &n cua sang

ché.

Fig.4B 1a Ivu dd vi du ctia cac budc van hanh cta phuong 4n lam vi du cta quy
trinh dugc thuc hién trong nit khong day thiét bi nhan Nut 1, theo mét phuong an cta

sang ché.

Fig.5A minh hoa vi du mang khong ddy va gian d6 khdi chirc ning cta niit khong
day gtri, Nut A, va nat khong ddy nhén, Nut 2, v6i nut khong day giri, Nut A, truyén

khung thong bédo, theo mdt phuong 4n lam vi du cia sang ché.

Fig.5B minh hga mang khong day lam vi dy va gidn d6 khéi chirc ning theo
Fig.5A, cua nat khong day gui, Nut A, va nat khong day nhan, Nut 2, v6i nat khong day
nhan, Nut 2 truyén khung phan hdi, theo mdt phuong 4n lam vi du ctia sang ché.

Fig.6 minh hoa mang khong day lam vi dy va gian d6 khdi chtrc niang theo Fig.5A,
cuia nat khéng day guri, Nut A, va co s& dit liéu vung chira cac vi tri dia Iy ctia céc nut
khong day va céc dia chi ciia ching, nut khong day giri, NUt A, va co s¢ dit liéu vung

truyén thong qua mang khong day dién rong, theo mot phuong an lam vi du clia sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché
Phan nay duoc té chirc thanh cac muc sau:
A. Cong nghé truyén thong WLAN
1. Céc khung MAC va céc thanh phéan thong tin IEEE 802.11

2. B4o hiéu, yéu cdu va phan hdi do IEEE 802.11

3. Dich vu quang céo chung (Generic Advertisement Service - GAS)
4, Wi-Fi Direct - Cac diém truy cap phin mém

B. Danh sach loc trong yéu cau khong day
A. Cong nghé truyén thong WLAN

Mang khong day lam vi du, nhu mang vung cuc by khong day (wireless local area
network - WLAN) co6 thé dugc té chirc nhu 1a tap hop dich vu co ban doc lap
“independent basic service set — IBSS”, tdp hop dich vu co ban dang ludi “mesh basic
service set — MBSS” hodc tdp dich vu co ban ha tang (infrastructure basic service set -
BSS). Céc thiét bj khong day trong tap dich vu co ban ddc 1ap (independent basic service
set — IBSS) truyén thong tryc tiép véi nhau va khong c6 diém truy cap (AP) trong IBSS.
Tap hop dich vu co ban dang luéi (mesh basic service set - MBSS) bao gdm céc thiét bi
khong day tu dong thiét 1ap cac lién két khong day ngang hang tao cac phuong tién cho
truyén théng nhidu budc nhay. Tap hop dich vu co ban co s¢ ha tng (infrastructure basic
service set - BSS) bao gdm diém truy cap khong ddy co thé dugc két ndi téi mot hodc
nhidu may chu va céc thiét bi ngoai vi boi két ndi xwong sdéng dugce ndi diy. Trong ha
tAng BSS, diém truy cap 1a thiét bi hub (chuyén dbi) trung tim ma cac thiét bi khong day
di dong dugc két nbi khong day téi d6. Cac thiét bi khoéng day di dong thuong khong
truyén thong mot cach truc tiép véi nhau, nhung truyén thong gian tiép qua diém truy
cap. Piém truy cap c6 thé duoc két ndi toi cac diém truy cap khac béi két nbi xuong sbng
duoc nbi day trong tap hop dich vu dugc mé rong (extended service set - ESS). Cac thiét
bi khong day di dong c6 thé chuyén ving tir mot két ndi khong day voi mot diém truy
cap t6i két ndi khong day thi hai véi diém truy cép thir hai trong ESS, va van duoc két

ndi t6i didm truy cép thir nhat trong ESS thong qua két nbi xuong séng duoc ndi day.

Chuén IEEE 802.11 chi rd cdc phuong phap va k¥ thuat cia hoat dong clia mang

vung cuc ‘b(‘_) khong day (wireless local area network - WLAN). Céc vi du bao gdm céc

-0
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mo td mang vung cuc bd khong day IEEE 802.11b va 802.11g, 1a cong nghé chinh cho
céc ung dung WLAN truyén thdng trong bang ISM 2.4 GHz. Céc sta d6i khéc nhau cho
chudn IEEE 802.11 dugc két hop cho cac giao thirc IEEE 802.11a, b, d, e, g, h, i, j, vao
trong chuén c6 tén 1a “IEEE 802.11-2007, Wireless Medium Access Control (MAC) and

Physical Layer (PHY) Specifications”, thang 6 nam 2007 (dwoc két hop & ddy lam tai

liéu tham khao). Do d6, cac ung dung bang rong hién dang phat trién da thu dwoc sy quan
tAm trong viéc phét trién cac mang khong day tbc d6 rit cao cho cac truyén thong tim
gén, vi du, cac mo6 ta WLAN IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac dugec lap ké hoach, va IEEE
802.11ad dugc lap két hoach dé tao ra thong lugng rit cao trong cic bang tan s6 cao hon.
Céc tmg dung cta cac chuin IEEE 802.11 nay bao gdm céc san phdm nhu cac thiét bi
dién tir tiéu dung, cac dién thoai, cdc may tinh c4 nhén, va céac diém truy cap cho ca gia

dinh va vén phong.

Theo mot phuong an lam vi dy, cdc mang vung cuc bd khong day (cac WLAN)
thuong van hanh trong céc biang chua dugc cip phép. Cac WLAN IEEE 802.11b va
802.11g la cong nghé chinh cho céc ing dung WLAN truyén thdng trong bing ISM 2.4
GHz va c¢6 pham vi danh dinh l1a 100m. Chudn WLAN IEEE 802.11ah hién duoc phét
trién dé hoat dong trong bang ISM 900 MHz va s& c6 gi6i han 16n hon va cac ton hao tic

ngh&n thip hon do c6 budc séng dai hon.
1. Céac khung IEEE 802.11 MAC va céc thanh phén thong tin

C6 ba loai chinh cta céc khung didu khién truy cdp moi truong (medium access
control - MAC) trong giao thirc IEEE 802.11: khung quén ly, khung didu khién, va khung
dit liéu. Cac khung quan ly tao ra céc dich vu quan ly. Cac khung dit liéu mang dit lidu tai
hitu ich. Céc khung didu khién hd trg viéc phan phdi cac khung dit liéu. Mdi loai trong
céc loai khung MAC bao gdm phan ddu MAC, phan than khung, va chudi kiém tra khung
(frame check sequence - FCS). Phan diu chtta thong tin didu khién duoc sir dung dé xac
dinh loai khung MAC 802.11 va cung cép thong tin can thiét dé xir Iy khung MAC. Phin
than khung chtra dit liéu hodc thong tin dugc chira trong cé cic khung loai quéan ly hodc
loai dit liéu. Chudi kiém tra khung 13 gi4 tri bidu dién kiém tra tinh dua thira dinh ky
(cyclic redundancy check - CRC) qua tAt ca cac truong cia phin ddu MAC va trudng

phén than khung.
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Céc khung quan 1y duoc st dung dé tao ra cic dich vy quéan ly c6 thé dwoc quy
dinh béi cac truong chidu dai thay ddi dugc goi 1a c4c thanh phdn théng tin dugc chira
trong phan than khung MAC. Thanh phan thong tin bao gbm ba trudong: chirc ning cla
chung dugc xac dinh boi trudng ID thanh phan, kich ¢& ctia n6 duoc tao ra béi truong
chidu dai, va thong tin d& phan phéi t6i ngudi nhan dugc tao ra trong trudng thong tin 6
chidu dai thay ddi.

2. Béo hidu, yéu ciu do va phan hdi IEEE 802.11

a. Bao hi¢u

Khung béo hiéu 1a khung quén Iy dugc truyén dinh ky dé cho phép cac thiét bi
khong day dinh vi va nhén dang mang. Khung bdo hi€u bao gdm cic trudong: dau thoi
gian, khoang thoi gian bdo hiéu, va thong tin kha nang. Déu thoi gian chira gié tri ctia bd
dinh thoi ddng bo cua thiét bi tai thoi diém ma khung dugc truyén. Trudng thong tin kha
ning la truong 16-bit nhan dang cac kha ndng cua thiét bi. Cac thanh phan théng tin trong
khung bo hiéu 12 ma nhan dang dat dich vu (service set identifier - SSID), cac tbc do
dugc hd trg, mot hodic nhidu tap thong sé vat 1y, tap thong sd khong c6 tranh chép tiy

chon, va ban dd chi bao luu lugng tity chon.
i. Céc mang Ha ting BSS v6i diém truy cap

Trong cidc mang Ha tAng BSS v6i diém truy cép, cac khung bao hiéu dugc sit dung
dé cho phép céc thiét bi khong day thiét 1ap va duy tri cac truyén thong c6 thir tw. Céc
khung béo hiéu duoc truyén béi céc diém truy cép tai cac khoang thoi gian déu dan va
bao gdm phin diu khung va than véi thong tin khéc nhau, bao gdm SSID nhén dang tén
ctia WLAN cu thé va khoang thoi gian bdo higu chi & khoang thoi gian dy dinh gitra hai
cudc truyén bao hiéu. Mot myc dich cua cac khung bao hiéu 1a @& thong bao cho céc thiét
bi khong day v& su ¢6 mat cia diém truy cdp trong ving. Diém truy cip trong mang
WLAN IEEE 802.11 ha ting BSS, ¢6 thé 1a thiét bj hub trung tim ma chuyén tiép tat ca
truyén thong gifta cc thiét bi khong ddy (cac STA) di dong trong ha tang BSS. Néu STA
trong Ha tdng BSS mudn truyén thong khung dit liéu t6i STA tht hai, thi truyén thong c6
thé ding hai buéc nhay. Dau tién, STA gbc co6 thé truyén khung t6i AP. Thit hai, AP c6
thé truyén khung téi STA tht hai. Trong ha ting BSS, AP c6 thé truyén cac béo hiéu
hodc phéan hdi lai véi cac phén do nhén duoc tir STA. Sau d6 viéc xac thuc ¢ thé cua

STA ¢6 thé duoc thuc hién bdi AP, viéc két hop ¢ thé xuét hién gitta AP va STA cho
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phép luu luogng dit liéu c6 thé dugce trao ddi voi AP. Piém truy cap trong Ha ting BSS ¢6
thé néi luu lvgng ngoai BSS vao mang phan tan. Cac STA ma 1a cAc thanh phan ctia BSS
c6 thé trao d6i cac goi véi AP.

ii. Céc mang IBSS tiy bién

Thiét bi khong day tiry bién dau tién chi dong thiét 1ap IBSS va bat déu giri cac
b4o hiéu dé thong bao cho cac thiét bi khong day khéc vé sy hién dién clia mang tiry bién
trong ving. Cac thiét bi khong day tiy bién khac c¢6 thé két ndi mang sau khi nhan bao
hidu va chip nhan céc théng sé IBSS, nhu khoang thoi gian bao hidu, dugc tim thdy

trong khung béo hiéu.

MBOi thiét bj khong day tham gia vao mang tly bién c6 thé giri bio hiéu mot cach
dinh ky néu n6 khong nghe thiy bao hidu tir thiét bi khac trong khoang tr& ngiu nhién
ngén sau bao hiéu dwoc dy dinh 13 duge giri. Néu thiét bi khong day khong nghe thiy bao
hiéu ndm trong khoang tré ngiu nhién, thi thiét bi khong day gia st ring khong c6 cac

thiét bi khong day khéc hoat dong trong mang tity bién va bao hiéu can dugc gi.

Tin hiéu bdo hiéu duoc truyén dinh ky tir mang tiy bién. Khung béo hiéu 1a dugc

truyén dinh ky va bao gdm dia chi ciia thiét bi gui.
b. Yéu ciu do

Khung yéu cau do 1a khung quan 1y duoc truyén boi thiét bi khong day ma thir
nhanh chong dinh vi mang vung cuc by (LAN) khong day. N6 co thé dugc st dung dé
dinh vi chi céc tp dich vu co ban ddc 1ap (independent basic service sets - IBSS), céc tap
dich vu co ban ha ting (infrastructure basic service sets - BSS) hodc cac tap dich vu co
ban dang ludi (mesh basic service sets - MBSS) hodc bét ky trong sd chung. N6 ¢6 thé
duoc st dung d& dinh vi LAN khéng day véi SSID cu thé hoic dé dinh vi LAN khong

day bat ky. Khung yéu cdu do c6 thé chira yéu cau thudc tinh dich vu.

V6i céc viée quét chii dong, thiét bi khong day hodc phat rong hodc truyén don
hudng yéu cau do trén kénh ma né dang quét. Co thé dat SSID trong yéu ciu do thanh
SSID ky tu dai dién hogc thanh gi4 tri SSID cu thé. C6 thé dit BSSID trong yéu cau do
thanh BSSID ky tu dai dién hodc thanh gia tri BSSID cu thé. Véi cac lva chon nay, thiét
bi khong day c6 thé tim kiém SSID hogc BSSID bét ky, dai dién bit ky ctia SSID cu thé
hodc BSSID cu thé. Thiét bi khong day sé& thém céc bao hiéu hodc cdc phan hdi do nhan
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duoc bit ky vao danh sach quét BSSID dugc dém. V6i cac viée quét thu dong, thiét bi
khong day khong giri yéu cau do, nhung thay vao dé, 1a viéc ling nghe trén kénh trong
mdt thoi khoang va thém céc bao hidu hodc cac phan hdi do nhan duge bét ky vao danh
sach quét BSSID duge dém cua nd. Thiét bi khoéng day co thé quét ca ha tﬁng va cac
mang tuy bién, ma khong can quan tdm téi thiét 1ap hién tai cda ché do mang cua nod.
Thiét bi khong day c6 thé sir dung hodc phwong phap quét chii dong hodc phuong phap
quét bi dong, hoic két hop clia cac phuong phap nay. Thiét bi khong day thuc hién viée

quét qua tit ca cac kénh tin s6 va cic bang ma né hd trg.
i. Céac mang Ha tAng BSS v6i diém truy cap

Thiét bi khong day c6 thé truyén yéu cdu do va nhan phan hdi do tir diém truy cap
trong BSS. Yéu ciu do 1a dugc truyén boi thiét bi khong ddy dé thu thong tin tir mot tram
hodc diém truy cap khéc. Vi du, thiét bj khong day c6 thé truyén yéu cdu do dé xac dinh
xem lidu diém truy cap cu thé 12 c6 sin hay khong. Trong ha tang BSS, chi AP phan hdi
lai cac yéu cdu do. Phan hdi do dwoc gl tré lai bdi AP chira ddu thdi gian, khoang thoi
gian bao hiéu, va thong tin kha ndng. N6 cling bao gdm SSID cuia BSS, céc tdc do duoc
hd tro, va cac thong sb PHY. Thiét bi khéng day STA c6 thé hoc ring diém truy cip AP
s& chip nhan céc chitng thu cia STA.

Céc quy téc 1am vi du dugc ap dung béi thiét bi quét khong day (tie 1a may quét)
va cac AP vdi viée quét chi dong la nhu sau:

1) May quét (cho mdi kénh can dugc quét):

a. Truyén khung yéu cu do (hogc nhiéu khung loai nay) véi céc trudng SSID va
BSSID duoc dit nhu 1a 1énh quét;

b. Dat lai ProbeTimer v& khong va bat dau no khi truyén yéu cau do;

c. Néu khong phat hién duge diéu gi (tin hiéu bét ky v6i ning luong du cao) trén
kénh trudc khi ProbeTimer dat t6i MinChannelTime (con dugc biét dén 1a
Min Probe Response Time), thi tiép tuc quét kénh tiép theo (néu c6), néu
khong khi  ProbeTimer dat t6i MaxChannelTime (toc I3,
Max_Probe Response Time), thi xir ly tht ca cac phan hdi do nhan duge va

quét kénh tiép theo (néu cob).

2) Céc AP:
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a. AP s& phan hdi bing mét phan hdi do chi néu:

i. Trudong Address 1 trong khung yéu cau do 13 dia chi phét rong hoic
dia chi MAC cu thé ciia AP; va

ii. SSID trong yéu ciu do la SSID ky tw dai dién, SSID trong yéu cau
dod 12 SSID cu thé ctua AP, hodc SSID cu thé ciia AP dugce chira trong
trong thanh phan danh sach SSID cta yéu ciu do, hoic trudong
Address 3 trong yéu cau do 1a BSSID ky tu dai dién hodc BSSID cua
AP.

b. Mot sb didu kién khéc ciing c6 thé dwoc dat cho viée tao ra phan hdi do.

N6i chung, bd truyén yéu cdu do chi rd cac diéu kién ma cac thiét bj khong day
cin phai dép tmg dé phan hdi bing mot phan hdi do. Tét ca cac thiét bi khong day dép
g didu kién nay déu cb ging dé giri khung phan hdi do. Co ché quét chu dong xac dinh

viéc tao tin hiéu.
ii.  Cac mang IBSS tiy bién

Téc dung cta viéc nhan yéu cau do 1a ¢ 1am cho thiét bj khéng day phan hdi biang
mot phan hdi do néu céc diéu kién dugc chi béo trong yéu cau do duge dap Gng. Khi thiét
bi khong day di t6i trong pham vi truyén théng ciia thanh phan bét ki ctia mang tly bién,
thi c4c tin hiu truy vin khung yéu cdu do cia né dugc tra boi boi thanh vién clia mang
ty bién phat hién truy vén. Thiét bi trong mang tity bién da phat rong bao hiéu méi nhat
trong mang phén hdi lai tin hiéu truy van khung yéu cau do yéu cau bang mot phan hdi
do chira dia chi cua thiét bi phan hdi. Khung phan hdi do cling bao gdm diu thoi gian,
khoéang thoi gian bao hiéu, thong tin kha nidng, cdc thanh phén thong tin cta SSID, céc
tdc @6 duoc hd tro, incf)t hodc nhiéu bd thong sb vat ly, tap thong sb khong c6 tranh chép

va tap thong s6 mang tity bién tity chon.

Khi thiét bi da thuc hién truy vin ma tao ra mdt hosic nhidu mé t4 mang tiy bién,
thi thiét bi co thé chon dé tham gian vao mét trong cac mang tly bién. Quy trinh tham gia
¢6 thé chi don thuln 12 quy trinh cuc bd xut hién hoan toan bén trong thiét bi khong day.
N6 ¢6 thé khong c6 chi béo ra bén ngoai ring thiét bi da ndi mang tiy bién cu thé. Viéc
két ndi mang tiy bién c6 thé yéu clu tit ca MAC va céc thong sb vat 1y cua thiét b

khong day can phai dugc ddng bd voi mang tlly bién mong mudn. DE thyc hién didu nay,
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thiét bi c6 thé cap nhat bd dinh thdi ctia né véi gid tri clia b dinh thoi tir md ta mang tiy
bién, dugc bién d6i bang cach bd sung thoi gian troi qua do thu phin mo ta. N6 s& dong
b6 bd dinh thdi v6i mang tiy bién. BSSID ctia mang tiy bién c¢6 thé duge chip nhan
cling nhu céc thong sb trong trudng thong tin kha ning. Khi quy trinh nay dugc hoan
thanh, thiét bi khong dy da tham gia vao mang tiy bién va sin sang bét ddu truyén théng

v6i cac thiét bi trong mang tiry bién.
c.  Phanhdido
Phan hdi do duge giri tré lai boi thiét bi khong day dap tmg tap cac didu kién boi
yéu cAu do nhan dugc chira ddu thoi gian, khoang thoi gian bdo hidu, va thong tin kha

ning. N6 ciing bao gdbm SSID clia BSS, céc tbc d6 dugc hd trg, va cac thong sé PHY.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, cac khoadng thoi gian khodng cach chuén dwogc xé4c
dinh trong dic ta IEEE 802.11, lam tré truy cdp cua tram téi moi trudng, gilta dau cubi
ctia ky hiéu cudi ciing cta khung trudc d6 va phin bit ddu cta ky hidu déu tién cia
khung tiép theo. Khoang c4ch lién khung ngin (short interframe space - SIFS), phin ngén
nhdt ctia cac khoang cach lién khung, c6 thé cho phép cac khung x4c nhén
(acknowledgement - ACK) va céc khung rd rang dé gtri (clear to send - CTS) ¢6 truy cép
t61 mdi trudng trude céc phan khac. Khoang cach lién khung (interframe space - IFS)
chirc nang toa dd phéan tan (distributed coordination function - DCF) ¢6 thoi khodng dai
hon ho#c khoang thoi gian khoang cach lién khung DCF (DCF Interframe Space - DIFS)

c6 thé duge st dung dé truyén cac khung di liéu va cac khung quan 1.

Theo phuong an lam vi du, sau khi kénh dugc giai phong, IEEE 802.11 va truéc
khi phan hdi do 1a dugc truyén, cac thiét bi khong ddy thuong ép dung kha ndng nhén
dang phd trong sudt khoang thoi gian SIFS hodc khoang thoi gian DIFS, dé phat hién
xem liéu kénh cé ban hay khong. K¥ thuét nhin dang song mang c6 thé duoc st dung
trong d6 nut mudn truyén phan hdi do diu tién phai nghe kénh trong mot khoang thoi
gian dinh trudc dé x4c dinh xem liéu mot nat khac c6 truyén trén kénh nim trong pham
vi khong day hay khong. Néu kénh dugc nhan dang la ranh rdi thi nat c6 thé duge cho
phép dé bit diu quy trinh truyén. Néu kénh dugc nhan dang 14 ban thi nit c6 thé 1am tré
viéc truyén ctia phan hdi do clia n6 trong mot thoi khoang ngau nhién duoc goi 1a khoang
thoi gian cho truyén (backoff). Trong giao thitc DCF dugc st dung trong cac mang IEEE

802.11, c4c tram, khi nhan dang viéc rinh rdi ctia kénh cho khoang thoi gian DIFS, c6
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thé di vao pha chd truyén véi gia tri ngiu nhién gitta 0 va gid tri t6i da CWmin. Bo dém
chd truyén c6 thé dwgc 1am giam tir gia tri duoc chon nay mién 13 kénh dugc nhan dang
1a ranh cho khoang thoi gian thdi gian dinh truéce. Tuy nhién, sau mdi khung nhan dugc,
¢6 thé doi DIFS trudc khi nhin dang tinh trang kénh va quay tr¢ lai viéc cdp nhat bd dém

cho truyén.
3. Dich vu quang céo chung (Generic Advertisement Service - GAS)

IEEE 802.11u-2011 1 stta di cho chudn dua trén IEEE 802.11-2007 dugc cong
bd theo tai liéu “IEEE 802.11u-2011, LAN wireless Medium Access Control (MAC) va

Physical Layer (PHY) Specifications, Amendment 9: Interworking with External

Networks”, 25 thang 2 nidm 2011 (dugc dua vao ban mo ta nay bing cach vién dan).
IEEE 802.11u-2011 b sung cac dic didm dé cai tién viéc 1am viéc lién thong véi cac
mang bén ngoai. Stra d6i IEEE 802.11u-2011 thiét 14p cac giao thic MAC va giao thirc
16p vat ly (physical layer — PHY) cho dich vu hoat dong lién thong dé cho phép thiét bi
khong déy trao ddi thong tin véi mang bén ngoai, @& cho phép chon cac mang dé két ndi
t4i, va dé cho phép truy cip t6i cac dich vy khin cip. GAS duoc quy dinh trong sira dbi
IEEE 802.11u d& cho phép céc thiét bi khong diy di dong hoic cic STA dé phat hién su
san co cua thong tin lién quan téi cac dich vu mang mong mudn. Vi du, GAS cho phép
phat hién thong tin vé céac dich vu duoc tao ra trong tap dich vu co bén ha téng, thong tin
vé cac dich vu truy cép cuc bd, thong tin tir cac nha cung cip dich vu ding ky thué bao
(Subscription Service Providers - SSP) san ¢ va/hodc cdc mang nha cung cép dich vu
ding ky thué bao (Subscription Service Provider Network - SSPN) hodc cadc mang bén
ngoai khac. GAS cho phép thiét bi khong day truyén yéu ciu khoi tao khung dich vu
quéng céo chung dé yéu cdu thong tin v& cac dich vu mang tir cac diém truy cép va né
cho phép diém truy cép st dung dic ta bd chira chung, khung phan hdi khoi tao GAS, dé
quang céo thong tin vé céac dich vu mang qua mang IEEE 802.11. giao thitc GAS dugc dé
xuht dé dugc cap nhat dé van hanh véi yéu cau phat rong va céc thong béo phan hdi. Cac
khung hoat dong cong khai dugc st dung dé van chuyén khung yéu ciu khoi tao GAS va
khung phan hdi khéi tao GAS.

4, Wi-Fi Direct

Lién hiép Wi-Fi da phat trién cong nghé Wi-Fi ngang hang c6 tén 1a Wi-Fi

Direct™ dugc chi 16 trong tai liéu “Wi-Fi Alliance Peer-to-Peer Specification”, thang 10
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nidm 2010 (dugc két hop & ddy lam tai lidu tham khao). Wi-Fi Direct ciing dugc dé cap
t6i & day nhu 13 dang ngang hang (Peer-to-Peer - P2P) hoic tir thiét bi t6i thiét b
(Device-to-device - D2D). Wi-Fi Direct cho phép IEEE 802.11a, g, hoidc n thiét bi dé két
ndi t6i mot thiét bi khac, theo cach ngang hang, ma khéng c¢é uu tién thiét 1ap hodc nhu
cAu v& cac diém truy cip khong déy. Cac thiét bj hd trg Wi-Fi Direct c6 thé phat hién mot
thiét bi khac va quang cdo cac dich vu sin c6. Cac thiét bi Wi-Fi Direct hd trg cac dai
Wi-Fi thong thudng va cing céc tbe d6 dit liéu nhu c6 thé dat dwoc véi két ndi ha ting
802.11a, g, hodc n. Khi thiét bi di vao ving ctia thiét bi Wi-Fi Direct, n6 c6 thé két nbi toi

thiét bi d6 sir dung giao thirc cu thé.

Wi-Fi Direct cho phép cac thiét bj khong day hd trg Wi-Fi Direct, két ndi véi
nhau, tir diém t6i didm, ma khong tham gia mang ha tang. Cac thiét bi khong day hd tro
dac ta s€ c6 kha ndng phat hién mot thiét bi khac va quang cdo cac dich vu sén c6. Cac
thiét bi Wi-Fi Direct s& hd trg cac pham vi Wi-Fi théng thudng va cing cac tdc do dir
liéu nhu c6 thé dat dugc voi két ndi ha tz‘?mg. Wi-Fi Direct tao ra cac két ndi tir diém t6i
didm cho cac mang bang cach nhiing diém truy cip phin mém vao trong céc thiét bj Wi-

Fi Direct bt ky.

Céc thiét bi duge chiung nhan Wi-Fi Direct ¢ thé tao cac két nbi truc tiép gitra
ching ma khong yéu cu sy c6 mit cla mang ha téng Wi-Fi truyén théng cta diém truy
cép hoidc bd dinh tuyén. Cac dic diém phat hién thiét bi va phét hién dich vu Wi-Fi Direct
cho phép nguoi st dung nhan dang céc cic thiét bi va dich vu sin c6 trude khi thiét lap
két ndi, vi dy, phat hién xem cac thiét bi Wi-Fi Direct nao c6 may in. Cac thiét bi Wi-Fi

Direct c6 thé st dung thiét 14p dugc bao vé Wi-Fi dé tao cac két nbi giita cac thiét bi.

Thiét bi Wi-Fi Direct 13 c6 kha niang két ndi ngang hang va c6 thé hd tro hoidc
mang ha ting ctia diém truy cp hogc b dinh tuyén hodc két nbi ngang hang. Cac thiét bi
Wi-Fi Direct ¢6 thé tham gia cac mang so s ha tAng nhu cac tram (cac STA). Cac thiét
bi Wi-Fi Direct c6 thé két ndi bang cach tao ra cdc nhom trong c4u hinh tir mot toi mot
hogc cdu hinh tir mot t6i nhidu. Cac nhém hoat dong theo cach twong ty nhu véi tap dich
vu co ban ha tAng. Thiét bi Wi-Fi Direct don s& la chii nhém quan Iy nhém, bao gbm viée
didu khién xem céc thiét bi nao dugce cho phép tham gia va khi nio nhém duge bat dau
hoidc bi ding. Cht nhém c6 trach nhiém phén hdi cac yéu clu do theo cach twong tw nhu
AP cua BSS co s& han tAng. Chi nhém s& xuat hién nhu 14 diém truy cap cho céc thiét bi

ctia khach hang dugc ké thira. Khéc biét dang ké gitta chil nhém va diém truy cap d6 1a
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viéc tuy chon cho chui ddi véi nhom d€ dinh tuyén va chuyén tiép luu lugng gilta céc

khach hang duoc két hop vao chi nhém.

Céc thiét bi Wi-Fi Direct bao gém chtrc ning ding ky ndi bd thiét l1ap dugc bao vé
Wi-Fi (Wi-Fi Protected Setup Internal Registrar). Thiét bi Wi-Fi Direct c6 thé 1a chu
nhém ctia nhom va c6 thé ¢6 kha nang sép xép xem thiét b1 nao chip nhén vai trd nay khi
tao ra nhom véi thiét bi Wi-Fi Direct khac. Nhém c6 thé bao gdm ca céc thiét bi Wi-Fi
Direct va cac thiét bi ké thira (tirc 13, né khong twong thich véi dic ta ngang hang lién
minh Wi-Fi (Wi-Fi Alliance Peer-to-Peer Specification). Céc thiét bi ké thira c6 thé chi

¢6 chirc ning nhu 13 cdc méy khach nam trong nhom.

Céc thiét bi Wi-Fi Direct c6 thé hd tro cac co ché phat hién. Viéc phat hién thiét bi
duoc st dung d8 nhén biét cac thiét bi Wi-Fi Direct khac va thiét 1ap két ndi bang cach sir
dung viéc quét tuong tur nhu viéc quét dugce sir dung dé phat hién cac diém truy cép ha
tAng. Néu dich hién khong phai 12 mot phén ctia nhém thi nhém méi ¢6 thé duoc tao ra.
Néu dich hién d& 1a mot phan ctia nhom thi thiét bi Wi-Fi Direct dang tim kiém c6 thé thi
tham gia vao nhém hién ¢6. Viée thiét 1ap dugc bao vé Wi-Fi c6 thé dugc st dung dé thu
céc ching thu tir cht nhém va xac thue viée tim kiém thiét bj Wi-Fi Direct. CAc thiét bi
Wi-Fi Direct ¢6 thé bao gdm viéc phét hién dich vu cho phép quang céo cac dich vu dugc
hd tro boi cac tng dung 16p cao hon t6i céc thiét bi Wi-Fi Direct khac. Viéc phét hién
dich vu ¢6 thé dugc thuc hién tai thoi diém bat ky (ttrc 1a tham chi trude khi két ndi duge

tao ra) voi thiét bi Wi-Fi Direct dwoc phat hién bét ky khéac nao.

Nhom ¢6 thé dugc tao boi thiét bi Wi-Fi Direct don. Khi tao ra két ndi gitta hai
thiét bi Wi-Fi Direct, nhém c6 thé duogc tao ra mot cach tu dong va cac thiét bi c6 thé sép
xép dé quyét dinh xem thiét bi nao 13 chti nhém. Cha nhém c6 thé quyét dinh néu d6 1a
nhom tam thoi (truong hop don 18) hodc nhém vinh vién (st dung l3p lai, dinh ky). Sau
khi nhém duge tao ra, thiét bi Wi-Fi Direct ¢ thé moi thiét bi Wi-Fi Direct khac tham
gia vao nhom. Quyét dinh d& xem c6 hodc khong chép nhan 161 moi ¢6 thé danh cho thiét

bi Wi-Fi Direct dugc moi.
B. Danh sach loc trong yéu cau khong day

Nhiéu trueong hop sit dung cho cdc mang cuc bd khong day (WLAN) ¢6 thé dugc

cai tién boi thiét 1ap lién két ban diu nhanh hon. Vi dy, luu lwong truyén dit lidu tir mang
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dién rong t6i WLAN theo cach hiéu qua yéu ciu thiét 1ap lién két ban diu nhanh cho

mang vung cuc bg.

Cac WLAN 1am vi du c6 thé sin c¢6 cho luu luong truyén dit liéu tr mang dién
rong bao gdém, vi du, IEEE 802.11, c4c truyén thong vién thong khong diy dugc ting
cuong sd (Digital Enhanced Cordless Telecommunications - DECT), va cdc mang
HiperLAN.

Céc co ché phat hién WLAN bao gdm viéc quét thu dong va chii dong. Trong ché
d6 quét thu dong, thiét bi hodc tram nghe kénh khong dai hon khoang thoi gian dugc xac
dinh dé quét. Trong thuc té, thiét bi quét thu dong tim kiém cac khung bao hiéu tir cac
diém truy cap (cic AP) bit ky hodc cac khung béo hiéu thay thé khac dap tng tidu chi
cho trude, nhu dia chi thiét bi hodc ID mang. Khi thiét bi str dung viéc quét chu dong, nod
tao ra cac khung yéu cau do va truyén ching dé yéu cdu cac AP phan hdi véi cac khung

phan hdi do tao ra thong tin dugc yéu cau.

C6 thé c6 ich dbi véi cac thiét bi quét dé 1am giam muc luu lwong dugc phan bd
béi cac hoat dong quét ctia chiing. Trong mot s& phuong an lam vi du, thiét bi quét c6 da
dugc phat hién mang hodc diém truy cap phan hdi va, do d6, khong con cin dé nhan cac
phan hdi do bd sung tir mang hodc diém truy cdp hién di dugc phét hién. Theo cac
phuong &n lam vi du khéc, thiét bi quét c6 thé nhan biét sy 14n cén cua mang hoic diém

truy cap, st dung co s& dit li€u dua trén vi tri dia ly.

Theo cac phuong 4n lam vi du cua sang ché, thiét bi quét c6 thé truyén yéu céu
khong day bao gém danh sach loc ctia mdt hodc nhiéu thiét bi diém truy cép hodc céc
mang, ma khong c6 phan hoi ndo dugc mong doi tir dd, va céc thi€t bi hodc cadc mang

diém truy cép s& khong phan hdi lai yéu ciu néu ching duoc thé hién trén danh séach loc.

Theo céc phuong 4n 1am vi du, yéu ciu c6 thé 13 khung quan Iy, khung diéu khién
hodc khung dit liéu dugc khai quat hoa bao gdbm thanh phin théng tin chira danh sach loc
clia cac dia chi ciia cac nit khong ddy ma phan hdi khong duge mong doi tir d6, theo mot
phuong 4n 1am vi du cta séng ché. Theo cic phuong an lam vi duy, yéu cau c6 thé 13 yéu
ciu do IEEE 802.11 hoic yéu ciu khéi tao dich vu quang c4o chung. Theo cic phwong 4n
1am vi dyu, mot hodc nhidu thiét bj trong cac thiét bi diém truy cép c6 thé dugc lam khai
quat hoa 1am thiét bi hub thé hién hozic thiét bi diém truy cap trong mang ha ting hoic

thiét bi cha nhém hodc mang ngang hang, theo cic phwong an 1am vi du ctia sang ché.
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Theo cac phwong an 1am vi du, danh sach loc c6 thé chi rd cc thudc tinh nhu dia
chi MAC cua thiét bj va/hodic SSID hoic BSSID mang. Néu thong s6 bit ki trong sb cac
thong sé trong danh sach loc phit hop véi cac thong sd ciia nit khong day c6 trach nhiém

phan hdi bing moét phan hdi do, thi sau d6 nit khong day c6 thé khong giri phan hdi do.

Theo céc phuong an 1am vi du ciia sang ché, danh sach loc c6 thé cho phép thu ma
nhén dang cua tAt ca cic mang, cac diém truy cap va/hodc céc tram trong vung, phu hgp
v6i cac dic dim duoc yéu cdu trong yéu cau do, nhd viéc giéi han cic mang phan hdi
nhanh hon khéi viée tiép tuc ldp cac phan hdi ciia chiing trong khi cic mang phan hdi

cham hon dang ¢ ging dé truy cap kénh.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, tit ca cic mang céc diém truy cdp va/hodc cic
tram nim trong mot kénh va vi tri co thé dugc nhan dang. Vi dy, céc déng hd trong cac
thiét bi WLAN ¢6 thé chay tai cac tbc dd khac nhau hodc cac tinh toan cho truyén dua
trén CSMA/CA cua chiing ¢6 thé da dwoc ap dung mét cach khong chinh x4c hoic khac
nhau trong cac thiét bi khac. Két qua la, cac tbc do déng ho khéac nhau va céc ung dung
chd truyén khac nhau c6 thé bop méo sw ngiu nhién trong viéc thu co héi truyén (TXOP)
va ¢6 thé 1am cho mdt sb thiét bi dat dugc TXOP nhanh hon céc thiét bi khac. D& truyén
phan hdi do, tré ngiu nhién dai hon nhét quan trong viéc dat duge TXOP c6 thé lam cho
thiét bi thit bai trong viéc phan hdi nim trong Max_Probe Response_Time, do cac thiét
bi khac ma tranh chdp kénh 1a c6 kha ning chiém git ddc quyén kénh d6. Theo céc
phwong 4n 1am vi du ciia sang ché, thiét bi quét c6 thé truyén yéu cau khong diy bao gdbm
danh sach loc chi 18 céc thiét bi nhanh hon hién d3 duoc phan hdi, ma khong c6 phan hdi
nao dugc mong doi tir d6. Cac thiét bi nhanh hon nay s& khéng phan hdi lai yéu cau néu

ching dugc thé hién trén danh sach loc.

Theo cic phuong an lam vi du cia sadng ché, cadc phan hoi khong can thict s€ bi
loai bo, tao ra viéc quét ¢6 toc d6 cao hon, thoi gian phéat hién thiét bi dugce cai tién, tai

mang dwoc giam, va viéc gidm cla ning luong tiéu thu béi thiét bi quét.

Fig.1A minh hoa gian d6 mang khéng day lam vi du ctia nit khong day g, Nat
A, phét rdng thong bao thi nhit 100 t&i nhidu nut trong s6 bay nut khéng diy nhan tir
Nut 1 dén Nut 7, theo cac phuong 4n 1am vi du clia sang ché. Theo cac phwong 4n 1am vi
du, thong béo thu nhét 100 c6 thé 1a khung quéan 1y, khung didu khién hoic khung dir liéu
duoc khai quat hoa, vi du yéu cau do IEEE 802.11 hoic yéu cAu khéi tao dich vu quang
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c4o chung (generic advertisement service - GAS). Theo cac phuong 4n lam vi dy, nut
khong day gii, Nut A, c6 thé dugc khai quat hoa 1am tram thiét bi di dong hodc cb dinh
hoic thiét bi hub thé hién hoic thiét bi diém truy cap trong mang ha tAng hodc thiét bi cua
chi nhém (group owner - GO) trong mang ngang hang (peer-to-peer - P2P), theo céc
phuong an 1am vi du ctia sang ché. Theo cac phuong an 1am vi dy, mdt hogc nhiéu trong
s6 bay nut khong day nhén cac thiét bi tir Nut 1 dén Nut 7, ¢6 thé dugc khai quat héa 1am
tram thiét bi di dong hodic c¢b dinh hodc thiét bi hub thé hién hogc thiét bi diém truy cap
trong mang ha tAng hoic thiét bi cua chii nhém (group owner - GO) trong P2P mang,
theo cac phuong én lam vi du cla séng ché. Thiét bi bat ky trong sb cac thiét bi tir Nut 1
dén Nut 7A c6 thé 13 dién thoai thong minh hién dai duoc tao céu hinh 1am diém truy cap
sao cho n6 c6 thé chia sé két ndi dién thoai té bao ctia n6 vdi cac thiét bi bao quanh khéc
thong qua lién két WLAN.

Fig.1B minh hoa gidn dd mang khong ddy lam vi du theo Fig.1A, ciia ba nut
khong day nhéan Nut 1, Nut 3, va Nuat 4 cua nhiéu thiét bi trong sd bay thiét bi nut khong
day nhén, phan hdi lai théng bao khong day bang mot phan hdi 120(1), 120(3), 120(4)
v6i dit liéu phat hién twong g cla ching, vi du tén NODE, dia chi MAC va/hoéc SSID,
theo mdt phuong 4an 1am vi du ctia sang ché. TAt ca bay nat khéng ddy nhan tir Nut 1 dén
Nt 7 ¢6 thé duge phan hdi. Nhung, ba nut khong ddy nhan Nut 1, Nat 3, va Nt 4 ¢ thé
¢6 cac ddng hd nhanh hon hoic cac khoang thoi gian cho truyén dua vao CSMA/CA cuia
ching c6 thé 12 ngén hon va, két qua 13, c6 thé 1am cho nat khong day khac nhan Nut 2,
Nat 5, Nat 6, va Nat 7 thit bai trong viéc phan hdi nim trong
Max Probe Response Time, do cac nit nhanh hon Nut 1, Nut 3, va Nat 4 ma tranh chip
kénh 1a ¢6 kha niang chiém giit doc quyén kénh d6.

Fig.1C minh hoa gian d6 mang khong ddy lam vi du theo Fig.1B, trong d6, niit
khong day giri, Nut A, phat rong thong bao thtr hai 100 t6i nhidu nit trong s§ bay nut
khéng diy nhén, thong bao khong day bao gdm danh sach loc thir nhét 110’ cua cac dia
chi cia nat khong ddy nhén ma phan héi khong duge mong doi tir d6, danh sach loc thir
nhét 110° chira thdng tin, nhu cé4c dia chi va/hodc cac SSID cua nut khong ddy nhan Nt
1, Nat 3, va Nat 4 d3 duoc phan hdi trude d6 cho thong bdo thi nhét 100, theo mot
phuong én lam vi du cia sang ché. Theo cac phuong 4n l1am vi du, thdng bao thir hai 100’
c6 thé 1 khung quan ly, khung didu khién hodc khung dit liéu duge khai quat héa bao

gdm thanh phan thong tin chita danh sach loc 110° cua céc dia chi cia cac nut khong day
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ma phan hoi khong dugc mong doi tir do, theo mot phuong 4n lam vi du cia sdng ché.
Theo cac phuong 4n 1am vi dy, thong bao thir hai 110° ¢6 thé 1a yéu cdu do IEEE 802.11
hodic yéu ciu khéi tao dich vu quang cdo chung (generic advertisement service - GAS),

theo mot phuong an lam vi du cla sang ché.

Theo cac phwong 4n lam vi du cta sang ché, trude khi truyén thong bao khong day
100°, thong bao khong day trude d6 100 13 dugc truyén ma khong cé danh sach loc 110°
clia cac dia chi ciia nit khong ddy nhan ma phan hdi khéng duoc mong doi tir d6. Néu
khong c6 cac phan hdi nao nhén dugc cho thong bao khong day trude d6 100, thi sau do

nd bd qua viéc chira cua danh sach 110’ trong thong bao khong day tha hai 100°.

Fig.1D minh hoa gian d® mang khong diy lam vi du theo Fig.1C, ciia ba nit
khong day nhan bd sung, Nat 2, Nut 5, va Nt 6 clia nhidu thiét bi trong s bay thiét bi
nat khong day nhén, phan hoi lai thong bao thir hai 100 v6i cac phan hdi 120(2), 120(5),
120(6) twong Ung véi dit licu phat hién twong ing cia ching, vi du tén NODE, dia chi
MAC va/hodc SSID, theo mdt phuong an lam vi du cua sdng ché. Bén nut khong day
nhén Nut 2, Nut 5, Nat 6, va Nat 7 ¢ thé dugce phan hoi, do danh sach loc thir nhit 110’
chtra céc dia chi cho nut khong ddy nhan khac Nt 1, Nat 3, va Nt 4 ma phan hdi khong
dugc mong doi tir d6. Nhung, nit khong day nhan bd sung Nut 2, Nut 5, va Nut 6 co thé
6 cac ddng hd nhanh hon hodic cac khoang thoi gian chd truyén dya trén CSMA/CA cua
ching c6 thé 12 ngén hon va, két qua 13, c6 thé 1am cho nit khéng day nhén con lai, Nat 7
that bai trong viéc phan hdi nim trong Max_Probe Response Time, do nit khong day
nhan nhanh hon Nat 2, Nat 5, va Nt 6 ma tranh chép kénh 1 c6 kha nang chiém gitt doc
quyén kénh dé.

Fig.1E minh hoa gian d6 mang khong day lam vi du theo Fig.1D, trong d6, nut
khong day giri, Nut A, phét rong thong bao thir ba 100” t6i nhidu nut trong sb bay nit
khong day nhén, thong béo khong diy 100°’ bao gdm danh sich loc thir hai 110°° vé
théng tin, nhu céc dia chi va/hodc cac SSID ctia nut khong diy nhan ma phan hdi khong
duoc mong doi tir do, danh sach loc thir hai 110°° chira cac dia chi cia nut khong day
nhan Nut 1, Nat 3, va Nat 4 da dugc phan hdi trude d6 t6i thong bao thi nhit 100 va
danh séach loc tha hai 110°° con chira thong tin, nhu cac dia chi va/hodc cac SSID cua nut
khong ddy nhan Nut 2, Nut 5, va Nut 6 da phan hdi trude d6 lai théng bao tha hai 100,

theo m6t phuong an lam vi du cla sang ché.
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Fig.1F minh hoa gian d6 mang khong ddy lam vi du theo Fig.1E, clia nit khong
day nhan cudi cing, Nt 7, ctia nhidu thiét bj trong sd bay thiét bi nut khong diy nhan,
phan hdi lai théng béo thir ba 100°” bing mot phan hdi 120(7) v6i dit liéu phat hién cta
no6, theo mot phuong an 1am vi du cta sang ché. Chi nit khong dy nhan, Nt 7 c6 thé
phéan hdi do danh sach loc thir hai 110°* chira thong tin, nhu céc dia chi va/hodic cac SSID
cho tit c& ctia nat khong ddy nhan khéac tir Nt 1 dén NGt 6 ma phan hdi khong dugc

mong doi tir do.

Fig.2 minh hoa vi du cta thong bdo khong day 100’ phat rdng bdi nut khong day
glri, Nut A, lam than khung dugc khéi quét hoa bao gdm thanh phan théng tin 102, theo
mot phuong &n 1am vi du cua sang ché. Theo cac phuong 4n l1am vi du, théng bao 100’ ¢6
thé 1a khung quan ly, khung diéu khién hodc khung dit liéu duoc khai quat hoa bao gdm
thanh ph?m thong tin 102 chira danh séch lgc 110’ cua thong tin, nhu céc dia chi va/hodc
cac SSID cua cac nit khong ddy ma phan hdi khong duwge mong doi tir d6, theo mot
phuong én lam vi du cua sang ché. Thong bao 100’ bao gdm phin diu véi trudng thong
tin didu khidn khung MAC 211 va cac trudng dia chi 212 va thanh phan thong tin 102.
Thanh phén thong tin 102 bao gdm trudng ID thanh phan 213, trudng chitu dai 214, va
trudong thoéng tin chira danh séch loc 110°. Theo cac phuwong 4n lam vi dy, thong béo
khong day 100’ ¢6 thé 1a khung quan 1y, khung diéu khién hoic khung dit li¢u dwoc khai
quat hoa bao gébm thanh phan thong tin chira danh sach loc 110° ctia thong tin, nhu cic
dia chi va/hodic cac SSID cia céc nut khong day ma phan hdi khong duoc mong doi tir

do, theo mot phuong an lam vi du ctia sang che.

Theo cac phuong 4n 1am vi dy, thanh phan théng tin 102 ¢6 thé duoc sir dung mot
cach tu do trong cac khung quan ly, phu thudc vao dinh nghia thanh phén théng tin. Vi
du, néu thanh phin thong tin dugc xac dinh nhu 14 thanh phan thong tin loc phan hdi, thi
thanh phéan thong tin c6 thé 1a hitu dung ngay tir dau trong cac khung yéu ciu dugc truyén
véi dia chi phat rong hodc dia chi truyén theo nhom t&i cac thiét bj khac c6 thé phan hbi.
Tuy nhién, thanh phan thong tin 102 ¢6 thé cling duoc sir dung cho cac muc dich thong
tin trong cac khung phéan hdi do, cac khung phan hdi GAS, cac bao hiéu, va cac khung di

liéu, phu thudc vao dinh nghia thanh phén thong tin.

Fig.2A minh hoa vi du cta thong béo khong day 100’ phat rong bdi nit khong day
guri, Nt A, 1am khung quan ly, nhu khung yé€u ciu do, theo mot phuong an 1am vi du ciia

sang ché. Khung yéu cAu do 100’ bao gdm phan diu quéan ly IEEE 802.11 bao gdm loai
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khung MAC 221 chi bao n6 1a khung quan ly. Trudng 222 nhan biét ring khung 100’ 1am
g6i yéu ciu do. Truong 224 1a dia chi ngudn cho Nt A va trudng 225 13 dia chi phat
rong. Phén tai hitu ich (payload) ctia khung yéu cau do 100’ bao gbm thanh phin théng
tin 102 bao gdm danh sach loc 110 ciia thong tin, nhu cac dia chi va/hodc cac SSID cua

cac nut khong ddy ma phan hoi khong duge mong doi tir do.

Fig.2B minh hoa vi du dinh dang than khung cta khung phan hdi do 120(1), theo
mot phuong 4n lam vi du cta sang ché. Fig.2B minh hoa mdt phwong 4n lam vi dy cia
khung phan hdi do 120(1) dwgc giri bdi nat khong day nhan, Nt 1 téi nat khéng day giri,
Nt A. Khung phan hdi do 120(1) bao gém phan diu quan 1y IEEE 802.11 bao gdm loai
khung MAC 221 chi b4o n6 la khung quan ly. Truong 222 nhén dang khung 120(1) 1am
g6i phan hdi do. Truong 224 14 dia chi ngudn cho Nt 1 va truong 225 1a dia chi dich Nt
A. Phin tai hiru ich 227 ctia khung phan hdi 120(1) bao gdm nut khong dy nhan, dit lidu
phéan hdi Nut 1. Theo céc phuong én lam vi dy, nat khong day thiét bi nhan Nut 1 ¢6 thé
dugc khai quat hoa 1am tram thiét bi di dong hozic c¢b dinh hoic thiét bi hub thé hién hoic
thiét bi diém truy cdp trong mang ha tang hoic thiét bi cia chi nhém trong mang ngang

hang, theo cdc phuong 4n 1am vi du cia séng che.

Fig.3A minh hoa vi du dinh dang than khung ctia khung yéu cdu khéi tao dich vu
quang céo chung 100°, theo mdt phuong 4n 1am vi du ctia sang ché. Khung quan 1y IEEE
802.11 MAC 302 dugc thé hién trén Fig.3A c6 thé c¢6 truong diéu khién khung chi bao
rang n6 1 khung quan 1y, loai khung va céc truong phu dé dwoc dit d& chi bao khung
hoat dong. Trudng phan loai ciia phan than khung 304 c6 thé chi bao khung hoat dong
cong khai dé cho phép truyén thong giita diém truy cap va STA khong duogc két hop. Gia
tri truomg hoat dong 10 ¢6 thé chi bao yéu cau khoi tao GAS, dugce truyén bing cach yéu
cdu STA d& yéu clu thong tin tir STA khac. Giao thirc GAS dwogc phan hdi dé dugc cép

nhét dé van hanh véi yéu ciu phat rong va cac thong bao phan hdi.

Theo mot phuong én lam vi du cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, khi
truong hoat dong cong cong dugce dat toi gia tri 1a 10 dé chi bao yéu cau khéi tao GAS
100°, cac thanh phan thong tin giao thirc truy vin mang truy cip (access network query
protocol - ANQP) c6 thé dugc glri véi dit lidu yéu ciu truy van. Theo mot phuong 4n lam
vi du cta sang ché, dit lidu yéu cu truy van c6 thé bao gdm danh sach loc 110° ciia céc
dia chi cua céc thiét bi ma phén hoi khong dugc mong doi tir do, dugc gtri tir nit khong

day gtri, NGt A, toi dia chi phéat rong. Truong token hoi thoai cé thé duogc dat bé‘mg tram
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yéu cau véi gia tri bat ky, nhu “123”, d& nhan dang khung yéu ciu khdi tao GAS. Khung
yéu cdu khdi tao GAS 100’ ¢6 thé bao gdm gié trj chidu dai cho chidu dai ciia truong yéu

cau truy van.

Fig.3B minh hoa dinh dang than khung 1am vi du ctia khung phan hdi khéi tao
dich vu quang cédo chung (Generic Advertisement Service Initial Response Frame)
120(1), duoc truyén boi niit khoéng day thiét bi nhan Nut 1 téi nut khong day giri, Nut A,
theo mot phuong én lam vi du cua sang ché. Khung phan hdi khai tao GAS 120(1) duge
thé hién trén Fig.3B, c6 thé bao gdm trudng phan loai dwoc dit téi gia tri 1a 4 chi bao
khung hoat dong cong khai. Khung phan hdi khoi tao GAS 120(1) duoc thé hién trén
Fig.3B, c6 thé dugc gt t6i dia chi truyén don, nhu t6i nut khong day giri, Nt A. C6 cac
du thao dé cho phép sit dung dia chi phat rong v6i khung phan héi khoi tao GAS. Khung
phan hdi khoi tao GAS 120(1) duge thé hién trén Fig.3B, ¢6 thé bao gdm truong d4u hidu
hoi thoai duoc dit toi gia tri, nhu “123”, gidng véi gia tri twong tng trong khung yéu ciu
khéi tao GAS 100, dé cho phép khung phan hdi lién quan véi khung yéu ciu. Khung
phan hdi khéi tao GAS 120(1) dugc thé hién trén Fig.3B, co thé bao gém trudng gié tri

tré quay lai.

Theo mdt phuong an lam vi du cla sang ché, khung phan hdi khéi tao dich vu
quéang cdo chung (Generic Advertisement Service Initial Response Frame) 120(1) c¢6 thé
c¢6 cac thanh phin thong tin giao thirc truy vAn mang truy cép (access network query
protocol - ANQP) dugc giii trong trudng phan hdi truy van cho ntt khéng day thiét bi
nhan dit liéu phan hdi Nut 1. Theo cic phuong 4n lam vi du, nit khong day thiét bi nhan
Nt 1 ¢6 thé duge khai quat hoa 1am tram thiét bi di dong hodc cb dinh hoic thiét bi hub
thé hién hoic thiét bi diém truy cap trong mang ha t?lng hodc thiét bi cia chi nhém trong

mang ngang hang, theo cic phuong én lam vi dy cia sang ché.

Fig.4A minh hoa vi du Iuu dd ciia cc budc van hanh ctia phwong 4n 1am vi du cia
quy trinh dugc thyc hién trong nut khong day gui, Nut A, theo mot phuong an ctia séng
ché. Fig.4A minh hoa phuong 4n 1am vi du cta luu d6 400 cho quy trinh trong nut khong
day gtri, Nut A. Fig.4A minh hoa vi du cuia cac budc trong quy trinh dugc thyc hién badi
thiét bi, vi du thiét bi khong ddy trong mi chwong trinh duge thuc thi tai chd dwgc luu
trong bd nhd ctia thiét bi. Cac budc trong thi tuc ctia luu dd c6 thé duge ap dung nhu 13
logic chuong trinh dugc luu trong bd nhé cua thiét bi khong ddy & dang cua cac chudi

1énh dugc 1ap trinh ma khi dwgc thuc thi trong logic diéu khién bo vi xtr 1y cua thiét bi,

-25-



27375

thuc hién cac chitc nidng ctia phuong an dugce bdc 10 lam vi du. Céc bude ¢ thé duoc
thuc hién theo trinh tu khac véi trinh ty duge thé hién va cac budc doc 1ap c6 thé dugc
két hop hodc bi tach biét thanh cic bugc thanh phén. Céc bude bd sung c6 thé dugc xen

vao trong trinh ty ndy. Cac budc trong thi tuc nhu sau:

Budgc 402: truyén thong bao khong day bai thiét bi, bao gdm danh sach cta mot

hodc nhiéu thiét bj khong diy, ma phan hdi khong dugc mong doi tir d6; va

Budc 404: nhan khong phan hdi hodc nhiéu phan hoi béi thiét bi, tir mot hodc
nhidu thiét bj khong day khac khong ndm trong danh sach.

Fig.4B 1a vi du Iuu d ciia cic buéc van hanh cia phuong 4n lam vi dy cia quy
trinh dugc thyc hién trong nut khong day thiét bi nhan Nut 1, theo phuong 4n cua sang
ché. Fig.4B minh hoa phuong 4n 1am vi dy cda luu dd 450 cho quy trinh trong nat khéng
day thiét bi nhan Nat 1. Fig.4B 1a vi du clia cac budc trong quy trinh dugc thuc hién boi
thiét bi, vi du thiét bi khong day theo ma chuong trinh dugc thuc thi tai chd duoc luu
trong bd nhé cua thiét bi. Cac budc trong thi tuc clia luu d6 co thé dugc 4p dung lam
logic chuong trinh dugc luu trong bd nhé cua thiét bi khong day & dang cua cac chudi
cua céc 1énh dugc 14p trinh ma khi dugc thuc thi trong logic diéu khién bd vi xir Iy cta
thiét bi, thi thuc hién céc chitc ning clia phuong an thuc hién dwge boc 16 1am vi du. Cac
bude c¢6 thé duge thuc hién theo thit ty khac véi thir tu duoc thé hién va cac budc doc 1ap
c6 thé dugce két hop hodic bi tach biét thanh cac budc thanh phan. Céc budc bd sung c6

thé dugc xen vao trong trinh tu nay. C4c budc trong thu tuc 12 nhu sau:

Budc 452: nhan boi thiét bi, thong bao khong day tir thiét bi g, bao gdbm danh
sach ctia mdt hodc nhidu thiét bi khéng ddy, ma phan hdi lai thong bao khong ddy khong

dugc mong doi tir do; va

Budgc 454: truyén phan hdi lai thong bao khong day néu thiét bi nhan khong nim

trong danh séch.

Fig.5A minh hoa vi du mang khong day va gian d6 khdi chirc ning cia nit khong
day gui, Nut A, va thiét bi nat khong ddy nhan NGt 2, véi nt khdng day gui, Nut A,
truyén khung théng bao 100° bao gdm danh sach loc 110’ ciia cac dia chi ma phan hdi
khong dugc mong dgi tir do, theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché. Theo cac
phuong an lam vi dy, théng bao 100” ¢co thé 1a khung quan 1y, khung diéu khién hoic
khung dir liéu dugce khai quéat hoa bao gbm thanh phan thong tin chira danh sach loc 110’
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cua céac dia chi cia cac nut khong ddy ma phan hdi khong duoc mong doi tir do, theo mot
phuong an lam vi du cua sang ché. Theo cac phuong an lam vi dy, théng bao 100° c¢6 thé
1a Yéu cdu do IEEE 802.11 hodc yéu ciu khoi tao GAS, theo mdt phuong an 1am vi du
cta sang ché. Cac vi du v& cac thiét bi khong diy ma bao gdm Nut A va/hodc Nt 2 ¢b
thé bao gdm céc dién thoai di dong, cac dién thoai thong minh, céc thiét bi hd tro sb ca

nhan, cac thiét bi nhén tin, cac bd tai nghe Bluetooth™

, cadc microphon khong day, cac bd
didu khién tir xa khong day, cac bd phan cam bién khong day, cac may tinh x4ch tay, cac
thiét bi cAm trén tay, cdc may tinh bang, cic tng dung véi bd vi diéu khién khong day
duge nhung, cac may tinh diéu khién co cdu véi giao dién khong day, cac thiét bi choi trd
choi video vé6i giao dién khong day, cac dd choi dang s6 véi giao dién khong déy, nhu

robot khong day, va dang tuong tu.

Fig.5B minh hoa mang khong day lam vi du va gian dd khéi chuc nang theo
Fig.5A, ctia nat khong day giri, Nut A, va nut khong day thiét bi nhan Nt 2, véi nut
khong day thiét bi nhan Nt 2 khung truyén phan hdi 120(2), t6i ntt khong day giri, Nat

A, theo mdt phuong én lam vi du cla sdng ché.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du cia sang ché, nut khong day giri, Nat A, va nit
khong day thiét bi nhan Nt 2 dugc thé hién trén cac Fig.5A va Fig.5B ¢ dang gian db
khéi chirc nang dé minh hoa phuong 4n lam vi du ctia c4c thanh phan ciia ching. Nat
khong déy thiét bj nhan N1t 2 c¢6 thé bao gdbm bd xir Iy 5227, bao gém bd xit Iy trung tim
(central processing unit - CPU) 161 don hodc CPU da 16i 524° va 525°, bd nh¢ truy cép
ngiu nhién (random access memory - RAM) 526°, bd nhé chi doc 1ap trinh dugc
(programmable read only memory - PROM) 527°, va giao dién cac mach 528’ dé giao
tiép v6i mot hodc nhiu bd thu phat vo tuyén 508, pin hodc cac ngudn cip trong nha, ban
phim, bd phén hién thi, v.v. RAM va PROM c6 thé 1a c4c thiét bi nhd thédo bé duoc nhu
cac thé théng minh, cdc SIM, cac WIM, céc bd nhé ban din nhu RAM, ROM, PROMS,
cdc thiét bi nhé tac dong nhanh, v.v. BO dém 548, c6 thé 1a mot phdn cia RAM 526’

trong Nt 2, dém dit liéu phan hoi.

Theo mot phwong 4n 1am vi du ctia sang ché, nut khong day giri, Nt A, c6 thé bao
gdm bd xir Iy 522, bao gbm bd xtt Iy trung tam 151 kép 524 va 525, bd nhé truy cap ngiu
nhién (random access memory - RAM) 526, b0 nhd chi doc 1ldp trinh duogc
(programmable read only memory - PROM) 527, va giao dién cdc mach 528 dé giao tiép

v&i mot hodic nhiéu bd thu phat v tuyén 508, pin va cac ngudn cdp dién khac, ban phim,
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man hinh cham, bd phén hién thi, microphon, loa, tai nghe, may anh hodc céac thiét bi tao
anh khac, v.v. Trong nut khong day guri, Nut A. RAM va PROM c6 thé 14 cac thiét bi nhé
théo bd dugc nhu cac thé thong minh, cac SIM, cdc WIM, céc bd nhé ban din nhu RAM,
ROM, PROMS, céc thiét bi nhé tac dong nhanh, v.v. B dém c6 thé 1a mot phén cua
RAM 526 trong Nut A, dém danh séch loc 110’ ctia cac dia chi ma phan hoi khong dugc
mong doi tir d6.

Theo mot phuong 4n 1am vi du ctia sang ché, phuong 4n 1am vi du cta chdng giao
thirc WLAN 502 ¢6 thé bao gém giao thirc IEEE 802.11 trong ntit khong day giri, Nut A.
Phuong 4n 1am vi du cia chdng giao thitc WLAN 502’ c¢6 thé bao gdém giao thirc IEEE
802.11 trong nut khong day thiét bj nhan Nt 2. Cac chdng giao thirc 502 va 502’ c6 thé
13 cac 1énh ma chuong trinh dugc luu trong RAM va/hodc PROM bd nhé cua cac b xir
ly twong g 522 va 522°, ma khi dugc thyc hién béi cac bd xir ly trung tdm (CPU), thuc

hién céc chirc ning cia cic phuong 4n lam vi du cla sang che.

Theo phuong an lam vi du ctia nut khong day gui, Nut A, bd phat hién vi tri dia ly
550 thiét 1ap vi tri hién tai ctia ntit khong ddy gti, Nut A. Vi tri dugc phét hién sau d6 c6
thé dugc so sanh véi vi tri va dit lidu dia chi trong co s& dit lidu tai chd 552 trong nut
khong day giri, Nut A, thiét bi, dé xac dinh xem c6 cac thiét bi khong day bit ky khac
trong ving hay khong. Vi du, bing cach st dung co so dit liéu 552, néu nut khong day
thiét bi nhan Nut 1 1a duge x4c dinh & dwoc dinh vi trong ving, thi dia chi ctia nut khong
day thiét bi nhan N1t 1 ¢6 thé dugc bao gdm trong danh sach loc 110° clia cac dia chi ma
phan hdi khong duoc mong doi tir d6, theo mot phwong 4n 1am vi du clia séng ché. Cac
ndi dung cta co s& dit lidu 552 c6 thé dwoc cdp nhat thong qua vo tuyén dién rong 554
cung cip lién két khong day t6i co s& dit liéu ving, nhu co sé& dit lidu ving 600 theo

Fig.6.

Fig.6 minh hoa mang khong ddy lam vi du va gian d6 khéi chirc nang theo Fig.5A,
cua nut khéng day gtri, Nut A, va co sd dit li¢u ving 600 chua dit liu biéu dién céc vi tri
dia ly ctia nut khong day nhan tir Nt 1 d¢én Nat 7 va cac dia chi clia ching, nit khong
day gtri, Nut A, va co s¢ dit liéu vung 600 truyén thong qua mang khéng ddy dién rong,
theo mdt phuong 4n lam vi du ciia sang ché. Co sé dit liéu viing 600 c6 thé bao gdbm bd
xtr Iy 622, ma bao gdm bd xtt Iy trung tdm (central processing unit - CPU) 16i don hoic
CPU da 15i 624 va 625, bd nhé truy cip ngiu nhién (random access memory - RAM)
626, bo nh¢ chi doc (read only memory - ROM) 627. Bo dém 630, co thé 1a mot phén cua
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RAM 626 trong co s¢ dit licu ving 600, dém dit li€u biéu dién cac vi tri dia ly cda céac

nut va céc dia chi cua chung.

Mang khong day dién rong c¢6 thé 13, vi du, mang dién d6 thi khong day (wireless
metropolitan area network - WMAN) IEEE 802.16h (chuén IEEE 802.16h-2010) hodc
mang dién thoai té bao. C4c nodi dung clia co s& dit liéu tai chd 552 trong nit khong day
gui, Nut A, c6 thé dugc cap nhat thong qua vo tuyén dién rong 654 trong co s¢ dir li€u

vung 600.

Co sé dir liéu ving 600 c6 thé 14 mdt phan cia co s& dit liéu duge phan tan theo
thtr bac dugce d& cap t6i nhu 1a hé théng mién lanh thd. Hé théng mién 1anh thd cho phép
dinh vi va nhan dang vung dia ly cta cac thyc thé chi cu thé ¢6 lién quan t6i cac dich vu
va thong tin duge yéu cau dé truy cdp cac thuc thé chii va cac dich vu clia chung. Céc
lanh thd truyén thong va cac lanh thd dan xen 1a ving dia Iy duy nhat dugc quan ly boi

méy chii duoc két hop véi viing dia Iy twong g, trong hé théng mién 1anh thé.

Theo cac phuong 4n 1am vi du cta sang ché, thiét bi HIPERLAN loai 1 ¢6 thé
thyc hién viée truyén nhém hodc phat rong yéu cau khong day téi nhiéu thiét bi trong céc
thiét bi HIPERLAN loai 1, chi rd mdt hodc nhiéu dic diém duoc yéu cAu, yéu cau bao
géfn khung yéu cdu 100’ bao gdm danh sach loc 110’ gém thdng tin, nhu cac dia chi
hodc cac SSID ma phan hdi khong dugc mong dgi tir do, theo mot phuong an lam vi du
clia sang ché. Thiét bi yéu catia HIPERLAN loai 1 ¢6 thé nhin mdt hodc nhiéu phan hoi
khong day chi tir mgt hodc nhiéu thiét bi trong céc thiét bi HIPERLAN loai 1 khong duoc

thé hién trén danh sach loc 110°.

Chuén HIPERLAN d& xuét LAN khong dy véi tbe do dir liéu cao 1én téi 54Mbps
va tAm trung 13 khoang 50m. C6 hai chudn HIPERLAN. HIPERLAN loai 1 13 giao thirc
truy cdp kénh hudéng uwu ti€n, dong twong tu nhu voi Ethernet khong diy. HIPERLAN
loai 2 1a giao thirc truy cép kénh bdo luu twong ty nhu phién ban khong diy cua ATM.
Céac mang tuy bién HIPERLAN loai 1 hd trg céc hoat dong twong tu nhu cic hoat dong
clia cc mang pico Bluetooth va IEEE 802.11 IBSS. Chuin HIPERLAN loai 1 d& xuét
cac thiét bi khong day véi céac dic diém yéu cau dich vu tuong tu nhu céc yéu clu cia
cac dic diém yéu cau va quét Bluetooth va cac dic diém yéu cau do va phan hdi IEEE
802.11. Téng quan cia cac nguyén ly HIPERLAN loai 1 cta hoat dong dugce tao ra trong
cong bd chudn HIPERLAN loai 1, ETSI ETS 300 652, WA2 Théng 12 nam 1997.
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Theo cac phuong 4n lam vi du cua sang ché, thiét bi HIPERLAN loai 2 c6 thé
thuc hién viée truyén theo nhém hodc phat rong clia yéu ciu khong day t6i nhidu thiét bi
trong céc thiét bi HIPERLAN loai 2 khéc, chi r& mdt hodc nhiéu dic diém dugc yéu cau,
yéu ciu bao gdm khung yéu cdu 100’ bao gdm danh sach loc 110’ clia cac dia chi ma
phan hdi khoéng dwgc mong doi tir d6, theo mdt phwong 4n lam vi du cia sang ché. Thiét
bi yéu ciu HIPERLAN loai 2 ¢6 thé nhan mot hoic nhiéu phan hdi khong day chi tir mot
hodc nhiéu thiét bi trong s6 nhiéu thiét bi HIPERLAN loai 2 khong dugc thé hién trén
danh séach loc 110°.

HIPERLAN loai 2 1a giao thic truy cép kénh dugc bdo luu tao ra cdc mang tuy
bién. Cac mang tiy bién HIPERLAN loai 2 hd trg cac hoat dong phéan tan tuong tu nhu
clia cac mang tiy bién HIPERLAN loai 1, cdc mang pico Bluetooth va IEEE 802 IBSS.
Ché d6 dugc tap trung héa duge sit dung dé van hanh HIPERLAN loai 2 nhu mang truy
cap thong qua diém truy cap c¢b dinh. Ngoai ra kha ning truyén thong lién két truc tiép
duoc dé xuét. Ché do nay dugc st dung dé van hanh HIPERLAN loai 2 nhu 13 rriang tuy
bién ma khong phu thudc vao co sé ha ting mang té bao. Kha ning di dong clia ngudi sir
dung bi giéi han duge hd trg nam trong ving dich vu cuc bd. Kha ning di dong chuyén
vung dién rong cling co thé duoc hd trg. Téng quan cia cic nguyén tic HIPERLAN loai
2 cta hoat dong dwgc dé xudt trong cdc mang truy cdp vo tuyén bang rong (Broadband
Radio Access Networks - BRAN), HIPERLAN loai 2, tong quan hé thdng, ETSI TR 101
683 VLI.1 (2000-02) va phin mé ta chi tiét hon ciia kién triic mang tity bién cta né dugc
mo ta trong HIPERLAN loai 2. Lép diéu khién lién két dir liéu (Data Link Control -
DLC); Phin 4. Mé rdng cho mdi truong gia dinh (Extension for Home Environment),
ETSITS 101 761-4 V1.2.1 (2000-12).

Bén canh IEEE 802.11 dwa trén WLAN, cac dic diém dugc mo ta & dy co thé
dugc ap dung trong céc cong nghé truyén théng tdm gin khac nhu cic cong nghé
Bluetooth, bus ndi tiép van ning khong diy (Wireless Universal Serial Bus - WUSB),
bang siéu rong (Ultra Wide-band - UWB), ZigBee (IEEE 802.15.4, IEEE 802.15.4a), va
nhan dang tin s& v6 tuyén tan s6 siéu cao (ultra-high frequency radio frequency

identification - UHF RFID).

Phuong an 1am vi du cua sang ché con bao gobm san pham chuong trinh mdy tinh

bao gém ma chuong trinh thyc hién dugc bdi mdy tinh dugc luu trén vat ghi luu trit
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khong kha bién doc dugc boi may tinh, ma chwong trinh thuc hién dugc béi mdy tinh, khi

dugc thue hién bdi bd xi Iy may tinh, bao gém:

ma dé nhan béi thiét bi, thong bao khong day tir thiét bi glri, bao gdm danh sach
ctia mot hodic nhidu thiét bi khong ddy, ma phan hdi lai théng bao khong ddy khong duge

mong doi tur do; va

ma dé truyén phan hdi lai thong bao khong day néu thiét bi nhan khong nim trong
danh séch.

Phuong an lam vi du cuta sang ché con bao gdm san phdm chuong trinh may tinh
bao gém ma chuong trinh thyc hién dugc bdi may tinh dugc luu trén vat ghi luu trir
khong kha bién doc duoc bai may tinh, ma chuong trinh thye hién dugc béi may tinh, khi

dugc thuc hién bdi bd x Iy may tinh, bao gbm:

ma dé truyén thong bao khong day bao gbm danh sach cia mot hodic nhiéu thiét bi

khong ddy, ma phan hdi khong dugc mong doi tr do; va

m3 dé nhan khong phan hdi hodc nhidu phan hdi tir mot hodc nhiéu thiét bi khong

day khéac khéng nim trong danh sach.

Str dung phan md ta dudi day, cac phuong an ¢6 thé duoc 4p dung 1am may, quy
trinh, hodc vat phém san xuét béng cach st dung viéc lap trinh chuén va/hodc céc k§

thuat dé tao ra phén mém 18p trinh, phén sun, ph?ln cung hodc td hop bét ky cia chung.

(Céc) chwong trinh thu dugc bat ky, ¢6 mi chuong trinh doc dugce béi méy tinh, c6
thé dugc ap dung trén mot hoic nhiéu méi truong stir dung dugc béi mdy tinh nhu b nhé
nam trong cac thiét bi, cac thé thong minh hoic cac thiét bi nhé thao bd duge khéc, hodic
céc thiét b truyén, nhd do tao ra san pham chwong trinh m4y tinh hogc vat phim san xuét
theo cac phuong an. Nhu vay, cac thut nglt "vat phim" va "san phdm chuong trinh méy
tinh" dugc st dung & ddy nhim muc dich bao ham chuong trinh may tinh ton tai vinh
vién hoic tam thoi trong vat ghi khong kha bién bat ky sir dung duge béi may tinh,

Nhu duoc chi bao & trén, céc thiét bi bdo nhd/luu trit bao g@)m, nhung khong gidi
han 6, cac dia, cac dia quang hoc, cac thiét bi nhd thao bd duge nhu cac thé thong minh,
cac SIM, cac WIM, cac thiét bi nhd ban din nhu RAM, ROM, PROMS, v.v. Cac mdi
trudng truyén bao gbm, nhung khong giéi han &, viéc truyén thong qua céc mang truyén

thong khong day, Internet, cadc mang ndi bo, két nbi mang dua trén dién thoai/modem,
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mang truyén théng di ddy cing/di cap, truyén théng vé tinh, va cac hé thdng mang cb

dinh hoic di dong/cac lién két truyén thong bét ky.

Mic du céc phuong an lam vi du cu thé da dugc boc 1o nhung nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat sé& hiéu réng cac thay dbi ¢6 thé dugc tao ra cho céc
phuong 4n 1am vi du cu thé ma khong ndm ngoai muc dich va pham vi bao hd cia sang
ché. Vi dy, cac dic diém dugc mé ta & ddy c6 thé duoc &p dung trong cdc mang khac

ngoai cdc mang khong day tam gan, vi du cdc mang vung cuc bg khong day.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phap dé loc danh sach trong yéu ciu khong diy bao gdm céc bude:
truyén, béi thiét bi, thong bao yéu cau khong déy thir nhét;

nhén, boi thiét bi, khong phan hdi hodc nhiéu phan hdi tir mot hodc nhidu thiét bi
khong day khac;

truyén, boi thiét bi, thong bao yéu cau khong ddy thtr hai bao gdm danh sach thi
nhit ciia mot hogic nhiéu thiét bi khong diy, ma phan hdi khong dugc mong dgi tir do,
danh sach thi nhit bao gdm céc thiét bi khdc ma di phan hdi lai théng béo yéu clu khong

day thir nhét, trong khong phan hdi hogic nhidu phan hdi nhan dugc bai thiét bi;

nhan, béi thiét bi, khong phan hdi hodc nhiéu phan hdi tir mot hogc nhiéu thiét bi
khéng day khac ma khong c6 trong danh sach thir nhit;

truyén, béi thiét bi, théng bao khong day thir ba bao gdbm danh sach tht hai cua
mdt hodc nhiéu thiét bi khéng day, ma phan hdi khong dugc mong doi tir d6, danh sach
thtr hai bao gdm c4c thiét bi khac ma da phan hdi lai théng béo yéu ciu khong day thir
nhit va cac thiét bi khac ma di phan hdi lai danh sach thtr nhét, trong khong phan hdi

hozc nhiéu phan hdi nhan dugc béi thiét bi; va

nhan, béi thiét bi, khong phan hdi hodc nhiéu phan hoi tir mot hodc nhidu cac thiét
bj khong day bd sung khac ma khong cé trong danh sach thir nhit hodc danh séch thi hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, thong bo yéu ciu khong day 13 yéu ciu do va
khong phan héi hodc nhiéu phan hdi 13 cac phan hdi do.
3. Phuong phép theo diém 1, trong 6, thong bao yéu ciu khong day 1a yéu cdu dich vu
quéang cdo chung khong day va khong phan hdi hodc nhidu phan hdi 1a cac phan hdi dich
vu quang cdo chung khong day.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, mot hodc nhidu thiét b khong day dwogc chira
trong danh sach, 13 cac thiét bi diém truy cép.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6, mot hodc nhiéu thiét bi khoéng day dwoc chira

trong danh séch, 14 céc tram.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6, mot hodc nhiéu thiét bi khong ddy dwoc chia

trong danh sach, 1a da biét tir it nhit mot lan quét trudc.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6, mot hoic nhiéu thiét bi khong ddy dugc chua

trong danh sach, 1a da biét tir co s dir lidu vi tri.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6, danh sach bao gdm it nhat mot trong sb céc dia chi

thiét bi va céc dia chi mang cua mot hodc nhiéu thiét bi khong day.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:

true khi truyén thong bao yéu ciu khong day, truyén thdng bao khong day trude

d6 ma khong c¢6 danh sach cia mot hoac nhiéu thiét bi khong day; va

b6 qua viéc dua danh sach ciia mot hodc nhiéu thiét bi khong ddy vao thoéng béo
yéu cu khong diy thi nhit néu khong c6 phan hdi nao nhan duoc ddi voi théng bao

khong day trude do.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong bao yéu ciu khong day 1a khung quan ly
thir nhat va khong phan hdi hoic nhiéu phan hdi 1a cac khung dugc quan 1y thir hai.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thdng bao yéu cau khong déy 12 it nhit mét trong

s6 thong béo phét rong va thong béo truyén theo nhém.
12. Thiét bi d& loc danh sach trong yéu ciu khong dy bao gdm:

it nhat mot bd xur 1y;

it nhat mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh méy tinh;

it nhat mot bd nhd va mi chuong trinh may tinh duoc tao ciu hinh dé, voi it nhét
mdt bd xtt ly, 1am cho thiét bi it nhét:

truyén thong bao yéu cu khong day thir nhét;

nhan khong phan hdi hodc nhiéu phan hdi tir mot hodc nhiéu thiét bj khong day
khac;

truyén thong bdo yéu ciu khong day thir hai bao gdbm danh sach thi nhét cia mot
hoidc nhiéu thiét bi khong day, ma phan hoi khong dugc mong dgi tir d6, danh sach tha
nhét bao gdm céc thiét bi khac ma di phan hdi lai thong bo yéu cau khong day thtr nhit,

trong khong phan hdi hozc nhiéu phan hdi nhan dugc béi thiét bi;
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nhan khéng phan hdi hoic nhiéu phan hdi tir mdt hodc nhidu thiét bi khong day

khéc ma khong c6 trong danh sach thir nhit;

truyén thong béo yéu ciu khong day thir ba bao gdm danh sach thtr hai cia mot
hodc nhiéu thiét bi khong diy, ma phan hdi khéng duoc mong doi tir d6, danh sach thu
hai bao gdm cac thiét bi khac ma da phan hdi lai théng béo yéu ciu khong dy tht nhét
va céc thiét bi khac ma da phan hdi lai danh sach thir nhit, trong khong phan hdi hogc

nhiéu phan hdi nhan dwgc bai thiét bi; va

nhan khéng phan hdi hogic nhidu phan hdi tir mét hodc nhidu cac thiét bi khong

day bd sung khac ma khong c6 trong danh sach thir nhit hozc danh sach thir hai.
13. Phuong phép loc danh sach trong yéu cau khong day bao gdm cac budc:

nhan, bdi mot thiét bi, thong bao yéu cau khong day tir thiét bi giri, bao gdm danh
sach thir nhit ctia mét hodc nhidu thiét bi khong diy, ma phan hdi lai thong béo khong
day khong dugc mong dgi tir d6, danh sach thi nhit bao gdm cac thiét bj khac ma da
phan hdi lai cac théng béo yéu ciu khong day trude do tir thiét bi giri;

truyén phan hdi lai théng bao yéu ciu khong day néu thiét bi nhan khong & trong

danh sé&ch thir nhét;

nhan thong bao yéu céu khong day thir hai bao gdm danh sach thir hai cia mot
hodc nhiéu thiét bi khéng diy ma phan hdi khéng duge mong doi tir d6, danh sach thu
hai bao gdm céc thiét bi khac ma da phan hdi lai cac théng bao yéu cau khong day trude
d6 tir thiét bi guri va thiét bi nhan ma da phan hdi lai danh sach thir nhit; va

chin viéc truyén phéan hdi lai thong bao yéu ciu khéng day thir hai.

14. Phuwong phép theo diém 13, trong d6, théng bao yéu cdu khong day 14 yéu cdu do va
phan hdi 12 phan hdi do hoic théng bao yéu cau khong ddy 12 yéu ciu dich vu quang co

chung khong dy va phan hdi 14 phan hdi dich vu quéng céo chung khong day.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6, mét hodc nhiéu thiét bj khéng day dugc chira
trong danh sach, 1a céc thiét bi diém truy cdp hodc mot hodc nhiéu thiét bi khong day
dugc chira trong danh séch, 1a c4c tram.

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6, mdt hodc nhiéu thiét bi khéng day dugc chira

trong danh séach, 1a da biét tir it nhit mot 1an quét truéc.
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17. Phuong phép theo diém 13, trong d6, danh séch bao gdm céc dia chi thiét bi ciia mot
hodc nhiéu thiét bi khong day.

18. Thiét bi loc danh sach trong yéu cdu khong dy bao gdm:
it nhat mot bo xu ly;
it nhat mot bo nhé bao gdm ma chwong trinh mdy tinh;

it nhat mdt bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao c4u hinh dé, v&i it nhét

mdt b xt 1y, 1am cho thiét bi it nhét:

nhan thong bao yéu ciu khong day tir thiét bi giri, bao gdm danh sach thir nhit cua
mdt hodc nhidu thiét bj khong ddy, ma phan hoi lai thong bdo khong day khong dugc
mong doi tr d6, danh sich thir nhit bao gém céc thiét bj khac ma da phan hdi lai cac
thong bao yéu cau khong day trudce do tir thiét bi guri;

truyén phan hdi lai thong bao yéu cau khong day néu thiét bi nhan khong & trong

danh sach thir nhét;

nhén thong bdo yéu cdu khong day tht hai bao gbm danh sach thir hai ciia mot
hodc nhidu thiét bi khong diy ma phan hdi khong dwgc mong doi tir d6, danh sich thir
hai bao gdm cac thiét bi khac ma da phan hdi lai cic thong bao yéu ciu khong day trudce

d6 tir thiét bi giri va thiét bi nhan ma da phan hdi lai danh sach thtt nhét; va

chiin viéc truyén phan hdi lai thong béo yéu ciu khong day th hai.
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