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(57) Sang ché nay dé cap dén bo diéu khién dir liéu va thiét bi hién thi phat sang hitu co.
Bo diéu khién dit liéu chia: khdi dau vao duoc dinh ciu hinh dé nhan dit liéu dau vao; bd
phan sinh dir liéu bu dugc dinh cAu hinh dé sinh ra dit liéu bu bﬁng cach ap dung tri s6 bu
cho dir liéu dau vao; khéi bién ddi duge dinh ciu hinh dé bién dbi dit liéu dau vao thanh
dién thé dix liéu hinh anh va dé bién ddi dit liéu bu thanh dién thé dix liéu bu; va khoi dau ra
duoc dinh cau hinh dé dua ra theo cach tach biét dién thé dir liéu hinh anh va dién thé di
liéu bu téi duong dit liéu cua bd phan hién thi phat sang hiru co.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phét sang hitu co ma tran chi dong.
Tinh trang k§y thuat ciia sing ché

Thiét bi hién thi dién phat quang ma tran chu dong chira didt phat sang hiru co
(Organic Light Emitting Diode - OLED) tu phét sang, va c6 cic uu diém v& thoi gian

dap g nhanh, hiéu suat 4nh sdng cao, d0 sdng cao va goc nhin rong.

OLED phuc vu nhu 1a thanh phﬁn tu phat sang chtra dién cuc duong, dién cuc
am, 16p hop chit hitu c& dugc tao thanh giita dién cuc duong va dién cuc am. Lép hop
chit hiru co nay chua 16p tiém 15 tréng (HIL - Hole Injection Layer), 16p vén chuyén
16 tréng (HTL - Hole Transport Layer), 16p phat xa anh sang (EML - EMission Layer),
16p vén chuyén dién tir (ETL - Electron Transport Layer), va 16p tiém dién tir (EIL -
Electron Injection Layer). Khi dién thé didu khién dugc ap dung cho dién cuc duong
va dién cuc 4m thi céc 15 tréng di qua 16p van chuyén 18 tréng HTL va cac dién tir di
qua 16p van chuyén dién t ETL di t6i 16p phat xa dnh séng EML va tao thanh cac
exciton. K&t qua 13, 16p phat xa 4nh sang EML sinh ra 4nh séng nhin thay dugc.

Thiét bi hién thi phat sing hitu co chta tranzito mang moéng (Thin Film
Transistor - TFT) diéu khién dé diéu khién dong diéu khién dong chay trong OLED.
Mong mudn 1a TFT diéu khién dugc thiét ké dé c6 ciing céc ddc tinh dién, nhu dién thé
ngudng va do linh dong, tai ting diém anh. Tuy nhién, c4c dic tinh dién 1a khong déng
ddu tai timg diém anh, do diéu kién xir Iy va méi truong diéu khién. Vi 1y do nay, dong
diéu khién theo cing mot dién thé dit lidu 12 khic nhau tai timg diém anh, va né dén
t61 khac biét trong dd sang giita cac diém anh. Dé giai quyét van dé nay, da c6 cong
nghé bu chit lwong hinh anh dé cam nh4n théng sb dic tinh (ngudng, do linh dong)
ctia TFT didu khién trong timg diém anh va bl mdt cach phit hop cho dit lidu dau vao
dua trén két qua cam nhan dé 1am giam sy khong ddng déu cta do sang.

Phuong phép bl ndi ciia cong nghé bu chét lugng hinh anh 1a @€ diéu khién céu

tric diém anh va viéc dinh thdi van hanh dé€ loai bé anh hudng cia céc dic tinh dién
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ctia TFT diéu khién trong khi didt phat sang hitu co phét ra 4nh sang. Co ban I3,
phuong phéap bii ndi 1a ¢é thuc hién viéc 14y mAu trong d6, dién thé cdng cia TFT diéu
khién dugc ting trong phuong phap tuén theo ngudn can duge 1am bao hoa tai mirc
dinh truge. D& 1am bdo hoa dién thé cdng ciia TFT diéu khién tai muc dinh trude, cin
phai ¢6 thoi gian ¢ dai. Tuy nhién, do cac tAm nén hién thi c6 xu huéng c6 man hinh
rong va cd dd phan giai cao, nén thoi gian 14y miu mot duong diém anh s& bi giam, va
do do, hoat dong léy mau c6 thé khong dugce thuc hién mdt cach tron tru.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong 4n thuc hién, sing ché d& xuit bo didu khién dit liéu cho
OLED. Bo didu khién dit liéu chira: khéi ddu vao dugc dinh céu hinh dé nhan dir liu
dAu vao; bd phan sinh dir liéu b dugc dinh cAu hinh dé sinh ra dit liéu b bing cach
ap dung tri s6 bu cho dit lidu diu vao; khdi bién ddi dugc dinh céu hinh dé bién dbi dit
lidu dau vao thanh dién thé dir liéu hinh anh va dé bién ddi dir liéu bu thanh dién thé
dit liéu bu; va khéi diu ra duge dinh cAu hinh dé dua ra theo céch tach biét dién thé dir
liéu hinh anh va dién thé dit liéu bu t6i dudng dir liéu ciia bd phan hién thi phét sang
httu co.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, sang ché d& xuét thiét bi OLED chira b

didu khién dit liéu theo phuong 4n thuc hién cta sang ché.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hiéu thém vé sang ché va dugc két hop
va ciu thanh mot phén cuia ban md ta nay, thé hién cac phuong 4n thuc hién sang ché,
va cling v6i phan md ta, c6 chirc ning giai thich céc nguyén ly cla séng ché. Trong cac
hinh ve€:

Fig.1 14 gian dd minh hoa thiét bi hién thi phét sang hitu co theo mot phuong én
thuc hién cia sang ché;

Fig.2 1a gidn dd minh hoa vi du cia cac diém anh;

Fig.3 1a gian dd mach cia diém anh theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché;

Fig.4 1a gian dd minh hoa cac viéc dinh thdi cta cée tin hiéu cng d€ diéu khién

diém anh dugc thé hién trén Fig.3;
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Fig.5 1a gian d6 minh hoa thay ddi trong dién thé ctia nit thir nhat dugc thé hién

trén Fig.3;

Fig.6 1a gian dd minh hoa bo diéu khién dit liéu theo phwong 4n thyc hién thir
nhét cua sang ché;

Fig.7 14 gian dd minh hoa c4c viéc dinh thdi clia céc tin hiéu diéu khién tht nhat
va thtr hai duoc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 14 gian dd minh hoa thay dbi trong dién thé cta nat thir nhat trong chu ky

khéi tao va chu k¥ 14y miu theo phwong 4n thuc hién thir nhét cta sang ché; va

Fig.9 1 gian d6 minh hoa bd diéu khién dit liéu theo phuong 4n thyc hién thit hai

cua sang ché.

Fig.10 1a gian dd minh hoa bd diéu khién dit liéu theo phuong 4n thuc hién thit
ba clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Nhitng phuong an thuc hién cia sang ché s& dugce mé ta chi tiét, cac vi du vé cac
khia canh d6 dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Bét ctr khi nao kha thi, thi cac
s6 chi dan giéng nhau s& dugc ding trong sudt cac hinh v&, dé chi cac by phan gidng
nhau hodc twong ty nhau. Phin mé ta chi tiét cia tinh trang k¥ thuat da biét cua sang
ché s& duge bod qua néu n6 dugce xac dinh rﬁng ph?ln nay co thé dan dén viéc hiu sai

cac phuong &n thuc hién cia sang ché.

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mb ta dwa vao céc hinh v& kém
theo.

Fig.1 gian dd minh hoa thiét bi hién thi phat séng hitu co theo mét phuong én
thuc hién cua sang ché.

Dé cap t6i Fig.1, thiét bi hién thi phét sang hitu co theo mot phuong an thyc hién
ciia séng ché chira tAm nén hién thi 10, bd diéu khién dit lidu 12, b didu khién cong
13, va bd phan diéu khién dinh thoi 11.

Nhidu dudng dit lidu 14 va nhiéu dudng cbng 15 cit nhau trén tAm nén hién thi

10, va cac diém anh P dugc sip xép tai cdc phén cat trong dang ma trdn. Moi diém
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trong cac diém anh P dugc cap dién thé diéu khién thé cao VDD va dién thé diéu khién

thé thAp VSS tir bd phan phat cong suét khong duge thé hién trén c4c hinh vé.

Dua trén cac tin hiéu dinh tho1i, nhu tin hiéu déng bo théng ding Vsync, tin hi¢u
ddng bd nam ngang Hsync, tin hiéu xung chdm (dot clock signal - DCLK), va tin hiéu
cho phép dir liéu (data enable signal - DE), bd phén diéu khién dinh thoi 11 sinh ra tin
hidu diéu khién dit liéu (data control signal - DDC) dé diéu khién viéc dinh thdi van
hanh ciia bd diéu khién dit liéu 12 va tin hiéu diéu khién cdng (gate control signal -
GDC) @ diéu khién viéc dinh thoi van hanh ciia bo didu khién cdng 13.

Ngoai ra, bd phan diéu khién dinh thoi 11 chira khéi thiét 1ap tri s6 bu 100. Khbi
thiét 1ap tri s& bu 100 tinh toan do phong dai ciia dién thé dit liéu bu dua ra tir bd diéu
khién dit lidu 12. Dién thé dit liéu bu 1a dé diéu khién qua muc trong thii tuc cAm nhén
dién thé ngudng cla tranzito mang moéng (Thin Film Transistor - TFT) diéu khién

trong suot chu ky cam nhan, va phan md ta chi tiét ciia chung s& dugc the hién sau.

Trong sudt chu ky b, bd diéu khién dit liéu 12 cAp dién thé dit liéu cam bién t6i
cac diém anh P, chuyén dbi dién thé cam bién dugc nhan tir tAm nén hién thi 10 qua
cac dudng dit liéu 14 thanh tri s dang sb, va cip tri s6 dang s6 t6i bo phan diéu khién
dinh thoi 11. Trong sudt chu ky hién thi hinh 4nh, bo diéu khién dit liéu 12 cép dién thé
dit liéu hién thi hinh anh t6i cac dudng dit liéu 14.

Bo didu khién céng 13 ¢6 thé sinh ra tin hiéu céng dua trén tin hiéu diéu khién
cdng GDC tir bd phan didu khién dinh thoi 11, va tin higu cdng c6 thé chtra céc tin
hiéu quét va tin hi¢u phét. Phu thudc vao cAu tric diém anh, tin hiéu cdng c6 thé khac
va céc viéc dinh thoi coa tin hiéu cdng dugc ap dung trong subt chu ky bu va tin hiéu
cdng duoc 4p dung trong sudt chu ky hién thi hinh anh 13 khac nhau. Bo didu khién
cbng 13 c6 thd dugc tao thanh mot cach tryuc tiép trén tAm nén hién thi 10 qua xi Iy bd

didu khién cbng trong tm nén (Gate-driver In Panel - GIP).

Trén Fig.2, (a) va (b) minh hoa céc vi du cua ciu tric diém anh theo méot phuong
an thuc hién cta sang ché.

Dé cap t6i (a) trén Fig.2, mot didm anh chira tranzito chuyén mach SW, TFT DT
didu khién, mach bu CC, va di6t phat sang hitu co (Organic Light Emitting Diode -
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OLED). OLED vén hanh d& phét ra 4nh sang do dong diéu khién dugc tao thanh béi
TFT DT diéu khién.

Pé dap lai tin hiéu cong duogc cip qua dudng cbng thir nhit GL, tranzito chuyén
mach SW thuc hién hoat dong chuyén mach dé tin hiéu dir liéu dugc cép qua duong dit
liéu DL thtt nhat dugc Iuu 1am dién thé dit lidu trong tu. Phu thudc vao dién thé dit liéu
duoc luu trong tu, TFT DT diéu khién van hanh dé 1am cho dong diéu khién chay giita
duong cong suét dién thé cao VDD va dudng cong suét dién thé thip GND. Mach bu
CC la mach dé bu dién thé nguong cia TFT DT diéu khién. Ngoai ra, tu dugc két ndi
téi tranzito chuyén mach SW hoiac TFT DT didu khién c6 thé duoc dat nim trong
mach bu CC.

Mach bu CC chira mét hodc nhiéu tranzito mang méng (thin film transistor -
TFT) va tu. C4u hinh ctia mach bu CC c6 thé thay ddi phu thudc vao phuong phap bu,

va cac vi du chi tiét va phan mo ta ciia chung s& dugc bd qua & day.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén (b) ciia Fig.2, khi mach bu CC dugc chira, thi
diém anh c6 thé con chira dudng tin hiéu va dudng cong suit @ cip tin hiéu cu thé
hodc cong suét trong khi didu khién TFT bd. Dudng tin hiéu bd sung c6 thé duge xac
dinh 1am dudng céng thir hai SL2 dé didu khién TFT b dugc chta trong diém anh.
Ngoai ra, dudng cong sudt bd sung c6 thé dugc xac dinh nhu 1a dudng cong suit khai
tao INIT dé khai tao nat cu thé cua diém anh t6i dién thé cu thé. Tuy nhién, ching chi

don thuén 12 vi du, va cac khia canh cla séng ché khong bi han ché vao dé.

Fig.3 gian dd minh hoa vi du cia diém anh thuc hién viéc bu ndi. O day, phuong
phap bu ndi duogc ap dung nim trong diém anh dugc thé hién trén Fig.3 s& dugc md ta
o dudi.

D& cap t6i Fig.3, diém anh theo mot phuong an thyc hién cta séng ché chira TFT
diéu khién, cac tranzito tir thir nhit t6i thtr séu T1 t6i T6, va ty luu trit Cst.

Dua trén dién thé ngudn-cng Vsg ciia n6, TFT DT diéu khién diéu khién dong
diéu khién duoc ap dung cho OLED. TFT DT didu khién chira dién cuc cong duoc két
nbi t&i nat thir nhit N1, dién cuc ngudn duge két ndi t6i nut thir ba N3, va dién cuc

mang dugc két ndi t6i nat thi hai N2. D& dép lai tin hiéu quét thit n SCAN(n), tranzito
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thir nhat T1 két ndi nat thir nhit N1 va nat thir hai N2. Dé dép lai tin hiu quét thtr n
SCAN(n), tranzito tht hai T2 két néi duong dir liéu 14 va nit thir ba N3. Dé dap lai tin
hiéu phat th n EM(n), tranzito thir ba T3 két ndi nit thir ba N3 va d4u cubi nhap vao
ctia dién thé didu khién thé cao VDD. Dé dap lai tin hiéu phat thit n EM(n), tranzito
thir tu T4 két ndi nut thir hai N2 va nat thir tu N4. D& dép lai tin hiéu quét thir (n-1)
SCAN(n-1), tranzito thir nam T5 két nbi nat thir nhit N1 va dau cudi nhap vao cia
dién thé khéi tao Vinit. D& dép lai tin hiéu quét thit n SCAN(n), tranzito thir sdu T6 két
ndi dau cubi nhdp vao cua dién thé khoi tao Vinit va nut thir tw N4. Ngoai ra, tu luu trit
Cst duge két ndi gitra nut thir nhat N1 va dau cudi nhap vao cta dién thé diéu khién
thé cao VDD.

Fig.4 la gian dd minh hoa cAc viéc dinh thoi cia cac tin hidu cdng dé diéu khién
diém anh duoc thé hién trén Fig.3. D& cap t6i Fig. 3 va Fig.4, hoat dong ctia diém anh
dugc mo ta & dudi.

Trong chu ky khéi tao Ti, tranzito thir ndm TS5 két ndi nut thir nhit N1 va dau
cudi nhap vao cia dién thé khéi tao Vinit trong phan hdi cho tin hidu quét thir (n-1)
SCAN(n-1). Két qua 13, nut thir nhit N1 dugc khéi tao téi dién thé khoi tao Vinit. Dién
thé khéi tao Vinit c¢6 thé duge chon nam trong khoang gi6i han dién thé du thép hon
dién thé van hanh caa OLED, va, ¢6 thé duoc dit bing v6i hodc thip hon dién thé diéu

khién thé thip VSS.

Trong chu ky 14y mAu Ts, tranzito thir nhit T1, tranzito thi hai T2, va tranzito thir
sau T6 dugc bat 1én trong phan hdi cho tin hiéu quét thir n SCAN(n). Két qua 13,
tranzito thi nhit T1 thiét 1ap két ndi diot gitra nut thir nhat N1 va nit thi hai N2.
Tranzito thit hai T2 nap nit thi ba N3 t6i dién thé dir liéu Vdata dugc cip qua dudng
dit liéu DL. Tranzito th@ sau T6 nap nut thir tu N4 t6i dién thé khéi tao Vinit.

Trong chu ky 14y miu Ts, dong chay giita dién cuc ngudn va dién cuc méang cia
TFT DT diéu khién, va theo d6, dién thé ciia nuit thir hai N2 tr& thanh Vdata(n)-|Vth|
chi thi tri s6 thu dugc bing cach trir tri sd tuyét d6i cua dién thé nguong Vth cia TFT
DT diéu khién tr dién thé dit liéu Vdata. Nut thir nhat N1 tré thanh c6 cling mot dién
thé nhu dién thé ctia nat thir hai N2.

Trong chu ky phat Te, tranzito thir ba T3 chp dién thé diéu khién thé cao VDD t6i
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nut thir ba N3 trong phan hdi cho tin hidu phat thi n EM(n). Tranzito thir tu T4 duoc
bat 1én dé két ndi nat thir hai N2 va nat tha tu N4. Trong chu ky phét Te, dong r&
nhanh tr nut thir ba N3 t&i nat thir hai N2 duge sinh ra do dién thé céng-ngudn dugc
dat cia TFT DT didu khién.

Dong IOLED chay trong OLED trong chu ky phét Te c6 thé duoc biéu dién boi
phuong trinh 1, nhu sau.

[Phuong trinh 1]
IOLED=k/2(Vgs-Vth)? = k/2(Vg-Vs-Vth)? = k/2{(Vdata-|Vth|)-VDD-Vth)}?

Tai didm nay, Vth < 0, va do d6, phuong trinh 1 ¢6 thé dugc tom lai thanh
“k/2(Vdata-VDD)? «,

Trong phuong trinh 1, k/2 mé ta hing sb ti 1 dugc x4c dinh bdi d9 linh dong cua
dién t&r cua TFT DT diéu khién, dién dung ky sinh, va dung lugng kénh. Trong sudt
chu ky phat Te, dong didu khién chay trong OLED khéng bi dnh hudng boi dién thé
ngudng Vth ctia TFT DT diéu khién.

Dé loai trir kha niang anh hudng bdi dién thé nguong Vth ciia TFT DT diéu khién
trong hoat dong cia mach bu bén trong trong sudt chu ky phat Te, nit thir nhit nén

duge 1am bdo hoa du tai tri sb Vdata-|Vth|.

Tuy nhién, khi d6 phan giai cia tim nén hién thi 10 ting, mdt chu ky nim ngang
1H dé diéu khién mot duong diém anh bi giam va theo d6, tham chi chu ky 14y mau Ts
ciing bj giam. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, néu nut thir nhit N1 thét bai trong viéc
1am bao hoa t6i tri s& du trong subt chu ky 14y mau ctia mot chu ky nim ngang 1H, thi

c6 thé c6 d6 16ch ldy mau AV va né c6 thé gay ra 15i trong vi€c bu ndi.

Khdi thiét 1ap tri sb b 100 va bd diéu khién dir liéu 12 theo sang ché nay 1a c6
kha ning 14y miu chinh xac hon dién thé ngudng cia TFT diéu khién nam trong chu
ky 14y mAu ngén. Phin mé ta ciia n6 dugc thé hién dudi day.

B0 phén diéu khién dinh thoi 11 dat tri s6 bi o dugce st dung d€ sinh ra dién thé
dit lidu bl. Tri s6 bu o c6 thé dwoc tinh toan nhu 1a trj s6 13 ti 1& cla dién thé Vsam
dugc nap cho nut thu nh4t N1 trong chu ky 14y miu 1a mot chu ky nam ngang 1H so

v6i tri sb dién thé Vsat ma ntt tht nhit N1 duoc 1am bao hoa tai d6 khi c6 chu ky lay
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mau Ts da dai. Nghia 1a, tri s6 bu a dugc tinh toan thanh “Vsat/Vsam”. Dién thé Vsam
dugc nap trong nit thir nhit N1 trong sudt chu ky nim ngang thtr nhit 1H 1a bang véi
hogc nhé hon tri s§ dién thé Vsat ma nut thtr nhat N1 dugc lam bdo hoa tai d6, va do
do, tri s& bu a 12 16n hon 1. Tri s6 b o c6 thé 1a gidng hodc khac nhau cho tirng muic

Xam.

Fig.1 minh hoa vi du trong do, khéi thiét 1ap tri sb6 bu 100 duoc chira trong bd
phan didu khién dinh thoi 11, nhung khéi thiét 1ap tri s6 bu 100 c6 thé dugce chira trong
mach tich hop (Integrated Circuit - IC) bd sung.

Fig.6 gian dd minh hoa bd diéu khién dir liéu theo phuong 4n thyc hién tht nhét
cua sang ché. Fig.6 minh hoa vi du trong do, di¢n thé dir liéu 1a diu ra toi mot duong
dir liéu.

D2 cap t6i Fig.6, bd didu khién dit liu 12 theo phuong an thyc hién thir nhét
chira khéi chdt Latchl va Latch 2, chuyén mach thit nhat SW1, bd bién ddi sb thanh
twong tu tht nhit DACI1, bd phan sinh dir liéu bu 120, khdi chét bu MLatchl va
ML atch 2, chuyén mach thir hai SW2, bo bién ddi s6 thanh twong ty thit hai DAC2, va
bo dém dAu ra BF. Khdi chét Latchl va Latch 2 chira chdt thir nhit Latch 1 va chét thir
hai Latch 2, va khéi chdt bu MLatchl va MLatch2 chira chét bii thir nhit MLatch1 va
chét b thir hai MLatch2.

Chét thir nhét Latchl léy mau va chdt dit liéu hinh anh dang s Data dugc nhan
tir bo phan didu khién dinh thoi 11, va dong thoi dua ra tt ca cac dit ligu duge chét,
Chét thi hai Latch2 chét dit liéu hinh anh Data dugc nhan tir chdt thir nhat Latchl, va
ddng thoi dua ra tt ca di liéu hinh anh dugc chét trong ddng bd véi céc chdt thir hai
Latch2 ctia cac bd diéu khién ngudn khac.

P& dap lai tin hiéu diéu khién thir nhit S1, chuyén mach tht nhat SW1 két ndi
chét thit hai Latch2 va bd bién dbi sb thanh tuong tu thir nhat DACI.

B bién ddi sb thanh twong tu thir nhdt DACI chuyén ddi dit liéu hinh anh Data
duoc nhan tir chét thi hai Latch2 thanh dién thé dit liéu tuong ty Vdata.

B6 phan sinh dit liéu ba 120 sinh ra dit liéu bu Mdata bang céch 4p dung trj s0 bu
a cho dit liéu dugc nhén tir chdt thir nhat Latchl. Dit lidu bu Mdata c6 thé dugc sinh ra
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nhu 12 dit liéu duge nhan bai tri s6 bu 0. Bd phan sinh dit liéu bu 120 dua ra dit liéu bu

Mdata t6i chét bu thir nhat MLatch1.

Chét bu thtr nhat MLatchl 14y mau va chét dit liéu bi Mdata dugc nhén tir bd

phén sinh dit liéu bu 120, va ddng thoi dua ra tat ca cac dit liéu da dugc bu.

Chdt bu thir hai MLatch2 chét dit liéu bu Mdata dugc nhan tir chét b thir nhit
MLatchl, va ddng thoi dua ra tht ca cac dit liéu ba da dugc chédt trong ddng bd véi cac

chbt bl thir hai MLatch2 ctia cac bd didu khién ngudn khac.

Pé dap lai tin hiéu didu khién thir hai S2, chuyén mach thi hai SW2 c6 thé két
néi chdt bu thi hai MLatch2 va bd bién dbi sd thanh tuong ty thit hai DAC2.

B bién dbi sb thanh tuong ty thir hai DAC2 chuyén dbi dit liéu bu Mdata dugc
nhan tir chét b the hai MLatch2 thanh dién thé dit liéu twong tw bu MVdata.

Bo dém d4u ra BF tao ra duong dit liéu DL véi dién thé dir liéu Vdata tir bd bién
d8i s6 thanh tuong ty tht nhit DAC1 hoac dién thé dir liéu bl MVdata tir b bién ddi
s6 thanh tuong tu thir hai DAC2.

Fig.7 gian dd minh hoa cac viéc dinh thdi ctia céc tin hiéu diéu khién tht nhét va
thtr hai dugc thé hién trén Fig.6. Fig.8 gian dd minh hoa thay dbi trong dién thé cta
nat thir nhat trong chu ky khéi tao va chu ky 14y méu theo phuong 4n thyuc hién tha
nhét cua sang ché. Cac tin higu cdng dé didu khién cac diém anh theo phuong 4n thuc
hién tht nhét 12 giéng nhu cac tin higu trong vi du d6i chimg. Nghia 13, c4c tin hiéu
cbng dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé dugc sit dung dé diéu khién cdc diém anh dugc

thé hién trén Fig.3.

D& cap t6i cac Fig.3, Fig.4, Fig.6 va Fig.8, hoat dong 14y mAu bang cach sir dung
cia dién thé dit liéu bu dugc mé ta & dudi.

Trong chu ky khéi tao Ti, tranzito thir nam T5 két ndi nut tht nhét N1 va dau
cubi nhap vao ciia dién thé khéi tao Vinit trong phan hdi cho tin hiéu quét thir (n-1)
SCAN(n-1). Két qua 13, nut thr nhét N1 dugc khéi tao t6i dién thé khéi tao Vinit. Dién
thé khéi tao Vinit ¢6 thé duge chon ndm trong khoang gi6i han dién thé du thip hon
dién thé van hanh ciia OLED, va, c6 thé dugc dit bing véi hogc thip hon dién thé diéu

khién thé thép VSS.
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Trong chu ky 14y mau thir nhit va chu ky 14y mAu thir hai Ts1 va Ts2, tranzito thir
nhét T1, tranzito thir hai T2, va tranzito thr sau T6 dugc bat 1én trong phan hdi cho tin
hiéu quét thr n SCAN(n). Két qué 13, tranzito thir nhit T1 thiét lap két ndi diot gita
nut thir nhat N1 va ntt thir hai N2.

Trong subt chu ky 14y miu tht nhit Ts1, tin hiéu diéu khién tht hai S2 tr& thanh
dién thé bat 16n. Két qua 13, b bién ddi s6 thanh twong tu thir hai DAC2 nhén dit liéu
bu Mdata tir chét bu thir hai MLatch2, va sinh ra dién thé dir liéu bu MVdata. Trong
subt chu ky 14y méu thir nhét Ts1, bd dém diu ra BF dua ra dién thé dir liéu bu

MVdata téi duong dit liéu DL.

Tranzito thir hai T2 nap ntt thit ba N3 t6i dién thé dir liu Vdata duoc cép qua
dudng dit lieu DL. Dién thé dir liéu bl MVdata c6 tri s6 16n hon dién thé dit lidu
VData, va do do, nit thir ba N3 dugc nap téi tri s6 16n hon dién thé dit liéu Vdata
trong subt chu ky 14y mau thir nhdt Ts1. Két qua 13, do cac hiéu ing diéu khién qua
mirc, dién thé cia nit thir nhat N1 trong chu ky 14y mAu thtt nhit Ts1 c6 trj s6 16n hon

dién thé dir liéu Vdata dugc nap cho nut thi ba N3.

Trong subt chu ky 14y mAu thit hai Ts2, tin hi¢u diéu khién thtr hai S2 tré thanh
dién thé tit va tin hiéu diéu khién thu nhit S1 tré thanh dién thé bat 1én. Két qué 13, bd
bién dbi sb thanh twong tw thtt nhét DACI nhén dit lidu hinh anh tir chét tht nhét
Latchl, va sinh ra dién thé di liéu hinh 4nh VData. Trong sudt chu ky 14y m3u thir hai
Ts2, khbi dau ra BF dua ra dién thé dit liéu hinh &nh VData t6i duong dit liéu.

Tranzito th&r hai T2 nap nét th ba N3 t6i dién thé dit ligu dugc cép qua dudng
dit liéu DL. Dién thé dit liéu hinh anh VData c6 tri s6 nho hon dién thé dit liéu bu
MVdata, va do d6, téc do nap nit thi nhat N1 t6i dién thé bi giam trong subt chu ky
14y mAu thtr hai Ts2. Cy thé, khi dién thé dit liéu hinh anh VData la dién thé twong tmg
v6i dit liéu hinh anh Data dugc nhén boi by phan diéu khién dinh thdi 11, nut thir nhét
N1 c6 thé duoc 14y mAu mot cach chinh xac sau chu ky 1dy mau thér hai Ts2 t6i dién

thé ¢6 tri s6 Vdata--|Vth| trong tng véi mirc x4m mong mudn.

Trong chu ky phat Te, dong r& nhanh tir nut thir ba N3 t6i ntt thir hai N2 duge
sinh ra do dién thé cdng-ngudn dugc dit cia TFT DT diéu khién, va OLED phét sang

c6 mirc x&m mong muodn.
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Nhu duge md ta & trén, bo didu khién dit liéu 12 theo sang ché nay thuc hién hoat
dong 1y miu trong sudt chu ky 14y mau thu nhit Ts1 béng cach sir dung dién thé dix
liéu bu MVdata ma tri sd bu o dugc ap dung vao dé, va do d6, hoat dong 14y mAu c6
thé duoc thuc hién nhanh. Do d6, mic du mot chu ky nim ngang 1H duoc giam,
nhung dién thé cbng-ngudn ciia TFT DT didu khién c6 thé duoc 14y mau trong sudt
chu ky 14y mAu t6i dién thé Vsat ¢6 tri s& chinh x4c phan anh dién thé ngudng. Nghia
13, néu mot chu ky nam ngang 1H bi gidm, thi nut thir nhét N1 dugc nap téi muc dién
thé Vsam trong sudt chu ky 14y mau Ts1 va Ts2, va do d6, hoat dong liy mAu c6 thé
duoc thuc hién mot cach khong chinh xac. Tuy nhién, theo sang ché nay, do viéc diéu
khién qué mtrc ctia chu ky 14y mAu thi nhét Ts1, nén c6 thé 14y mau dién thé ctia nit
thir nhit N1 t&i dién thé Vsat c6 tri s6 chinh x4c phan anh dién thé ngudng ctia TFT
DT diéu khién.

Cu thé, sang ché nay dugc mong dgi dé co hiéu ung diéu khién quéd muc ma
khong ting tan sb didu khién. Do d6, néu viéc 14y miu dugc thyc hién mot cach don
gian bing céch tang dién thé dir liéu, thi tri sb dién thé can dugc ldy mu c6 thé vuot
qua muc mong mudn. D8 han ché vin dé nay, dién thé dir liéu cin duoc &p dung trong
chu k¥ 14y méu cin phai duoc didu khién tai mirc tuong tmg dé nhap vao dit liéu hinh
anh. Tuy nhién, chidu rong cta bé rong xung ctia tin hiéu quét xac dinh chu ky 14y miu
trong thiét bi hién thi phét séng hitu co twong tmg v6i mét chu ky nidm ngang & mirc
ti thiéu, va do d6, can thiét dé ting tAn s diéu khién dé thyuc hién viéc léy mAu hai

\
A

lan.

Trai lai, sang ché nay dugc 4p dung sao cho bd diéu khién dix liéu 12 dua ra theo
cach tach biét, ndm trong mot chu ky nim ngang 1H, dién thé dit liéu hinh 4nh Vdata
cta dit liéu hinh anh Data, va dién thé dit liéu bu MVdata trong d6, tri s6 bu o dugce
phan anh. Theo do, co6 thé thuc hién viéc diéu khién qua mic ma khong tang tin sb
didu khién va thay dbi viéc dinh thoi cia tin hidu quét.

Fig.9 gian dd minh hoa bd diéu khién dit liéu theo phwong 4n thyc hién thir hai

cia sang che.

D2 cép t6i Fig.9, bd didu khién dit ligu 12 theo phuwong 4n thuc hién thi hai cla

sang ché chira khéi chét Latchl, chuyén mach thtr nhdt SW1, bo bién doi s6 thanh
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twong tu thtr nhét DACI, bd phan sinh dit liéu bi 120, khdi chét b MLatch1, chuyén
mach thir hai SW2, bd bién ddi sb thanh twong ty thir hai DAC2, va bd dém dau ra BF.
Nghia 13, theo phuong 4n thyc hién thi hai, m3i khéi trong khéi chét Latchl va khoi
chét bu MLatch1 dugc 4p dung nhu 1a chét don. S cac khdi chét trong cac phuong dn
thue hién thir nht va thir hai ¢6 thé thay déi phu thude vao thiét ké ciia b phéan diéu
khién dinh thoi cia bd didu khién dir liéu. Theo phuong én thuc hién thir hai, hoat
dong cua khdi chét bu MLatch 1a giéng nhu phin duge md ta theo phwong én thyc
hién thir nhét, va viéc dinh thoi cho bd diéu khién dit liéu dé dua ra dién thé di ligu ba

1a gibng nhu phén d4 dugc mo ta theo phwong 4n thuc hign thi nhét.

Fig.10 gian dd minh hoa bd diéu khién dit liéu theo phuong 4n thuc hién thi ba

cua sang ché.

D2 cap t6i Fig.10, bd didu khién dit liéu 12 theo phwong 4n thyc hién thtr ba cia
sang ché chira khéi chét (Latch1, Latch2), chuyén mach thir nhit SW1, bd phan sinh
dir liéu b 120, khdi chdt bu (MLatchl, MLatch2), chuyén mach thit hai SW2, bd
chuyén ddi dang sé thanh twong tw DAC, va bd dém dAu ra BF. Khoi chdt (Latchl,
Latch2) chira chét thir nhit Latchl va chét thir hai Latch2, va khéi chot bu (Lactch2,
Lactch2) chtra chét bii thit nhét MLatchl va chét bu thir hai MLatch2. Khi chuyén
mach thir nhat SW1 dugc bat 1én, bd chuyén dbi dang sé thanh twong tw DAC chuyén
di dit lidu hinh anh Data dugc nhan tir chét thir hai Latch2 thanh dién thé di ligu
tuong tu Vdata. Khi chuyén mach tht hai SW2 dugc bat Ién, by chuyén doi dang sb
thanh twong tw DAC chuyén déi di liéu ddu vao Mdata dugc nhan tir chét bu thi hai
MLatch?2 thanh dién thé dir liéu twong ty bu MVdata.

Nhu vdy, theo phuong an thyrc hién thir ba, c6 thé sinh ra theo cach chon loc giita
dién thé di¥ liéu hinh anh Vdata hodc dién thé dit liéu bl MVdata va dua ra dién thé
duoc chon bing cach st dung mot bd chuyén dbi dang sb thanh tuwong tu DAC.

M3i khéi trong sb khdi chét va khdi chdt b duge thé hién trén Fig.10 c6 the
dugc ap dung nhu 1a chét don, giéng nhu theo phuong an thyc hién thit hai.

Tuy séng ché d3 dugc md ta dya vao mot s6 phuong an minh hoa, nhung can
hiéu rang c4c phuong én cai bién khac c6 thé dugc nhitng ngudi c6 trinh do trung binh

trong linh vyc k¥ thuét tao ra ma khong nim ngoai pham vi va nguyén ly clia sing ché.
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Cu thé hon, nhitg phuong 4n bién thé va cai bién khéac nhau c6 thé dugc tao ra
dbi voi nhitng bd phan thanh phin va/hoic kiéu bé tri theo sang ché ma khong nim
ngoai pham vi cla phén bdc 19, cac hinh vé& va nhitng diém yéu ciu bao hd kém theo.
Ngoai nhitng phuong 4n bién thé va cai bién déi v6i nhiing bd phan thanh phén
va/hodc kiéu bd tri d6, thi nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k§ thuat

cling s& nhén thdy nhitng tmg dung khac ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thj phat sang hitu co bao gbm:

tAm nén hién thi chtra diot phat hitu co,

tranzito diéu khién duoc sip xép gitta dudng cong sudt thé 16n va diot phat hitu
co va diéu khién diot phét hitu co, va

tranzito chuyén mach chuyén mach xem li¢u c6 két ndi cbng cua tranzito diéu
khién va duong di liéu hay khong,

trong d6 dudng cdng duge két nbi t6i cdng cua tranzito chuyén mach, va diém
anh duoc két ndi t6i dudng dit liéu duoc sip xép trong tAm nén hién thi;

bd diéu khién cdng cip cac tin higu cdng t6i cac dudng cbng;

bo didu khién dit liéu nhan dir liéu hinh anh, sinh ra dién thé dit liéu hinh anh
hodc bo dién thé dit liéu bu 16n hon dién thé dir liéu hinh anh, va cip dién thé dit liéu
hinh anh hoac di¢n thé dit 1iéu bu téi duong dir lidu;

trong d6 bd diéu khién dir liéu cép, téi duong dir liéu, dién thé dir liéu bu trong
chu ky 1y mau thir nhét va dién thé dit liéu hinh anh trong chu ky 14y miu thir hai,

trong d6 trong sudt chu ky 14y méu thi nhét va chu ky 1iy mau th hai, dién cuc
cdng va dién cuc mang cia tranzito diéu khién 13 diot dugc két ndi véi nhau theo diéu
kién trdi, dién cuc ngué)n clia tranzito didu khidn nhan diu vao cua dién thé dir lidu

hinh &nh hoic dién thé dit lidu by, va

murc dién thé cia dién cuc cong cua tranzito diéu khién dugc ting bdi dong dicu

khién dang chay tir dién cuc ngudn t6i dién cuc méng,

trong d6 bo didu khién dir liéu chura;

don vi chét nhan ddu vao cta dit liéu hinh anh va chét dit liéu hinh anh,

bd bién dbi s6 thanh twong tw thir nhat bién dbi dir liéu hinh anh tir don vi chét
t61 dién thé dit liéu hinh anh,

chuyén mach thtr nhat chuyén mach xem liéu c6 két n6i don vi chot va bd bién
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dbi sé thanh twong tu thir nhat theo cach chon loc hay khéng,

bd sinh dit liéu bu nhén dit li€u hinh anh tir don vi chdt va sinh ra dit liéu bu,

don vi chdt bu chdt dir liéu bu tir bo sinh dir lidu b,

bo bién déi sb thanh tuong tu thir hai nhan diu vao tir don vi chdt b va sinh ra
dién thé dit liéu by, va

chuyén mach thi hai chuyén mach xem liéu c6 két néi don vi chbt ba va bd bién
d6i s thanh tuong tu thir hai theo cach chon loc hay khong.
2. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1,

khi s tAt ca duong didm anh 13 n, s6 tdc do khung 14 k (Hz), thi chu ky 14y mau
thir nhat va chu ky tht hai dugc mang trong mot chu ky nim ngang duoc dinh nghia
bdi 1/(nxk).

3. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1,

trong d6 chuyén mach thir nhit duoc bat 1én trong chu ky 14y méu thir hai,

chuyén mach thtr hai dugc bat 1én trong chu ky 14y mAu thi nht.
4. Thiét bi hin thi phét sang hitu co theo diém 3,

trong d6 b sinh di liéu b sinh ra dit liéu bi biang céch nhan trj s6 bu t6i dit lidu
hinh anh,

trong do tri s6 bu dugc tinh toan thanh “Vsat/Vsam”,

trong d6 Vsat 1a tri s6 ma dién thé cta dién cuc cong cua tranzito di€u khién

duoc lam bao hoa bdi dién thé dir liéu hinh anh theo cach Iy tudng,

trong d6 Vsam 14 tri s6 dugc do ma dién thé cia dién cuc cong cua tranzito di€u

khién dugc 1am bao hoa bai dién thé dir liéu hinh anh trong mét chu ky nam ngang.
5. Thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gbm:
tAm nén hién thi chtra diot phat hitu co,

tranzito didu khién duoc sép xép gitta dudng cong suit thé 16n va diot phat hitu

co va diéu khién diot phéat hiru co, va
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tranzito chuyén mach chuyén mach xem li¢u c6 két noi cong cua tranzito di€u

khién va duong dir liéu hay khéng,

trong d6 duong cdng duge két ndi t6i cdng cua tranzito chuyén mach, va diém
anh duoc két ndi t6i dudng dit liéu duoc sip xép trong tAm nén hién thi;

bd didu khién cdng cip cac tin hiéu cdng téi cac duong cdng;

b diéu khién dir liéu nhan di liéu hinh anh, sinh ra dién thé dit liéu hinh anh
hodc bo dién thé dit lidu ba 16n hon dién thé dir liéu hinh anh, va cip dién thé dit lidu
hinh anh hoac dién thé dix liéu bu t6i duong dit lidu;

trong d6 bd diéu khién dir liéu cp, t6i duong dit li¢u, dién thé dit liéu bu trong
chu ky 14y mAu thir nhét va dién thé dir liéu hinh anh trong chu ky 14y mu th hai,

trong d6 trong sudt chu ky 14y miu thi nhit va chu ky 14y mau thr hai, dién cuc
cdng va dién cuc mang cla tranzito diu khién 12 diot duoc két ndi v6i nhau trong didu
kién tr6i, dién cuc nguén cta tranzito diéu khién nhan diu vao coa dién thé dir lidu
hinh &nh hodc dién thé dit liéu by, va

mirc dién thé cia dién cuc cdng cia tranzito didu khién dugc tang béi dong diéu
khién dang chay tir dién cuc nguén téi dién cyc mang,

trong d6 bd diéu khién dit lidu chira;

don vi chbt nhan dAu vao ciia dit liéu hinh anh va chét dit liéu hinh anh,

bd sinh dit liéu bu nhén dit li€u hinh anh tr don vi chdt va sinh ra dix liéu bu,

don vi chbt bu chdt dir liéu bu tir bo sinh dit liéu bu,

b6 bién dbi sé thanh twong tw bién dbi dit liéu hinh anh tir don vi chét téi dién thé
dit 1liéu hinh anh trong subt chu ky léy mau tht hai, va nhan d4u vao tir don vi chét bu

va sinh ra dién thé dit 1iéu bu trong subt chu ky 14y mau thi nhat,

chuyén mach thir nhit két ndi don vi chét va bo bién ddi s thanh twong tw trong

subt chu ky 14y mAu thir hai, va

chuyén mach tht hai két ndi don vi chdt bix va b bién ddi s6 thanh twong tur

trong sudt chu ky 14y mau thit nhét.
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FIG. 3
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