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(57) Sang ché dé cap dén ché pham sap chtra dau tu nhién hydro hoa cé (i) it nhat 50%
trong luong thanh phan triaxylglyxerol c¢6 hdn hop axit béo bao gdbm 14 dén 25% trong
luong axit béo C16:0, 45 dén 60% trong lugng axit béo C18:1 va 20 dén 30% trong luong
axit beo C18:0, (i) ham lugng niken nho hon 1 ppm, va (iii) diém nong chay nam trong
khoang nhiét do tir 49°C dén 57°C. Déau ty nhién hydro hoa dugc loc va/hoic dugc tay
trang dé thu dugc ham luong niken nho hon 0,5ppm. Sang ché ciing dé cap dén nén chua
béac va sap duoc mo ta & trén.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séng che dé cap dén cac ché pham sap 1lam tir dau ty nhién, bao gom céc ché
pham nén va anh hudng clia cac kim loai dén tdc d§ chdy cta cdc ché pham sép va

nén nay.
Tinh trang ki thuit cia sing ché

Trong mdt thoi gian dai, sép ong dd dugc st dung phd bién nhu 1 sap tu
nhién cho nén. Hon mét trim nim trudc ddy, parafin di ton tai, song song vdi su
phat trién ctia nganh cong nghiép loc dau. Parafin dugc tao ra tir phé thai con lai tu
viéc tinh ché xing va céc loai ddu mdy. Parafin dugc cho 14 phong phu va chi phi
thép thay thé cho sap ong, ma ngay cang ton chi phi va ngay cang khan hiém ngudn

cung.

Ngay nay, parafin 1a sip cong nghiép chinh duoc sir dung dé tao ra nén va
céc san phdm lam tir nén khac. Thong thudng céc loai nén duoc tao ra tir nguyén
liéu sap parafin thudng téa khoi va c6 thé tao ra mui hoi khi d6t chay. Ngoai ra,
lugng nho céc hat (“cac hat phan tan”) cé thé dugc tao ra khi nén chdy. Céc hat nay
c6 thé anh huéng dén sic khoe cta ngudi khi hit vao. Nén ma c6 luong parafin

dugc lam gidm s€ dugc va chudng.

Theo d6, s& 1 thuan loi d& c6 céc nguyén li€u khac ma cé thé duoc st dung
@8 tao thanh sap nén chay hét cho viéc tao thanh nén. Néu c6 thé, cac nguyén licu
nay t5t hon s& tu phéan huy sinh hoc va duoc dan Xuét tir cac nguyén li¢u tho tai tao,
nhu céc nguyén lidu 1am tir diu tu nhién. Nén 1am tir cac sap t6t hon 13 nén c6 cac
dic tinh vat 1y, vi dy, vé diém nong chay, dd cimg va/hodc tinh déo, ma cho phép
nguyén liéu duoc tao thanh nén d& dang c6 vé ngodi va/hodc cam nhan d& chiu khi

cham, cling nhu c6 cac ddc tinh khtru gidc mong mudn.

Céc loai nén duoc 1am tir diu ty nhién nay c6 thé dugc dan xuit tir ddu tu
nhién hydro héa. Sy hydro héa 14 qua trinh nho d6 poly- va/hoic cic dau tw nhién
khong bio hoa don dugc bdo hoa va tré nén héa rin dé 1am ting d6 nhét. Pidu nay

duoc thuc hién bz‘?lng phén ing cta hydro véi du ty nhién & nhiét d6 duogc nang cao
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(tr 140°C dén 225°C) trong sw c6 mit cta chét xuc tac kim loai chuyén tiép,
thuong 1a chét xtc tic niken. Sy c6 mit cta niken du trong diu ty nhién hydro héa
c6 thé c6 anh hudng dén téc do chay ctia nén do 1am ket bc, ngon lira khéng déu
va/hodc d6 cao ngon lira, su twong tic mui thom khéc, hodc sy két hop cuia céc van
d& nay. Do d6, c6 nhu ciu dé 1am giam luong niken c6 miit trong céc sap nay dé cai

thién toc dd chay cua céac loai nén nay.
> K -~ A - ~ A
Béan chat ky thuit cia sang che

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét ché phdm sap chita ddu ty nhién hydro hoa
chira (i) thanh phén triaxylglyxerol it nhit 50% trong lwong c6 hdn hop axit béo bao
gdm 14 dén 25% trong lugng axit béo C16:0, 45 dén 60% trong luong axit béo
C18:1 va 20 dén 30% trong luong axit béo C18:0, (ii) ham lwong niken nhd hon
1ppm, va (iii) diém néng chay nim trong khoang nhiét do tir 49°C dén 57°C. Diu
tw nhién hydro héa trong ché phadm sép dwoc loc va/hodc dugc thy tring dé thu

duoc ham lwong kim loai chuyén tiép nho hon 0,5ppm.

Ngoai ra, sang ché ciing d& xuét nén chira bic va séap, trong d6 sap chira ddu
tw nhién hydro héa chita (i) thanh phan triaxylglyxerol it nhit 50% trong lugng c6
hén hop axit béo bao gébm 14 dén 25% trong luong axit béo C16:0, 45 dén 60%
trong luong axit béo C18:1 va 20 dén 30 % trong lugng axit béo C18:0, (ii) ham
lwgng niken nhd hon 1ppm, va (iii) diém néng chay nim trong khoang nhiét 46 tur
49°C dn 57°C. Dau ty nhién hydro héa trong ché phém nén duogc loc va/hodc duge
tiy tréng dé thu duoc ham lwong kim loai chuyén tiép nhé hon 0,5ppm.

M5 ta vin tit hinh v&
Fig.1 md td mot s§ chu ky tbc d6 chay ctia ché phim sép lam tr ddu tu
nhién dugc loc sau va khdng dugc loc sau.
MO ta chi tiét sang ché
Sang ché dé cap dén cac ché phim sép lam tir diu tu nhién, bao gdm céc ché
phdm nén va anh huéng ctia kim loai dén céc tdc do chay cua cac ché phim sép va

nén.
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Nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay, cac dang s it bao gdm cac dang sb
nhiéu trir khi ngit canh chi ra 1 rang theo cach khéc. Vi dy, tham chiéu dén “mot
cht thay thé” bao gdm chét thay thé duy nhAt cling nhu hai hoic nhiéu chét thay
thé, va tuong tu.

Nhu duge str dung trong ban mo ta nay, cac thuat ngit “vi du”, “chéng han
nhu,” “nhu”, hodc “chira ” dugc hiéu 14 dua vao cac vi du ma lam rd déi tuong
chung. Trir khi ¢6 quy dinh khic, cdc vi du nay duoc dé xuit chi nhu 13 mot sy hd
tro cho su hiéu biét cac Umg dung dugc minh hoa trong ban mé ta nay, va khoéng

duoc hiéu 14 bi giéi han theo bét ky céach thirc nao.

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, cac thudt ngit sau diy cé nghia sau
day trir khi ¢6 quy dinh 13 rang trai ngugc. Phai hiéu ring thuét ngit bit ky theo sb

it c6 thé bao gom theo so nhi€u va ngugc lai.

Nhu dugc st dung trong bin md ti ndy, thudt ngit “du tu nhién” c6 thé
dung dé chi diu dugc din xuit tir cac nguf‘)n thyc vat hodc dong vat. Thult ngir
“diu ty nhién” bao gém cac din xudt diu ty nhién, trir khi c6 quy dinh khac. Vi du
vé c4c dau tu nhién, nhung khong bi 1am gidi han, gém c6 céac dau thuce vat, cac diu
ta0, cac chit béo dong vat, diu nhya thong, cac din xuit cta cac loai dau, cac su
két hop bit ky clia cac loai ddu nay, va cdc dang tuong tu. Cac vi du khong gidi han
vé céac dau thuc vat bao gém déu hat cai ddu, diu hat nho, diu dura, diu ngd, diu hat
bdng, déu 6liu, ddu co, diu lac, diu cay rum, dau ving, dau dau tuong, dau huéng
duong, diu hat lanh, diu hat co, diu tung, dau me, diu mu tat, diu hoa tra, diu
pennycress, ddu cdy gai, ddu tdo, va diu thiu diu. Cac vi du khong gidi han cac
chét béo dong vat g@)m cd m& ran, md dong vat, chét béo gia cAm, m& mau vang, va
diu c4. DAu nhya théng 14 cic san phim phu cua viéc san xuét bot gb. Theo cac
phuong 4n nhét dinh, diu ty nhién c6 thd dugc tinh ché, duge tiy tréng, va/hoic
duoc khir mui. Theo mot sd phuong an khac, diu tu nhién co thé hydro hoa mét
phén hodc hoan toan. Theo mot sb phuong 4n khéc, ddu ty nhién c6 mit riéng 1&

hoc 14 hdn hop clia ching.
Nhu duoge st dung trong ban mé ta nay, thuét ngit “cac din xuét dau ty
nhién” c¢6 thé ding dé chi cac hop chit hosic hdn hop cta cic hop chit duge dén

xuét tir ddu tu nhién bing cach sir dung mot hodc sy két hop cua cac phuong phap
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da biét trong linh vuc k¥ thuat chuyén nganh. Cac phuong phép nay bao gdm xa
phong héa, phin tng chuyén hoa este, su este hda, qua trinh este héa ndi phén tt,
su hydro hoa (mot phﬁn hodc hoan toan), su déng phan hoa, sy oxy hoda, va sy khr.
Cac vi du khong giéi han vé cac din xudt ddu tw nhién gdm c6 céc gbm, céac
phospholipit, cin dau, cin dau c6 pha axit, san phdm chung cit hogc cin dau chung
cét, cac axit béo va alkyl este cua axit béo (vi dy, cac vi du khoéng gidi han nhu 2-

etylhexyl este), cac bién thé dwoc thay thé hydroxy cila né trong diu tu nhién.
Céc ché phdm sap

Theo mdt s6 phuong 4n, céc ché phim sap 1am tir du tw nhién theo sang ché
c¢6 ham lugng triaxylglyxerol cao, trong d6 phan 16n trong sap, it nhat khoang 50%
trong lugng, t6t hon 1a it nhit khoang 75% trong luong, va hdu hét tdt hon 14 it nhét
khoang 90% trong luong, 1a thanh phin triaxylglyxerol.

Céc dic tinh vat ly cua triaxylglyxerol dugc x4c dinh chil yéu bdi (i) chidu
dai mach cia cac mach axy béo, (ii) sb lugng va loai (cis hodc trans) ctia sy khong
bado hoa c6 mit trong cac mach axyl béo, va (iii) sy phan bd cac mach axyl béo khac
nhau trong s cac triaxylglyxerol ma tao nén ddu tw nhién. Cac diu ty nhién nay cé
ty 1€ céc axit béo bdo hoa cao thuong 1a cic thé rin & nhiét 46 phong trong khi céc
triaxylglyxerol ma trong d6 c4c mach axyl béo khong bdo hoa chiém wu thé c¢6 xu
huéng 13 chét 1éng. Do d6, sw hydro héa ctia nguyén lidu triaxylglyxerol c6 xu
huéng 1am gidm muc d6 khong bdo hoa va lam ting ham luong chit béo rén va cé
thé duoc st dung dé chuyén dau dang long thanh thé nira rin hodc chit béo rin. Su
hydro héa, néu khong hoan toan, cing c6 xu huéng din dén sy ddng phan héa cta
mot s6 lién két d6i trong cac mach axyl béo tir cAu hinh cis dén cu hinh trans. Bing
cach thay d6i sy phan bd ciia cic mach axyl béo trong cac gbc triaxylglyxerol cia
diu tu nhién, vi dy, bing cach pha trén cling véi cac nguyén liéu c6 cac phd axit
béo khac nhau, 1am thay dbi v& cac dic tinh néng chay, két tinh va do long cua
nguyén lidu triaxylglyxerol c6 thé dat dugc. Nhu dugc sir dung trong ban moé ta
ndy, cac thuit ngit “nguyén lidu triaxylglyxerol” va “thanh phin triaxylglyxerol”
dugc st dung cé thé hoan ddi cho nhau dung dé chi cac nguyén li€u ma tao nén
hoan toan mét hogic nhidu hop chét triaxylglyxerol. Thong thudng, nguyén lidu
triaxylglyxerol hogc thanh phén triaxylglyxerol 13 hdn hop phirc hop cia céc hop
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chit triaxylglyxerol, ma thudng 14 cac din xuit clia cac axit béo C16 va/hoic C18.
Mic du nguyén ligu triaxylglyxerol cé thé dugc sir dung cho nhiéu ung dung,
nguyén liéu triaxylglyxerol 13 rét thich hop dé str dung 1am sap nén, cu thé cho cac

loai nén coc.

Nguyén liéu triaxylglyxerol, cho dui c6 ho#ic khong, thuong dugc din xuét tir
cac ngudn diu tu nhién khic nhau. Bat ky phan tir triaxylglyxerol nh4t dinh bao
gdm glyxerol dugc este héa voi ba phin tir axit cacboxylic. Do d6, mdi
triaxylglyxerol bao gdm ba gdc axit béo. Nhin chung, c4c diu ty nhién bao gdm hén
hop clia céc triaxylglyxerol ma c6 dic tinh cta cac ngudn cu thé. Hon hop cua cac
axit béo dugc phan 14p tir viéc thity phan hoan toan cac triaxylglyxerol trong nguén
cu thé dugc goi & day 1a “hdn hop axit béo” cita cac triaxylglyxerol. Bing thuat ngit
“hdn hop axit béo”, ban md ta dugc thuc hién véi cdc luong géc axit béo twong dbi
trong cac triaxylglyxerol khéc nhau. Sy phan bd clia cac axit béo mang tinh cy thé
duoc dic trung trong ban md ti nay bing cac lugng clia cac axit béo riéng 1é nhu
phén trim trong lugng cta tdng hdn hop cla céc axit béo thu duoc tir vide thiuy
phan ctia hén hop céc triaxylglyxerol cu thé. Sy phin bd cua céc axit béo trong céc
triaxylglyxerol trong dau tu nhién cu thé c6 thé duoc xac dinh d& dang bing céc
phuong phap di biét v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, nhu bing
cach thity phan, din xuét tiép theo dé tao ra cac din xuét diu tw nhién (vi du, dé tao
thanh hén hop clia cac este metyl) nhd céc ky thuat phan tich thong thuong nhu
phép séc ky khi.

Téng hdn hop ciia cac axit béo c6 mit trong ché phim sap ma dwoc phén 1ap
sau khi viéc thity phan hoan toan este bit ky trong miu dwoc goi trong ban mb ta
niy 13 “phd axit béo” ctia miu nay. Do d6, “phd axit béo” ctia mot miu bao gdm
khong chi cac axit béo duoc tao ra bing cach thiy phén céc triaxylglyxerol va/hoic
cac este clia axit béo khac ma con céc axit béo tu do bt ky c6 mit trong mau.
Trong nhiéu trudng hop, sap vé cin ban khong chira axit béo tw do bat ky, vi du,
sap c6 ham lugng axit béo tu do khdng 16n hon khoang 0,5% trong luvong. Nhu lvu
v & trén, su phan bd cac axit béo trong mot hdn hop cu thé c¢6 thé duoc xac dinh d&

dang bing cac phuong phap da dugc biét vi ngudi cé hiéu biét trung binh trong
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linh vye, vi du, nhd phép sic ky khi hodc chuyén sang hdn hop cila cic metyl este
clia axit béo sau d6 13 phén tich bang phép sic ky khi.

Axit palmitic (16:0) va axit stearic (18:0) 1a cac axit béo dugc bdo hoa va céc
mach axyl triaxylglyxerol dugc tao thanh do sy este hda clia mét trong nhiing axit
khéng chira cac lién két d6i cacbon-cacbon bit ky. Thuét ngit trong ddu ngodc don
& trén dung dé chi sd luong tng céc nguyén tir cacbon trong axit béo mach thing
sau d6 1a sb lugng cac cac lién két doi cacbon-cacbon trong mach. Nhiéu axit béo
nhu axit oleic, axit linoleic va axit linolenic 1a khong bdo hoa, tirc 14, chira mdt hodc
nhidu lién két d6i cacbon-cacbon. Axit oleic 13 axit béo mach thing 18 cacbon c6
lién két d6i duy nhét (tic 1, mot axit béo 18:1), axit linoleic 13 axit béo 18 cacbon
c6 hai lién két d6i hoic cac diém khong bdo hoa (tirc 13, mét axit béo 18:2), va

linolenic 13 axit béo 18 cacbon cé ba lién két d6i (tic 13, mot axit béo 18:3).

Hbn hop axit béo clia nguyén lidu triaxylglyxerol duoc din xuét tir diu tu
nhién, ma tao nén phin ché phim sap dang k&, thuong duoc tao nén chi yéu tir cic
axit béo ¢ 16 hoidc 18 cac nguyén tir cacbon. S& lugng cac axit béo mach ngén, tirc
14, cc axit béo c6 14 nguyén tir cacbon hodc it hon trong phd axit béo cia cic
triaxylglyxerol thuong rat thip, vi du, khong 16n hon khoang 3% trong lugng va,
thuong 16n hon, khoéng 16n hon khoang 1% trong luong. Nguyén li€u
triaxylglyxerol thudng bao gém luwong vira phai axit béo 16 cacbon bdo hoa, vi dy,
axit palmitic C16:0 v6i luong it nhat khoang 14% trong luong va thudng khéng 16n
hon khoang 25% trong luong, t6t hon 14 nim trong khoang tir 15% dén 20% trong
lwong. Nhu dugc dé cdp & trén, hdn hop axit béo cla cic triaxylglyxerol thuong
chira déng ké luong axit béo (cac axit béo) C18. Pé dat duoc cic dic tinh nén cbc
mong mudn, céc axit béo thuong chira hdn hop axit béo (cac axit béo) 18 cacbon
bdo hoa, vi du, ndm trong khoang ttr 20% dén 30 % trong luong va, thich hop hon,
14 ndm trong khoang tir 23% dén 27% trong lugng axit stearic C18:0, va cic axit
béo khong bdo hoa 18 cacbon, vi du, ndm trong khoang tir 45% dén 60% trong
lugng va thudng 16n hon khoang tir 50% dén 57% trong lugng axit béo (cac axit
béo) C18:1, nhu axit oleic. Cac axit béo khong bdo hoa cha yéu 14 axit béo (cac axit

béo) khdng bao hoa don.
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Hon hop axit béo clia nguyén liéu triaxylglyxerol thudng dugce chon dé tao
ra nguyén liéu dugc lam tir triaxylglyxerol ¢6 diém néng chay nim trong khoang
nhiét do tir 49°C dén 57°C. Khi sap dugc st dung d tao ra nén cbc, sap thich hop
duoc chon dé c6 diém néng chay nim trong khoang nhiét do tir 51°C dén 55°C.
Piém néng chay mong mudn c6 thé dat duge bing cach thay ddi mot vai thong sd
khéc. Céc yéu t§ chinh c6 anh huéng dén cac dic tinh cht béo rin va diém néng
chay ctia triaxylglyxerol 14 chiéu dai mach clia cdc mach axyl béo, s luong va loai
khong bdo hoa cé mit trong cac mach axyl béo, va sy phin bb cac mach axyl béo
khic nhau trong cdc phan tir triaxylglyxerol riéng 1é. Cac nguyén liéu dugc lam tir
triaxylglyxerolar dugc tao thanh tir cac triaxylglyxerol c¢6 cac phd axit béo bi chiém
wu thé bdi cac axit béo C18 (cdc axit béo co 18 nguyén tir cacbon). Cac
triaxylglyxerol c6 s& lugng axit béo 18 cacbon bdo hoa cuc 16n (con dwoc goi 1a
axit béo (cac axit béo) 18:0, vi dy, axit stearic) c6 xu huéng cé cac diém néng chay
s& 14 qua cao cho viéc san xuét nén vi céc nguyén li€u nay co thé d& bi gion, nit va
c6 thé c¢6 xu hudng chay ra khoi cbe ma sép duge rét vao trong d6. Diém néng chay
clia cic triaxylglyxerol nay c6 thé dwoc ha xubng bing cach pha tron trong céc
triaxylglyxerol véi cac axit béo va/hodc cc axit béo khéng bio hoa mach ngén hon.
Vi céc nguyén liéu duge lam tir triaxylglyxerol cé cic phd axit béo ma trong d6 céc
axit béo C18 chiém uu thé, diém néng chay va/hoic chi s6 chit béo rén mong mubn
thudong dat dwoc bing cach thay dbi luong cac axit béo C18 khong bdo hoa (chu

yéu axit béo (cac axit béo) 18:1).

Ngoai ra, mot mit cic ché phim sép ma c6 ché phdm céc axit béo chira
luong axit béo C16 bédo hoa déng ké, hoic mit khac chira cac lugng axit béo C16
bdo hoa it hon, c6 thé ¢é xu hudng biéu 16 cac dic tinh vat Iy khong mong mudn, va
cu thé 13 khéng d& chiu khi nhin do sy két tinh khong ddng nhit ctia sap trong lic
1am nguoi (nhur x4y ra trong viéc tai lam ngudi clia sap nén bi néng chay). Céc dic
tinh ddng nhat va cac tinh thdm my d& chju trong sap duoc tai 1am ngudi c6 thé dat
duoc b@ing cach diéu chinh mirc axit béo C16 bdo hoa c6 mit trong hdn hop axit
béo cia cac nguyén li€u lam tir triaxylglyxerol dugc st dung dé tao ra sép. Cu thé,
da phat hién ra ring céc sap dugc lam tir triaxylglyxerol ma c6 ché phdm cac axit

béo bao gdm khoang tir 14 dén 25% trong lwong axit palmitic (axit béo 16:0)
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thudng c6 xu hudng biéu 1§ vé ngoai ddng nhit nhidu hon trong lic t4i héa rén sau
khi néng chay so véi lam cac ché phdm sép tuong tu dwoc din xuit hoan toan tir
diu d4u tuong (dAu dau twong c6 hdn hop axit béo ma chira axit palmitic nim trong

khoang tir 10 dén 11% trong luong).

Dé ting cudng cac tinh chét vat Iy cta nd, ching han nhu kha nang cua no
dwoc pha tron véi cac chit phu gia tao mau ty nhién dé tao ra su phén bd mau sic &
thé rin ddng déu, trong mot sb truomg hop sap c6 thé bao gdbm monoeste cua axit
béo glyxerol. C4c monoeste ma duge tao ra bing cach este héa mot phin glyxerol
v6i hdn hop cla cic axit béo dwgc din xuét tir viéc thiy phén nguyén lidu
triaxylglyxerol 14 thich hop @ sir dung trong céc ché phim sap. Cac vi du bao gdm
cac este cua monoglyxerol trong hdn hgp cac axit béo duge din xuét tir viée thiy
phén mot ph?m hoic hoan toan dau ty nhién hydro héa, vi du, c4c axit béo duoc din
xuét tir viéc thity phan hoan toan diu d4u twong hydro héa. Trudng hop monoeste
clia axit béo glyxerol dugc chira trong ché phdm sap nay, n6 thudong c6 mét nhu 1a
mot luong tuong dbi nho trong téng ché phim, vi du, monoeste cua axit béo

glyxerol c6 thé chiém khoang tir 1% dén 5% trong lwong ciia ché phdm sap.

Trong mdt s trudng hop c6 thé 13 loi thé d& giam thidu luong axit béo tu do
(c4c axit béo tu do) trong sap. Vi cic axit cacboxylic c¢6 thé bi pha huy, su c6 mit
clia axit béo (cac axit béo) trong sap nén c6 thé 1am ting su kich tmg cia né véi da.
Su c6 mit cia axit béo tr do ciing c¢6 thé anh hudng dén cac thudc tinh khiu giac
ctia cdc nén duoc tao ra tir sap. Sap dugc lam tir triaxylglyxerol ¢6 thé dugc sir dung
d8 tao ra cac nén va, cu thé, cac nén céc, ma khong bao gém axit béo tu do (céc axit
béo tu do) trong sap. Cac phuong 4n cua sép duge lam tir triaxylglyxerol nay thich
hop c¢6 ham lugng axit béo tw do (“FFA”- Free Fatty Acid) nho hon khoang 1,0%

trong luong va, t6t hon 1a khong 16n hon khoang 0,5% trong lugng.

Ché phim sép (c4c ché phim sap) dugc mo ta trong tai liéu nay c6 thé duogc
st dung dé tao ra cac nén tir cac nguyén liéu dugc lam tu triaxylglyxerol co6 diém
néng chay va/hosic ham lugng chit béo rin ma truyén cic dic tinh ép khuén
va/hodc dic tinh dbt chéy mong mudn. Ham luong chét béo rin, nhu duge xac dinh
& mot hodc nhidu nhiét d9, c6 thé duogc st dung dé do céc tinh chit do léng cua

nguyén li€u triaxylglyxerol. Cac dac tinh néng chay cta nguyén liéu lam tur
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triaxylglyxerol c6 thé dugc didu chinh dua trén chi sé chit béo rén ctia né. Chi sb
chit béo rin 1a mot phép do ham luong chit rin ctia nguyén liéu triaxylglyxerol nhu
mot ham cta nhiét dj, thuong duoc xac dinh & nhém nhiét dd nim trong khoang tur
10°C (50°F) dn 40°C (104°F). Ham luong chit béo rén (“SFC”- Solid Fat
Content) ¢6 thé dugc x4c dinh bing phép do nhiét luong quét vi sai (“DSC”-
Differential Scanning Calorimetry) dung cic phwong phép da biét dbi voi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc. Cac chit béo c¢6 cac ham luong chit béo rin
cang thip c6 d6 nhét cang thip, tic 13, 1ong hon, so véi chét tuong Ung cta no cod

cac ham luong chat béo ran cao.

Céc dic tinh néng chéy cua nguyén liéu 1am tir triaxylglyxerol cé thé dugc
diéu chinh duya trén chi s§ chit béo rén cua n6 dé tao nguyén liéu c6 céc tinh chit
mong mudn cho viéc tao thanh nén. Mic du chi sb chat béo rin thuong dugc xac
dinh bang phép do ham leong chit rin cia nguyén liéu triaxylglyxerol nhu mot
ham nim trong khoang tir 5 dén 6 s6 do nhiét do, d& don gian cac nguyén li€u dugc
1am tir triaxylglyxerolare thudng dugc dic trung v& cac ham lugng chit béo rin cua

chiing & nhiét d6 10°C (“SFC-10") vi/hoic 40°C (“SFC-40”).

Mot phép do dé& m6 ta diic diém sb luong céc lién két doi trung binh c6 mit
trong nguyén li¢u triaxylglyxerol ma bao gdm cic phén tir triaxylglyxerol c6 céc
gbc axit béo khong bio hoa 1a Tri sb i6t ciia né. Tri s it cta triaxylglyxerol hoac
hén hop céc triaxylglyxerol duge x4c dinh bing phuong phap Wijs (A.O.C.S. Cd 1-
25) duoc két hop & day bang cach tham chiéu. Vi du, diu dau twong thudng co tri
s 6t nAm trong khoang tir 125 dén 135 va diém néng chay 1a nhiét do khoang tir
0°C xubng —10°C. Viéc hydro héa diu d4u twong dé lam giam Tri sb i6t cia né 1a
khoang 90 lam ting diém néng chay ctia nguyén liéu dugc minh chimg bing su
ting vé diém néng chay ctia né ndm trong khoang nhiét d6 tir 10°C dén 20°C. Hon
nita sy hydro héa c6 thé tao ra nguyén liéu 1a chit rin & nhiét d6 phong va c6 thé ¢6
diém néng chay & nhiét d6 65°C hodc tham chi cao hon. Thong thudng, cac nén
duoc tao thanh tr céc sép lam tir diu ty nhién ma bao gdm nguyén lidu
triaxylglyxerol ¢ Tri sb 16t ndm trong khoang tir 45 dn 60, va thich hop hon 1a
nim trong khoang tir 45 dén 55, va t6t hon 1a nim trong khoang tir 50 dén 55. Cac
sap (bao gdm nguyén liéu lam tir triaxylglyxerol va cc thanh phan khac pha tron
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v6i n6) thudng c6 Tri s6 i6t ndm trong khoang tir 40 d&én 55 va, thich hop hon, 1a

nim trong khoang tir 45 dén 55.

Cac nguyén lidu co ban diu tir nhién duge s dung dé tao ra thanh phén
triaxylglyxerol trong cdc nguyén liéu 1am nén thudng dugc trung hoa va duge tiy
trang. Nguyén liéu triaxylglyxerol c6 thé dugc xir Iy theo nhidu cach khac nhau
truong khi st dung, vi duy, nho chung cAt phén doan, sy hydro hoéa, tinh ché,
vd/hode khtr mui. T8t hon 13, nguyén liéu co ban dugc tinh ché, duoc ty tring
nguyén lidu triaxylglyxerol. Nguyén liéu duge xtr 1y c6 thé dugc pha tron voi mot
hodc nhidu cac nguyén lidu co ban triaxylglyxerol khac dé tao ra nguyén liéu c6 su
phan bd cic axit béo mong mudn, vé& cacbon chidu dai mach va muc do khong bdo
hoa. Théng thudng, nguyén nguyén liéu triaxylglyxerol hydro héa dé lam giam
hoan toan muc d khéng bdo hoa trong nguyén li€u va tao ra nguyén li€u
triaxylglyxerol cé cac dic tinh vat Iy ma c6 mong muén cho nén-lam tir nguyén
liéu.

Su hydro héa c6 thé dugc tién hanh theo phuong phép da biét bt ky dé
hydro héa cac hop chét chira lién két d6i nhu cac dau tu nhién. Sy hydro héa c6 thé
dugc thuc hién trong mot dot hodc trong mét qua trinh lién tuc va cb thé 1 su hydro
hdéa méot phﬁn hozc sy hydro héa hoan toan. O qua trinh xr ly trong mét dot, chan
khong dugc hit vao khodng bén trén ctia binh phan tng khudy trén va binh phan
tmg dugc nap nguyén liéu hydro héa. Sau d6 nguyén liéu dugc gia nhiét dén
nguyén liéu mong muén. Thong thudng, nhiét d6 nim trong khoang tir 50°C dén
350°C, vi du, nim trong khoang tir 100°C dén 300°C hodc ndm trong khoang tur
150°C @n 250°C. Nhiét do mong mudn cé thé thay ddi, vi du, vé ap suét khi hydro.
Thong thudng, 4p sudt khi cang cao s& doi hoi nhiét d6 cang thip. Trong vat chua
ri€éng biét, chit xuc tac hydro héa dugc can vao binh trdn va duoc tao huyén phu
trong luong nho ctia nguyén liéu can hydro héa. Khi nguyén liéu cin hydro hoéa dat
dén nhiét ¢ mong mudn, huyén phii ctia chét xtc tac hydro héa dugc bd sung vao
binh phan tmg. Khi hydro sau 6 dwoc bom vao binh phan tng dé dat dugc 4p sut
khi H, mong muén. Thong thudng, ap sudt khi H ndm trong khoang tir 15 psig dén
3000 psig, vi du, nim trong khoang tir 15 psig dén 90 psig. Khi ap suét khi ting 1én,

thiét bi xtr ly 4p sudt cao chuyén dung hon c6 thé dugc doi hoi. Dudi cac diéu kién
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nay phan tng hydro héa bét dau va nhiét 4o duoc phép ting 1én dén nhiét d6 hydro
héa mong muén (vi du, khoang tir 120°C dén 200°C) nhiét d6 nay duoc duy tri
bing cach 1am ngudi khéi lugng phan tmg, vi du, 1am ngudi cic cudn diy. Khi mirc
d6 hydro héa mong muén dat dwoc, khdi lwong phan tng duoc 1am ngudi xudng

nhiét d¢ loc mong muon.

Theo mot sb phuong én khéc, dau tu nhién hydro héa trong sy c6 mit cua
chét xuc tac kim loai, thuong 13 chét xuc tac kim loai chuyén tiép, vi du, chét xtic
tac niken, dff)ng, paladi, platin, molypden, sét, ruteni, osimi, rodi, hodc iridi. Su két
hop ctia cac kim loai ndy ciing c6 thé duge sir dung. Chét xtc tac hiru ich c6 thé 1a
ddng nhét hodc khong ddng nhét. Luong cic chit xuc tac hydro héa thudng dugc
chon theo quan diém vé sb luong céc yéu t6 bao gém, vi du, loai chét xtic tic hydro
héa dugc st dung, lugng dugc st dung, mic d khong bdo hoa trong nguyén li¢u
can hydro héa, téc d6 hydro h6a mong muén, mirc d6 hydro héa mong mubn (vi dy,

nhu do bang tri s i6t (IV)), d6 tinh khiét cua thudc thir, va ap sudt khi Ha.

Theo mét s6 phuong 4n khac, chit xuc tac hydro héa bao gdbm niken ma da
duoc lam giam v& mit héa hoc voi hydro t6i trang thai hoat dong (tic 13, gidm
niken) dugc tao ra trén 16p nén. Theo mot s phwong 4n khac, 16p nén bao gdm silic
oxit xép (vi dy, dét tao cat, dAt tao silic, dat diatome, hodc dét silic) hodc nhém oxit.
Céc chét xtc tac dugc dic trung boi dién tich bé mit c6 niken trén mdi gam niken
cao. Theo mdt sb phuong 4n khac, cac hat trong chit xic tac niken c6 16p nén bi
phén tan trong moi trudng bao vé. Theo phwong 4n mau, chét xtc tic niken c6 16p
nén dugc tao ra 1a tir 20 dén 30 phin trim trong luong huyén phu trong dau tu
nhién.

Céc vi du thuong mai v& cac chit xuc tac hydro hoa niken c6 16p nén bao
gdm cac chat c6 sin trong cac ky hiéu thuong mai “NYSOFACT”, “NYSOSEL”,
va “NI 5248 D” (tr Englehard Corporation, Iselin, N.H.). Ngoai ra cac chét xuc tac
hydro héa niken c6 16p nén bao gdm céc chét dugc ban trén thi trudng trong cac ky
hiéu thuong mai “PRICAT 99107, “PRICAT 99207, “PRICAT 9908”, “PRICAT
9936” (tir Johnson Matthey Catalysts, Ward Hill, Mass.).

Nguyén liéu triaxylglyxerol ¢6 thé dugc tao ra bing cach tron mot phin diu

tu nhién duoc téy tre"lng, dugc tinh ché hydro héa, nhu dau dau tuong dugc tinh ché,
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duoc thy tring ma d3 hydro hoéa d&n IV 13 khoang tir 60 dén 70, c6 nguyén liéu
duoc din xudt tir hat ddu 14n hai c¢6 diém néng chay cao hon, vi duy, déu co hydro
héa hoan toan. Vi du, loai diu dau tuong hydro héa mét phan nay c6 thé dugc pha
tron v6i dau co hydro héa hoan toan theo ty 18 nim trong khoang tir 70:30 dén
90:10, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 75:25 dén 85:15. Nhu s& dugc cong
nhan béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vic, nhing con sb nay chi Ia gin
dung va khong khi phu thudc vao nguyén li€u thuc vat ma tr d6 nguyén li€u
triaxylglyxerol duoc tao ra ma con vao muc hydro hda cua nguyén li€u
triaxylglyxerol. Nh& d6, nguyén lidu triaxylglyxerol dugc tao ra tt hon 13 c¢6 céc
dic tinh duoc mong mudn & trén va thich hop c6 diém néng chay nim trong khoang
nhiét d¢ tir 50°C dén 57°C., Tri sb i6t ndm trong khoang tir 40 dén 55 va ham luong
16:0 nim trong khoang tir 15 dén 18 % trong luong. Nguyén liéu triaxylglyxerol c¢6
thé dugc sir dung riéng 1am sap dé tao thanh cac nén hoic ngoai ra céc nguyén liéu

sap c6 thé duge bd sung vao nguyén liéu triaxylglyxerol.

D6i khi, thanh phén triaxylglyxerol ctia sép ciing c6 thé duoc tron voi lugng
nho hén hop axit béo tu do dé dat dugc cac dic tinh mong mudn, nhu diém néng
chay. Khi c6 mit, axit béo ty do cd mat theo cac lugng rAt nho, t5t hon 13 nho hon
khoang 10% trong lugng va t5t hon nita 13 khéng 16n hon khoang 1% trong lugng.
Hbn hop axit béo tw do thuong dwoc din xuét tir viéc xa phong héa cac nguyén liéu
1am tir ddu tw nhién va thoéng thudng bao gdm hdn hop ca hai hogc nhiéu axit béo.
Vi du, hdn hop axit béo c6 thé thich hop bao gém axit palmitic va/hoic axit stearic,
vi du, it nhét khoang 90 % trong luong cia axit béo ma tao nén hdn hop axit béo 1a
axit palmitic, axit stearic hoic hn hop ciia chung. N6i chung, ty 1& ctia dau hydro
hoa véi axit béo cang cao, san phdm cang mém. Ty 1& phan trim cua axit béo cang
cao thuong san phidm cang ctmg. Tuy nhién, mirc axit béo tw do qué cao, nhur axit

palmitic, trong sap c¢6 thé ddn dén nirt hoic v&.

Nhu da néu trén, nguyén liu triaxylglyxerol 1a rét thich hop dé sir dung 1am
sap nén, cu thé 1a cho cac nén cdc. Nguyén lidu triaxylglyxerol dugc md ta trong
ban mé ta nay khong chi c6 diém néng chay va d6 ctimg mong mudn trong cic sap
nén cd, sap triaxylglyxerol ciing ¢ cac dic tinh bam dinh bé mit thich hop vi vay

sap khong chdy khoi vat chira khi dugc lam ngudi. Ngoai ra, nguyén li¢u
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triaxylglyxerol tao ra ddng nhét, vé ngoai ddng déu khi tai héa rén va khong biéu 19

vét khong mong mudn trong nén ma 14 két qua cua sy két tinh khong ddng déu.

Theo mdt sb phuong 4n khéc, cac ché phim sap 1am tir ddu tw nhién ciing ¢6
thé bao gdm céc ché phim dugc mé ta trong cac Patent M§ duogc chi dinh thong
thuong s& 6,503,285; 6,645,261; 6,770,104; 6,773,469; 6,797,020; 7,128,766;
7,192,457, 7,217,301; 7,462,205; 7,637,968; 7,833,294; 8,021,443, 8,202,329; va
don Patent M¥ s6 20110219667, c4c tai liéu trong sb nay dugc két hop trong ban

mb ta ndy bang cach tham chiéu dén hoan toan ndi dung cua chung.
Cac chét phu gia cho ché phim séap

Theo céc phuong 4n nhét dinh, ché phdm sap c6 thé chira it nhit mot chét
phu gia dugc chon tlir nhém gdm c6: cic chét phu gia ting cudng lam chay sap, cac
chét tao mau, cac chit 1am thom, cac chét vc ché di chuyén, cac axit béo tu do, cac
chét hoat dong bé mit, cac chét déng hoat dong bé& mit, cac chit nhil hoa, ngoai
nguyén ligu sap t6i wu, va cac su két hop cua chung. Theo cic phuong an nhit dinh,
chit phu gia (cac chit phu gia) c6 thé bao gdm 1én t&i gén 30 phan trim theo trong
luong, 1€n t6i gén 5 ph?ln tram theo trong luong, hodc 1€n téi gén 0,1 phﬁn tram theo

trong lwong ctia ché phim sép.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, ché phdm sap c6 thé két hop loai chit phu gia
ting cuong lam chay sép dugc chon tir nhém gdém cé benzyl benzoat, dimetyl
phtalat, dimetyl adipat, isobornyl axetat, xenluloza axetat, glucoza pentaaxetat,
pentaerythritol tetraaxetat, trimetyl-s-trioxan, N-metylpyrolidon, cac polyehylen
glycol va cdc hdn hop ciia ching. Theo cic phwong 4n nhét dinh, ché phim sap
chura giita khoang gin 0,1 phén trim theo trong lugng va gin 5 phin trim theo

trong luong cia loai chit phu gia 1am chay sép.

Theo cac phuong an nhit dinh, mot hodic nhiéu thuéc nhudm hodc chét
nhuém mau mau (& day 1a “cac chit tao mau™) cé thé duoc bd sung vao ché phim
sap @& tao ra mau sic mong mubn cho nén. Theo céc phuong 4n nhét dinh, ché
phdm sap chira giita khoang gin 0,001 phan trim theo trong lugng va gin 2 phan
trdm theo trong lugng chét tao mau. Néu chét nhudm mau duge dung cho chét tao

mau, né thuong la chét liéu mau hiru co trong dang bdt min c6 dang huyén phu
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trong méi truong 16ng, nhu diu khoang. C6 thé c6 thuan loi dé sir dung chit nhudém
mau ma & trong dang hat min huyén phu trong dau tu nhién, vi du, diu thuc vat nhu
diu co hodc diu dau tuong. Ché4t nhuém mau thuong 13 chét liéu mau hitu co,
nghién nhé sao cho bic ciia nén duge tao thanh cudi cung tu cac hat sap dugc phu
chit nhuom mau khong 1am tic khi sép dugc dét chay. Cac chit nhuém mau, ngay
ca trong dang chét liéu mau nghién min, thuong 13 & huyén phu dang keo trong chét

mang.

Mot loat chit nhudém mau va thude nhudm thich hop dé 1am nén duoc liét ké
trong Patent M¥ s6 4,614,625, tai liéu dugc két hop trong ban md ta nay bang cich
tham chiéu trong hoan toan. Theo cdc phuong 4n nhét dinh, chit mang dé sir dung
v6i céc thudc nhudém hitu co 13 dung méi hitu co, nhu dung méi hydrocacbon thom,

trong lugng phan tir twong d6i thap (vi du, toluen va xylen).

Theo c4c phuong an khac, mdt hojic nhiéu huong thom, mui thom, tinh diu,
hodc céc diu thom khac (& déy 1a “céc chit 1am thom™) c6 thé duoc bd sung vao
ché phim sap d tao ra mii mong muébn véi ché phim sap. Theo cac phuong an
nhét dinh, ché phim sap chua giita khoang gan 1 phan trim theo trong luong va gin
15 phan tram theo trong lwong ciia cht 1am thom. Céc chit tao mau va céc chit 1am
thom thudng ciing bao gém céc chit mang dang 1éng ma thay ddi phu thudc vao
loai thanh phén truyén huong thom hodc mau dwoc ding. Theo cac phuong 4n nhét
dinh, viéc str dung cac chét mang hitu co dang 1éng c6 cac chét tao mau va céc chét
1am thom dugc wu tién boi vi cac chit mang nay phit hop véi cac sép dugc lam tir
diu thé va cac nguyén liéu hitu co lién quan. Do d6, cic chit tao mau va chét lam

thom c6 xu hudng duoc hap thu dé dang vao nguyén liéu 1am ché phim sép.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, chit 1am thom c6 thé 13 chét 1am thom mat
khéng khi, thudc chdng cén tring, hodic hdn hop ctia ching. Theo c4c phuong 4n
nhét dinh, chét lam thom mat chi 1a huong thom dang 16ng bao gém mdt hoic nhidu
céc hop chat hitu co d& bay hoi, bao gdm ca nhitng chit c6 sin trén thi trudng tir
cac nha cung cdp nudc hoa nhu: IFF, Firmenich Inc., Takasago Inc., Belmay,
Symrise Inc, Noville Inc., Quest Co., va Givaudan-Roure Corp. Hau hét cic nguyén
lieu hwong thom théng thudng 14 cac tinh ddu d& bay hoi. Huong thom c6 thé 1a

nguyén li¢u dugc tao téng hop, hodc dau dugc din xuét tu nhién nhu diu chanh
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cam, cam déng, chanh, quyt, cdy carum, 14 tuyét ting, co ba 14, g6 tuyét ting, cay
phong Iit, hoa oai hwong, cam, kinh gidi, petitgrain, tuyét ting tréng, cdy hodc

huong, lavandin, diu hoa cam, hoa héng, va cac loai dau tuong tu.

Theo cac phuong an khéc, chét lam thom c6 thé duoc chon tir mét loat cac
héa chit nhu céc andehyt, céc xeton, cic este, cic ancol, cac tecpinen, va cic hoa
chét tuong tu. Chét 1am thom c6 thé tuong déi don gian trong ché phdm, hoic c6
thé 1a hdn hop phirc hop cia céc thanh phan hoa chét tr nhién va téng hop. Diu
thom thong thudng cé thé bao gdm gb/dat c6 chira cac thanh phin k¥ la nhu diu gd
dan huong, chit xa huong, diu hoéc huong, va cic thanh phin tvong tw. Diu thom
c6 thé c6 huong thom mui hoa nhe, nhu chiét xut hoa héng hoic chiét xuit hoa
violet. D4u thom cling c6 thé dugc tao cong thirc tao ra cdc mui trai cdy mong

muon, nhu chanh 14 cam, chanh, hodc cam.

Van theo phuong 4n khac, chit 1am thom c6 thé bao gdm loai thanh phin
hwong thom tdng hop hoic riéng hoidc két hop véi cac diu tu nhién nhu duge mod ta
trong Patent M¥ cac sb 4,314,915; 4,411,829; va 4,434,306; céc tai liu duoc két
hop trong ban m6 ta nay biang cach tham chiéu toan bd ndi dung ciia né. Cac huong
thom dang 16ng khic bao gdm geranola, geranyl axetat, eugenol, isoeugenol,
linalola, linalyl axetat, phenol, metyl etyl xeton, metylionone, isobornyl axetat, va
cac loai tuong ty. Chit 1am thom ciing c6 thé c6 cong thirc dang 1ong chira thude

chéng con trung nhu dau sa, hodc chét tri liéu nhu g6 bach dan hoic bac ha.

Theo cic phuong 4n nhit dinh, chét phu gia “ chét ttc ché di chuyén” c6 thé
chira trong ché phim sép dé lam giam xu hudéng cia céc thudc nhudém mau, cac
thanh phan huong thom, va/hoic cc thanh phin khac cta sap khong di chuyén dén
bé mit ngoai ctia nén. Theo cic phuong 4n nhét dinh, chit tc ché di chuyén 1a
alpha olefin dugc polyme hoéa. Theo cic phwong 4n nhét dinh, alpha olefin dugc
polyme héa c6 it nhit 10 nguyén tir cacbon. Theo phwong 4n khéc, alpha olefin
duoc polyme hoa c6 tir 10 dén 25 nguyén tir cacbon. Vi du thich hop v& polyme nay
la polyme alpha olefin da nhdnh dugc ban dudi tén thuong mai polyme Vybar®
103 (mp 168°F (vao khoang 76°C); c6 ban trén thi truong ctia Baker-Petrolite,
Sugarland, Texas, USA).
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Theo cic phuong 4n nhét dinh, viéc dua vao trieste sorbitan, nhu tristearate
sorbitan va/hodc tripalmitat sorbitan, va céc trieste sorbitan lién quan duoc tao
thanh tir cdc hdn hop clia cac axit béo hydro héa hoan toan, va/hoic trieste
polysorbat hodc cédc monoeste nhu tristearat polysorbat va/hodc tripalmitate
polysorbat va céc polysorbat lién quan duge tao thanh tir cic hdn hop cta cic axit
béo hydro héa hoan toan va/hodc monostearat polysorbat va/hodc monopalmitat
polysorbat va céc polysorbat lién quan dugc tao thanh tir cdc hdn hop ctia hydro hoéa
hoan toan céc axit béo trong ché phim sép ciing c6 thé 1am giam khuynh huéng cia
cac thuéc nhudm mau, cac thanh phin huong thom, va/hodc cic thanh phin khac
ctia sép khong di chuyén t&i bé mit ctia nén. Viéc dua vao mét trong nhitng chit e
ché di chuyén ciing c6 thé 1am ting cudng d6 déo cia ché phidm sap va 1am giam
kha ning c6 thé nirt cia n6 trong cac qua trinh 1am ngudi ma xay ra trong viée tao

thanh nén va sau khi dép tét ngon ltra ctia nén dang chay.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, ché phim sap c6 thé bao gdbm mét lugng chét
tic ché di chuyén (nhu alpha olefin dugc polyme héa) nim gitta khoang gin 0,1
phan trim theo trong luong va 5,0 phin trim theo trong lugng. Theo phuong 4n
khac, ché phdm sép c6 thé bao gdm mét lwong chit tc ché di chuyén ndm gitra

khoang gén 0,1 phén trim theo trong lugng va gin 2,0 phén trim theo trong luong,

Theo phuong 4n khac, ché phim sép c6 thé bao gém thém thanh phn sap t6i
wu, bao gdm nhung khéng gi6i han, cac sap tir loai vt nhu sép ong, m& 1ong cir,
sap nhua canh kién, sap con tring Trung Qudc, va sap c4 nha tang, nhiéu loai sap
thuc vt nhu cacnauba, candelila, sép Nhat Ban, sap ouricury, sdp cam gao, sap
jojob, sép thau dau, sap cdy thanh mai, sang dudng mia,va sép ngd), va céc loai Sép
tdng hop nhu sap polyetylen, sép Fischer-Tropsch, sap naphtalen clo héa, sap bién
réti v& mit héa hoc, sap amit thay thé, sap montan, cac alpha olefin va alpha olefin
duoc polyme héa wax. Theo cac phuong 4n nhét dinh, ché phim sap c6 thé bao
gdm 18n t6i ghn 25 phin tram theo trong lwong, 1én ti gin 10 phan trim theo trong
lwong, va 1én t6i gan 1 phin trim theo trong lugng ctia thanh phin sap t6i wu bd

sung.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh, ché phim sép c6 thé chira chét hoat dong bé
mat. Theo cac phuong an nhét dinh, ché phém sap co thé chtra chét hoat dong bé
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m3t 1én t6i gin 25 phin trim theo trong luong, 1én téi gin 10 phin trim theo trong
lugng, hodc chét hoat dong bé mit 1én toi gﬁn 1 phﬁn trdm theo trong luong. Danh
sach khong gi6i han céc chit hoat dong bé mit bao gdm: polyoxyetylen sorbitan
trioleate, nhu Tween 85, cé ban trén thi truong ctia Acros Organics; sorbitan
monooleat, nhu Tween 80, c6 béan trén thi truong cuia Acros Organics and Unigema;
sorbitan tristearate, nhu DurTan 65, c6 ban trén thi trudng ctia Loders Croklann,
Grindsted STS 30 K c6 ban trén thi truong ctia Danisco, and Tween 65 ¢6 ban trén
thi trudng cua Acros Organics and Unigema; sorbitan monostearate, nhu Tween 60
c6 ban trén thi trudng ctia Acros Organics va Unigema, DurTan 60 c6 ban trén thi
truong cua Loders Croklann, va Grindsted SMS, c¢6 bén trén thi truong cua
Danisco; Polyoxyehtylen sorbitan monopalmitat, nhu Tween 40, c6 ban trén thi
trudong ctia Acros Organics va Unigema; va polyoxyetylen sorbitan monolaurat, nhu

Tween 20, c6 ban trén thi trudng ciia Acros Organics va Unigema.

Ngoai ra cac phuong 4n nay, viéc bd sung chét hoat dong bé mit (tuc 13,
“chat déng hoat dong bé mit”) c6 thé dugc bd sung dé cai thién vi ciu trac (két céu)
va/hoic tinh 6n dinh (thoi han st dung) cua céac ché phém sap dugc nhii héa. Theo
céc phuong 4n nhét dinh, ché pham sép c6 thé chira chit ddng hoat dong bé mit 1én
t6i gin 5 phén trim theo trong lugng. Theo phuong 4n khac, ché phidm sap c6 thé

chtra chit ddng hoat dong bé mit 1én téi gin 0,1 phin trim theo trong luong.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, ché phim sép c6 thé chira chit nhii héa. Céac
chét nhii hoa cho céc sap thong thuong duge tdng hop bing cach sir dungqué trinh
xuc tac bazo, sau d6 cac chét nhii héa c6 thé dugc trung hoa. Theo cic phuong 4n
nhét dinh, chét nhii hoa c6 thé duoc trung hoa bing cach bd sung cac axit hitu co,
cac axit vO co, hodc su két hop cua ching véi cac chit nhii héa. Cac vi du khong
giéi han vé céc axit trung hoa hitu co va vo co bao gdm: axit xitric, axit phosphoric,
axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric, axit lactic, axit oxalic, axit cacboxylic, cling
nhu cac phosphat, c4c nitrat, cac sulfat, cac clorua, cic iodua, cac nitrid khac va cac

su két hop ctia chiing.
Su tao thanh nén va céc tdc do chay

Viéc dbt chay nén lién quan dén qua trinh ma it vao céc yéu cau khd

nghiém ngjt vao nguyén liéu 1am than nén dé c6 thé duy tri ngon lia, tranh sy bt
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ltra ving chtra bé mit, va gitt ngon lira & 6 cao ma khoéng & nguy co an toan. Khi
nén duoc ddt chay, nhiét ngon lira ctia nén lam néng chdy vung chira nho cua
nguyén liéu 1am than nén (nguyén liéu nén) xung quanh nén phin tiép xuc cua bic.
Sau d6 nguyén liéu néng chay nay dugc hut 1én qua bic va doc theo bic boi tic
dung mao dAn t6i nhién liéu ngon lira. Thong thuong, bac nén duge gilr chat & gifra
diu day cia vat chira ma trong d6 sap 1am tir diu ty nhién (nhw duoc moé ta trong
ban mo ta ndy) dugc rét vao. Béc cling ¢é thé dwogc chén vao hodc sip hoa long
néng, sap héa 1dng ngudi hodc vio sap da héa rin. Cac bac nén c6 thé dung trong
cac nén bao gdm cac bic tiéu chudn duge sir dung cho cac nén thong thuong. Cac
béc nay co thé duoc lam tir soi bbng dugc bén va c6 thé co 161 giéy hodc kim loai.
Vi hau hét cac nén cbc c6 xu hudng c6 cac bé rong twong dbi 16m, cac bic 16m hon

dwoc wu tién dé tao ra ving chira nong chay 1y tudng.

Noéi chung, nén nén hoa léng & hodc cac nhiét do thép ma nguyén li€u clia
cac nén c6 thé bi nd do nhiét bic xa tir ngon lta nén. Néu nhiét do qué cao can thiét
@ 1am néng chay nguyén lidu than, ngon lira s& bi tit bdi vi khéng du nhién lidu
dugc hut 1€n thdng qua bac, din dén ngon lra qué nho dé tu duy tri. Mit khéc, néu
nhiét 4§ néng chéy ctia nén qua thip, sap c6 thé dugc hut 1én bic nhanh hon, do d6
1am ngon Itra cao hoic, trong trudng hop dic biét, toan bg than nén s& néng chay,
1am roi bic vao ving chira nguyén liéu than néng chay, c6 kha ning 13 bé mit cia
viing chira c6 thé nong chay. Ngoai ra, d& dép umg cac yéu ciu nghiém ngjt theo
nguyén liéu 1am than nén, khi néng chay, nguyén liéu s& c6 d6 nhét tuong dbi thap
d& dam bao nguyén liéu ndng chay c6 kha ning dugc hut 1én thong qua bic nhd tac
dung mao din. Viéc bd sung céac dédc tinh mong mudn c6 thé vin tiép tuc dit ra cac
nhu ciu trén cic yéu cau khit khe di c6 ndy. Vi du, thudng dugc mong mudn 1a
nguyén liéu 1am than nén d6t chay c6 ngon lira séng va khong c6 khéi, va cac mui

duoc tao ra do su dbt chay cta n6 khong phai 13 khé chiu.

Céc nén voi cac tinh chét wu viét c6 thé duoc tao ra bang cach ddt néng sap
lam tir ddu tu nhién (nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay) toi nhiét d6 & trén diém
néng chay cua sap dé tao thanh sap hoéa 16ng néng, 1am ngudi sap hoéa 16ng néng
xubng nhiét d6 rét dudi diém néng chay ctia sép nhung trén diém dong dic clia sép

dé tao thanh sap hoa 1ong ngudi, dua sap hoa 1ong ngudi vao vat chira duge chi dinh
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va tiép theo 1am ngudi sép trong vt chita & nhiét d6 dudi diém doéng dac cua no,
nhd d6 héa rén sap. Tét hon 13, sép héa 16ng néng duoc 1am ngudi trong khoang

nhiét @ tir 10 dén 15°C dudi diém néng chay cua sép dé tao ra sap hoa l6ng ngudi.

Nhu d3 néu trén, sap c6 thé chira mot vai thanh phén tiy chon. Khi cac thudc
nhudm mau duge sir dung ching t&t hon 13 dugc bd sung sép hoa 1ong nong do tinh
bn dinh cua chiing. Theo cach khac, thudc nhudm mau cé thé duoc bd sung & hiu
hét giai doan bét ky cta qué trinh, va, thuc vay, sap co thé 1a sép dugc tao mau
trude c6 thé dugce sir dung theo phuong phép hién tai. Khi hiu hét cac huong thom
dé bay hoi, théng thuong duge wu tién dé bd sung dau thom (cac diu thom) vao sap
at as nhiét d6 cang thip cang tét c6 thé thyc hién dwoc, nhu bd sung huong thom
vao sap hoa long ngudi & nhi€t dd rét clia nd. Tuy nhié€n, nhu cac nhiét do6 dugc doi
hoi @€ 1am néng chay cac sép lam tir triaxylglyxerol khéng cao nhu nhiing yéu ciu
d6i v6i cac sap thong thudong, huong thom c6 thé duoc bd sung trudc d6 trong qua
trinh, nhu vao sdp héa 16ng néng, va huong thom c6 thé duoc két hop ddng déu vao
sap ngay ca trudc phuong phép tao thanh nén. Thong thudng, phuong phép nay
khong thich hop véi céc ché phim sap ma chira cac chét trc ché di chuyén bdi vi cac
chét trc ché di chuyén c6 xu huéng lam ting diém doéng dic cua sap dé vé cing

nhiét 6 lam di€ém ndng chay cia sap.

Téc @ chdy va d¢ cao ngon lira cia nén bi anh hudng badi luu lugng mao
dan, thé tich dong mao din va/hoic dién tich bé mit chirc ning cta bac, nhu dugc
md ta thém dudi ddy. Toc d6 chay ctia nén dugc xac dinh 1a tbc d6 dbt chay cua
nén, hodc luong sép duoc tiéu ding bdi bic nén trén mot khoang thoi gian nhét
dinh, dugc moé t& theo aoxo/gid hodc gram/gid. Tri s6 ndy duoc tinh béng trong
lugng khéi luong ban dau cia mot cay nén nhét dinh, dbt chay nén, can lai khéi
luong con lai va chia khdi lwong chénh léch cho thoi gian chay chinh xé4c. Theo

cach khéc, toc dd chay ctia nén c6 theé dung de chi “toc do ti€u dung” ctia nén.

Nhiéu yéu t6 tac dong dén tdc d6 chay ctia nén, nhu loai va kich c& cia bic.
Béc cua nén 1a cdng cu trong viéc tao ra lugng anh sdng mong mubn va cling l1a
phuong ti€n diéu chinh toc do chéay va hi¢u suét cta nén. Bic cta nén tao ra ngon
I¢ra nén v6i nhién liéu tir than cta nén. Céc bac duge 1am trong nhiéu hinh dang va

kich ¢& va duoc 1am tir nhiéu nguyén li¢u. Cac xem xét trong viéc lya chon bac cho
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nén bao gdm kich c&, hinh dang bao gdm ca dudng kinh, d6 cimg, kha ning chéng
chay, budc, nguyén lidu, va nguyén lidu 1am than nén. Cac xem xét tac dong dén téc
d6 va tinh nhit quan ma bic va nén s& dbt chay. Cac bic théng thudng duoc gitt
trén cao, hinh dang hep twong tu sgi diy hodc day bén. Cac bic dang sg¢i day
thudong dugc san xuét theo dang hinh tru hodc hinh chit nhat va thay dbi tuy theo
dudng kinh, ty trong va nguyén lidu. Cac bic nay thuong duoc tét (tic 13, bén
phing), bén vudng, hoic bén hinh dng. Cac bic thong thudng dugce dit doc theo
hodc gan phan giita, truc dimg cta than nén c¢6 sép nén bao quanh béc. Theo mot sb
phuong 4n khac, cac bic c6 thé 13 cac bic PK7 ctia Wicks Unlimited of Pompano
Beach, Florida.

Ngoai cac yéu t6 bén ngoai, nhu nhiét d6 méi trudmg xung quanh, su c6 mit
hodc khong c¢6 mit cac ludng gi6, te do ctia dong khi va d6 4m clia méi trudng,
loai nguyén li¢u dugc st dung lam céc ngu(‘”)n nhién liéu, cac thanh phﬁn phu (cac
huong thom, thudc nhudm, v.v.. .), hinh dang va kich c¢& cta chinh cay nén, va cho
du & trong vat chira hodc dimg tu do cling cd thé tac dong dén tbc @6 chéy. Theo
mot sb phuong an khéc, su ¢ mat cia kim loai trong dau ty nhién hydro héa, nhu

céc kim loai chuyén ti€p nhu niken, c6 thé c6 anh hudng dén toc do chay cia nén.

Luu luong mao din hoic tbc do chuyén nhién liéu dugc diéu chinh nhé kich
¢& cla cac mao mach cé sin trong bic nhit dinh. Kich c¢& cta cic mao mach 13
khoang cach gifta cdc nguyén li€¢u ma tao nén cdc mao mach. Nguyén li€u ma tao
nén cadc mao mach 1a céc soi riéng 1€ hodc cac sgi to trong béc. Khoang céch gitta,
hodc lyc tac dung 1€n, cac sgi hodc céc sgi to ndy xac dinh kich c& clia cac mao
mach. Do d6, kich c¢& cia cac mao mach chi yéu phu thudc vao dd khit dan/tude
hodc ty trong cta béc. Thudong duge biét 1a viéc lam tdng ty trong bac hoic d6 khit
dan s& lam giam d6 cao ngon lira hodc tdc d9 chay. Piéu nay 1 do thuc té ring d6
khit dan lam giam kich c& clia cdc mao mach, nhd d6 han ché hoic lam giam luu
lvgng mao din. Nguoc lai, viéc 1am giam ty trong bAc hodc dd khit dan s& 1am tang
d6 cao ngon lira hodc tbc d6 chay béng cach lam téng kich c& ciia cdc mao mach
nhd d6 lam tang luu luong mao dan. Thé tich dong mao din dugc diéu chinh theo
) luong cadc mao mach trong bac. Sb lrong cdc mao mach 1a lugng dién tich bé

mit trong bic ma tao ra téc dung mao din. Véi cling kich ¢& va ty trong bic, kich
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¢& soi hodc soi to diéu chinh sé luong cic mao mach hoic dién tich bé mit c6 sin
cho tac dung mao din. Do d6, duong kinh soi hodc soi to trong bac cang nhd, cic

mao mach cang nhiéu vad thé tich dong mao din cang 16n va nguoc lai.

Dién tich bé mit chirc ning 13 lugng dién tich bé mit tiép xuc v&i nhiét do
di cao dé gy ra su bay hoi. Kich c& bic (dwong kinh hodc d6 rong) cling nhu bién
dang bé mit, s& anh hudng dén dién tich bé mit chirc ning cua bic. Vi dy, gid dinh
réng Iuu lwong mao din khéng d6i, viéc 1am ting d6 rong hodc dudng kinh s& lam
tang khong chi thé tich dong mao din ma con 1am ting dién tich bé mit chic ning
va do d6 1am ting do cao ngon lira hoic téc d6 chay. Hon nita, bic cing kich ¢& va
ty trong v6i bé mit bén ngoai c¢6 dang séng (tic 13, bé mit c6 cac dinh va cac chd
13m riéng biét) s& biéu 16 dién tich bé mit chic ning 1én hon va, gia dinh ring luu
lwong mao dan vira da, s& tao ra tbc do chay cao hon va d cao ngon lira khi so voi

bAc cling vé&i bién dang bé mit bén ngoai twong dbi nhin.

Phuong phap san xudt nén theo sang ché c6 thuan loi & chd céc nén lam tir
triaxylglyxerol dugc tao thanh theo phuong phép nay c6 thé tao ra mot lan rét tién
loi do d6 1an hai, va cac 1an rét sép tiép theo khoéng nhét thiét phai rét day trong
vung triing con lai khi sap ngudi.

Céc nén c6 thd duoc tao ra tir nguyén liéu l1am tir triaxylglyxerol mot s6
phuong phép khac. Theo mét quy trinh phd bién, sép lam tir ddu tw nhién dugc 1am
néng t6i trang thai néng chay. Néu cac chét phu gia khac nhu cac thudc nhudém mau
va/hodc cac chit 1am thom duge bao gdm trong cong thirc nén, c6 thé dugc bb sung
vao sap néng chay hodc duogc tron véi sép lam tir du tu nhién trudc khi 1am néng.
Sau d6, sap néng chay thudng bi héa rin quanh bic. Vi dy, sap nong chay c6 thé
duoc rét vao khudn ma chira bic dugc bb tri trong d6. Sau d6, sép néng chay dugc
1am ngudi dé hoa rin sap theo hinh dang ctia khudn. Tiy thudc vao loai nén dugc
san xuét, nén c6 thé khong duogc db khuén hodc duogc sir dung lam nén khi vn con
trong khuén. Theo céc phuong 4n nhét dinh, sau d6 sap néng chay dugc lam ngudi
trén ddy chuyén cong nghiép thong thudng dé hoéa rén sip theo hinh dang cla
khuon hodc vat chira. Theo mot s§ phuong 4n khéc, ddy chuyén céng nghiép bao
gdm bang tai, hé thdng db ddy tw dong ma cac nén c6 thé di chuyén trén d6, va ciing

c6 thé két hop vi€c st dung quat dé ting tbc d6 1am ngudi nén trén day chuyén. Tuy
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thudc vao loai nén duoc san xuit, nén c6 thé khong duoc d6 khuén hodc duge st
dung 1am nén khi van con trong khudn. Truong hop nén dugc thiét ké dé s dung &
dang khong d6 khuon, né ciing c¢6 thé dugc phu 16p bén ngoai 13 nguyén lidu c6
diém néng chay cao hon. Theo mét sb phuong 4n khac, viéc 1am ngudi sap néng
chay néu trén c6 thé c6 thé dugc thuc hién bing cach dua sép néng chiy qua bd trao
ddi nhiét quét b& mat, nhu dugc mo ta trong don Patent M s6 2006/0236593, ma
duoc két hop trong ban md ta niy bing cach tham chiéu toan bo ndi dung ctia né.
B0 trao ddi nhiét quét bé mit thich hop 1a Votator A Unit dugc ban trén thi truong,
duoc md ta chi tiét hon trong Patent M§ sb 3,011,896, ma dugc két hop trong ban

mo ta nay bang cach tham chi€u toan bd ndi dung cua no.

Séap nén c6 thé dwoc tao dang thanh nhiéu hinh dang, théng thuong nim
trong kich c& tr cdc tir cac manh sap nghién hodc dang bot g?m mot phﬁn mudi
milimet theo chiu dai hodc dudng kinh dén cac tdm, cic phién hoic thoi sap khac
gin hai centimet theo chidu dai dudng kinh. Truong hop dugc thiét k& dé st dung
trong viéc duc khudn nén bing cach ép, cic manh sép thuong c6 hinh cAu, céac hat

trong c6 dudng kinh trung binh khong 16n hon khoang mét (1) milimet.

Céac méanh sap c6 hat trong c6 thé dugc tao thanh thong thuong, bing céch
truée hét 1am néng chay nguyén liéu lam tir triaxylglyxerol, trong thung chira hodc
binh chita twong ty va sau d6 phun nguyén li¢u sap néng chay théng qua voi phun
vao budng 1am ngudi. Chét long dugc phan tan min héa rdn khi né di qua khong khi
twong déi mat hon trong budng va tao thanh céc hat trong, ma v6i mét thudng, xuét
hién 1 cac hinh phong cdu vao khoang kich ¢& clia cac hat cat. Sau khi tao thanh,
nguyén liéu lam tir triaxylglyxerol dugc tao hat c6 thé duoc két tia trong vat chira

va, tuy chon, dugc két hop véi chét tao mau va/hoidc chét lam thom.

Theo mdt sb phuong én khac, nén dugc tao ra tir cac ché phém sap lam tu
dAu ty nhién nhu dugc md ta trong ban md ta ndy, c6 ham lugng triaxylglyxerol cao
tir cac ddu tu nhién hydro héa, cé thé bao gém niken ma c6 thé kho loai bo, niken
nhu vay thudng & trong dung dich hodc trang thai duge chia nho. Ham lugng niken
c6 thé cao t6i S0ppm, hodc 1én t6i 100ppm niken trong cc dau ty nhién hydro héa
nay. Cac vi lugng niken con lai nay thudng xuét hién trong hinh dang ctia xa phong

va/hodc 13 kim loai keo. V6i céac Iy do khac nhau, tirc 1a d€ ngin sy oxy hda, c6
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mong mudn dé ham luong niken ctia cic diu ty nhién hydro héa la thp, thuong

dudi 1 ppm niken.

Ngoai ra, sy cd médt ciia niken trong dau tr nhién hydro héa c6 thé ¢ anh
hudng dén toc @ chdy cua nén. Theo céc phuong an nhét dinh, sy ¢6 mit cta niken
c6 tac dong dén kha ning nhudm mau vi/hodc hidu suét chdy cua nén dugc 1am tir
ché phim sap dugc mé ta trong ban mé ta nay do 1am ket bic, ngon lira bit thuong
va/hodc dd cao ngon lira, sy twong tic huong thom kém, hodc sy két hop cta céc

van dé nay.

N6i chung, viéc 1am giam niken trong céc dau tw nhién hydro héa di duogc
thuyc hién thong qua két hop viéc loc va/hodc téy tréng dau ty nhién hydro héa.
Theo mét sb phuong an khac, viéc loc va/hoic tiy tring dau tu nhién niy hydro héa
¢6 thé 1am giam ham luong niken xudng duéi 0,5ppm niken. V& viéc loc, ham
luong niken trong chét xdc tic hydro héa c6 thé dugc 1am gidm trong sin phim
hydro héa béng cach str dung cac k¥ thuét loc da biét. Mot vi du 1a s dung tAm loc
hodc thiét bi loc kiéu gian nhu nhitng cai ¢ ban trén thi trudng cta Sparkler Filters,
Inc., Conroe Tex. Trong vi du khéc, viéc loc dugc thuc hién co sy hd tro ctia ap sut
hodc chan khong. Cac vi du khéac vé cic phuong tién loc thich hop bao gom gidy
loc, sang loc ép, hodc loc tinh. V& viéc téy tr:fmg, cac dit sét co kha ning hép thu
cao va hoat tinh xtc tac d3 dwoc sir dung trong nhiéu thap ky ¢ hép thu céc chét
mau (vi duy, carotinoit, chét diép luc) va céc tap chét khong mau (vi dy, céc xa
phong, cac phospholipit) tir cic diu n dugce va khong an duge, bao gbm cac dau ty
nhién. Qua trinh tdy trin nay phuc vu ca hai muc dich 4n dinh thim m¥ va héa chét.
Do d6, viéc tiy tring duogc sir dung dé 1am gidm mau sic ctia cac dau ty nhién nhét
dinh, vi du, nho d6 rat rd rang, hiu hét cac diu ty nhién dang nudc mau tréng duoc
tao ra ma dap ing cac mong doi cia nguoi tiéu dung. Viéc thy tring cling 1am 6n
dinh dau tu nhién béng cach loai bo céc tap chit c6 mau va khdng mau ma c6 xu
huéng "lam mét én dinh" dAu tw nhién, din dén cc dau bi 6i hodc trd lai trang théi

mau dé& dang hon néu cic tap chét khong bi loai bo.

D& cai thién hidu suét loc, chét tro loc c6 thé dugc str dung. Chét trg loc ¢6
th8 dugc bd sung vao dau tw nhién hydro héa truc tiép hodc c6 thé dugc phun vao

cac bd loc, trude hodc sau bude téy trang. Cac vi du vé€ céc chat trg loc bao gom dat
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tao silic, silic oxit, nhdm oxit, va cacbon. Thong thuong, chét tro loc dugc st dung
theo mét luong khodng 10% trong lugng hodc nhd hon, vi du, khodng 5% trong
lvgong hodc nhoé hon hodc khoang 1% trong luong hodc nhé hon dau tu nhién hydro
hoa. Theo cac phuong an khac, chit xic tic hydro héa dugc loai bd bing cach sir

dung sy quay ly tdm sau d6 13 gan san phim.

Trong mot sb trudng hop, budc tiy tring bd sung c6 thé can thiét d& lam giam
hon nita lwong niken trong diu tu nhién hydro héa. G budc tiy tring nay, dau tu
nhién hydro héa da loc dugc tron véi dung dich nudce cia axit hitu co. Cac axit nay
c6 chirc nidng 1a loc phén thira ma c6 kha néng tao thanh cac phuc bat hoat véi
thanh phin kim loai. Cac axit ndy bao gbém axit phosphoric, axit xitric, axit
tetraaxetic diamin (EDTA- Ethylene Diamine Tetraacetic Acid), hodc axit malic.
Mot sb axit c6 thé 1am gidm hiéu sudt ctia ché phdm sép dén cac mirc khong thé
chép nhén duoc (cu thé lien quan dén tdc @0 titu dung va kich c& cua ving chira
néng chay ciing nhu mau sic cia sap va sb 14n tao khoéi) néu ndng do ctia chiing qua
cao. Khéng phai tt ca céc axit hodc cac phirc vo co tic dong dén hiéu suit nén theo
cing mdt cach. Theo cic phuong 4n nhit dinh, viéc bd sung axit phosphoric qua
nhidu c6 thé din dén lam gion bic va tc bic ma c6 thé din dén cac tdc do ticu
ding thap va kich ¢& cia ving chita nén néng chay bi gidm di. Theo cic phwong 4n
khéc, viéc bd sung axit xitric qua nhiéu c6 thé din dén s6 14n tao khoi khong chip
nhan dugc, 1am sdm mau sép, va ciing c6 thé din dén nhing thay ddi mau sic
khong mong mudn vai sép trong khoang thoi gian vai thang sau khi nén dugc rét
vao. Viéc quan tdm nén dugc thuc hién dé diéu chinh loai va néng dd cac axit va
cac phirc hitu co ma dugc bd sung dé trung hoa chit nhii héa duge sir dung trong
ché phim nén. Ly tudng hon, ndng d6 clia cac axit va bazo hiéu qua trong ché
phim sép nén dugc cin bing vé hé s6 ty luong & gitp tranh cac vAn d& hiéu suit

chay.

Mot s6 quy trinh d3 biét trong linh vyc k§ thuat chuyén nganh da dugc st
dung d& 1am giam luong niken trong céc dau hydro héa, bao gdm céc Patent M§ s6
2,365,045; 2,602,807; 2,650, 931; 2,654,766; 2,783,260; va 4,857,237; dugc két

hop & ddy bing cach vién din theo toan bd ndi dung clia ching.

-25-



27364

Trong khi sang ché nhu dugc mé ta c6 thé c6 cac cai bién va cac dang thay
thé, cac phwong 4n khac nhau cta né di duoc mé ta chi tiét. Phai hidu ring, tuy
nhién, ma phin mé ta nay & ddy cia cac phuong 4n khac nhau nay khong nhim lam
gi6i han séng ché, nhung nguoc lai, muc dich bao ham tét ca cac cai bién, cac phin
tuong duong, va cac thay thé nim trong pham vi  ciia sing ché nhu duoc xéic
dinh béng yéu cAu bao hd. Hon nira, trong khi sang ché cling dugc mo ta voi
tham chiéu dén cac vi du khong gi6i han tiép theo, di nhién, phai hidu ring sing
ché khong 1am gidi han do cac cai bién duoc thyuc hién bai ngudi c6 hidu biét trung

binh trong Iinh vue, cu thé dbi voi cac huéng din néu trén.
Vi du thwe hién sing ché

Pé xac dinh su phan b ciia ndng d6 phirc kim loai chuyén tip, v6 co trén
hiéu suit chay cua nén, céc thuc nghi€m véi céc ché phém sép chua dau dau tuong
hydro héa mot phén/ dau co hydro hoa toan bd pha trdn & ty 1€ 80:20cé cung cong
thirc, nhung céc lugng khéac nhau ciia céc phirc kim loai ctia kim loai chuyén tiép,
v6 co, duge thiét ké va thuc hién. Cac nghién ciru duoc tién hanh ¢ danh gia anh
hudng ctia cia cac mirc do kim loai chuyén tiép nhét dinh, cu thé 1a cac muc do
niken, khi né lién quan cu thé dén tdc d6 chay [téc do tiéu ding (ROC-Rate Of
Consumption)] cua nén khi nén duogc dbt chay. Néng dd cua céc dang niken dugc
xé4c dinh bang phwong phap khdi phd plasma ghép cip cam ung va dit licu ROC

cho mdi sép dugc hoan thanh.

Ché phdm sap c6 mirc niken 1a >0,5ppm duogc chon va sdp dugc x4c dinh
bing bing phuwong phép khéi phd plasma gép cip cam tmg. Mot mAu sép ndy duge
chuén bi cho thir nghiém ROC (va khéng duge loc sau) trong khi mau khic clia sép
ndy duoc loc sau bang cach sir dung d4t sét tiy tring B8O va duoc git & nhiét do
80°C trong chan khong trong khoang thoi gian 15phut. Dit sét tay trdng sau d6
duoc loc béng cach st dung chan khong qua giéy loc 5 micromet. Mirc niken dugc
x4c dinh cho mAu nay bing phwong phap khéi phd plasma gép cip cam tng va méu
dugc chudn bi cho thir nghiém ROC. C4 hai b nén dugc chuin bj trong céc lo thiy
tinh 4 aoxo, va ca hai loc c6 bic véi céc bic PK7 cua Wicks Unlimited, of

Pompano Beach, Florida. Ca hai ngon nén duoc dbt chay hoan tit trong chu ky tbc
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d6 chay 4 gid (theo gram/gid). Trong Bang 1 dudi ddy, cac két qua téc do chay va

cac muc niken duogc the hién.

Bang 1. Cac tbc d6 chay c6 chirc ning nhu ndng d6 (niken) phirc vo co con lai

Chuky | Chuky | Chuky | Chuky | Chuky | Chuky | Chuky | Niken
1 2 3 4 5 6 7 (ppm)
Puoc loc 3,8 4,0 4,0 4,1 3,9 3,8 4,0 0,05
sau
Khong 3,0 2,8 2,8 2,7 2,7 2,5 2,4 0,69
duoc loc
sau

Béang 1 cho thiy cic anh hudng clia cac nong dd phic vo co (vi du, niken)
dén hiéu suét chéay cua ché phém nén sép dugc lam tir dau ty nhién. Cac tdc db tiéu
ding duoc quan sat cho cac ché phdm khong dugc loc sau 14 thip hon dang ké so
véi cac toe do tidu dung dugc quan sét cho ché phém duoc loc sau, ma co nc“mg do
niken 13 0,05 ppm. Nhu dugc thé hién trong Fig.1, ché phim duoc loc sau c6 xu
huéng chay lién mdt mach qua bay chu ky chay (dugc dénh du doc theo truc x),
trong khi thanh phin khéong dugc loc sau c6 xu hudng c6 sy ddc xudng qua bay chu

ky chdy. Céac t6c d6 tidu dung duge thuc hién doc theo truc y.

Bang 2 dudi day 1ap biéu db anh hudng clia cac ndng d6 phirc hitu co (vi du,
niken) dén hiéu suét chay ciia mot sb ché phém nén lam tir diu tu nhién. Céc ché
phém bao g(‘”)m ca céc ché phim duoc loc sau va cic ché phém khong dugc loc sau
(mot sb ché phim khong dugce loc sau 1a diu d4u twong hydro héa métphan/ dau co
hydro hdéa hoan toan pha tron theo ty 1€ 80:20 dugc thuc hién cé cdc mirc niken ndm
trong khoang tir 0,5 dén 0,7 ppm, va mot sb ché phdm cling céc pha tron duge tiép
tuc xtr 1y d& loai bo niken xudng nhé hon 0,5 ppm, va mot s6 xudng 0,05ppm niken,
va téc do chdy ma pha trén dau duoc phat hién 14 t5t). Su twong quan giita téc do
chay va cidc muc niken duoc phat hi¢n. Mic niken cang thép, téc d6 chay cta hdn

hop pha tron cang cao, cho dén khi t5c d6 chay 1 t&i da cho cac béc duoc st dung.
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Béng 2. Cac tdc d6 chay (ROC) c6 chirc ning nhu ndng d6 (niken) phic v6 co con

lai

ROC Nickel | ROC [ Nickel | ROC | Nickel | ROC | Nickel | ROC | Nickel

3,0 0,69 3,4 0,35 3,6 0,25 3,7 0,19 3,6 0,13
3,2 0,67 34 0,35 3,6 0,25 3,7 0,19 3,8 0,13
3,1 0,65 3,4 0,35 3,6 0,25 3,7 0,19 3,9 0,13
3,1 0,61 34 0,35 3,6 0,24 3,8 0,19 3,7 0,12
3,2 0,54 34 0,34 3,6 0,24 3,7 0,19 3,8 0,12
3,2 0,53 3,5 0,34 3,6 0,24 3,7 0,19 3,9 0,12
3,2 0,53 3,4 0,34 3,6 0,24 3,5 0,19 3,8 0,12

3,2 0,53 33 0,33 3,7 0,23 3,9 0,18 3,8 0,12
3,2 0,50 3,2 0,33 3,6 0,23 3,7 0,18 3,9 0,12

3,2 0,50 3,4 0,33 3,6 0,23 3,6 0,18 3,7 0,11
3,2 0,50 0,33 3,6 0,23 3,7 0,18 3,9 0,11
3,2 0,49 34 0,33 3,5 0,23 3,8 0,18 3,8 0,11

3,2 0,46 3.4 0,32 3,6 0,23 3,7 0,18 3,8 0,11
3,4 0,42 3,5 0,32 3,7 0,23 3,7 0,18 3,9 0,11

3,3 0,42 34 0,32 3,5 0,22 3,8 0,18 3,9 0,10
3,3 0,42 3,5 0,32 3,8 0,22 3,6 0,18 3,8 0,097
3,2 0,42 3,5 0,31 3,6 0,22 3,6 0,18 3,9 0,09
3,4 0,42 34 0,31 3,5 0,22 3,6 0,18 3,8 0,09
33 0,42 3,5 0,31 34 0,22 3,7 0,17 3,9 0,08
3,2 0,41 3,4 0,30 3,7 0,21 3,7 0,17 3,8 0,08
33 0,4 3,4 0,30 3,6 0,21 3,8 0,17 3,9 0,08
3,3 0,40 3,5 0,30 3,8 0,21 3,6 0,17 3,9 0,07

3,3 0,39 3,4 0,30 3,7 0,21 3,7 0,17 3,8 0,06
3,6 0,39 3,5 0,30 3,6 0,21 3,7 0,17 3,9 0,06

3,3 0,39 3,5 0,29 3,7 0,21 3,7 0,17 3,9 0,06
3,3 0,38 33 0,28 3,7 0,21 3,6 0,17 3,8 0,05
3,3 0,38 3,6 0,28 3,5 0,21 3,7 0,17 3,9 0,05
3,4 0,38 3,8 0,28 3,6 0,20 3,9 0,17 3,9 0,05
3,3 0,38 3,6 0,28 3,6 0,20 3,9 0,16 3,9 0,05
3,3 0,37 3,5 0,28 3,6 0,20 3,5 0,16 3,9 0,05
3,4 0,36 3,4 0,27 3,6 0,20 3,8 0,16

3,3 0,36 3,6 0,27 3,7 0,20 3,8 0,15

3,3 0,36 3,3 0,27 3,6 0,20 3,6 0,15
3,4 0,36 3,6 0,27 3,6 0,20 3,7 0,15
34 0,36 3,5 0,26 3,5 0,20 3,6 0,15
3,3 0,36 3,5 0,26 3,7 0,20 3,6 0,15
3,6 0,26 3,5 0,20 3,7 0,15
3,5 0,26 3,5 0,20 3,8 0,15
3,5 0,26 3,5 0,20 3,8 0,15
3,5 0,26 3,5 0,20 3,9 0,14
3,4 3,6 0,20 3,9 0,14

-28-




27364

YEU CAUBAO HOQ

1. Ché phim séap chira ddu tu nhién hydro hoéa chira:

(i) it nhat 50% trong lwong thanh phin triaxylglyxerol c6 hdn hop axit béo bao gém
14 dén 25% trong luong axit béo C16:0, 45 dén 60% trong lugng axit béo C18:1 va
20 dén 30% trong lugng axit béo C18:0, va

(ii) ham lugng niken nhé hon 1ppm, va
(iii) diém néng chay nim trong khoang nhiét d6 tir 49°C dén 57°C.

2. Ché phim sép theo diém 1, trong d6 thanh phan triaxylglyxerol c6 tri s§ i6t ndm
trong khoang tir 45 dén 60.

3. Ché phém sap theo diém 1 hoic 2, trong d6 déu ty nhién hydro hoéa dugc chon tr
nhém gdm cé dau hat cai hydro héa, du hat nho da hydro héa, dau dira hydro hoéa,
diu ngd hydro hoa, diu hat bong hydro héa, ddu 6liu hydro héa, ddu co hydro héa,
diu lac hydro héa, ddu cdy rum hydro hoa, diu vimg hydro héa, dau dau tuong
hydro héa, ddu huéng duong hydro héa, dau hat lanh hydro héa, du hat co hydro
héa, diu tung hydro héa, ddu mé hydro héa, diu mu tat hydro héa, dau hoa tra
hydro héa, ddu pennycress hydro héa, diu thdu diu hydro héa, hoic hdn hop cia
chung.

4. Ché phim sép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong @6 dau ty
nhién hydro héa chira it nhit 75% trong lugng thanh phén triaxylglyxerol.

5. Ché phém séap theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 d&n 4, trong d6 dau tu
nhién hydro héa chira du dau twong hydro héa.

6. Ché phim sap theo diém bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dau tu
nhién hydro héa chira hdn hop pha trén clia diu ddu twong hydro héa va dau co
hydro héa theo ty 1€ trong lugng nim trong khoang tir 70:30 dén 90:10.

7. Ché phidm séap theo didm bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 6, trong d6 dau tu
nhién hydro hoa dugc loc va/hodc dugc téy tréng dé thu dugc ham lugng niken nhéd

hon 0,5 ppm.
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8. Ché phdm sap theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ché phim
nay co thé con chira it nhat mot chit phu gia dugc chon tir nhém gém c6 chit phu
gia ting cudong lam chay sap, chét tao mau, chdt 1am thom, céc chdt wc ché di
chuyén, céc axit béo tu do, chét hoat dong bé miit, chit déng hoat dong bé mit, chét
nhii héa, nguyén liéu sap t6i wu, va hdn hop cia ching.

9. Nén chira bic va séap, trong d6 sap chira dau tir nhién hydro héa chua:

(i) it nhat 50% trong luong thanh phén triaxylglyxerol c6 hdn hop axit béo bao gdm

14 dén 25% trong lugng axit béo C16:0, 45 dén 60% trong lugng axit béo C18:1 va
20 dén 30% trong luong axit béo C18:0, va

(ii) ham lugng niken nhé hon 1 ppm, va
(iii) diém néng chay nim trong khoang nhiét d6 tir 49°C dén 57°C.

10. Nén theo diém 9, trong d6 thanh phan triaxylglyxerol c6 tri s§ i6t ndm trong
khoang tir 45 dén 60.

11. Nén theo diém 9 hoic 10, trong d6 dau tu nhién hydro héa dugc chon tir nhém
gdm c6 dau hat cai hydro héa, diu hat nho hydro héa, dau dira hydro héa, diu ngd
hydro hoéa, diu hat bdng hydro hoa, diu dliu hydro héa, dau co hydro hoéa, diu lac
hydro héa, diu cdy rum hydro héa, ddu vimg hydro héa, diu d4u twong hydro héa,
diu huéng dwong hydro héa, diu hat lanh hydro héa, déu hat co hydro hoéa, diu
tung hydro hoéa, diu me hydro héa, diu mu tat hydro héa, diu hoa tra hydro hoa,
dau pennycress hydro héa, ddu thdu du hydro héa, hodc hdn hop ctia ching.

12. Nén theo diém bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 diu tu nhién
hydro héa chura it nhit 75% trong luong thanh phén triaxylglyxerol.

13. Nén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6 diu ty nhién
hydro héa chtra diu d4u tuong hydro héa hoic diu co hydro héa.

14. Nén theo diém bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong d6 diu tu nhién
hydro héa chita hdn hop pha trén ciia ddu dau tuong hydro héa va dau co hydro héa
theo ty 18 trong lwong ndm trong khoang tir 70:30 dén 90:10.
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15. Nén theo diém bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 14, trong d6 diu ty nhién
hydro héa dugc loc va/hodc duoc téy tre"lng dé thu duoc ham luong niken nho hon

0,5ppm.
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