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Linh vic k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén cac hop giit lanh cho thiing chira khi 16ng tu nhién (LNG) trén
tau thuy. ’

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hop giit lanh hoat dong lién quan dén hoic két ndi v6i thiung chira khi 1ong ty nhién
(LNG) @ xir ly khi 16ng. Trén tau thiy, yéu cu lién quan dén viéc ngin chin, giam sat,
quén Iy khi 16ng tr nhién (LNG) duoc quy dinh chit chg va khong thé sao nhing hodc chd

doi.

Khéng ¢6 quy dinh hodic quy tic cho thing chira khi 16ng tw nhién (LNG) trén tau
thay. Tuy nhién, can thiét ¢ hé thdng quan ly thing chtra khi 1éng tu nhién (LNG) néu
thung chira khi 16ng tw nhién (LNG) & trén tau thity. Do d6, théng thuong dé hé théng quan
1y phdi hop vé6i thung chira khi 16ng tr nhién (LNG), lién quan dén vn d& nay, c6 hai thing
chira binh khi 16ng tu nhién (LNG) riéng biét trong d6 mdi thung ddu c6 hé thdng quan Iy
riéng. Diéu nay cung cip kha ning du phong cin thiét va cac hé théng du phong bang cach

didu chinh cac thing chira khi 16ng tw nhién (LNG) trén tau thuy.

Tuy nhién, khi hé¢ théng quan ly khong thuc hién dugce hodc sai chirc néng s€ anh
hudng bat loi dén thung dung khi 16ng ¢& 16n va anh huong dén hoat déng tron tru ciia tau

thuy.
Cac van deé cta sang che: muc ti€u, giai phap, vu diem

Bat dau tir vu di€m va nhugce di€m nhu da d€ cap & trén va noi ve tinh trang k¥ thuat

nhu d4 ban luan, muyc ti€u ctia sang ché 1a de cai thién hoat dong cuia thung chira khi c& 16n.
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Muc tiéu ndy dwge thyc hién nho thit bi nhw dwge mé ta trong diém 1 yéu ciu bao
ho. C4c phuong an thuc hién vu tién va giai phap thich hop cua sang ché dwgc d& cap trong

cac diém yéu ciu bao ho phu thudc tuong tmg.
Ban chét k§ thuat cia sang ché

Theo sang ché d& cap dén thiét bi giit lanh dang hdp c6 nhiéu hop giit lanh hoic cac
khoang giit lanh dugc st dung cho thing chira khi ¢& 16n. Cac hdp gilt lanh hodc cac
khoang giit lanh noi trén, vi du dugc lam tir thép khong gi, hoat dong cuing v6i thung chira

khi c& 16n, cu thé chira khi 16ng bao gdm khi 16ng tu nhién (LNG).
Cu thé, nhidu khoang giit lanh ¢6 thé bao gdm mét ciip khoang giit lanh.

Do d6, doc lap hoic két hop véi nhau, khoang gitt lanh thi nhét c6 thé gin 1én trén

khoang giit lanh thir hai.

Nhu mdt su Iwa chon, khoang giit lanh thir nhét va khoang giit lanh thé hai c6 thé

géan canh nhau.
Theo d6, wu diém cua sang ché la:

- khoang giit lanh thir nhit c6 thé gfn v6i canh thir nhét cia thiing chira khi ¢ 16n,
va

- khoang giit lanh thi hai c6 thé gin véi canh thit hai cua thing chira khi & 16n.

Cu thé, canh thit hai cua thing chira khi ¢& 16n c6 thé d6i dién véi canh thir nhét cia
thung chira khi c& 16n.
Pé cung cip cdu tric va do bén cua thung chira khi ¢& 16n, it nhét

mdi vong dém c6 thé gidi han bé mit ngoai ciia thung chira khi c& 16n.

D& kich hoat tinh niing béc hoic d& thiing chira va khoang gift lanh dén noi yéu cau

trén boong tau thily hodic dwa vao by, it nhit mot méc nang c6 thé cung c4p bén ngoai thiing
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chtra khi ¢& 16n. Méc nang c6 thé gin hodc thém vao trén dinh hodc phia trén ca thung

chira khi c& 16n.

Vi du d& di vao bén trong mdi khoang gitt lanh noi trén, mdi khoang giit lanh ¢ thé

bo tri it nhat mot cira sap.

Theo phuong an thyc hién wu tién cuia sang ché, mdi khoang gitt lanh c6 thé cach ly

véi nhau, vi du tai tat ca cac canh.

ft nhit mét gia treo c6 ddy c6 thé budc chit hodc bao vé thing chira khi & 16n véi
boong tau hodc xe mode dé van chuyén. Tuy nhién, mot gia thiét quan trong, gia treo co
thé duoc thao g&, vi du 12 bing cach cit, sau khi thing chira khi c¢& 16n duoc gén chit an

toan v4i boong tau cua tau thuy.

Theo phuong an thuc hién wu tién clia sing ché, it nhit mot 6ng din duoc cung cép
cho mdi khoang giit lanh, it nhit mét éng din dé két ndi twong tmg khoang giit lanh véi

thung chira khi c& 16n.

M3i khoang giit lanh c6 thé c6 thong gid, va/hodc thiét bi bao chay hoic phat hién

Trong phuong an thyc hién wu tién nay cua sang ché, hop giit lanh don ¢6 thé dwoc
str dung, trong d6 canh trai (PS) ctia hop gift lanh c6 thé bao gdm mot bd cung cip ning
lwong cho thing chita khi ¢ 16n, trong khi canh phai cua hdp giir lanh c6 thé bao gém bd

cung cip ning lugng ddng dang cho thung chtra khi c& 16n.

Khoang giit lanh trén va dudi c6 thé két néi véi thong gi6, va/hogc thiét bi bao
chay hoidc phat hién khi. Hon nita, khoang giit lanh c6 thé c6 kho chira than (tiép nhién

liéu) dé duy tri hoat dong.
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C6 thé hop giit lanh dudi cling dugc cach ly va cAn trong véi phﬁn con lai cua hop

giit lanh.

Theo mdt phuong an thuc hién wu tién cia sang ché, cac khoang giit lanh c6 thé

cach nhau mot khoang véi thung chira, vi du trén nén tau thiy.

Khi 16ng trong thung chira ¢& 16n c6 thé hoa 16ng thanh khi 16ng tu nhién (LNG)
nhung theo phuong an nay cia sang ché ¢6 thé dinh dang @ sir dung véi bét ky loai khi

nao hoic hé théng khi ndo, s6 lugng 16n hay khong.

Thiét bi, hé théng va hoic thing chita ¢6 thé dua vio b hodc it trén nén tau thay

hoc di trén bién, vi du nhu tau van chuyén khi 16ng ty nhién (LNG).

Thiét bi theo séng ché cung cip bo didu khién ning lwong, cu thé quan Iy tinh trang

du thira ning luong trén tau thiy cho thung chira khi ¢& 16n.
MG ta vin tit hinh vé

P& hiéu hoan toan hon cac phwong an thuc hién sang ché da dé cap va cling nhu céc
van dé da néu, co vai lya chon dua ra cling nhu cai tién sang ché cho nhiéu wu diém hon.
Pé thuc hién muc tiéu ndy, sang ché miéu ta chi tiét duéi day; cu thé tham khéo cac diém
yéu cau phu thudc vao diém 1 ciing nhu phy thudc vao diém 12, ngodi ra, cb su cai tién,
twong lai va cac wu didm cia sang ché duge giai thich chi tiét dudi ddy khi xem xét phuwong
4n thuc hién wu tién bing cach khong gi6i han vi du cing v6i tham khdo céc hinh v& aé

hiéu 16 hon vé sang ché, trong do:

Fig.1 12 hinh v&€ minh hoa thiét bi giit lanh theo sang ché str dung thing chira khi
léng tu nhién LNG trén tau thuiy;

Fig.2A dén Fig.2E 14 cac hinh v& phwong 4n thyc hién khac nhau cua Fig.1;
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Fig.3 14 hinh v& minh hoa phuong an thuc hién khéc cua thiét b giit lanh theo sang

ch¢; va

Fig.4 1a hinh v& minh hoa phuong 4n thuc hi€n khac nira cia thiét bi gitr lanh theo

sang che.

Theo cac hinh vé&, thiét bi twong tu cua nhén hiéu khac c6 cic so tham chicu giong

nhau ciing dugc mo ta trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4 .
M3 ta chi tiét sang ché

Truée khi mé ta chi tiét cac phuong an thuc hién ciia sang ché, cin hiéu ring cac
phuong an thuc hién khong lam gidi han céc tng dung cua sang ché vé chu triic va cach
sip xép cac bo phan clng véi hinh vé& kém theo, sing ché ¢6 thé c6 cac phuong an thuc
hién khéc va dugce thue hanh hogc thuc hién theo cac cach khac nhau. Do do, can hiéu réng

cach viét ho#ic thuét ngir & diy chi c6 muc dich m6 ta ma khong gidi han sang che.
Sang ché s& dugce mo ta chi tiét cung véi viéc tham khéo cac hinh ve.

Céc phuong an thuc hién nay dé cap dén tinh trang du thira ning lugng trén tau thiy,
cu thé khi 16ng trr nhién (LNG) trén tau thiy di trén bién hodc van chuyén sé lwong khi
16ng 16n khac. Do dd, cac phuong an thuc hién cua sang ché loai bod sy can thiét cho hai

thing chira khi riéng biét trén tau ciing nhu sy can thiét ctia hé thong du phong.

Thay vao d6, cac phuong an thuc hién st dung nhiéu hop gitt lanh, vi du hai hdp
giit lanh (hogc hé théng didu khin), cho mi thing chira khi; mdi hp giit lanh c6 cac thiét
bi can thiét cung cdp ning lwong. Cac phwong 4n thyuc hién nay cung cép hé théng ning
lwong can thiét va diéu chinh tinh trang du thira (dw phong) cho thung chtta khi trén tau
thily. Céc ing dung nhét dinh va theo cac quy téc phan loai van chuyén, hop giit lanh dugc

cho 14 “khoang khong két ni thing chira”.
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Céc phuong an thuc hién ciia sang ché loai bo diéu can thiét cho hai thing chira khi
riéng biét trén tau thay, cling nhu thiét bi quan Iy tinh trang du thira duoc dat dugc v6i mot
thung chtra khi 16ng tw nhién (LNG) c6 hai hop giit lanh, m&i hop gitr lanh c6 thiét bj cin

thiét cung cip ning lwong cho mdi thing.

Tét ca kich thudc va trong lugng chi dan trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 bing

cach tham khao vi du.

Tham khao Fig.1 va tir Fig.2A dén Fig.2E, thung chira khi ¢& 16n, ciing nhu vi du
vé thung chira khi 16ng tu nhién (LNG) 10 trén tau thiy sir dung hai hop gitt lanh ngin
cach nhau hoac hai hdp giir lanh 12, 14 gén v6i nhau. Nhu da minh hoa trén hinh v€&, hop
gift lanh 12 13 hop giit lanh bén phai gin véi thing chira 10, hdp gitr lanh 14 13 hép giit

lanh bén trai ciing dugc gin véi thing chira va gén vao hép giit lanh 12.

Céc hop giit lanh 12, 14 ¢6 thé duoc sip xép canh thung chira 10. It nhit mét hoic
nhidu vong dém 16 duoc chi ra trén Fig.1 va trén Fig.2A va Fig.2D sip xép xung quanh bé

mit ngoai thing chira 10. Cac vong dém 16 ¢ cau triic va d6 bén bang véi thing chira 10.

Moéc nang 18 dugc sip xép bén ngoai thing chira 10 d& ning va ha thing chira va
cac hop gitr lanh 12, 14 dén vi tri mong mudn trén tiu thuy hodc véan chuyén 1én bo. Méc
néng 18 c6 thé gin hodc thém vao phia trén hoic phia dudi thung chira 10 nhu duge minh

hoa trén Fig.2A.

MOi hop giit lanh 12, 14 déu c6 cira sap twong g 20, 22, dé cho phép di vio tuvong
ung véi mdi hop lanh 12, 14. Hop gift lanh 12, vi du véi nhiéu cira sdp 20, nhu dugc minh

hoa trén Fig.2A.

Mbi hop giit lanh 12, 14 ¢6 thé dugc sép xép tai tit ca cac canh, vi du canh cach

nhiét A60. Cac hop giit lanh c6 thé duoc 1am bang vat liéu thép khong gi.
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Gié treo 24 dugc tao ra dé treo hoic bao vé thung chtra 10 dé van chuyén trén boong
tau hodc xe modc. Tuy nhién, trong truong hop quan trong, gia treo 24 c6 thé thao ra (vi

du bang cach cit) sau khi thiing chtra 10 gin an toan véi boong tau 26 dé van chuyén.

Phuong an thyc hién khac vé thiét bi giit lanh theo sang ché dugc minh hoa trén
Fig.3.

Céc bd phéan trén Fig.3 twong tng véi cac bd phan dd mo ta ¢ trén dugc minh hoa
trén Fig.1 va tir Fig.2A dn Fig.2E dugc chi dinh twong tmg vdi cac sé tham chibu ting
dan tir 100. M3i hop giit lanh 112, 114 ciia thiing chtra 110 ¢6 timg khoang bén ngoai riéng,
trong d6 c6 thong gi6, va thiét bi bao chay va phat hién khi.

Phuong 4n thyuc hién trén Fig.3 dd chi dinh d& st dung phwong phép tuong tu
phuong 4n thyuc hién trén Fig.1 va tir Fig.2A dén Fig.2E trir khi c6 quy dinh khéc. Quay lai

Fig.3, cac hop giit lanh duwoc minh hoa theo cach sép xép khac.

Phuong an thyc hién khac v& thiét bi git lanh theo sang ché dwgc minh hoa trén
Fig.4.

Céc chi tiét duoc minh hoa trén Fig.4 trong tng véi céc chi tiét di duge md ta &
trén twong tmg 1an luot véi Fig.1 va tir Fig.2A dén Fig.2E dugce chi dinh tuong ung véi
cac s tham chiéu tdng dan tir 200. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, mdi hop giit lanh 212,
214 déu két ndi véi thung chira 210 v6i éng dan tran hodc éng din 1dng (vi du éng dan
kép).

Phuong 4n thyc hién nay cung cap cac hdp giit lanh 212, 214 duogc sip xép tai vi tri
¢ xa thung chira 210. Hon nita, hdp gitt lanh 212, 214 ¢6 thé duoc sép xép tu do, vi du nhu
sip xép tw do hoan toan, vi tri trong khoang khéng riéng biét hogic khoang trén tau thuy,
nhung cach mgt khodng véi thung chira 210. Khoang khong hoédc khoang ¢6 tudng hodc
véch ngin riéng biét voi cac hop giit lanh 212, 214 véi thung chira 210 dé an toan hon va

dam bao hon.
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Hop giit lanh 212 c6 thé c6 6ng din 30 ndi lién hp giit lanh 212 véi thung chira
210, trong khi hop giit lanh 214 ¢6 thé c6 6ng dan 32 ndi lién hop giit lanh 214 véi thing
chtra. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.4, dng din 30, 32 cao hon so véi boong tau 226 ciia tau
va duge 1am bing vat liéu chéng in mon khong bi anh hudng boi nuwde min va nude lg &

gan bién va mdi truong trong bién, va van chuyén khi ctia thing chira 210.

Tuong tu v&i cac phuong 4n d3 md ta & trén, hop giit lanh 212, 214 ¢ thiét bi didu
khién va cung cip ning lugng cho thing chira 210. Khi 1ong tu nhién (LNG) hozc khi tyr
nhién di qua cac dng din 30, 32 tuong tmg véi hop gitr lanh 212, 214. Cac khi khéc c6 thé
duoc luu giit & thing chira 210 (va thung chira 10, 110) d& cac hop giit lanh 212, 214 duge

st dung.

Pé diéu chinh lwong du thira trong cac thung chira khi 10ng tw nhién (LNG) 10, 110,
210, can thiét phai c6 mot cip hdp giit lanh cho mbi thing chira khi 1éng tw nhién (LNG),
hoic twong tmg véi mdi hop gifr lanh c6 hai khoang riéng biét trong d6, mdi khoang déu

c¢6 lugng du thira d6i vai thing chira khi 1ong tw nhién (LNG).

MB&i hép giit lanh hodc khoang giit lanh c6 thé c6 thong gid riéng, va thiét bj bao
chay va phat hién khi ri€ng.

Theo phuong an minh hoa trén Fig.2B, hop giit lanh don c6 thé duoc st dung , trong
d6 khoang bén trai ctia hop giit lanh c6 mdt b cung cdp ning luong cho thing chita khi
long tu nhién (LNG) 10, trong d6 khoang bén phai ciia hdp giit lanh ¢6 bd cung cdp ning

lugng tuong tu cho thung chira.

Khoang bén phai trén va dudi (twong tmg véi s6 tham chiéu 12) két ndi v6i thong
gi6, va thiét bi bao chay va phat hién khi. Ngoai ra, khoang bén phai trén c6 kho chira than
(tiép nhién lidu) @ duy tri hoat dong.

Quy dinh khéng yéu cau kho chtra than du phong. N6 ¢6 thé c6 hop giit lanh trén
nhu khoang don riéng biét va kin so véi lwgng du thira ctia hop giit lanh. Tuy nhién, diéu

nay khéng can thiét vi da sip xép thém thong gi6 va thiét bi phat hién khi, v...v...
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Mic du cac hdp giit lanh theo phwong an thuc hién nay cia sang ché da dugc moé ta
lién quan dén khi 16ng tu nhién (LNG), phuong an thuc hién nay ¢ thé dugc st dung véi bat

ky loai khi nao hoic hé théng khi, v6i s6 luong 16n hoic loai khac.

Can duoc hiéu rﬁng cac phuong an thuc hién dugc mo ta & day chi don thudn 12 cac vi
du, va c6 thé bién ddi va stra ddi khong ndm ngoai pham vi bao hd cia sang ché. Tét ca cac
bién thé va sira d6i nhu vay déu nim trong pham vi bao hd cila séng ché va duge mé ta trong
yéu cau bao ho sau day. Ngoai ra, tat ca cac phuwong an thuc hién khong nhét thiét phai thay
thé nhau, cac phuong 4n thyc hién cua sang ché c6 thé duge két hop véi nhau dé dua ra két

qua mong mudn.

Céc s6 tham chiéu

10, 110, 210: thung chira khi, cu thé thung chira khi 1ong tu nhién (LNG)

12, 112, 212: khoang giit lanh thir nhit hoac hop giit lanh thir nhét, cu thé khoang bén phai
14, 114, 214: khoang git lanh thir hai hodc hop giit lanh thi hai, cu thé khoang bén tréi
16, 216: vong dém, cu thé vong gia cd

18: mdc nang

20: cira sap, cu thé cira sap 181 vao, ctia khoang gitt lanh thtr nhat hozc hdp gitt lanh thir nhit
12

22, 222: clra sap, cu thé cira sap 18i vao, ctia khoang giit lanh thtr hai hodc hp gitr lanh thu
hai 14

24, 224: cac gia treo
26, 226: boong tau
30: dng dan ctia cuia khoang giir lanh thir nhét hodic hop giit lanh thtr nhét 212

32: 6ng din cta cua khoang giit lanh thir hai hodc hop gitt lanh tht hai 214

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi giit lanh, bao gdmthing chira khi Iong tw nhién LNG (10, 110, 210) duoc gén
trén boong tau (226) ctia tau thiy, va bao gdm

- nhiéu khoang giir lanh (12, 14, 112, 114, 212, 214), trong d6 cac khoang gitt
lanh (12,14, 112, 114, 212, 214) gém c6 cac cdp khoang gitt lanh va khoang
gift lanh (12, 14, 112, 114, 212, 214) két ndi véi thiang chira khi (10, 110,
210), trong d6 mdi thung chira khi (10, 110, 210) déu c6 thiét bi dé cung cip
ndng lugng cho thung chua khi 16ng tu nhién (LNG);
- ngodi ra con bao gdm it nhat mot dng dan (30, 32) cho mdi khoang giit lanh
(12, 14, 112, 114, 212, 214), it nhat mot dng dan (30, 32) két ndi twong tng
v6o1 mot khoang giir lanh (12, 14, 112, 114, 212, 214) cta thung chira khi (10,
110, 210), va dng dan (30, 32) dugc lam bang vét liéu chéng an mon va lép

cao hon so vGi boong tau (226) cia tau thay.

2. Thiét b gitt lanh theo diém 1, trong d6 mot khoang gift lanh thir nhét (12, 14,112, 114,
212, 214) gén voi mot khoang giit lanh thw hai (12, 14, 112, 114, 212, 214).

3. Thiét bj giit lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoang giit lanh thir nhit va khoang gift
lanh thtr hai (12, 14, 112, 114, 212, 214) duoc gén canh nhau.

4. Thiét bj giit lanh theo mot trong cac diém tir 1 dén 4 trong do

- khoang giit lanh thir nhét (12, 14, 112, 114, 212, 214) duoc gén véi canh tht
nhét cuia thung chira khi (10, 110, 210), va

- khoang gitt lanh tha hai (12, 14, 112, 114, 212, 214) duoc gén véi canh thir hai
cua thung chtra khi (10, 110, 210).

5. Thiét bj giit lanh theo diém 4, trong d6 canh thir hai cia thing chtra khi (10, 110, 210)
ddi dién véi canh thir nhét cua thung chtra khi (10, 110, 210).

-11-
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6. Thiét bi gilt lanh theo mdt trong cac diém tr 1 dén 5, trong d6 moi khoang gilt lanh (12,
14; 112, 114; 212, 214) bao gbm it nhit mot cira sap (20, 22, 222).

7. Thiét bi giit lanh theo diém 6, trong d6 cira sap (20, 22, 222) dé tao ra duong dan vao bén
trong mdi khoang giit lanh (12, 14; 112, 114; 212, 214).

8. Thiét bi giit lanh theo mdt trong cac didm trr 1 dén 7, trong d6 cac thung chira khi (10,
110, 210) chira chat khi bao gdm khi long tu nhién (LNG).

-12-
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Fig.1
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