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(54) TUABIN PIEN GIO TRUC PUNG CO KET CAU KHONG GIAN

(57) Sang ché dé cap dén tuabin dién gi6 truc dimg c6 két cdu khong gian bao gbm: it nhit
mét modun tuabin gio, trong d6 modun tuabin gié nay co két cau bao gdm stato (1) dang
dung gdm khung cb dinh (11), trén do bb tri nhiéu canh din hudéng va 1am ting toc do gio
(12), roto (2) duoc bb tri ndm lot bén trong stato (1), ddng truc véi stato va bao gdm khung
quay (21) quay dugc quanh mot truc dung (22), trén khung quay (21) dugc gan nhiéu canh
roto (23) dé tiép nhan cac luong gi6 tir cac canh dan huong gi6 (12) cua stato (1), va truc
dung (22) dugc d& trén cac 6 dd (13), cac 6 d& nay duoc gan c6 dinh vao stato (1) nho cac
thanh lién két xuyén tdm (14) trén khung stato; va bd truyén dong va may phat dién dé
chuyén héa ning lugng quay cua roto thanh dong dién, trong do:

khung stato (11) c6 két cau dang khong gian, dugc tao thanh bang cach lién két cac chi
tiét két cau dang thanh voi nhau tao thanh khung hinh try démg c6 mit cit ngang dang hinh
da giac déu,

cac canh dan hudng gi6 (12), mdi canh duoc bb tri twong tmg véi mdi canh cia da giac
déu néu trén va tao mot goc so voi duong ndi tAm cua stato (1) v6i diém mut ngoai cung
(121) ctia canh dan huéng twong tng,

khung réto (21) c¢6 két cdu dang khong gian, duoc tao thanh bang cach lién két cac chi
tiét dang thanh vé1 nhau tao thanh khung hinh tru dung, mdi canh réto (23) tao mot gdc¢ so
v6i duong ndi tAm ciia roto voi diém ngoai cung cua canh roto twong tng.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc nang lugng sach. Cu the, sang ché dé cap dén tuabin
dién gi6 truc dimg c6 két ciu khong gian, d& dang trong viéc ché tao, thi cong lap

dat, bao tri, c6 thé dugc ché tao véi kich thude 16n ca vé chiéu cao va chiéu rong.
Tinh trang ky thuit ciia sang che

Tuabin gié da dwoc biét dén rong rai, c6 mot qué trinh hinh thanh va phat
trién lau dai trong viéc chuyén doi dong niang cua gi6, thit c6 sin trong ty nhién &
moi khu vuc dia ly, d4t lién, ven bién, trén bién, hai dao, v. v., thanh co nang hoic
dién ning. Trong hang chuc thé ky qua, con ngudi da biét st dung cbi xay gié dé
dung cho viéc xay xat ngii cc hay bom nuée, v.v.. Ngay nay, bén canh viéc cac
cbi xay gi6 hay bom nuée theo truyén théng van con ton tai & mot sb ving lanh thé
va cong dong dan cu, nang luong gi6 da duoc su dung dé tao ra dién nang, mot
ngudn ning luong sach, khéng phat thai cac chét thai ra méi truong. Do ngudn
ning luong gi6 12 vo tan va c6 & bat cir ddu va xuét phat tir tinh trang bién ddi khi
hiu do c6 nguyén nhan quan trong la khi thai sinh ra tir cdic nha may nhiét dién s
dung nhién liéu hoéa thach, nén ngay nay dang ndi 1én xu huéng san xuét dién nang
tlr nang lugng gid, song song vdi viée ting san xudt dién tir cac ngudn nang lugng
sach khac nhu ning luong mit troi ching han.

Pé san xuat dién ning tir nang lwong gid, nhit thiét phai c6 mot bd phan
quan trong 13 tuabin gié dé chuyén do6i ning lugng gi6 thanh co nang, co nang sau
d6 s& duoc chuyén dbi thanh dién ning nho may phat dién.

Hién nay, tuabin gié dugc phan thanh hai loai tuy theo hudng truc réto la

tuabin truc ngang va tuabin truc dimg. Tuabin truc ngang néi chung gém hai hoic
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nhiéu canh quay quanh mét truc ndm ngang, truc nay lai duoc b tri trén mot cot
tru thang dimg. Pong ning cla gié tac dong 1én cénh tuabin va lam quay truc nam
ngang, chuyén dong quay cua truc quay nay duoc chuyén dén dong co dién, duoc
bd tri trén dinh cot tru, dé tir d6 sinh ra dong dién. Nhu vay, tuabin gi6 truc ngang
hoat dong tuong tu nhu cdi xay gi6 c¢d dién. Loai tuabin nay hién nay dang duoc sir
dung rat phd bién & nhiéu nudc trén thé gidi va da mang lai hiéu qua 16n, gép phan
dang ké vao viéc ting ty trong san xuét nang lugng sach dan dén viéc 1am gidm
lugng chat thai thai ra méi trudng. Tuy nhién, tuabin truc ngang van con mot sb
nhugc diém nhu cé thé gdy nguy hiém cho céc loai chim chéc khi va phai cling
nhu déi véi cac thiét bi bay hang khong, anh hudng dén thi gi4c cia chim chéc va
con ngudi, cac canh cua tuabin truc ngang thuong cé kich thudc rat 16n, cé thé
dung cot cao dén 150 m va duong kinh quét dén 200 m, nén rit khé ché tao, van

chuyén ciing nhu lap dat va béo tri.

Trong thuc té, da biét mot sb loai tuabin dién gi6 truc dung. Nguyén ly
chung cta tuabin dién gi6 truc dimg la bao gém stato va réto, trong do stato cb
dinh c6 cac canh dan huéng va lam tang toc do gid, gid nay théi truc tiép vao cac

canh réto 1am quay réto dé dan dong may phat dién.

Céc tai liéu phi-sang ché dd mé ta cac tuabin gié nhu 220V 1kW Vertical
Axis Wind Tuabine (VAWT) Generator Set (SHJ-NEW1000) ctia Changzhou

Shengshijia Elecronic Co., Ltd., Numerical and Computational Analysis of a New

VAWT, Named KIONAS (www.mdpi.com/journal/computation); cac tai li€u sang
ché nhu US5391926, US6740989 B2, US2015/0233346 Al, CN102116262 B, va
LT5751 B, v.v., dd mo ta cc tuabin gi6 truc dimg, tuy nhién, cic tuabin nay déu
c6 stato duoc ché tao lién khdi voi cac canh dan hudng gié dan dén mot sb nhuoc

diém sau:

- Kho ché tao, van chuyén, nén gia thanh cao;
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- Kich thudc tuabin gié bi han ché, khong thé ché tao voi kich thuéce 16n ca
v€ bé rong va chiéu cao, do d6 han ché cong suat cta tuabin dién gi6. Day 1a nhuogc

diém chinh cta céc tuabin dién gi6 truc ding hién nay;

- Khéng thé thay doi kich thudce, quy mo hay cong suat cta tuabin gi6 do

tuabin d& duoc ché tao véi nhing thong s6 ¢b dinh, khéng thé cai tao.

Chinh vi ¢6 nhitng nhugc diém néu trén, nén cho dén nay, cac tuabin gio
truc ding van chua dugc (mg dung rong rai, sy dong gop cla tuabin loai nay doi
v6i nganh ndng lugng sach van con han che, khiém ton so véi tuabin gié truc

ngang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché la khac phuc nhitng nhuoc diém néu trén. Dé dat

duoc muc dich d6, sang ché dé xuat tuabin dién gid truc ding co két cau khon
- : - L g
gian bao gom it nhat mot modun tuabin gié, moi médun tuabin gi6é ndy c6 két cau

bao gbm:

stato dang dimg gdm khung cb dinh, trén d6 bd tri nhidu canh din hudng va
lam tang toc do gio;

roto duge bd tri ndm lot bén trong stato, déng truc voi stato va bao gém
khung quay quay duoc quanh mot truc dimg, trén khung quay duoc gin nhiéu canh
roto dé tiép nhan céac ludng gid tir cac canh dan huéng cua stato;

truc dimg duoc d& trén cac 6 d, cac 6 d& nay duoc gén ¢b dinh vao stato
nhd cac thanh lién két xuyén tdm trén khung stato.

Khi két hop tuabin gié néu trén véi bd truyén dong va may phat dién dé
chuyén hoa ning luong quay cua roto thanh dong dién, ta cé dugc tuabin dién gio

truc dung.
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DAu hiéu k¥ thudt khac biét cta tuabin dién gi6 theo sang ché 12 & chd tuabin
gio co thé duoc tao thanh tir nhidu médun tuabin gi6, mdi modun lai duge lép rap
tir cac chi tiét két cAu dang thanh hau nhu gidng nhau dé tao thanh két cAu chéc
chin khong gian, nho d6 cé thé tao ra tuabin gi6 c6 kich thudce tir nhé dén rat 16n,

c6 duong kinh c6 thé dén 50m va chiéu cao vai tram mét.

Mot ddu hiéu khéc biét nita 14 tuabin g16 theo sang ché c6 thé tao ra véi cac
canh dan huéng gi6 c6 kich c& dai-rong bat ky tiy theo kich thudce clia khung stato
va khung roto nho viée sir dung cac vat lidu méng, nhe, bén, c¢6 thé cudn hoic gip
gon lai duge nhu tAm kim loai moéng, vai siéu bén, mang vit lidu tong hop siéu bén

hodc tham chi c4 bang vat liu tw nhién san c¢6 nhu tre, nira, go, v.v..

Duéi day 14 phan bdc 16 cu thé hon vé& ban chét cia tuabin dién gi6 thang

dimg c6 két cdu khong gian theo sang ché.
Stato

Stato ctia mddun tuabin gié dang dimg gém khung cb dinh, trén dé bd tri
nhiéu canh din huéng va 1am ting téc do gié. Khung stato c6 két chu dang khong
gian, dugc tao thanh béng cach lién két céc chi tiét két cau dang thanh véi nhau tao
thanh khung hinh tru ding c6 mit cit ngang dang hinh da giac déu. Khung nay
dugc tao ra tir nhiéu 16p khung ngang gidng nhau, mdi 16p dugc tao thanh tir it
nhit hai hinh da giac déu dong tdm va gdm cac chi tiét dang thanh dugc lién két
v6i nhau nho cac nit lién két. Cac thuc nghiém dugc tién hanh déi véi cac phuong
an khac nhau cho két qua t6t hon 1a ty 1é giita cac ban kinh chu vi ngoai tiép cua da
giac déu trong cung so voi da giac déu ngoai cliing nim trong khoang tir 1:1,5 dén
1:3, tot nhat 1a 1:2.

Tét nhat 1a cac thanh lién két bén trong 16p khung ngang c6 dang hinh sao
nhiéu canh, nhu vay khéng chi tao cho khung chic chin, thém phuong 4n ¢ thé bd

tri cac canh dAn hudng theo chiéu nguogc lai tiy nhu cau, lam thay ddi huéng dan
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gi6 theo mong muon, va dac biét la dinh hinh tuabin lam viéc & moi huéng gié

dén.

Céc 16p khung ngang dugc lién két v6i nhau boi cac thanh dimg cé cung do
dai, mdi thanh ding lién két hai niit lién két tvong tmg cua hai 16p khung ké nhau,
trong d6 cac thanh ding song song véi nhau va vudng géc véi mat phang cia céc

16p khung néu trén.

Trong trudng hop stato c6 kich thude 16n, dé khung dam bao su chéc chin, ¢6
thé can bd tri thém céc thanh giing chéo, cac thanh giang chéo nay lién két 2 dinh
d6i dién cta cac hinh tir giac bat ky cua khung, nhu véy s& chia hinh t& giac thanh

bbn hinh tam giac vimg chéc, khong bi x6 1&ch.

Trong do, cac chi tiét két cau dang thanh duogc lam béng vat liéu bén chéc,
chiu dugc cac didu kién bién doi cia thoi tiét nhu kim loai, vu tién 1a kim loai
khong gi nhu thép khong gi, inox, hop kim nhém, v.v.; vat liéu soi cacbon, nhua
téng hop; vat lidu tu nhién nhu gb, tre, nira, va cac vat liéu tuong tu. Cac chi tiét

nay c6 thé 1 dic hoic rdng, nhung tét hon 1 rdng dé giam trong luong khung.

Trong d6, cac nit lién két dé lién két cac chi tiét két cAu dang thanh c6 thé 1a
bang bu 1ong két hop véi chi tiét ga lap, hodc dung day budc theo cac cach thong

thudng sao cho cac chi tiét nay dugc thao lip dé dang.

Theo mdt phuong 4n wu tién, cac chi tiét két cau dang thanh nay 1a céc éng
rdng bing kim loai nhu inox hay hop kim nhém, va cc nut lién két dé lién két cac
chi tiét dang thanh nay 13 nhitng co cau théng dung da biét, vi du nhu d3 duoc
dung phd bién & gian khong gian (space farme structure) ciu tao tir cac thanh va
nut lién két tao thanh két cAu mé phong ciu trac nguyén tir natri, cacbon, kim

cuong. Vai két cAu nhu vay, stato co thé duoc lép rap dé dat duoc kich thude tuy y.

Roto
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Réto duge bd tri nim lot bén trong stato, déng truc voi stato va bao gém
khung rdto quay dugc quanh mot truc dimg, trén khung réto dugc gin nhiéu canh

roto dé ti€p nhan céc ludng gio tir cac canh dan hudng cua stato.

Khung roto c6 két ciu dang khong gian, duoc tao thanh bang cach lién két

cac chi tiét dang thanh vé4i nhau tao thanh khung hinh try dung.

T6t nhat 1a khung réto c6 mit cit ngang hinh sao nhiéu canh, nhu vay khong
nhimg tao cho khung chic chén, tao thém phuong an c6 thé bd trf céc canh roto
theo chiéu nguoc lai, 1am thay d6i hudng cia canh nhén gi6 va lam réto quay theo

chiéu nguoc lai, dong thoi vai viée bo tri canh dan hudng theochiéu nguge lai.

Ciing gidng nhu dbi véi stato, cac chi tiét két ciu dang thanh duogc lam bang
vat lidu bén chic, chiu duoc cac diéu kién bién dbi cua thoi tiét nhu kim loai, wu
tién la kim loai khong gi nhu thép khong gi, inox, hgp kim nhém, v.v.; vat liéu soi
cacbon, nhua téng hogp; vat liéu ty nhién nhu gS, tre, nira, va cac vét liéu tuong tu.
Céc chi tiét nay c6 thé 1a dic hoidc rdng, nhung t6t hon la réng dé giam trong lugng

khung.

Trong d6, cac nut lién két dé lién két cac chi tiét két cau dang thanh c¢6 thé 1a
bang bu 16ng két hop véi chi tiét ga lap, hoic dung diy budc theo cac cach thong

thudng sao cho céc chi tiét nay duogc thao lip d& dang.

Theo mét phuong 4n uu tién, céc chi tiét két cAu dang thanh nay 1a cac ong
rong bang kim loai nhu inox hay hop kim nhém, va cac nit lién két dang hinh cau
dé lién két cac chi tiét dang thanh nay 1a nhitng co cdu thong dung gian khéng gian
da biét, vi du nhu d3 duge ding phd bién & gian khong gian( space farme structure)
cAu tao tir cac thanh va nat lién két tao thanh két cAu mé phong cu triic nguyén tir
natri, cacbon, kim cuong.. Vi két ciu nhu vay, roto cé thé duoc lép rap dé dat

duoc kich thuéce tuy y.

Canh ddan hudng gio va canh roto
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Céc canh din hudng gi6 duoc bd tri phan b cach déu theo chu vi clia khung
stato. Theo mét phuong an, mdi canh duge bd tri twong Gmg véi mdi canh cua da
gidc déu cua khung va nghiéng mét goéc so véi dudng ndi tm cua stato véi diém
mut ngoai cling cua canh dan hudng gié tuong tmg theo ciing mét chiéu. Céc thuc
nghiém di duoc tién hanh da dan dén két qua tSt hon 13 gbe nghiéng nay nim trong
khoang 20 - 30°, tot nhit 1a 25°. S6 lugng cac canh din hudng t6t hon 14 tir 6 dén
18 canh, tot nhat 14 12 canh.

Tét hon 14, cac canh dan hudng gid ¢é két cdu sir dung khung d& canh dan
huéng gié dé nang cao sy 6n dinh va viing chic, va tét hon nita la khung d& canh
dan hudng gid nay duge tao ra tir chinh cac thanh gidng chéo va céc thanh dimg,
gdm c6 hai thanh gidng chéo song song thudc hai 16p khung ngang ké nhau va hai

thanh dung lién két v6i hai thanh gidng chéo nay.

Vit lidu dé 1am cac canh dan hudng gid 1a cac tim vat liéu mong mém c6
thé cudn hodc gép gon lai dugc va dugc lam béng vat liéu bén chic, chiu duogc cac
didu kién thoi tiét, nhu vai dét bang soi tong hop, mang nhya téng hop cac loai,
manh tre nira, va cac loai vat liéu tuong tu khac. Theo mét phuong an uu tién, cac
tAm vat liéu nay duoc g vao cac khung d& dé dugc ga lap vao khung stato mot
cach thuan loi. Theo mot phuong an khac, cac canh dan huéng gié duoc bd tri di
kém véi co cau didu chinh dé diéu chinh dién tich can gi6 tiy theo cép do gid.
Theo mdt phuong 4n, co ciu diéu chinh céc canh dén hudng gi 1a co cau gom day
kéo va hé puli thong thuong va viéc diéu chinh hoat dong cta co cau diéu chinh
céc canh dan huéng gi6 dugc diéu khién bang tay hodc tu dong. Theo mot phuong
an khac, trudong hop co cAu diéu chinh canh hoat dong tu dong, tuabin dugc b tri
cam bién tdc do gié dé phat ra tin hidu vé toc do gio vé bo didu khién co ciu didu
chinh canh, nh& d6 canh duge diéu chinh dién tich tiép xuc véi gié theo toe do gio

thuc té.
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Theo mdt phuong 4n, cac canh dan huéng gié ¢ thé dugc ciu thanh tir mot
s6 canh nho hon tiy thudc vao kich thudc cta canh dan huéng va vat lidu dung

lam canh.

Céc canh réto dugc bd tri cach déu nhau theo chu vi cua réto va nghiéng
theo so véi dudng ndi tAm cua réto v6i diém mut ngoai cing cla canh roto cung
mot géc khoang 15-25°, tot hon la 20°. Huéng nghiéng cta canh réto nguoc véi
huéng nghiéng cua canh dan huéng gié dé dén ludng gi6 tir cac canh dan hudng
gi6 dan dén. Tét hon 14 ty 1¢ gifta chiéu rong ciia canh roto, theo mat cit ngang, so
v6i ban kinh cta réto nam trong khoang tir 1:3 dén 1:4. S6 luong céc canh roto ¢

thé 1a tiy y, nhung t6t hon 1a bang véi sb lugng canh din hudng gio.

Vat liéu dé 1am canh réto 1a tAm vat liéu méng c¢6 do chiu luc cao nhu kim
loai khéng gi hodc duogc phu 16p chéng gi, nhua tong hop hay cac tim vat lidu
mong, mém c¢6 thé cudn hodc gép gon lai duoc lam béng vat liéu bén chéc, chiu
duoc cac diéu kién thoi tiét, nhu vai dét bé“mg So1 téng hop siéu bén, mang nhua
téng hop céac loai nhu polycacbonat, manh tre nira, va cac loai vat liéu tuong tu
khac. Truong hop, tAm vét lidu mong la tAm kim loai hay nhya téng hop, co thé sir

dung cach cudn da biét nhu da duoc ap dung ddi véi ctra cudn thong thuong.
B truyén dong va mdy phdt dién

Tuabin gié truc ding dugec md ta & trén c¢6 tac dung chuyén doi nang luong
gi6 thanh chuyén dong quay cua roto. Chuyén dong quay cta réto thu duge co thé
duoc st dung cho cac muc dich khac nhau nhu bom nude, xay xat, v.v., tuy thude
vao viée bd sung cac co cau thich hop. Tét nhét 1a chuyén d6i ning lwong chuyén
dong quay cua roto truc dimg thanh nang lugng cia dong dién. Trong truong hop
nay, tuabin gid truc ding can phai duogc két hop vai bd truyén dong va may phat,
khi d6 lugng quay cua rdto céd thé dugc chuyén hoa thanh dong dién. Viée lua

chon, két hop bd truyén dong va dong co dién vao tuabin gid truc dung theo sang
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ché 13 hiéu biét thong thuong dbi v6i ngilroi ¢6 trinh dé trung binh trong linh vuc

k¥ thuét, nén sé& khong can phai dé cap chi tiét.

MOt wu diém quan trong cua tuabin dién gi6 theo sang ché 1a bd truyén dong
va may phat, co thé dat & vi tri bat ky doc theo chiéu cao cla tuabin, t8t nhét 1a
chung dugc dit tai vi tri ngay dudi phan doan dudi cung cua tuabin, nhu vay sé
thuén loi cho viéc van hanh, bao tri, bao dudng dong co dién.

Tuabin dién gio

Réto dugc 1én két quay duge véi stato thong qua cac 6 d& ¢b dinh, cac & d&
nay dugc cb dinh véi stato tai tAm cta n6 nhd céc thanh d& xuyén tim. Chuyén
dong quay cua roto duoc truyén téi may phat dién dé sinh ra dién théng qua hé
théng truyén dong co hoc thong thudng ma nguoi c6 hiéu biét thong thudng bt ky

trong linh vuc k§ thuat déu c6 thé thuc hién dé dang,

Tuabin dién gid theo sang ché ¢ thé duoc tao thanh tir mét mddun tuabin
gi6 duy nhat voi mét stato va mét roto twong tmg. Tuy nhién, tuabin dién gié cling
c6 thé duge tao thanh tir nhiéu moédun tuabin gié gidng nhau duoc lip rap theo
cach xép chong 1én nhau theo chiéu thing dung, trong truong hop nay, ¢ thé can
thiét bd sung cac 6 d& trung gian duoc bb tri doc theo truc ding clia réto, nhu vay
s& dam bao dd chic chin cho réto va tuabin gié. PO cao clia tuabin gio ¢b thé gap
12 14n so v&i dudng kinh cua stato, tuy nhién, tt hon 14 tir 6 dén 8 lan, nhu vay s&

dam bao do chac chan cua tuabin trude gio bio.

Trong mot phuong an, & quy mo nho, tuabin gid c6 thé duoc 1am hoan toan
b.:Zlng vat liéu tu nhién, nhu g5, tre, nira dé lam céc chi tiét két cdu dang thanh va
lam cac canh din hudng (kiéu manh treo). Phuong an ndy c6 thé thich hop véi didu
kién quy mo nho nhu hd gia dinh & céc vung siu, vung xa. Khi do, hd gia dinh c6
thé tu tao ra tuabin gié gém stato va roto hoan toan bang vt lidu gd, tre, nia sin

c6 roi ket hop véi bo truyen dong va dong co dién 1a co6 thé tao ra dién dé su dung.

-10-
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Hiéu qua cua sang ché

Tuabin dién gi6 thang ding cé két cau khong gian theo sang ché khac phuc
dugc cac nhugce diem cua cac loai tuabin dién gioé da biét, truc ngang cling nhu truc
dung, cu thé:

- Két cau nhe, de ché tao, gia cong, lap rap, khong doi héi 4p dung cong
nghé cao, ¢ thé bb tri & bat ky dia hinh ndo: mién nii, cao nguyén, déng bing hay
vung ven bién, v.v..

- Kich thudc linh hoat va ¢6 thé mo réng tuy y chiéu rOng va chiéu cao cua
tuabin (rong dén 40m, cao dén 200m, tham chi hon).

- Thu duoc nhiéu ning luong dién hon do cac canh dan huéng cua stato c6
dién tich dén gi6 1én, nén luong gi6é duoc dan vao roto 16n hon.

- An toan doi vé6i chim chéc, do céac canh réto dugce lam bang vat liéu mém,
lai dugc bao boc bdi stato ¢6 dinh.

- C6 thé diéu chinh linh hoat lugng gié dan vao roto tuy vao toc do gié nho
co cau cudn, gap canh dan hudng.

- van hanh & ché d6 gi6 thap> 1m/s, va an toan ¢ toc do gié dén 200km/h
- Tiéet kiém dat.

- D@ stra chita, bao tri dong co dién va bd phan truyén dong do cac bd phéan
nay c6 thé dugc bo tri ngay trén nén cuia tuabin.

- Céc ho gia dinh tai cac vung sau. vung xa c6 thé tu lap dat cho gia dinh v6i
chi phi thap nho viéc sir dung cac vat liéu san cé nhu go, tre, nira dé lam tuabin gié

va tu lap rap véi bo truyén dong va dong co dién co6 san trén thi truong.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a so do thé hién mat cit dimg cta tuabin gi6 truc dimg c6 két cAu

khéng gian theo sang ché.

Hinh 2 14 so do thé hién céach bo tri cadc canh dan hudng gi6é cua stato va

canh réto theo mot phuong an cia sang ché.
Hinh 3 14 hinh phdi canh ctia stato ctia médun tuabin gié.
Hinh 4 13 hinh phdi canh cua réto ctia médun tuabin gio.
Hinh 5 14 hinh v& hinh chiéu bang ctiia médun tuabin gio.

Hinh 6 13 hinh v& thé hién so do cac ludng gié khi di qua cac canh dan
hudng cta stato dé tac dong lén cac canh roto.

Hinh 7 1a hinh v& thé hién c4u tao canh din hudng va lam ting tdc do gi6
theo mot phuong an clia sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Sau déy, sang ché s& dugc md ta chi tiét theo cac phuong an wu tién. Tuy
nhién, can phai hiéu rang, cac phuong an dugc mé ta & day chi nham muc dich lam
rd sang ché ma khong nham giéi han pham vi bao hd ciia sang ché.

Tham khéo céc hinh v& tir 1 dén 5, tuabin gi6 truc dimg c6 két cu khéng
gian theo sang ché bao gom it nhit mot modun tuabin gi6, nghia 1a c6 thé gom
nhiéu mddun gidng nhau dugc két hop lai, trong dé6 mdi modun gié nay co két cAu
bao gdm:

stato 1 dang dimg gém khung cb dinh 11, trén d6 bd tri nhiéu canh dan
huéng va lam ting toc do gio 12;

roto 2 duge bd tri nam lot bén trong stato 1, dong truc véi stato va bao gdm

khung quay 21 quay duoc quanh mét truc dimg 22, trén khung quay 21 dugc gin
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nhi€u canh roto 23 dé ti€p nhan cac ludng gio6 tir cac canh dan hudng gié 12 cua

stato;

truc ding 22 dugc do trén cac 6 do 13, cac 6 do nay dugc gan co dinh vao

stato 1 nhd c4c thanh lién két xuyén tdm 14 trén khung stato; va

b truyén dong va may phét dién dé chuyén hoa nang luong quay cia rdto

thanh dong dién.

bé lam rd hon vé cau tao va nhitng uu diém cua tuabin gié truc ding theo

sang ché, cac bd phéan s& duoc mo ta chi tiét riéng ré& dudi day.
Stato 1 (Hinh 3)

Stato 1 ctia modun tuabin gié dang dimg gébm khung stato 11 ¢ dinh, trén
d6 bd tri nhiéu canh din huéng va 1am ting téc do gié 12. Khung stato 11 c6 két
cAu dang khéng gian, duoc tao thanh bang céch lién két cac chi tiét két cAu dang
thanh v41 nhau tao thanh khung hinh tru ding c6 mat cit ngang dang hinh da giac
déu. Khung nay dugc tao ra tir nhiéu 16p khung ngang gibng nhau, mdi 16p duogc
tao thanh tir it nhit hai hinh da gidc déu dong tdm va gdm céc chi tiét dang thanh
dugc lién két v6i nhau nho cac nat lién két 111. Tét hon 14 ty 1& giita cac ban kinh
chu vi ngoai tiép cua da gidc déu trong cling so véi da giac déu ngoai cuing nam

trong khoang tir 1:1,5 dén 1:3, t6t nhat 14 1:2.

T&t nhat 1a cac thanh lién két bén trong 16p khung ngang cé dang hinh sao
nhiéu canh nhu duge thé hién trén cac Hinh 3 va 5, nhu vay khong chi tao cho
khung chic chén, thém phuong 4n co thé bd tri cac canh dan huéng gi6 12 theo
chiéu nguoc lai thy nhu ciu, ma con lam ting tinh tham m§ clia tuabin.

Cac 16p khung ngang lai duoc lién két v6i nhau bai cac thanh dimg 112 ¢6
cing do dai, mdi thanh ding 112 lién két hai nat lién két 111 twong (mg ctia hai
16p khung ké nhau, trong d6 cac thanh ding song song véi nhau va vudng géc véi

mit phang cua cac 16p khung néu trén.
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Trong trudng hop stato ¢é kich thudce 16n, d¢é khung dam bao su chic chin,
c6 thé can bd tri thém céc thanh gidng chéo, cac thanh gidng chéo nay lién két 2
dinh ddi dién cta cac hinh t& giac bat ky cua khung, nhu vay sé& chia hinh tir giac
thanh hai hinh tam giac viing chéc, khong bi x6 léch.

Trong do, cac chi tiét két cau dang thanh dugc lam bé“mg vat liéu bén chéc,
chiu dugc cac didu kién bién doi cua thoi tiét nhu kim loai, wu tién 13 kim loai
khong gi nhu thép khong gi, inox, hop kim nhom, v.v.; vat liéu sgi cacbon, nhua
téng hop; vat liéu tu nhién nhu g0, tre, nira, va cac vat liéu twong tu. Céc chi tiét

nay c6 thé 13 dic hodc réng, nhung t6t hon 1a rong dé giam trong luong khung.

Trong d6, cac nut lién két 111 dé lién két cac chi tiét két ciu dang thanh c6
thé 1a bang bu 16ng két hop véi chi tiét ga lap, hoic dung diy budc theo cac cach

théng thuong sao cho cac chi tiét nay dugc thao lap dé dang.

Theo mét phuong an uu tién, cac chi tiét két cau dang thanh nay 1a cac éng
rong bing kim loai nhu inox hay hop kim nhom, va cac nit lién két 111 dé lién két
céc chi tiét dang thanh nay 1a nhiing co ciu thong dung di biét, vi du nhu da duoc
dung phd bién & cac gian gido xay dung thdo lap dugc. Véi két cau nhu vy, stato
c6 thé duoc lap rap dé dat dugc kich thude tuy .

Réto 2 (Hinh 4)

R6to 2 dugc bd tri nim lot bén trong stato 1, dong truc vdi stato va bao gom
khung rdoto 21 quay dugc quanh mot truc dimg 22, trén khung roto 21 dugc gén
nhiéu canh roto 23 dé tiép nhan cac ludng gié tir cAc canh dan huéng gi6 12 cla

stato 1.

Khung r6to 21 ¢6 két cAu dang khong gian, duge tao thanh bing cach lién
két cac chi tiét dang thanh véi nhau tao thanh khung hinh tru ding.

Tt nhét 12 khung réto 21 ¢6 mit cit ngang hinh sao nhiéu canh nhu dugc

thé hién trén cac Hinh 4 va 5, nhu vay khong nhiing tao cho khung chéc chin, tao
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thém phuong an cé thé bd tri cac canh roto 24 theo chiéu ngugc lai, ma con lam

tang tinh thAm m§.

Ciing gidng nhu dbi véi stato, cac chi tiét két ciu dang thanh dugc lam bing
vat liéu bén chic, chiu duge cac diéu kién bién ddi cua thoi tiét nhu kim loai, uu
tién la kim loai khong gi nhu thép khong gi, inox, hgp kim nhom, v.v.; vat liéu soi
cacbon, nhua téng hop; vat liéu tu nhién nhu go, tre, nira, va cac vat liéu tuong tu.
Céc chi tiét nay c6 thé 1a dic hodc rdng, nhung tét hon 14 rdng dé giam trong luong

khung.

Trong d6, cac nut lién két 111 dé lién két cac chi tiét két cAu dang thanh c6
thé 13 bang bu 16ng két hop voi chi tiét ga lap, hodc dung day budc theo cac cach

thong thudng sao cho cac chi tiét nay duogc thao lap dé dang.

Theo mét phuong 4n wu tién, cac chi tiét két ciu dang thanh nay 1a céc éng
rong bang kim loai nhur inox hay hop kim nhom, va cac nut lién két 111 dé lién két
cac chi tiét dang thanh nay 13 nhiing co cdu théng dung da biét, vi du nhu da duoc
dung phd bién & cac gian gido xay dung théo lip dugc. Véi két cAu nhu vay, roto

c6 thé duoc lap rap dé dat dugce kich thudce tuy y.
Cdnh dan hwéng gié 12 va cdnh réto 24

Céac canh dan huéng gié 12 duoc b tri phan bd cach déu theo chu vi cia
khung stato 11. Theo mot phuong 4n, mdi canh 12 dugc bé tri twong tng v6i mdi
canh cua da gidc déu ciia khung stato 11 va nghiéng mot goc so véi dudng ndi tim
cla stato véi diém muat ngoai cing 121 cta canh dan hudng gi6 12 tuong tmg theo
cliing mdt chiéu. Tét hon, géc nghiéng nay nam trong khoang 20 - 30°, t6t nhat 1a
25°. S luong céc canh dan hudng gié 12 tot hon 1a tir 6 dén 18 canh, t6t nhat 14 12
canh.

Ul tién 13, cac canh dan hudng gio 12 c6 két ciu sir dung khung d& canh dan

hudng gié dé nang cao su on dinh va viing chac, khung dd canh dan hudng gi6 nay
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dugc tao ra tir chinh cac thanh giang chéo va cac thanh ding, gdm c6 hai thanh
giang chéo song song thudc hai 16p khung ngang k& nhau va hai thanh dung lién
két voi hai thanh gidng chéo nay.

Vat liéu dé 1am cac canh dan hudng gi6 12 1a cac tAm vat liéu mong mém cd
thé cuon hoac gép gon lai duoc va dugce lam béng vat liéu bén chic, chiu dugc cac
diéu kién thoi tiét, nhu vai dét bang soi tong hop, mang nhya tong hop cac loai,
manh tre nira, va céc loai vat liéu tuong tu khac. Theo mot phuong an uwu tién, cac
tam vt liéu nay duoc ga vao cac khung d 151 dé dugc ga lap vao khung stato 11
mot cach thuan lgi (Hinh 7). Theo mdt phuong 4n khac, céc canh dan huéng gié 12
duge bé tri di kém voi co cAu didu chinh dé didu chinh dién tich can gié tuy theo
cAp d6 gi6. Theo mdt phuong 4n, co cdu diéu chinh cac canh dén huéng gié 12 1a
co cAu gém day kéo va hé puli thong thudng va viéc diéu chinh hoat dong cua co
c4u diéu chinh cac canh din hudng gi6 12 duge diéu khién bang tay hoic tu dong.
Theo mdt phuong an cu thé, truong hop co cdu didu chinh canh hoat dong tu dong,
tuabin duoc bd tri cam bién téc d gié dé phat ra tin hiéu vé toc dd gid vé bo didu
khién co cAu diéu chinh canh, nhd d6 canh duoc diéu chinh dién tich tiép xtc véi

gi6 theo toc do gi6 thuc té.

Theo mot phuong 4n, cac canh dan huéng gi6 12 c6 thé duoc cau thanh tir
mot sb canh nho hon tiy thude vao kich thuéce clia canh dan huéng va vt liéu

dung lam canh (Hinh 7).

Péi v6i canh roto 24. Cac canh roto 24 duge bd tri cach déu nhau theo chu
vi cua roto va nghiéng so voi duong ndi tAm cua réto v6i diém mut ngoai ciing clia
canh roto cing mdt goc khoang 15-25°, tét hon 1a 20°. Huéng nghiéng cla canh
roto nguoc v6i huéng nghiéng ctia canh dan huéng gié dé dén ludng gi6 tir cac
canh din huéng gi6 12 dan dén. Tbt hon 1a ty 1€ gitta chiéu rong cua canh roto 24,

theo mat c&t ngang, so voi ban kinh ctia réto nim trong khoang tir 1:3 dén 1:4. S6
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lugng cac canh roto 24 c6 thé 1a thy ¥, nhung tét hon la bing voi sb luong canh

dan huéng gioé 12.

Hinh 2 14 so do thé hién cach bd tri cac canh din huéng gié 12 va canh roto

24 theo mit cét ngang ¢ trang thai da duogc b tri két hop véi nhau.

Vit liéu dé 1am céanh réto 24 1a tAm vat liéu mong c6 d6 chiu luc cao nhu
kim loai khong gi hogic dugc phu 16p chéng gi, nhya tong hop hay cac tim vat liéu
mong, mém cé thé cudn hoac gép gon lai dugc lam béng vat liéu bén chic, chiu
duge cac diéu kién thoi tiét, nhu vai dét bang soi tdng hop siéu bén, mang nhua
téng hgp cac loai nhu polycacbonat, manh tre ntra, va cac loai vét liéu tuong tu
khac. Trudng hop, tim vt liéu mong 13 tim kim loai hay nhua tong hop, c6 thé sir

dung cach cudn di biét nhu da duoc 4p dung ddi véi cira cudn thong thuong.

Hinh 6 thé hién so d6 duong di cua ludng gié duge din hudng bai cac canh
dan huéng gié 12, duge ting tdc rdi tac dong vao cac canh roto 24 [am quay roto 2

trong trudng hop quay theo chiéu kim dong ho.
Bé truyén déng va mdy phdt dién

Tuabin gi6 truc ding dugc md ta & trén c6 tic dung chuyén ddi ning luong
gi6 thanh chuyén dong quay cua réto. Chuyén dong quay cua réto thu dugc c6 thé
dugce sir dung cho cac muc dich khac nhau nhu bom nuéc, xay xat, v.v., tuy thudc
vao viée bd sung cac co cau thich hop. Tét nhét 1a chuyén ddi ning lugng chuyén
dong quay cua roto truc dung thanh nang luong cua dong dién. Trong truong hop
nay, tuabin gi6 truc ding cin phai dugc két hop vdi bo truyén dong va dong co
dién, khi d6 lugng quay ciia roto c6 thé duge chuyén hoa thanh dong dién. Viéc lya
chon, két hop bd truyén dong va may phat vao tuabin gio truc dimg theo sang ché
14 hiéu biét thong thudng ddi véi ngiroi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc ky

thuat, nén s& khéng can phai dé cp chi tiét.
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Mot uru diém quan trong ciia tuabin dién gi6 theo sang ché 1a b truyén dong
va may phat cé thé dat ¢ vi tri bat ky doc theo chiéu cao cua tuabin, tot nhét 1a
ching dugc dat tai vi tri ngay trén nén cua tuabin, nhu vay s€ thuén lgi cho viéc

van hanh, bao tri, bao dudng dong co dién.

Tuabin dién gid

Hinh 1 thé hién hinh chiéu ding cta tuabin gié hoan chinh, khi stato 1 da
duoc lép cb dinh trén nén va roto 2 dugc bb tri quay dugc bén trong stato 1. R6to 2
duogc 1én két quay duoc véi stato 1 théng qua cac & d& c¢b dinh, cac & do nay dugc
cb dinh véi stato tai tdm ctia n6 nhd cac thanh d& xuyén tdm. Chuyén dong quay
ctia réto 2 dugc truyén t6i méay phat dién dé sinh ra dién théng qua hé théng truyén
dong co hoc thong thuong ma ngudi c6 hiéu biét théng thuong bét ky trong linh

vuc ky thuat déu co thé thuc hién d& dang.

Tuabin dién gi6 theo sang ché ¢6 thé duoc tao thanh tir mot modun tuabin
gio duy nhét véi mot stato va mot roto twong tmg. Tuy nhién, tuabin dién gid cling
c6 thé duogc tao thanh tir nhiéu médun tuabin gié gidng nhau dugc 1ap rap theo
cach xép chong 1én nhau theo chiéu thing dimg, trong trudong hop ndy, c6 thé cin
thiét bd sung cac 6 d& trung gian duoc bd tri doc theo truc dimg cia roto, nhu vay
s& dam bao do chic chin cho réto va tuabin gi6. PO cao cua tuabin gi6 ¢ thé gip
12 1an so véi duong kinh cua stato, tuy nhién, tot hon 1a tir 6 dén 8 1an, nhu vay sé
dam bao do chic chin ca tuabin trude gié bio.

Trong mdt phuong 4n, & quy mé nhd, tuabin gi6é c6 thé duoc 1am hoan toan
béng vat liéu tu nhién, nhu gé, tre, nira dé 1am céc chi tiét két cau dang thanh va
lam céc canh dan hudéng (kiéu manh treo). Phuong 4n nay c6 thé thich hop véi diéu

kién quy mo6 nhé nhu hd gia dinh & cac vung sau, vung xa. Khi do, hd gia dinh c6
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thé tu tao ra tuabin gié gom stato va roto hoan toan bang vat liéu go, tre, nra san

¢ ro1 két hgp voi b truyén dong va dong co dién 1a co thé tao ra dién dé sir dung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Tuabin dién gi6 truc dimg c6 két cau khong gian bao gdm:

it nhit mot modun tuabin gié, trong d6 médun tuabin gié nay c6 két cdu bao

stato (1) dang dimg gom khung stato (11) ¢b dinh, trén d6 bd tri nhiéu
canh dan hudng gi6 (12) dé lam tang toc do gio,

roto (2) duoc b tri nam lot bén trong stato (1), déng truc voi stato va
bao gdm khung quay (21) quay dugc quanh mét truc ding (22), trén khung quay
(21) duoc gin nhiéu canh réto (23) dé tiép nhan cac ludng gi6 tir cac canh din

hudng gi6 (12) cua stato (1),

truc dimg (22) duoc d& trén cac 6 dd (13), cac 6 d& nay dugc gin cb

dinh vao stato (1) nhd cac thanh lién két xuyén tdm (14) trén khung stato; va

b truyén dong va may phét dién dé chuyén hoa ning luong quay cia roto

thanh dong dién;

khung stato (11) c6 két cau dang khong gian, dugc tao thanh bing cach lién
két cac chi tiét két cAu dang thanh véi nhau tao thanh khung hinh tru dimg c6 mat

cit ngang dang hinh da giac déu,

céc canh dan hudng gi6 (12), mdi canh duoc b tri twong ing v6i mbi canh
cua da giac déu néu trén va tao mot gbc co gia tri duge xac dinh trudc so voi
dudng ndi tAm cua stato (1) véi diém mut ngoai cung (121) cta canh dan hudng
tuong ung,

khung roto (21) co két ciu dang khong gian, dugc tao thanh bang cach lién
két céc chi tiét dang thanh véi nhau tao thanh khung hinh tru dimg, mdi canh réto
(23) tao mdt gbc so véi duong nbi tAm cua roto véi diém ngoai cung cua canh réto

tuong Ung,
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trong do:

khung stato (11) c6 két ciu bao gdm nhiéu 16p khung ngang giéng nhau gdm
céc chi tiét dang thanh duoc lién két v&i nhau tai cac nut lién két (111), cac 16p
khung ngang nay, vé phan chung, lai duoc lién két v6i nhau béi cac thanh dimg
(112) ¢6 cing do dai, mdi thanh dung (112) lién két hai nut lién két (111) tuong
g ctia hai 16p khung ngang ké nhau, trong d6 cac thanh dimg song song véi nhau
va vubng goc voi miat phing ciia cac 16p khung ngang néu trén, va cac thanh gidng
chéo dé ndi cac dinh ddi dién cua cac hinh t gide duoc tao thanh boi cc chi tiét
dang thanh lién ké nhau thudc cting mét 16p khung ngang, nho d6 chia hinh tir giac

tuong Ung thanh bon hinh tam giac, tao ra sy viing chic cho 16p khung ngang, va

canh dan huéng gi6 (12) c6 khung d& canh dan huéng gié dugc tao ra tir hai
thanh gidng chéo song song thudc hai 16p khung ngang ké nhau va hai thanh dimg

lién két v6i hai thanh gidng chéo nay.

2. Tuabin dién gi6 theo diém 1, trong d6 16p khung ngang gom it nhit hai hinh da
gidc déu co cung sb canh, duge bo tri dong tdm va léch nhau mét goéc sao cho khi
lién két mdi dinh cia da gidc trong véi hai dinh lién ké cua da giac ngoai thi thu

duoc cac hinh sao dong tam vdi moi hinh sao c6 cac canh sao giong nhau.

3. Tuabin dién gi6 theo diém | hodc 2, trong d6 sb lugng cic canh dan huéng gié
(12) 1a tir 6 dén 18 canh, t6t hon 1a 12 canh; sb lugng canh cua roto tét hon 1a bang

v6i s6 lugng canh dan huéng gi6 (12).

4. Tuabin dién gié theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong dé goc giira
canh dan hudng gi6 (12) va dudng ndi tim cua stato (1) véi diém mut ngoai cing
(121) cta canh dan huéng tuong (mg t6t hon 14 ndm trong khoang tir 20 dén 30°,
t6t nhét 12 25°, nhin theo mit cit ngang, va goc gitta canh réto (1) va dudng ndi
tAm cua roto v6i diém ngoai cung ciia canh roto tuong tng t6t hon 13 nim trong

khoang tir 15 dén 25°, tot nhat 1a 20°.
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5. Tuabin dién gi6 theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong do cac chi
tiét két ciu dang thanh duoc lam béng vat liéu bén chéc, chiu dugc cac diéu kién
bién doi clia thoi tiét nhu kim loai, wu tién la kim loai khéng gi nhu thép khong gi,
inox, hop kim nhom, hoac vét liéu tuong tu; vat liéu soi cacbon, nhua téng hop;
vat liéu tu nhién nhu gs, tre, nira, va cac vat liéu tuong tu; cac chi tiét nay co thé 1a

dac nhung t6t hon 14 rdng dé giam trong lugng khung.

6. Tuabin dién gi6 theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do cac nut
lien két (111) dé lién két cac chi tiét két cdu dang thanh c6 thé 13 bang bu 1ong két
hop véi chi tiét ga lap, hodc ddy budc sao cho céc chi tiét nay dugc thao lip dé

dang.

7. Tuabin dién gi6 theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong dé cac canh
dan hudng gi6 (12) va cac tAm canh roto (24) 1a cac tAm vat liéu méng mém cé thé
cudn hoac gép gon lai duoc va dugc lam béng vat liéu bén chic, chiu duoc cac
diéu kién thoi tiét, nhu vai dét b%lng so1 téng hop, mang nhua téng hop cac loai,
manh tre nira, va céc loai vat liéu tuong tu khac.

8. Tuabin dién gié theo diém 7, trong d6 cac canh dan hudng gi6 (12) duge bé tri
di kém véi co cAu diéu chinh dé diéu chinh dién tich can gio tiy theo cép do gid.

9. Tuabin dién gio theo diém 8, trong d6 co cau diéu chinh céc canh dan hudng gio6
(12) 14 co ciu gdm day kéo va hé puli.

10. Tuabin dién gi6 theo diém 9, trong d6 hoat dong cua co cdu diéu chinh céc
canh dan hudng gi6 (12) dugc diéu khién bang tay hoic tu dong.

11. Tuabin dién gi6 theo diém 10, trong do trudng hop co cdu didu chinh canh hoat
dong tu dong, tuabin gid dugc bd tri cam bién toc do gid dé phat ra tin hiéu vé tdc
dd gid vé bd diéu khién co ciu diéu chinh canh, nhd d6 canh duoc diéu chinh dién

tich tiép xuc véi gi6 theo toc do gid thuc té.
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12. Tuabin dién gi6 theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong dé tuabin
gi6 dugc ciu tao tir hai hay nhidu médun tuabin gié duge lién két theo kiéu xép
chong 1én nhau.

13. Tuabin dién gié theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé do cao
ctia tuabin dién gi6 ¢ thé gp 12 1an so véi dudng kinh cia stato nhung tt nhét 1a

nam trong khoang tlr 6 dén 8 lan.
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HINH 1
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HINH 2
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HINH 3
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HINH 4
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A

HINH 5
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HINH 6
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HINH 7

-30-





