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(54) MAY CONG CU VA HE THONG MAY CONG CU

(57) Sang ché dé cap dén may cong cu, cu thé 1a may cong cu cam tay, c6 thiét bi giit cong
cu c6 thé dugc dich chuyén, cu thé 13 theo cach dao dong, quanh truc dan, dé gilr thiét bi
gia cong trén may cong cuy. Thiét bi gilr cong cuy ¢o it nhat mot thiét bi kep, it nhat mot thiét
bi giit va it nhat mot thiét bi khoa. Thiét bi giit c6 thé duoc dich chuyén tir it nhat mot vi tri
m¢ thir nhat vao trong it nhat mot vi tri dong thtr hai. Ciing c6 truong hop ma thiét bi gitr
c6 thé dugc ep boi luc kep, theo cach cua thiét bi kep, t6t hon néu trong hudng dong tur vi
tri m¢& thir nhat theo hudng cta vi tri dong thir hai. Thiét bi khéa c6 thé dugc dich chuyen
gitra it nhat mot vi tri khoa thtr nhat va it nhat mot vi tri khong khoéa thtr hai. C6 kha nang
cho thiét bi khoa nay dé chan dich chuyén cta thiét bi gilr trong it nhat mét vi tri khoa. Luc
dugc tac dung 1én thiét bi khdéa mot cach truc tiép hodc gian tiép boi thiét bi gia cong dich
chuyén thiét bi khoa néu trén tir mot vi tri trong cac vi tri khoa vao trong mot trong cac vi
tri khong khoa néu trén. N6 cho phép thiét bi gia cong duoc cai vao mot cach dic biét
nhanh chéng va tryc tiép vao trong may cong cu.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché nay d¢€ cdp dén may cong cu, va cu thé 1a may cong cu dugce dicu khién

bang tay, c6 thiét bi ddn dich chuyén quanh truc dan.

Sang ché s& dugc md ta & dudi, cha yéu str dung vi du cila may cong cu dugc
didu khién bang tay, nhim muc dich dugc sir dung véi thiét bi gia cong cho viéc gia
cong chi tiét gia cong hogc cum chi tiét gia cong. Trong trudng hop ndy, may cong cu
c6, cu thé 1a thiét bi din quay theo cach dao dong hodc quay lién tuc quanh truc dan.
Han ché nay cua viéc minh hoa khong nhim han ché cac tmg dung c6 thé c6 cua thiét

bi gia cOng nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

May cong cu la thiét bi c¢6 mot hodc hon mot dong co din va tuy chon 1a mot
hodc hon mdt thiét bi truyén. Thiét bi dAn cta thiét bi gia cong 13 thanh phéan hodc cac
thanh phan, ma nhd d6 mdmen xoin dugc ap dung cho cong cu, tirc 13 thuong 13 truc

dan, con subt din hoic dang twong tu.

May cong cu dugc diéu khién béng tay bao gdm thiét bi giit, ddc biét 1a céc tay
cdm va dang twong tu, ma nhd d6 may cbng cu c6 thé dugc din huéng boi ngudi van
hanh véi cong cu dugce gin trén d6. Thong thuong, cac cong cu duoc diéu khién bang
tay dugc trang bi dong co dan chay dién, nhung ciing c6 nhiing loai da biét khac, nhu
cac may cong cu dugc cip ngudn khi nén hodc cac may cong cu duge cip ngudn thi

cong.

Trong tinh trang k§ thuét cta sang ché, da biét t6i nhiéu may coéng cu, ching
duoc nhdm muc dich st dung véi thiét bi gia cong co thiét bi din trén bién hodc dao
dong theo cach quay. Céc thiét bi gia cong nay 13, vi du céc khoan, cac dia cét, cac dia
nghién, cac cua, va dang tuong tu. Cac thiét bi gia cong c6 thé duoc cb dinh va duge
thay ddi voi thiét bi din ciia ching trén thiét bi ra ciia mdy cong cu. Thiét bi ra, phy
thudc vao ung dung, thiét bi gia cong va may cong cu dich chuyén tai tbc do gitra gin

0 t6i vai nghin vong/phit, trong cc trudng hop cuc doan, no ciing ¢ thé quay tai toc
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d6 cao hon mot cach dang ké. Trong khi van hanh, thiét bi gia cong dugc dit véi ap
sudt 16n hon hoic nhé hon trong tiép xuc trén chi tiét gia céng hodc trén cum chi tiét
gia cong ma sau d6 néd thuc thi thao tac xr ly twong Ung véi né. Cac may cong cu
thuong dugc sir dung véi nhiéu muc dich, vi du dé cua, danh béng, nao, thuy tinh héa
- & day, no6 nén dugc hidu cu thé 13 viéc loai bo cac tdm thiy tinh tir than xe, t&t hon
néu cit dut hat dinh trong dia nay, tham chi 1a ca loai bd thiy tinh - hodc dang twong
ty. Nam trong mot linh v 4p dung, cic cong cu nghién khac phai duoc din trong thoi
gian ngén, vi du trong khi nghién, n6 4m chi ring véi nhiéu ing dung trong cic thay
dbi thuong xuyén cua cac thiét bi gia cong. Thoi gian, dugc 4p dung cho thay ddi cia
thiét bj gia cong, c6 tic dong truc tiép trén ning suat c6 thé thu dugc clia may cong cu.
Ngoai ra, dic biét quan trong 1a may cong cu c6 thé chira thiét bi gia cong theo cach
dic biét an toan, do viéc nhén khong chinh xéc theo viéc dinh vi cia thiét bi gia cong
so v6i may cdng cu dan téi viée 1am giam thoi gian phuc vu. Ngoai ra, rai ro dang ké
cua viéc gay thuong tich, dic biét 1a cho ngudi van hanh may tdng tir vi€c nhén céac

thiét bi gia céng theo cach khong chic chin.

( day, may cong cu c6 thiét bi dAn dao dong quay nén dugc hiéu nhu 13 may
cong cu voi dich chuyén cua thiét bi dan trong d6 thiét bi din dwgc dich chuyén bt
dAu tir diém trung tAm trong hudéng quay thir nhit, n6 dwgc him dé dimg va sau d6

dich chuyén theo huéng quay nguoc lai dé dimg lai.

Khoang cach gdc tir vi tri trung tdm téi vi tri két thuc tuong tmg c6 thé 1én téi 5
d6. Tuy nhién, tai cic may, thong thuong, thudng gip cac géc nhé hon la 1 df téi 2,5
do, twong tng véi tdng dich chuyén goc (vi tri két thiic thir nhét t6i thi hai) tir 2 d9 t6i
5 do. Chuyén dong dao dong nay thuong duge thuc hién tir 5.000 téi 50.000 14n mét
phut, tuy nhién, ciing c6 thé c6 cac tin s6 dao dong nhé hon hodc cao hon (& ddy dugc

biéu dién nhu 14 sé dao dong/pht).

& day, may cong cu véi thiét bi din quay nén duoc hiéu nhu 12 may coéng cu véi
dich chuyén cua thiét bj din, trong d6 thiét bi dan dich chuyén lién tuc véi tbc do thay
dbi hodc véi tbe d6 khong ddi theo mot huéng. Véi cac may cong cu ndy, cling c6 thé
c6 viéc dao hudng cho hudng quay, nhung sau dé né ciing thuong yeu ciu sy thay ddi

cta thiét bi gia cong, dic biét 1a v6i khoan véi khoan xoan khong giong nhu may
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nghién véi cong cu nghién véi cac canh chwa dwoc xac dinh. Tc d6 quay cua cic may
cong cu nay trai dai tir 0 t4i vai trdim vong/phut, nhu trén vai nghin vong/phit, nhu cu
thé 1a trong cac thiét bi nghién goc va cua, 18n t6i vai chuc nghin vong/phut, cu thé 1a

cho céc ing dung cu thé.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta séng ché nay la dé tao ra may cong cu sao cho thiét bi gia cong cd

thé dugc nhan mot cach tin cly.

Co thé dat dugc muc dich ndy nhd Mdy cong cu c6 thiét bi dan dich chuyén

quanh truc dan,

trong do, thi€t bi nhan cong cu dugc lam thich tng dé giit thiét bi gia cong sao
cho trén may cdng cu c6 truc din va truc quay cia cong cu vé co ban 13 tring véi

nhau,

trong d6, thiét bi nhan cbéng cu c6 it nhat mot thiét bi kep, it nhat mot thiét b giir

va it nhit mot thiét bi khoa,

trong do, cac thiét bi gilt c6 thé dugc dich chuyén tir it nhit vi tri m& tha nhét vao
trong it nhét 13 vj tri doéng thir hai, trong do, luc kep co thé duogc tac dung 1én trén thiét
bi giit boi thiét bi kep,

trong d6, thiét bi khoa c6 thé dugc dich chuyén gitra it nhét vi tri khoa tha nhét
va it nhét vi tri khong khoa thir hai, trong d6, thiét bi khéa dugc 1am thich tmg dé phdi
hop véi thiét bi giit, trong d6, viéc dich chuyén cuia thiét bi gitr c6 thé bi chan trong it
nh4t mot vi tri khéa béi thiét bi khoa, va

trong d6, thiét bi khoa dugc thiét ké sao cho thiét bj khéa c6 thé dwge dich
chuyén tir mot trong cac vi tri khéa ndy vao trong mét trong céc vi tri khong khéa nay
bdi luc dugce tac dung trén thiét bi khoa mdt cach truc tiép hodc gian tiép boi thiét bi
gia cong.

Theo sang ché, may cdng cu bao g6m thiét bi nhan cong cu ma véi né thiét bi gia
codng c6 thé dugc gin vao may cong cu sao cho truc din va truc quay clia cong cu vé
co ban la trung véi nhau. Tuy nhién, cling ¢ thé ¢6 trudng hop ma truc quay cia cong

cu & bén ngoai dudng vién cua cdng cu. Thuat ngit “truc dan” va “truc quay cia cong
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cu” dé cap tdi truc quay hinh hoc ciia may cong cu hodic thiét bi gia cong, mdt cach

tuong Ung.

Thiét bi nhan cbng cu trong timg trudng hop co it nhit mot thiét bj kep, thiét bi
gilt va thiét bj khéa. May cong cu cling c6 thé gém nhiéu thiét bi nhan cong cu, cu thé

1a hai hoic ba.

Thiét bi gitr hodc it nhat mot phan cia no, cé thé duge dich chuyén giira it nhit
hai vi tri, vi tri thr nhét trong hai vi tri nay 1a vi tri m& va vi tri th hai 1a vi tri dong.
Trong trudng hop nay, khi thiét b git 1 & trong vi tri thir nhét, thiét bi gia céng c6 thé
dugc cai vao trong hodc duoc thdo bo khoi thiét bi nhan cong cu. Trong vi tri dong tha
hai, thiét bi gia cong duoc giit trong thiét bi nhan cong cu béi thiét bi giit. Cu thé, sau

do6 khong thé cai thiét bi gia cOng vao trong thiét bi nhan cong cu.

Thiét b giit dugc tac dung luc kep béi thiét bi kep, tét hon néu tir vi tri mé thi
nhét vé phia vi tri déng thir hai. TSt hon néu, thiét bi kep bao gdm thiét bi co gian dan
hdi. Trong trudng hop dic biét don gian, thiét bi kep bao gdm cu thé 12 xoén ¢ thiét bi
dan hoi hodc thiét bj dan hdi dia, nhung ciing c6 thé ¢6 nhiéu loai thiét bj dan hdi khac,
nhu duoc chi ra bén duéi. O déy, luc kep theo nghia cia sang ché nén duoc hiéu 13 lyc
tac dung, do do, cu thé 1a vécto luc hoic cdp cac vécto luc, vi du cu thé 13 mémen

x04an.

Thiét bi khéa ciing c6 thé duge dich chuyén giita it nhit hai vi tri. Ca véi thiét bi
giit cling nhu véi thiét bi khoa, s& c6 thé c6 loi néu c¢6 nhidu vi tri hon c6 thé duge xem
xét, cu thé 13 vi tri van chuyén va vi tri lép-théo lép cling co thé duoc tao ra. Trong do,
vi tri van chuyén 12 dic biét thich hop & chd may cong cu c6 thé duoc van chuyén theo
céch dic biét c6 lgi, va vi tri lip-théo 14p nhdm muc dich dé thiét bi nhan coéng cu dugc
gén trong may cbng cu ¢ thé dugc gin hodc duge thdo ra. Thiét bi khéa ciing dugc
sip xép dé phdi hop vai thiét bi gitr. Twong tic nén duge hiéu cu thé 13 dich chuyén
cta thiét bi gitr b anh hudng mét cach truc tiép hodc gian tiép béi thiét bj khoa. Viéc
dich chuyén thiét bi gitt cu thé ¢6 thé bi chin béi thiét bi khéa, khi cac thiét bi khoa &
trong vi tri khéa. Viéc chin nén dwoc hiéu cu thé 1a chuyén dong cia thiét b giit bi

han ché trong it nhit mot hudng, tot hon néu trong tit ca cac hudng.
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Néu thiét bi khéa & trong vi tri tach khoi vi tri khoa ciia thiét bi gir, thi c6 thé, cu
thé 1a dich chuyén theo it nhit mot hudng, tét hon 1a theo huéng tir vi tri mé thir nhit

theo huéng vé phia vi tri dong thit hai.

Thiét bi khoa s& c6 1oi néu dugc thiét ké sao cho n6 c6 thé dugc phat dong béi
thiét bi gia cong néu trén. Viéc phat dong nén dugc hiéu 1a thiét bi gia cong tac dong
lwc mdt cach truc tiép hodc gian tiép 16n thiét bi khoa. Thiét bi khoa c6 thé duoc dich
chuyén béi luc tic dung nay tir vi tri khoa t&i vi tri khéng khoéa.

Nho viée van hanh thiét bi khoa béi thiét bi gia cong nay, cu thé 1a dich chuyén
cta thiét b giit tir vi tri m& thir nhit t&i vi tri dong thi hai c6 thé dugc giai phong. Cu
thé, loai van hanh nay cho phép cai rat nhanh chong va dé dang thiét bi gia cong vao
trong may cong cu.

O day, thiét bi din dao dong quay hoic thiét bi din quay hoan toan cia cong cu,
nhu s& duge boc 10 & diy nén duoc hiéu cu thé 12 bd phan din dao dong khong cb b
truc, nhu thiét bi cua kim loai. Thiét bi cua kim loai & ddy nén dugc hiéu cu thé 1a thiét
bi cua day, thiét bi cua long hodc cua x9c hodc dang tuong tu.

Theo phwong 4n thuc hién dugc wu tién, thiét bi kep co it nhat mot thiét bi dan
hdi. G day thiét bi dan hdi nay dwoc chon tir nhom cac thiét bi, bao gém it nhit mot
trong cac thanh phan sau:

- thiét bi dan hdi ap suét khi hodc dau,

- thiét bi dan hdi tAm hoic mang,

- thiét bj dan hdi xoén b,

- 10 xo0 cudn,

- 10 x0 x04n, cu thé 13 10 xo thanh X04n,

- thiét bj dan hoi chét dan hdi, va

Con tét hon néu, thiét bi kep 1a t hop ctia nhiéu thiét bi trong cac thiét bi nay.
Tt hon néu, thiét bi kep c6 nhidu thiét bj dan hoi theo ciing mét loai, tot hon néu c6
thé duoc sép xép theo cac mach ndi tiép hodc theo cac mach song song. Cu thé, béng

cach sip xép nhiéu thiét bi dan hoi trong cac mach song song, c¢6 thé céi thién dj tin
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cay cua thiét bi kep. Cu thé, béng cach sép xép nhiéu thiét bi dan hoi trong cdc mach

ndi tiép, c6 thé dat dugc kha nang diéu chinh d6 dan hdi cua luc kep tac dung.

Theo phuong an thuc hién duge wu tién, thiét bi giit dugc gin theo cach quay
duogc trong it nhit mot hudng quay. Tét hon néu, thiét bi gitt dugc gén 1a c6 thé dich
chuyén duoc theo huéng doc trong it nhit mot huéng. O day, dich chuyén theo hudng
doc nén duoc hidu, cu thé 1a dich chuyén tinh tién. Con tét hon néu, thiét bi gitr dugc
gin sao cho né co6 thé quay ca trong dich chuyén tir vi tri m& thit nhét t6i vi tri déng
thir hai va ca trong luc di chuyén. Cu thé, nhd quy dao di chuyén chung nay (chuyén
dong lic va truot), c6 thé thu duge di chuyén diic biét chic chin va nhanh chéng cta
thiét bi giit tir vi tri m& thir nhéit t6i vi tri dong thir hai. Tét hon néu, thiét bi gitt c6
thiét bi bac 16t truot, tbt hon néu dugc gén véi thiét bi bac 16t bi. Tt hon néu, thiét bi
bac 16t don gian dugc thiét ké nhu 6 hodc dang tuong tu, t6t hon néu 1a thiét bi bac 16t
con lan dugc thiét ké nhu 1a thiét bi c6 bi, con 13n hoic banh lin 1am cac thanh phén
lan. Cu thé, nho bac 16t truot, thiét bi giit s& dugc giit theo cach dic biét tin cdy véi
kha ndng 15 thip. Cu thé, nho bac 16t lan, thiét bi giit c6 thé dugc gin theo cach c6 thé
di chuyén dugc dic biét d& dang, va do d6 cac luc van hanh c6 thé duge gitt & mic do
nho dé di chuyén thiét bi gi.

Theo phuong an thuc hién dugc wu tién, may cong cu co6 nhiéu thiét bi gilt néu
trén. Tét hon néu, may coéng cu ¢ ba hoic bdn hodc nim hoic sau thiét bi trong cac
thiét bi gitr nay. Pic biét t6t hon néu, thiét bi nhan cong cu c6 hai thiét bi trong cic
thiét bi gilt nay. Cu thé, nho viée st dung nhiéu thiét bi trong céc thiét bi gilt nay, kha

ning van hanh mot céch tin cdy ctia may cong cu s& duoc ci thién.

Theo phuong an thuc hién dugc vu ti€n, may cong cu cd s6 chén cac thiét bi gitt,
t5t hon néu chinh xac 12 hai thit bj trong sb cac thiét bi giit nay. Tt hon néu, mbi
thiét bi trong hai thiét bj trong cac thiét bi giit ndy déu dugc gin theo cach di chuyén
duoc theo cac hudng dbi dién. TSt hon néu, hai thiét bi trong céc thiét bi giit nay dugc
gén theo cach co hoc véi nhau, cu thé 13 sao cho chiing dich chuyén chinh xac theo cac
huéng déi dién so véi tbe do ctia ching. Cu thé, nho dich chuyén déi dién cua céc thiét

bi gift, c6 thé thu dugc do cang dbi xang cho thiét bi gia cong trong may cong cy, va
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do d6 ¢6 thé thu dugc viée kep dic bict chéc chén cua thiét bi gia cong trong may cong

CUL.

Theo phuong 4n thyc hién duge wu tién, thiét bi kep c6 thé 4p dung luc tac dung
khoa cta thiét bi khoa. Tt hon néu, luc tic dung khoa nay sau d6 dugc ap dung khi
thiét bi khéa 1a & trong vi tri bi khéa. T thiét bi gia cong, t6t hon néu luc tac dung m&
khoa dugc ap dung trén thiét bi chan. Luc tdc dung mé khoa nay tdt hon néu 12 luc tac
dung chan trong cac huéng db6i dién. Thiét bi khoa di chuyén déc biét khi luc tac dung
ma& khoa 1a 16n hon lyc tac dung khda, it nhét mot phﬁn vé phia huéng vé phia luc tac
dung ma khoéa. Do lyc tdic dung mé khoa cua thiét bi gia cong c6 thé tac dung nén déc
biét d& dang dé dich chuyén thiét bi khoa tir vi tri khoa, nher d6 c6 thé thay thé cong cu
theo cach dic biét don gian va nhanh chéng.

Theo phuwong an thyc hién dugce uu tién, thiét bi khéa c6 phin bé mit khoa thir
nh4t va phn bé mat khéa thir hai. TSt hon néu, phin bé mit khoa thir nhat nay tiép
xuc voi phan bé mit khéa thir hai ndy mot cach gian tiép hoac tot hon 13 mot cach truc
tiép. O déy, viéc tiép xuc hodc cham gidn tiép cia cac phan bé mit khoéa nén dugc hiéu
1a trong d6 viéc tiép xtic hodc cham dugc thuc hién thong qua thanh phén trung gian.
O day, thanh phan trung gian ndy t6t hon néu 13 thanh phan trugt hodc thanh phan lan,
t5t hon néu 1a con lin, bong, cac phuong tién don béy, khéi trugt hoic dang twong tu.
O do, tiép xuc truc tiép cua cac phén b& mat khoa nén dugc hiéu & chd s& t5t hon néu it
nhét hai phin nay tiép xtc mét cach truc tiép hodc chi dugc tach biét béi mang trugt
hogc mang béi tron. Con tét hon néu, it nhit mot thanh phan ciia luc tic dung béi thiét
bi kep 1a luc kep v& co ban 14 song song véi vécto phap tuyén t6i it nhat mot phan cia
phén b& mat khéa thir nhit néu trén hoic phén b& mit khoa thir hai néu trén. Con tdt
hon néu, phan bé mit khoa thir nhit nay va phin bé mit khéa thir hai nay bao gbm it
nhit mot phén 13, t5t hon néu 14 cac vécto phép tuyén hoan toan song song. Cu thé,
thuc té 12 ching tiép xuc v6i phin bé mit khéa mot cach truc tiép, c6 thé thu dugc
thiét bi khéa dic biét don gian, ma sau d6 chiing s& van hanh theo cach dic biét tin
cay. Cu thé, hai phin bé mat khoa nay tiép xtc nhd cac phuong tién ciia thanh phén
trung gian, cd thé tao ra thiét bi khoa, chi thay dbi cac dic tinh van hanh mdt chut it do

cac thong s6 bén ngoai nhu nhiét do, muc dd nhi®m ban hoic dang twong tu.
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Theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién, thiét bi kep hodc thiét bi khéa c6 it nhét
mdt thanh phan dich chuyén. Tét hon néu, thanh phan dich chuyén nay duoc két ndi
t6 thiét bi kep, phin sau s& dugc dich chuyén véi né. Thanh phan dich chuyén nay sé&
con tdt hon néu, nhor cac phuong tién cia thiét bj kep, 1 c6 thé dich chuyén duoc doc
theo hudng dich chuyén thi nhét. Tét hon néu, hudng dich chuyén nay it nhit mot
phén 13 quay vd/hoic dich chuyén thing. Tt hon néu, thiét bi khéa nay bao gbm bé
mat tiép xuc, trong d6 bé mit tiép xuc ndy dugc lam thich ng mot cach dic biét dé
thiét bi khéa dugce tiép xuc boi thanh phan dich chuyén nay. Tt hon néu, thiét bi khoéa
nay c6 thé trugt so véi thanh phin dich chuyén nay hoic dugc gin trén cic vong bi
lin, hodc tiép xtc véi cac thiét bi khéa ndy va thanh phan dich chuyén nay trong tiép
xuc truot hodc tiép xuc lin. Dich chuyén truot ny giita thiét bi khéa va thanh phan
dich chuyén nay dugc tao ra dic biét don gian, va c6 thé thu dwgc viéc van hanh dic
biét tin cdy cua thanh phan dich chuyén nho thiét bi kep. Tiép xtic 1an hogc vong dém
dung con lan thudng khong nhay cam véi cac thong sb6 anh hudng bén ngoai va do d6
dan t6i, cu thé 1a viée tiép xiac dic biét tin cay cua thiét bi khoa boi thanh phan dich

chuyén.

Theo phuong 4n thyc hién dugc uu tién, goc y1 dugc xac dinh boi vécto phap
tuyén trong ving tiép xtic nay trong diém tiép xuc cia thanh phan dich chuyén véi
thiét bi khoa, dic biét néu né 1a & trong vi tri bi khoa. Kich thudce gbc y1 c6 thé bi anh
hudng, cu thé 1a boi thuc té 1 bién dang cua bé mat tiép xuc dugc chon theo huéng
dich chuyén da biét ctia thanh phan dich chuyén. O day, bé mit tiép xuc nay s& t6t hon
néu duoc thiét ké sao cho géc y1 13 16n hon 80 4o, t6t hon néu 16n hon 90 do va dic
biét t6t hon néu 16n hon 120 do. Tét hon néu, bé mat tiép xuc niy dugc thiét ké sao
cho gbéc y1 tt hon 1a nhé hon hogic bing 315 d9, t6t hon néu nhé hon 270 do va dic
biét tbt hon néu nhd hon 210 d6. Tt hon néu, goc y1 ¥ <ob® 12186 d6. Trong vin canh
ndy, vé& co ban 1a 186 do goc tot hon néu 1a tir 175 d6 t6i 195 do, tt hon néu la tir 180
do t6i 190 d6 va dac biét tot hon néu tir 185 do t6i 187 d9, va tot nhat néu 1a 186 o
+/- 0,5 d6. Bing cach chon géc y1 tir khodng gi6i han néu trén, c6 thé thu duoc viée luc
cai thiét bi gia cong 1a thip va mit khac, thiét bi giit cong cu van dugc gitt mot cach
chéc chén trong vi tri mé. Dang bé mit tiép xuc cling v6i thanh phan dich chuyén nay,

cu thé 12 mit phing duoc 1am nghiéng, sao cho né ¢6 thé bi anh hudng béi thanh phan
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dich chuyén t&i thiét bi kep b::fmg cach chon mot cach thich hop cua chiéu cua bé mat
tiép xtic, cu thé 1a c6 thé thu dugc kha nadng tang luc. Nho luc kep cao, co thé thu
duogc, cu thé 13 nhd lua chon hudng cua dién tich tiép xuc, c6 thé thu dugc viée gitt dac

biét chic chin cho thiét bi gia cong trong thiét bi nhan cong cu.

Theo phuong an thuc hién duge uu tién, goc y2 duge xidc dinh béi vécto phap
tuyén trong bé mat tiép xuc trong diém tiép xtic ciia thanh phan dich chuyén véi thiét
bi khoa, cu thé 13 khi phén sau 12 & trong vi tri khong khoa véi hudng dich chuyén cua
thanh phan dich chuyén tao thanh goc y2. Goc y2 nay tét hon néu duge chon tir khoang
gi¢i han cu thé, t6t hon néu g6c 2 1a nho hon hodc béng v6i 180 dd, tot hon 1a nhod
hon 135 d6 va dic biét tot 1a nho hon 115 d6. Tét hon néu, gbéc y2 14 16n hon hodc bing
v6i 80 d0, tdt hon néu 16n hon 95 d6 va tét nhat néu 16n hon 105 do. Tét hon néu, gbc
v2 phu thudc vao vi tri ctia thiét bi khoa, dic biét khi n6 khong nhét thiét phai & trong
vi tri khoa, duoc chon nhé hon hodc bang véi 180 do, tét hon 1a nhé hon 135 do va
dic biét tot 1a nho hon 115 o, va tét hon néu goc 12 12 16n hon hodc bing voi 80 do,
t6t hon néu 16n hon 95 @) va tot nhit néu 16n hon 105 do, va dic biét tét la tir 108 do
dén 112 d6. Cu thé, nhd viée chon goc y2 mdt cach thich hop, c6 thé thu dugc viée
thiét bj khoa gitt mét cach tu dong trong vi tri mé. Cu thé, nho viée giit thiét bi khoa

trong vi tri md ma c6 thé thay cong cu mét cach nhanh chéng.

Theo phuong 4n thyuc hién duoc wu tién, thiét bi khéa bao gdm it nhét 13 thanh
phén can thir nhét, thanh phan can thi hai va thanh phan két ndi. Theo phuong an thuc
hién dugc vu tién khéc, it nht 13 thanh phan cin thir nhat hodc thi hai, tuy nhién, dic
biét t&t hon néu ca hai thanh phin cin déu duoc gin theo cach quay duge. O déy, cac
thanh phin can nay hodc it nhit mot trong sb cac thanh phan can nay c6 thé 1a con lin
hodic 13 vong dém don gian. Tt hon néu, thanh phan cin thir nhit nay duoc lam thich
tmg dé duoc tiép xtc nho thanh phan két ndi nay trong ving tiép xuc thir nhit. Tt hon
néu, thanh phan can thir hai nay dugc lam thich ung dé duoc tiép xac nho thanh phin
két nbi nay trong ving tiép xtc thir hai. O ddy, viée tiép xtic nay c6 thé duoc thuc hién
trong tirng trudng hop nhd cdc phuong tién cua bac 16t 1an hodc bac 16t trugt. Thanh
phén két ndi c6 thé tiép xic mot cach truc tiép hodc gian tiép vé6i cac thanh phan cin

hodc mot thanh phén trong cac thanh phan cin nay. O day, tiép xuc gian tiép c6 nghia,
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cu thé 1a thanh phin két ndi tiép xic voi thanh phin cin nhd cac phuong tién cuia

thanh phan trung gian nhu con ldn hoic thanh phan truot.

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, thiét bi khoa nay dugc dinh cAu hinh sao
cho né & trong vi tri khoa ctia no trong vi tri vugt qua so véi tdm. Co thé thu duogc, cu
thé 14 nhor cac diéu kién hinh hoc va céc vi tri ciia cac thanh phén can nay va cua thanh
phan két nbi nay. Tét hon néu, duong di qua ving tiép xtc thir nhit nay va qua ving
tiép xuc thi hai ndy c6 khoang cach a_1 t&i diém xoay d_2 ciia thanh phin cn thit hai.
Tét hon néu, luc tac dung F_1 tic dung doc theo dudng két ndi trén thanh phin cin
thir hai nay trén co s& ctia thanh phan can thir nhit nay. Do d6, luc tic dung F 1 gay ra
mdmen xoin thtr nhit T 1 trén thanh phan cin thir hai ndy quanh diém xoay d 2. Cu
thé, nho b tri ndy cta cac thanh phin cin ma thanh phan cin thir hai dugc 4n theo

huéng dinh trude bdi mémen xoan T 1, do d6 s€ thu dugc vi tri chéc chin cho no.

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, lyc tdc dung dugc tdc dung mdt cach
truc tiép hodc gian tiép bai thiét bi gia cong trong khi cai thiét bi gia cong vao trong
méy cong cu trén thiét bi khéa. Tét hon néu, luc F_2 dugc truyén t6i thanh phin cén
thir hai. Tt hon néu, huéng tac dung cia luc tic dung thir hai F_2 nay it nhét duoc
tach khoi diém quay d_2 ctia thanh phan can thir hai béi khoang cach a_2. Cu thé, nho
khoang cach a_2 va lyc tac dung F_2 ndy ma sé& tao ra mémen xodn thir hai T 2 trén
thanh ph?m can thr hai. Kich ¢& ciia mdmen xoén thit hai T 2 1a phu thudc vao luc
trén viéc cai cua thiét bi gia cong vao may cong cu. Tét hon néu, mdomen xodn thir
nhit nay 1a T 1 dbi lai v6i mémen xoén thi hai T 2 nay. Theo cach khac, cu thé 1a
momen xodn thir hai T 2 nay dan t6i dich chuyén cta thanh phan cin tht hai néu trén,
dugc hudng theo huéng ddi dién véi chuyén dong cia thanh phan cin néu trén, duge
gdy ra boi mdmen xodn thir nhat T 1 nay, khi mémen xoén thi hai T 2 vuot qui
mdmen xoén thi nhit T 1. Tét hon néu, mdmen xoén thi nhit T 1 dich chuyén thanh
phin cin thtr hai nay vé phia phan dimg co hoc, thanh phan cin th hai di chuyén ra
khoi phin dimg co hoc nay dic biét khi mémen xo&n thtr hai T 2 vugt qua momen
x08n thir nhét T 1.Cu thé, nher cac ti 18 luc, c6 thé thu duogc viéc cai vao dic biét an

toan ma van don gian cua thiét bi gia cong vao trong may cong cu.
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Theo phwong 4n thuc hién dugc wu tién, dudng két ndi di qua ving tiép xuc thir
nhit nay va qua vung tiép xuc thir hai nay, khi thiét bj khoa 1a & trong vi tri khong
khoa, c6 khoang cach tht ba a_3 t6i diém xoay d_2 cia thanh phén cin thir hai. Tt
hon néu, luc tac dung thir ba F_3 dugc truyén theo huéng cia duong két ndi nay trén
thanh phan can thi hai nay cia thanh phén cin thi nhat nay. Cu thé, nho luc tac dung
F 3 nay va khoang cach a_3 nay, mOmen xodn thi ba T_3 dugc truyén t&i thanh phan
cAn tht hai ndy. N6 chi ra ring cu thé 12 mdmen xoén thi nhit T 1 va momen xoén
thtt hai T 2 ¢6 thé xuét hién ddng thoi, do hai mémen xoén c6 thé xuét hién khi thiét
bi khoa 1a & trong vi tri bi khéa. Mdmen xoén thir ba T3 xuét hién khi thiét bi khoa 1a
& trong vi tri khong khoa hodc né duge dich chuyén vao trong d6. Cu thé, nhd momen
xo#n thit ba T_3 nay ma thiét bi khoa dugc gitt mot cach chéc chén trong vi tri khéng
khoa, trong khi khong can thiét phai c6 su can thiép ndo clia ngudi van hanh va viéc
chuén bi thiét bi gia cong trong méy coéng cu s& dugc thuc hién rAt nhanh chéng va an

toan.

Theo phuong an thyc hién dugce uu tién khéac, huéng cua tic dong ciia mémen
xoén tht ba T 3 nay dugc huéng dbi lai huéng tac dong ciia mdmen xodn thir nhit

T 1 nay.

Theo phuong an thuc hién dugce vu tién khéc, thiét bi két nbi cta may cong cu co
viing truyén momen xodn. G déy, phan truyén mémen xoén nay dugc lam thich ing dé
truyén cac luc din ciia méay cong cu trén thiét bi gia cong. O ddy, cac lyc din nén dugce
hiéu cu thé 1a luc tac dung théng, cap luc hodc mOmen xo0&n. Tét hon néu, cap luc
hodic mémen xodn ndy tac dung quanh truc dan. Ving truyén moémen xo04n niy co it
nhét hai ving dién tich ra dugc sap xép cach mot khoang tach khéi truc dan. Tt hon

néu, vung dién tich ra c6 nhi€u diem trén bé mat.

Thuat ngit diém trén bé mat nén dugc hiéu theo nghia hinh hoc. Thuit ngit dugc
st dung dé chi thi diém hinh hoc ma tai d6 mit ph'ﬁmg tiép tuyén tua vao bé mat. Vécto
trén diém b& mit vudng goc véi mit phing tiép tuyén mo ta thudng cla bé mit tai
diém nay trong khong gian, dugc xac dinh bdi, vi dy, hé toa do ba chiu hoic béi céac

mat phﬁng tham chiéu hodc céc bé mit tham chiéu khac.
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Bé mit c6 vb han cac diém trén bé mit do moi diém trén bé mit cling 1a diém
trén bé mat theo nghia nay. Tuy nhién, d& mo ta bé mat dwgc lam cong don hudng
hodc ludng hudng trong thuc té, chi can sb hiru han cdc diém trén bé mit. Thuat ngir
dugc 1am cong don hudéng nén dugc hiéu nhu 14 bé mdt hinh try, dugc lam cong tai
mdi diém bé mit chi theo mot chiéu. Thuat ngit dugce lam cong ludng hudng nén duoc
hiéu nhur 13 dugce 1am cong tai it nhit mot diém bé mit theo nhiéu huéng, vi du bé mat
hinh ciu.

Bé mit phing chi c6 mdt mit phing tiép tuyén, tring v6i tu ban than bé mit nay.
Do d6, dé chi ra bé mat phéng, chi can mét diém don trén bé mit 13 da, va né c6 thé 1a
diém bat ky ctia bé mit phing.

Do céc diém trén bé mit 13 cac diém hinh hoc nén chung khong duge thiy trén bé

1%

mat.

Con tbt hon néu, cac mit phéng tiép tuyén it nhit trén mot trong sd, t6t hon néu
trén nhiéu diém trong sb, va dac biét tt hon néu trén tit ca cac diém trén bé mat nay
dugc 1am nghiéng v6i mit phang trén truc. Con tét hon néu, cac mit phing tiép tuyén
it nhit trén mot trong sb, tbt hon néu trén nhidu diém trong sd, va dic biét tdt hon néu
trén tt ca cac diém trén bé mit nay duoc 1am nghiéng véi mat phing theo hudng kinh.
O day, mit phang theo huéng kinh nén duoc hiéu, cu thé 1a mit phing, duoc sép xép
truc giao véi truc din nay, tét hon néu mat phéng trén truc nén duoc hiéu 12 mat phéng
cu thé 14 chira truc din. Cu thé, nhé thiét ké nay cua vung truyén mdmen xodn, c6 kha
ning nhan thiét bi gia cong trén may céng cu ma khong c6 viée giat lai, va do d6 ¢6
thé thu dugc phuong phép gén thiét bi gia cong téi may cong cu dic biét nhanh chdong
va tin cay.

Theo phuong &n thuc hién duge vu tién, co it nhéit mot vung dién tich ra, ma véi
n6 khong c6 diém trén bé mit, vécto phap tuyén trén diém trén bé mat ndy 13 trén
dudng thang di qua truc din. Do d6, ving dién tich ra nay 1a khong c6 diém trén bé
mat nao dugc dinh huéng vé phia truc din, nhung ving dién tich ra dugc “x0&n” so

véi truc dan.

Nhu vira dugce giai thich, cac ving dién tich ra t6t hon néu dugce tao thanh vé co

ban 14 phing. Piéu nay c6 nghia 14 cdc ving dién tich ra c6 phan phang vé co ban 1a
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cung mdt mat phang tiép tuyen, c6 thé dugc gidi han boéi cac canh, cac bé Mit duoc
lam cong don hodc da, v.v. Hodc ching c6 the vugt qua céc canh hodc cac ving dugc

lam cong vao trong cac vung khéac cua thict bi gia cong.

Uu diém cua céc ving dién tich ra phing 1 nho d6 c6 thé tao ra thiét bi nhan
cong cu ndy, ma mdt mat, nhan thiét bi gia cong ma khong c6 viéc giat lai - néu né
dugc thiét ké mét cach tuong tmg - va trong d6, v6i cdc dung sai thich hop va cac tinh
chit vat liéu thich hop nhu d6 dan hdi, v.v. c¢6 thé c6 tiép xtic bé mit giira thiét bi
ra/ving truyén moémen xodn ciia may cong cu va thiét bi din ciia thiét bi gia cong, lam

tang khoang gidi han cta viéc truyén luc.

Theo phuong an thuc hién dugce uu tién khéac, cac vung dién tich ra dugc lam
cong, it nhit trong mot sé ving. Po cong c6 thé duogc thiét ké v6i ban kinh cong c¢b
dinh hodc ban kinh cong thay dbi ca don huéng, ciing nhu ludng huéng,cong 18i, cong

~

16m.

Cac bé mat duoc 1am cong ciling ¢ thé duoc thiét ké sao cho chung chiu dugc
bién dang nho hinh dang ctia chiing va tinh dan hdi ctia vat liéu, ma qua d6 do cong
thay ddi va cu thé 14 nho d6 ma do6 cong s€ bién mét & tai cu thé v& co ban 13, tirc 1a

sau khi no, v€ co ban 1a dién tich ra phéng.

Theo phuong én thyc hién dugc wu tién, mdy cobng cu trong ving cua vung
truyén momen xoin c6 it nhat mit phing bién cao hon thit nhit va it nhit mit phing
bién thap hon thir hai. Trong trudng hop nay, cac mat phéng bién nay dugc bd tri vé co
ban 1a vudng géc véi truc dan quay néu trén. Con t6t hon néu, hai mat phing bién nay
dwoc dit tach nhau. Tt hon néu, mdi dién tich trong cic ving dién tich ra ndy dugc
sip xép gitta mot mit phang trong cac mat phéng bién cao hon thir nhit va mét mit
phing trong cac mit phing bién thip hon thi hai, tot hon néu sao cho cling ving dién
tich ra tiép xtic véi mat phang bién tuong tng, nhung khong cit n6. Cu thé, nhor b tri
cta it nhit mot ving dién tich ra gitta cac mit phing bién nay, c6 thé thu dugc ving
dién tich ra ddc biét 16n va tmg suét trén ving dién tich ra nay la thip mot cach tuwong
tng. Tét hon néu, nhém thir nhét clia cac ving dién tich ra, nhung it nhit mot ving
dién tich ra dugc sip xép gitta mot trong cdc mat phing bién cao hon thir nhét néu trén

va mdt muc trong cac mat phing bién thap hon tht hai néu trén, va tot hon néu nhém
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thir hai ctia cac dién tich ving dién tich ra dwgc sép xép gitta mit phang bién cao hon
thir nhat khiac va miat phing bién thip hon thir hai khac. Cu thé, nho viéc nhém nhidu
viing dién tich ra va nho su phan chia ctia cic mit phing bién, c6 thé thu dugc ca viée
tao ra don gian ciia viing truyén mémen xoén, ciing nhu mat khéc, c¢6 thé thu duoc viée

dwa momen xo#n dic biét ddng nhit vao trong thiét bi gia cong.

Theo phuong an thuc hién dugc wu tién, nhiéu ving dién tich ra kéo dai gitra mat
phing bién cao hon thir nhit don va mit phing bién thip hon thir hai don. Tét hon
néu, tit ca cac ving trong cac ving dién tich ra kéo dai gitta mat phing bién cao hon
thir nhit don va mat phing bién thip hon thir hai don. Cu thé, nh& viéc md rong cua
cac bé mit ra nay gitta mot mat phéng bién cao hon thr nhit va mot mat phéng bién
thdp hon thir hai, c6 thé thu dugc ving truyén mémen xoén véi yéu cdu khong gian
thép, va chi st dung lugng t61 thiu vat liéu trong khi san xuét. Cu thé, cling s& dat
dugc vu diém, nho loai thiét ké cia cac ving dién tich ra, ma momen xodn dugc

truyén dic biét ddng déu t6i thiét bi gia cong va do d6 1a déu dan t6i vat liéu.

Theo phuwong &n thyc hién dugce wu ti€n, ving truyén moémen xoédn c6 nhiéu ving
dién tich ra. Tot hon néu, nhi€éu ving dién tich ra nay dugc sdp xép doi xung quay

quanh truc dan.

“Pdi xitng quay quanh truc quay ciia cong cu” theo sang ché nay nghia 1a nhidu
viing dién tich din, theo nghia hinh hoc, tw nhap vao chinh ban than né nhd viéc quay
quanh truc quay ctia cong cu boi it nhat mot géc 16n hon 0 do va nhé hon 360 d6 -
hoic ciing nhd goc bat ky khac. Cu thé, mot gbe trong céc goc 1a 360 do/n, trong d6 n

12 sb tu nhién 16n hon 1.

Cu thé, nho sép xép dbi ximg quay cuia cac ving dién tich ra, c6 thé 1am giam cac
trng suit bd sung trén viing truyén mémen xoén va tao ing suét trén cac ving dién tich
ra, mot cach déu ddn, va do do, cu thé 13 c6 thé thu dugc thoi gian phuc vu duge kéo
dai.

Theo phuong 4n thuc hién dugce wu tién, it nhét hai viing trong cac ving dién tich
ra nay dugc sip xép ddi xtmg véi mit phing d6i xing. Tt hon néu, mit phing dbi
xing nay trung véi mot mat phing trong cic mit phing trén truc nay. Tét hon néu,

nhiéu hon hai viing trong c4c vung dién tich ra nay dugc sap xép doi xting véi mit
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phing dbi xtng, t6t hon néu 1a bén. Cu thé, truc din 13 & trong mit phing ddi ximg
nay. Tét hon néu, cac dién tich ra nay dugc sép xép vé co ban 14 k& nhau. Cu thé, can
hiéu ring bd tri k& nhau nhu b6 tri theo sang ché, khi ma cac ving dién tich ra dugc
két nbi boi ving chuyén tiép. Tét hon néu, viing chuyén tiép nay c6 thé duge tao thanh
boi ving dién tich dugc 1am cong hodc béi viing dién tich kéo dai c6 it nhit mot phan
phéng. Tt hon néu, ving chuyén tiép nay tiép giap vdi it nhat mét, tbt hon néu 1a ca
hai viing trong céc ving dién tich ra nay theo tiép tuyén. Cu thé, nho sip xép dbi ximg
va tiép giap cua cac vung dién tich ra, nén c6 thé dat dugc d6 dn dinh dic biét cao cho
vung truyén momen xo0én, va do d6 c6 thé thu dugc viée truyén luc tdt tGi thiét bi gia

cong.

Theo phuong 4n thuc hién duge wu tién, ving truyén mémen xoin c¢é thanh bén.
T6t hon néu, thanh bén néu trén duge dit tach biét theo hudng kinh kéo dai so véi truc
dn. Con tdt hon nita néu thanh bén nay kéo dai gitta mit phing bién cao hon thir nhit
va miat phing bién thip hon thtr hai. Tét hon néu thanh bén nay bao gém cac ving
dién tich ra. Cu thé 13, thiét ké cua vung truyén momen xodn v6i thanh bén tao thanh
v& co ban 1a phén thut vao hinh cén rdng trong ving ctia ving truyén mdmen Xoén,
nhung phén thut vao hinh c6n réng nay khong c6 mit cit hinh tron, ma mit cit véi
khoang cach thay dbi ciia thanh bén t6i truc din trong huéng truc giao véi truc dan. Cu
thé, nho loai duge mé ta ciia phwong 4n thuc hién ciia viing truyén momen Xoén, ving
truyén momen xodn 1a dic biét dn dinh, va do d6 c6 thé thu dugce viée truyén momen

xo#n tét vao trong thiét bi gia cong.

Theo phuong an thyc hién dugc wu tién, thanh bén nay kéo dai vé co ban 1a dugc
dong theo hudng kinh quanh truc din. Theo phuong 4n thuc hién khic, thanh bén cé
céc phan thut vao hodc cac phan gian doan trén phin m& rong quanh truc din. Cu thé,
nho thanh bén theo bién dwgc dong kin, c6 thé thu duge ving truyén moémen xoén diic
biét én dinh; nhd thanh bén bj dit hodc nhd thanh bén c6 cac phan thut vao, c6 thé thu

duoc ving truyén mémen xoan ¢b c6 mo men quén tinh dic bi¢t nhe va théap.

Theo phuong an thyc hién duge uu tién, mot trong céc vécto phap tuyén trén mot

mit phing trong cic mit phéng tiép tuyén dugc dinh huéng trong huéng kinh ra khéi
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truc dan. Ciing can chu ¥ rang céc thuét ngir phép tuyén va vécto phap tuyén duoc st
dung thay dbi cho nhau trong vin canh cta céc giai thich nay. Tét hon néu, cac vécto
phap tuyén ctia nhiéu, tbt hon néu 1a tit ca cic mit phing tiép tuyén nay déu dugc dinh
huéng theo hudng kinh ra khoi truc ddn. Cu thé, nho viéc dinh huéng nay cua cac mat
phing tiép tuyén, ving truyén moémen xoén tao ra truc khi so sanh véi két ndi 4 truc,
truc truyén théng. C4u hinh nay ciia viing truyén momen xoan tao ra cu thé 1a kha ning
san xuit don gian, va cic lyc din cia may cong cu duoc truyén theo cach dic biét

dbng déu trén thiét bi gia cong.

Theo mdt phwong an thuc hién dugc vu tién, mot trong céc vécto phap tuyén trén
mdt mit phing trong cic mit phéng tiép tuyén dugc dinh huéng vé phia huéng kinh
v& phia truc din. Tét hon néu, cic vécto phap tuyén cta nhidu mit phing, t6t hon néu
1a tAt ca cac mit phing tiép tuyén déu dwoc dinh hudng theo hudng kinh téi truc dén.
Cu thé, nho viée dinh huéng ndy cia cac mit phing tiép tuyén, ving truyén momen
x04n tao ra thanh ph?ln 8 truc khi so sanh véi két nbi  truc, truc truyén théng. Theo
cach khac, ving truyén momen xoén duogc tao thanh tir phin it nhét 1a thut vao mot
phén. Trong c4u hinh ndy cta ving truyén momen xoén, cic luc din dugc truyén t6i
bé mit bén trong (phén b truc), cac bé mat nay dugc bao vé khoi bui va viéc pha hiuy

dic biét tét.

Theo phuong an thuc hién dugc uu ti€n, géc o dugc bao giltta mdt mat phéng
trong cac mit phing tiép tuyén va mit phing theo huéng kinh nay, trong d6, mit
phéng theo huéng kinh néu trén vudng géc véi tryuc ra. Tét hon néu, goc o duoc chon
tr gidi han cu thé, trong d6, gbc o t6t hon néu nhé hon 90 do, cu thé 12 né nhod hon 80
d6 va t6t nhét néu n6 nhé hon 75 d6. Ngoai ra, tot hon néu, goc o 16n hon 0 do, cu thé
1a n6 16n hon 45 dd, va tt nhat néu né 16n hon 60 d6. Tét hon néu, géc o trong gisi
han tir 62,5 @0 va 72,5 d9. Tét hon néu, goc o dugc chon tir gigi han néu trén do céc
tinh cht thanh phan (cu thé 12 dang hinh hoc, d6 diy thanh, sudt dan hdi, d6 bén va
dang tuong tu) cia vung truyén mémen xodn va/hoic thiét bi gia cong va/hoic nd
dugc uvu tién do céc luc xuét hién. Cu thé, nhd viéc chon duoc mé ta & trén clia goc a
nim ngoai gidi han trén, cé thé thu dugc ving truyén mdmen xo&n 6n dinh, va Mit
khéc cling thu dugc viée dua vao ddng déu cua cac luc din vio trong thiét bi gia cong.

Thudng t6t hon néu chon géc o nhd hon 70 o, do riii ro cia viéc mic ket sau d6 s&
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giam. O day, thuat ngit “méc ket” nén duoc hiéu theo cach ma thiét bi gia céng khong
dugc thao bo khoi may cong cu nhu duge 1ap lich, c6 nghia cu thé 1a khong c6 luc
phu. Céc tac dong tuong tu véi “viéc méc ket” nay 1a da biét trong céc co clu dic biét
14 co cAu tu khoa. Theo mot vu diém, gbc a, duge chon tir nhém tir giGgi han néu trén
(0> 70 d0), tao thanh yéu ciu khong gian dic biét thip. Theo wu diém khéc, xu huéng
méc ket cta thiét bi gia cong c6 thé duoc lam giam trong ving truyén mdmen xodn
nay nhd goc a nhd hon (a < 70 d9). Theo gidi han duge ddc bi€t vu ti€n cho goc a,
giéi han 60 d (+/- 5 d6) dugc thé hién theo cach c6 thé thu duoc khong gian 1ip dat
tuong d6i nhé va viéc méc ket do tai nan cia thiét bi gia cong c6 thé dugc lam giam

hodc bi loai bo.

Theo phuong an thuc hi¢n duge uu tién, goéc B dugc bao giltta mot mit phéng
trong cac mat phang tiép tuyén nay va mat phing theo truc nay, trong do, truc ra dugc
dinh vi trong mat phéng theo truc nay. Tbt hon néu, goc B duge chon tir gidi han cu
thé, trong d6, géc v tét hon néu nhé hon 90 d6, cu thé 1a né nhod hon 70 do va tdt nhat
néu n6 nhé hon 65 dd. Hon nira, t6t hon néu, goc B 16n hon 0 d9, t&t hon néu né 16n
hon 15 d6, va t6t nhat néu n6 16n hon 30 do. Tét hon néu, goc B vé co ban 1a 30 do, 45
dd hodc 60 do. Tét hon néu, gbc B chi léch mot chit tir mt trong cac tri sb néu trén
ctia gbc, trong do, tbt hon néu rat nho dudi giéi han duoc hidu 1a dugc wu tién +/- 7,5
d6, cu thé 1a +/- 5 30 va tét nhat néu 1a +/- 2,5 d6. Cu thé, nh& viée chon dugec md ta
clia goc B ngoai giGi han néu trén, c6 thé thu dugc ving truyén moémen xoén dic biét
dn dinh, va do d6 c6 thé thu duoc viéc dwa mdmen xoén déng déu tir may cong cu téi
thiét bi gia cong. Mdmen xoén c6 thé truyén duogc s& ting, cu thé 13 véi viée giam géc
B. T6t hon néu, cho cac cAu hinh mong mudn mémen xoén c6 thé truyén dugc cao, gbc
B8 duoc chon tir gidi han tir 0 do < B < 30 do. Cu thé, cc yéu cau khéng gian giam voi
viéc tang goc B. Tt hon néu, cho cac cau hinh mong mudn yéu ciu khong gian nho,
goc B dugc chon tir gidi han tir 60 d6 < B < 90 do. Theo phuong an thuc hién dugc déc
bi€t uu ti€n, trong d6 mdmen x0é4n 16n 13 ¢6 thé truyén dugc mot cach cu thé va mong

muon cé yéu cau khong gian thap, géc 8 veé co ban 1a 60 d9.

Theo phuong an thyc hién dugc vu ti€n, ving truyén momen xoan ¢ so chdn cac
ving dién tich ra. Tot hon néu, ving truyén moémen xodn c6 4 hodc hon bon vung dién

tich ra, cu thé 1a n6 c6 8 hoac nhi€u tdm vung dién tich ra, va tot nhat néu n6 cé 16
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hodc hon mudi sau ving dién tich ra. Con t6t hon nita néu, ving truyén momen xoén
c6 64 hodc it hon sdu muoi tu ving dién tich ra, cu thé 13 n6 c6 48 hoic it hon bén
muoi tdm vung dién tich ra, va tdt nhat néu no6 c6 32 hoidc it hon ba muoi hai vung
dién tich ra. Hon nira, t6t hon néu, ving truyén momen xoin c6 sb 1& cac ving dién
tich ra, va t6t hon néu né c6 sé chin cac ving dién tich ra. Tt hon néu, sb cac vung
dién tich ra 1a ham cua kich thuéc cta ving truyén mdmen xodn. Con tét hon néu,
ving truyén mémen xodn 16n ciing c6 thé ¢b céac sd 16n cac ving dién tich ra hon céc
phan da dugc chi 16 & day. O ddy, viing truyén momen xoin 16n nén duge hiéu cu thé
nhu viing truyén mémen xoén, vé co ban c¢6 dudng kinh vugt qua 50mm hozc 16n hon.
Cu thé, nho sé chin cia cic ving dién tich ra, cac luc din cia may cong cu c6 thé
duge truyén theo cap trén thiét bi gia cong. Co6 thé thiy rang c6 thé thu dugc ving
truyén momen xoén dic biét chic chin va do d6 1a ving truyén mdmen xoin dugc cai

tién, cu thé 1a bang cach dua theo céc cip luc din nay trén thiét bi gia cong.

Theo phuong én thuc hién dugc wu tién, cadc ving dién tich ra vé co ban 1a duoc
sip xép theo cach giébng nhu hinh sao. Tét hon néu, cac ving dién tich ra vé co ban 1a
dugc sép xép trong theo cach gidng hinh sao quanh truc dan. Con tét hon néu, nhor cac
vung dién tich ra, ph?m than ba chiéu dugc md ta, dugce cét boi mat phéng truc giao véi

truc dan v& co ban 1a c6 ving dé 1a da giac dugc tao hinh theo hinh sao.

Theo nghia ctia sang ché nay, thuat ngit da gidc khong nén chi duoc hiéu 13 dang
chinh x4c vé toan hoc c6 goc dugc tao gdc ti hodc goc duge tao gdc nhon, nhung cling

can hiéu rang hinh dang trong d6 cac géc duge tao hinh tron.

Tét hon néu, da gidc nay dugc tao hinh theo hinh sao 1a d6i xting quay. Tét hon
néu, cac ving dién tich dan duoc tao hinh theo hinh giéng nhu hinh sao nay xuét hién
tuong tu nhu truc dugc tao cac rang cua két ndi 6 truc, truc truyén théng, trong do, truc
nay c6 hinh co ban 13 hinh con do dd nghiéng kép clia cac ving dién tich din. Cu thé,
nho cum céc ving di¢n tich ra dugce tao hinh theo hinh sao, nén c6 thé sép xép nhiéu
ving dién tich ra trong khong gian nhé va truyén luc din cao nay tir may cong cu t6i

thiét bi gia céng theo cach an toan.

Theo phuong &n thuc hién dugc wu tién, may cong cu c6 ving mi hoéa hodc thanh

phén ma hoéa. Tot hon néu, viing ma hda nay c6 dién tich mat cat, tot hon néu dién tich
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mat cét 13 & trong mit phing duoc sip xép vé co ban 1 truc giao véi truc dan. Tét hon
néu, thanh phan ma héa nay c6 phan md réng theo truc vé co ban 1a truc giao véi dién
tich mat cét nay, va do d6 cu thé 1a song song véi truc dan. Cu thé, nhd phan mé rong
theo truc nay va su sip xép clia n6 ma c6 thé thu duoc viée thiét bi ma héa cia thiét bi
gia cong phdi hop dic biét tdt v6i ving ma hoa nay, va nhd d6 c6 thé thu dugc viée

nhén dic biét an toan cia thict bi gia cong vao trong may cong cu.

Theo phuong an thuc hién duge uu ti€én, mdt vung trong cidc vung ma hoda nay
duoc sép xép dbi xtmg quay qua truc din, va d6 cu thé 1 ciing qua truc quay nay cua
cong cu. Tét hon néu, nhiéu ving ma héa dugc sap xép dbi xtmg quay qua truc dan
nay. Tét hon néu, cic ving mi hoéa ndy duge dich chuyén boi cac @6 ting goc dinh
truge, cb dinh quanh truc dan. Tét hon néu, d6 tang gbc nay c¢6 do 16n 1a 1 dg, 2,5 49,
10 do, 15 do, 22,5 d6, 30 d6 hoic 45 d9, tét hon néu s6 nguyén 1an cac do ting goc
nay tao thanh hinh tron ddy du 14 360 do. Cu thé, nho phan bd nay cia cac thiét bi ma
hoéa, c6 thé dich chuyén viing gia cong theo cac do ting goc hién tai quanh truc din va
dé nhan n6 mot cach an toan mot 14n nita, nhd d6 c6 thé thu dugc viéc nhén rat chic
chén cua thiét bi gia cong va cu thé 1a viéc thiét 1ap nhanh chéng cua thiét bi gia cong

duogc tao ra trén may cong cu.

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, vung ma hda, cu thé 13 dién tich mat cét
cia it nhit mot phén ma héa duge chon tir nhém cu thé cia cac hinh hinh hoc. O day,

t5t hon néu nhém nay bao gdm.
- da gic c6 nhiéu goc, t6t hon néu 13 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 hodc nhidu goc hon,
- hinh tron,
- hinh elip,
- chét truc,
- dang co ban véi nhidu dudng thing dugc két nbi véi nhau béi cac cung
- két hop cna nhiéu hinh trong céc thanh phin néu trén.

Cu thé, phan mi héa cia may cong cu c6 hinh dang doi véi thi€t bi ma héa trén

thiét bi gia cong dé trong tac mot cach phit hop véi né.
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May cong cu bao gdm may cdng cu theo sing ché nay va it nhat mot thiét bi gia
cong dé sir dung véi may cong cu ndy. Trong trudng hop nay, thiét bi gitr bao gdm it
nhét trén dién tich van hanh dé truyén luc tic dong trén thiét bi gia cdng. Vung véan
hanh nay, tét hon néu dugc sip xép trén canh cua thiét bi gitr d6i dién v6i may cong
cu. Con tdt hon néu, thiét bi giit bao gdbm bé mat bién ciia thiét bi gitr. Bé mit bién
thiét bi gitt nay duoc sip xép trén canh cua thiét bi gitr quay ra khéi phia may cong cu.
Tét hon néu, dién tich van hanh cua thiét bj gitt dwgc lam thich tng dé truyén luc gitr
t6i thiét bi gia cong. T6t hon néu, bé mit bién cia thiét bi gitt dugc sip xép vé co ban
1a d6i dién v6i dién tich van hanh.

Thiét bi gia cong bao gdm ving gén cong cu va truc quay cia cong cu. Trong
trudng hop ndy, ving gén cdng cu nay co it nhét mot thanh bén. Ving gén cong cu nay
kéo dai theo huéng theo truc gifta mit phing truc giao thir nhit va mit phing truc giao
thi hai, trong d6, it nhat mét thanh phan cta phin mé& rong ciia ving gin cong cu la
quay Mat vé phia truc quay ciia cong cu. Trong trudng hop ndy, mat phéng truc giao
nay duoc sip xép cu thé 13 truc giao véi truc quay clia cong cu. Tt hon néu, thanh bén
nay dugc dat tach biét theo hudng kinh véi truc quay nay cua cong cu va no co phé”m
mé rdng theo truc theo huéng cua truc quay cua cong cu. Tét hon néu, thanh bén nay
dugc dong theo hudng kinh mé rong hodc t5t hon néu bi 1am gian doan hoic véi cac

phan thut vao nay quanh truc quay cua cdng cu.

Néu thiét bi gia cong dugc chita trong miy cdng cu, béi thiét bi git nay, thi luc
tdc dung duoc tao ra trong vung cia dién tich van hanh cia thiét bi gitr, cu thé 1a tac
dung cua lyc gift, s€ giit thiét bi gia cong trén may cdng cu. Luc tic dung nay, cu thé 1a
luc tac dung gift ¢6 it nhat mot thanh phén theo huéng cla truc quay clia cong cy, va

t6t hon néu thanh phan nay ctia luc tac dung vé co béan 1a song song vdi no.

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, bé mit bién cta thiét bi gilt va bé mat
van hanh cua thiét bi gitt dugc sép xép gitta mat phéng truc giao thir nhét va mat
phing truc giao thit hai cla ving gin cong cy, niy khi cum cdng cu dugce nhan trén
may cong cu. Con t6t hon néu, bé mat bién cua thiét bi gilt va bé mit van hanh cia
thiét bj gitt dugc sip xép trong hudng theo truc trong vu cia phin mé rong theo truc

clia cac ving bé mit din cong cuy, khi thiét bi gia cong dugc nhén trén mdy cdng cu.
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Tt hon néu, ving gén cong cu tao hinh hinh dang khuyén, va tt hon néu n6 tao thanh
hinh co6n. Con tdt hon néu, dién tich van hanh cua mot thiét bi, t&t hon néu 14 tit ca cac
thiét bi gitr dugce bd tri vao phia trong theo huéng kinh va theo hudéng truc ciia hinh
nay, khi thiét bi gia cong dugc nhén trén may cong cu. Cu thé, nho chu hinh nay cua
thiét bi gia cong va may cong cu, co thé c6 kha nang ma thiét bi gitr khong nhd ra theo
huéng truc qua thiét bi gia cong. Do d6, ¢o thé thu dugc viéc van hanh dic biét an toan

cua h¢ thong mdy cong cu.

Theo phuong 4n thuc hién dugc vu tién, thanh bén cua thiét bi gia cong cb cac
ving dién tich dén cong cy. Tt hon néu, cac ving dién tich din nay kéo dai theo
huéng kinh it nhit mot phin giita khoang cach theo huéng kinh thir nhit va khoang
cach theo huéng kinh thir hai t6i truc quay nay ciia céng cu. Con tdt hon néu, mot
trong cac vung nay dugc lam thich tng cho viéc truyén clia mémen xodn hoic viéc
truyén cta luc din tir may cong cu t6i thiét bi gia cong. Con tét hon néu, dién tich
truyén mémen xodn clia may cong cu co it nhét mét phén tién trién duogc tiép hop hinh
hoc v6i ving dién tich din cong cu nay. Cu thé, nhd viéc mé réng theo huéng kinh
ctia ving dién tich din cong cu nay, c6 thé thu dugc viée truyén luc din an khép theo
hinh dang, va do d6 né cho phép viéc truyén lyc din tir may cong cu t6i thiét b gia

cOng tao thanh dic biét an toan.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Céac hinh v& dudi day thé hién cac dic di€ém céc cac phuong an thuc hién cla
sang ché va c6 mot phan & dang lugc do, trong do, ket hop cua cac dic di€ém va cac

phuong an thuc hién riéng r& ngoai cac hinh vé 1a ciing c6 theé dugc thyc hién.
Duéi day, cac hinh sau s& dugc thé hién:

Fig.1 thé hién minh hoa so lugc mot phﬁn cta thiét bi nhin cdng cu clia may

cong cu dugc didu khién bang tay.

Fig.2 thé hién hai hinh cit (Fig.2a 14 vi tri déng; Fig.2b 13 vi tri md) cta thiét bi

nhén cong cu.

Fig.3 thé hién hai hinh cit khac ctia phuong 4n thuc hién ciia thiét bi nhn cong

cu.
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Fig.4 thé hién hai hinh cit cia phwong an thuc hién khac ctia thiét bi nhan cong

cu trong cac vi tri md va dong cling nhu hinh chi ti€t cua thict bi khoa.

Fig.5 th€ hién hai thé hién so lugce cua thiét bi nhan cong cu.

Fig.6 thé hién dién tich truyén momen xodn véi hai dién tich bé mit ra,

Fig.7 thé hién cua ving truyén mdmen xodn voi cac vung dign tich ra, kéo dai
gifta cdc mat phang bién.

Fig.8 thé hién cua ving truyén mdmen xodn v6i hai vung dién tich ra, dugc bo tri
ke véi nhau.

Fig.9 thé hién vung truyén mdmen xoan va viéc nghiéng cua cac vung dién tich
ra (mit phang tiép tuyen) baoi goc 8.

Fig.10 thé hién dién tich truyén mdmen xoan va viéc nghiéng cla cac vung dién
tich ra (mat phang ti€ép tuyen) bdi goc a.

Fig.11 thé hién vung truyén mdmen xoan v4i cum céc dién tich bé mdt ra dugc

tao hinh theo hinh sao quanh truc dan,

Fig.12 th& hién hinh chiéu bing (Fig.12a) va hinh chiéu canh (Fig.12b) cia
phuong an thuc hién cua ving truyén momen xo04n véi cum cac ving dién tich ra duoc

tao hinh theo hinh sao,

Fig.13 thé hién hai hinh cét cia cac vung truyén mdmen xodn véi cic phuong 4n

thuc hién cua cac thiét bi ma hoa khac nhau.

Fig.14 thé hién hinh c4t riéng phan cila phuong 4n thuc hién cia hé théng may

cong cu.

Fig.15 thé hién hinh chiéu bing ctia mot phan clia phuong 4n thyuc hién ctia thiét

bi gia cong v&i thanh bén cua cong cu.

Fig.16 thé hién cac hinh phdi canh ctia nhiéu ving tiép xtic (Fig.16a, tiép xtc
theo diém; Fig.16b, tiép xtic theo dudng; Fig.16c, tiép xtc theo bé mit) gitta ving dién

tich ra cta ving truyén mémen xodn va vung dién tich dan cong cu.

Fig.17 thé hién c4c hinh phdi canh ctia cac ving dién tich ra khac nhau.
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Fig.18 thé hién hinh chiéu canh ctia may cong cu vai thiét b gia cong.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién minh hoa so lugc cua thiét bi nhan cong cu 1 cho may cdng cu
dugc diéu khién bang tay. Nho thiét bi nhan cong cu 1 nay ma thiét bi gia cong 8 co
thé dugc nhéan trén may cong cu. O ddy, truc quay clia cdng cu va truc dan 2 cua may
cdng cu vé co ban 1a tring véi nhau. Thiét bi giit cong cu 1 duoc thiét ké sao cho nd
dugce din dong boi thiét bi khéa 5 khi nhén thiét bj gia cong 8. Thiét bj khéa 5 nhim
muc dich giit thiét bi gitr 4 trong vi tri mé. Thiét bi giit 4 nay duoc tai trong vi tri m&
nh¢ cdc phuong tién cla thiét bi kep 3 theo hudng cua vi tri dong. Trong vi tri dong,
thiét bi gia cong 8 dugc nhén trén médy cong cu va n6d dugce giit bdi thiét bi gilt 4 vao
d6. Néu thiét bi gia cong 8 dugc thao bo khoi thiét bi nhan cong cu 1, thi thiét bj khoa
5 s& giit thiét bi gitr 4 mdt 1an nita trong vi tri m& va giai phong né mdt 14n nira chi
theo hudéng cua vi tri dong, khi thiét bj khéa 5 dugc van hanh bdi cac phuong tién cia
thiét bji gia cong 8. Nho thiét bi nhan cong cu 1 nay, c6 thé thu dwoc ca viéc thay
khong c6 cong cu cua thiét bi gia cong 8, nhu thuong gip trong cic may cong cu duge

diéu khién bang tay, ciing nhu thu duge viée thay cong cu theo cach dic biét d& dang.

Fig.2 thé hién hai hinh cit caa thiét bi nhan cong cu 1 (Fig.2a 1a vi tri dong,
Fig.2b 1a vi tri mé). O day, vi tri déng 1, Fig.2a, cta thiét bji nhan céng cu nghia 1a
thiét bi gitr 4 dugc déng va thiét bi gia cong 8 duoc chira trén thiét bj nhan cong cu. Vi
tri m&, Fig.2b, nghia 12 cic phuong tién giit 4 duoc mé va thiét bi gia cong 8 co thé
dugc cai vao trong thiét bi nhan cdng cu hodc nod cod thé dugc thdo khoi d6. Thiét bi
nhén cong cu 1 bao gdm thiét bj kep 3, thiét bi giir 4 va thiét bj khoa 5. Thiét bi gitr 4
c6 hai thiét bi méoc 4a va 4b c6 thé duogc dich chuyén theo hudng d6i dién. Cac thiét bi
moc 4a/4b dugc gén theo cich quay dugc quanh diém xoay chung 4d trong thiét bi
nhén cong cu. D& giit b phan cong cu 8, cac thiét bi moéc 4a/4b mdi thiét bi s& bao
gbdm bé mit giits 4c. Thiét bi khoa 5 c6 phin thut vao din hudng giéng nhu khe Se,
trong d6, thiét bi khoéa 5 dugc tao thanh lién khéi voi thiét bi méc thir nhat 4a. Thanh
phan dich chuyén 6 an khép vao trong phan thut vao din huéng Se va két nbi thiét bi
méc 4a/4b véi thiét bi kep 3 nhd cac phuong tién cua thiét bi khoa 5. Nho thiét bi kep,
ma thiét bi giit 4 duoc giit trong vi tri déng. Trong vi tri md, Fig.2b, thanh phan dich
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chuyén 6 dugc d& trong phan thut vao din hudng Se. Khi cai thiét bi gia cong 8 trong
thiét bi nhan cong cu 1, thiét bi gia cong tiép xtic véi thiét bi moc 4a/4b trong ving cia
cac ving din dong 4e/4f. Nho viée tiép xuc thiét bi gia cong 8 vai thiét bi méc 4a/4b,
mémen xoin duoc tic dung trén cac thiét bi nay theo hudng cua vi tri déong, va véi do
16n thich hop ciia mémen xoén, viéc dong thiét bi nhan cong cu s& duoc bt ddu. Nho
hai thiét bi méc 4a/4b, cb thé dugc dich chuyén theo hudéng dbi dién, va thanh phén
dich chuyén 6, c6 thé dugc dich chuyén trong phan thut vao din hudng Se, c6 thé thu

duoc thiet bi nhan cong cu dédc bi€t chic chdn va an toan véi rat it cac thanh phan.

Fig.3 thé hién hai hinh cét chi tiét ciia mot ph?m cta thiét bi nhan cong cu 1 dugc
thé hién trén Fig.2, trong vi tri déng (Fig.3a) va trong vi tri mé (Fig.3b). Thanh phin
dich chuyén 6 di chuyén do lyc tac dung tac dung béi thiét bj kep 3 trong huéng dich
chuyén 6a ciia né. Ranh din huéng Se ciing dugc thiét ké sao cho géc y2 dugc bao béi
phép tuyén voi bé mit tiép xic 7a, phan thut vao din hudéng Se véi thanh phan dich
chuyén 6, trong vi tri déng (Fig.3a), véi huéng dich chuyén 6a. Trong vi tri mé
(Fig.3b), goc y1 dugc bao bdi phap tuyén trén bé mit tiép xuc 7a, phan thut vao dan
huéng Se v6i thanh phan dich chuyén 6, véi huéng dich chuyén 6a. Géc y2 duge chon
sao cho n6 gan voi 110 dd (t6t hon néu trong khoang gidi han tir 108 d9 dén 112 do).
Do d6 n6é dan t6i viéc khuéch dai luc lién quan t6i cac thiét bi méc 4a/4b, trong do,
viéc khuéch dai lyc tao luc giit cia thiét bi gitt 4 16n hon. Géc 1 duge chon sao cho vé
co ban l1a né tuong g véi 180 d9. Do do, cac thiét bi moc 4a/4b dugce giit trong vi tri
mé. T vi tri m& ndy (Fig.3b), thiét bi gitt chi dich chuyén khi mémen xoén trén céc
thiét bi moc 4a/4b thong qua ving din dong 4e/4f duge tao ra béi thiét bi gia cong 8.
Kich c& ctia cac gbe 1 va y2 c6 thé, véi hudng dich chuyén da cho ciia thanh phan dich
chuyén 6, dugc xac dinh bdi hudéng cia ph?ln thut vao din huéng Se. Nho lya chon
duoc thé hién cta cac goc y1 va 12, mdt mit c6 thé thu dugc viée gitt chéc chén cia cac
thiét bi moc 4a/4b trong vi tri m& va mit khac ¢ thé thu dugc luc gitt rit cao, ma cac
thiét bi méc 4a/4b nay tao ra trén thiét bi gia cong 8, va do d6 co thé thu dugc thiét bi

nhén cong cu dic biét tin cay.

Fig.4 thé hién thiét bi nhan cong cu 1 trong vi tri m& va trong vi tri dong, cling
nhur hinh vé chi tiét cua thiét bi khéa. Thiét bj nhan cong cu 1 bao gdm thiét bi khoa
don gian 5, thiét bj kep 3 va thiét bi giir 4. O déy, Fig.4a thé hién thiét bi nhan cong cu
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1 trong vi tri m&, Fig.4b thé hién thiét bi nhan cong cu 1 trong vi tri déng, va Fig.4c
thé hién hinh chi tiét cua thiét bi khéa véi viée tiép xuc gian tiép voi phan bé miat khoa
5a/5b. Thiét bi giit 4 dugc tac dong theo thiét bi kep 3 vdi luc kep 3a va dugce kéo vé
phia vi tri déng. Trong vi tri m¢& (Fig.4a), phin bé mit chin thir nhét Sa tiép xtc véi
ph?m bé mat khoa thi hai 5b. Kha nang cda luc khoa 5d tao thanh luc kep 3a cung v6i
hé sb ma sat hiéu qua giita hai phin 5a/5b nay. Nho cac phuong tién cla thiét bi gia
cong 8, luc tac dung chéng lai kha ning cia luc khoa 5d c6 thé dugc ap dung trén thiét
bi gitt. Chi khi lyc tadc dung t6i tir thiét bi gia cong 8 13 16n hon kha ning cta luc khéa
5d, thiét bi gitt dugc dich chuyén v& phia vi tri dong (Fig.4b). Trong vi tri déng
(Fig.4b), thiét bi gia cong 8 dugc gitr & d6 béi thiét bi giit 4 trong thiét bi nhan céng cu
1, va lyc kep 3a dugce truyén t61 bé mit gitr 4¢ trén thiét bi gia cong 8. Fig.4c thé hién
thiét bi khoa 5, trong d6 phin b& mit khoa thir nhit 5a va phan bé mit khéa thit hai 5b
tiép xtic v6i nhau nhd cac phuong tién clia thanh phin trung gian 5c. P& chuyén thiét
bi nhan cong cu 1 tir vi tri md, trong d6 né dugc thé hién trén Fig.4c, t6i vi tri déng,
luc tac dung s€ duge tac dung boi thiét bi gia cong 8 trong viing din dong 4a. Khi vuot

qué ngudng, thiét bi giit dugc dich chuyén vé& phia vi tri déng (khdng dugc thé hién).

Fig.5 thé hién hai minh hoa so lugc ciia thiét bi nhan cdng cu trong vi tri déng
(Fig.5b) va trong vi tri m& (Fig.5a). Thiét bi nhan cong cu 1 bao gdm thiét bi kep 3,
thiét bi giit 4 va thiét bi khoa 5. Thiét bi khoa 5 ¢6 thanh phan can tht nhat 10, thanh
phén cin thtr hai 11 va thanh phin két néi 12. Trong trudng hop ndy, thanh phén can
tht nhét 10 tiép xtc v6i thanh phin can thtr hai 11 nhd cac phuong tién cla thinh phan
két ndi 12. Thanh phén can thr nhat 10 duoc tac dong véi luc kep nho cac phuong tién
ctia thiét bi kep 3 trong vi tri déng va né dugc gin theo cach quay dugc quanh diém
xoay d1. Thanh phin cAn thir hai 11 duoc gin theo cach quay dugc quanh diém xoay
thtr hai d2. Trong vi tri m& (Fig.5a), thanh phan cén thi nhit 10 tao ra lyc tac dung F1
t6i thanh phan cin tha hai 11 thong qua thanh phén két néi 12. Luc tac dung nay duge
tach biét bai khoang cach al tach khoi diém xoay d2 va do d6 tao ra mdmen xoin T1
t&i thanh phin cAn thir hai 11. Khi cong cu (khong duoc thé hién) duge cai vao trong
thiét bi nhan cong cu 1, luc tac dung F2 boi thiét bi gia cong (khong dugc thé hién)
dugc gdy ra mot cach truc tiép hoac giadn tiép tdi thanh phﬁn can tht hai 11. Lyec tac

dung F2 ndy dugc tach biét boi khoang cach a2 tach khoi diém xoay d2 va do d6 tao ra
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mdmen xodn T2 trén thanh phin cin thir hai 11. Khi mdmen xoén T2 vugt qua mémen
xo#n T1, thi thanh phin cin thir hai 11 duoc dich chuyén theo hudng cia mémen xoén
T2, va thiét bi nhan cong cu s& déng. Trong vi tri déng (Fig.5b), thanh phan can thir
nhét 10 tao ra luc tic dung F3 trén thanh phan cén thw hai 11 bdi cac phuong tién cua
thanh phan két ndi 12. Luc tac dung F3 nay dugc tach biét boi khoang cach a3 tach
khoi diém xoay d2 va do d6 tao ra mdmen xodn T3. Trong vi tri déng nay, thiét bi gia
cong (khong dwoc thé hién) c6 thé dugc giit trong thiét bj nhan céng cu nhd cac
phuong tién cta thiét bi giit 4 (khong dugc thé hién). Nhd cAu hinh dugc mé ta cia cac
thanh phén cin 10/11 va két ndi ctia chung t6i thanh phan két ni 12, thiét bj gia cong
c6 thé duogc gitt v6i vi tri con duge goi 13 vi tri qua tAm, nhu céc co ciu da dugc tim

théy 1a dic biét an toan, sao cho c6 thé thu dugc thiét bi nhan cong cu 1 cai tién.

Fig.6 thé hién hai hinh v& ciia ving truyén mémen x04n 9 cua thiét bj nhan coéng
cu (Fig.6a 14 hinh chiéu ding, Fig.6b 13 hinh chiéu bing). Ving truyén mémen xoén 9
¢6 hai ving dién tich ra 9a, ma mdi ving c6 nhidu diém trén bé mat 9b. Phén truyén
mdmen xodn dugc tao ra dé truyén ciia mémen xodn din ciia may cong cu (khong
duoc thé hién) 1én trén thiét bj gia cong (khong dugc thé hién). May cong cu dan thiét
bi gia cong theo cach dao dong quay, nho do thiét bi gia cong dao dong quanh truc din
2.

Fig.7 thé hién vung truyén mdmen xo0dn 9 cia may cong cu, nd dugc lam thich
mg dé truyén cac luc din tir may cong cu (khdng dugc thé hién) Ién trén thiét bi gia
cong (khong duoc thé hién). Ving truyén momen xoin 9 ¢6 hai ving dién tich ra 9a.
Mai viing trong céc vung dién tich ra 9a c6 nhidu diém trén bé mit 9b. Cac ving dién
tich 9a c¢6 mdi ving kéo dai gitta mat phing bién cao hon 13 va mit phing bién thip
hon 14, cac mit phing bién cao hon tring trong mit phing bién 13. Cac mit phéng
bién 13/14 duoc sip xép vubng goc véi truc dan 2. Theo nghia clia may cong cu
(khong duogc thé hién), thiét bi gia céng (khéng dugc thé hién) dugc din theo cach
quay dé dao dong quanh truc dan 2.

Fig.8 thé hién hai hinh v& clia viing truyén momen xoan 9 ciia may cong cu
(Fig.8a 1a hinh chiéu bang, Fig.8b 12 hinh chiéu dung). Ving truyén momen xoan 9

duoc tao ra dé truyén cac luc din tir may cong cu (khdng dugc thé hién) 1én trén thiét
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bi gia cong (khong dugc thé hién), thiét bi gia cong dugc din dao dong quay quanh
truc d4n 2. M&i ving trong hai ving dién tich ra 9a dugc dinh vi tiép giap nhau, va
nhidu viing trong cac ving dién tich ra 9a nay duoc sép xép ddi xing quay quanh truc
dan 2. Cac ving dién tich ra 9a kéo dai gitra mit phang bién cao hon don 13 va mit
phing bién thdp hon don 14. Mbi ving trong hai viing dién tich ra 9a dugc két nbi téi
hai c4c ving dién tich ra 9a khac nhd ving két nbi 9c. Nho sép xép ké nhau nay cia
cac ving dién tich ra 9a, chung c6 thé trg gitp 14n nhau, va c6 thé thu dugc ving
truyén mémen xoin 9 dic biét én dinh. Do sip xép d6i xtng quay ctia cac viing bé mit
ra 9a, nén c6 thé dich chuyén thiét bi gia cong theo cac budc roi rac quanh truc din, do
d6 c6 thé tao thanh viéc st dung linh hoat hon cho may céng cu (khong dugc thé
hién).

Fig.9 thé hién hai hinh v& cia mdt phan ciia ving truyén momen xoin 9 ciia may
cong cu duge thé hién (Fig.9a 13 hinh chiéu bing, Fig.9b 1a hinh chiéu dimg). Mzt
phéng trén truc 15 chira truc din 2. Mit phéing tiép tuyén 17 1a tiép tuyén véi ving
dién tich ra 9a trong diém trén bé mat 9b. Mit phing tiép tuyén 17 chtra gbc nhon B

v6i mat phing trén truc 15.

Fig.10 thé hién hinh cét cia viing truyén mdmen xo4n 9 clia may cong cu. Ving
truyén momen xodn 9 ¢ nhiéu viing dién tich ra 9a. Mt phéng tiép tuyén 17 1a tiép
tuyén véi mdt ving trong cac viing dién tich ra 9a ndy trong diém trén bé mat 9b. Mt
phéng theo huéng kinh 16 duoc sip xép truc giao véi truc din 2. Mit phing theo
huéng kinh 16 chira gbc nhon o v6i mit phing tiép tuyén 17.

Fig.11 thé hién thiét bi nhan cong cu 1 trong minh hoa ba chiéu. Vung truyén
momen xodn 9 ¢ nhidu ving dién tich ra 9a. Cac ving dién tich ra dugc sép xép dbi
xtng quay trong theo cich dugc tao hinh theo hinh sao quanh truc dan 2. Thiét bi gia
cong (khong duoc thé hién) c6 thé dwgc giit trén may cong cu béi cac thiét bj moc
4a/4b. Cac vung dién tich ra 9a dugc dinh vi sao cho phép tuyén 18 v6i mot trong cac
ving dién tich ra 9a nay c6 huéng clia né huéng truc dan cia viéc quay 2. Tiép theo
ving truyén moémen xoén 9 dugc thiét ké vé co ban nhu 1a phan thut vao véi bién dang
duoc tao hinh theo hinh sao. Cac vung dién tich ra 9a dugc sip xép tiép giap va kéo

dai déng quanh truc din cla viéc quay 2. Nho cach sip xép nay, co thé tao ra ving
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truyén moémen xoan 9 dic biét dn dinh, cho phép dua mot cach déng déu tir céc luc

dan tir may cong cu (khong dugc thé hién) t6i thiét bi gia cong (khong dugc thé hién).

Fig.12 thé hién ving truyén mdmen xo#n 9 cua thiét bi nhan cong cu clia may
cdng cu dugc didu khién bing tay, trong d6, Fig.12a thé hién hinh chiéu bang cta thiét
bi nhan céng cu dugc thé hién va trong do, Fig.12b thé hién hinh chiéu ding cia thiét
bi nhan cdng cu duoc thé hién. Thiét bi gia cong (khong duoc thé hién) co thé gitt tai
ving truyén mémen xoén 9 nhd cic phuong tién clia thiét bi moc 4a/4b. Vi muc dich
nay, cac thiét bi moc 4a/4b c6 thé dugc dich chuyén theo cac huéng dbi dién va co thé
dugce din dong boi thiét bi gia céng. Ving truyén momen xodn 9 ¢ nhiéu ving dién
tich ra 9a, dwoc tao hinh theo hinh sao va dugc sip xép dong theo bién theo hudng truc
quanh truc din 2. Phip tuyén 18 cho mot ving trong cic ving dién tich ra 9a nay dugc
dinh huéng ra khéi truc din 2. Nho cach sép xép nay cua cdc viing dién tich ra 9a, c6

thé thu duoc thiét bj nhan cong cu dic biét don gian.

Fig.13 thé hién hai hinh cét riéng phan cla cac ving truyén mémen xodn 9 cia
thiét bi nhan coéng cu ciia may cong cu duoc diéu khién bang tay. Trong trudng hop
nay, cac thiét bi ma hoa 19 khac nhau dugc thé hién trén Fig.13. Fig.3b thé hién ving
truyén mOémen xo0in 9 ¢6 nhidu viing dién tich ra 9a. Cac viing dién tich ra 9a dugc sip
xép theo cach duge tao hinh theo hinh sao quanh truc din 2 va ching duge dit tach
biét theo hudng kinh tir d6. Trong viing clia truc din 2, thiét bi ma hoa 19a dugc sip
xép nhu 14 phan dugc nang 1én, trong khi thiét bj ma hoa 19a nay dugc 1am thich ting
dé #n khdp vao trong phin thut vao trong thiét bi gia cong (khong dugc thé hién).
Thiét bi ma hoéa 19a duoc sip xép ddi xtng quay va quay so véi truc dan 2. Fig.13b
thé hién ving truyén mémen xodn 9 c6 nhidu ving dién tich ra 9a. Cac viing dién tich
ra 9a dugc sip xép theo cach duoc tao hinh theo hinh sao quanh truc dan 2 va ching
dugc dit tach biét theo hudng kinh tir d6. Trong ving cua truc dén 2, thiét bj ma héa
19b duge sép xép nhu 14 phin thut vio, trong khi thiét bi ma héa 19b ndy dugc lam
thich Ung v6i phdn ning 1én cua thiét bi gia cong (khong dugc thé hién) va #n khép

vao trong do.

Fig.14 thé hién hé théng may cong cu chira thiét bi nhan cong cu 1 va thiét bi gia

cong 8. Thiét bi gia cong 8 dugc nhan trén thiét bj nhan cong cu 1 theo cach ma truc
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dan cia viéc quay 2 va truc quay cua thiét bi gia cong 8b 1a tring nhau. Thiét bj gia
cong 8 cb vung gin cong cu 8a, kéo dai giita mit phing truc giao thir nhét 8¢ va mat
phing truc giao thir hai 8d. Ving dién tich din céng cu 8f dugc bd tri giita mit phing
true giao thir nhat 8¢ va mit phing truc giao thir hai 8d. Mt phéng truc giao thir nhét
8¢ gi6i han ving gén cong cu 8a trén phia may cong cu quay mit theo huéng cua truc
quay cta cdng cu 8b, mit phing truc giao thir hai 8d gidi han viing gén céng cu 8a trén
phia quay mit ra khéi phia méy cong cu. Viing dién tich dan cong cu 8f duoc tao ra
cho viéc truyén cac luc din tir may cong cu 1én trén thiét bi gia cong 8. V6i muc dich
nay, ving dién tich dan coéng cu 8f bao gbém it nhét trong mot s6 viing, dang 4m cua
ving dién tich ra 9a, do d6 cho phép két ndi phii hop vé hinh dang gitra thiét bi gia
cong 8 va thiét bi nhan cong cu 1. Thiét bi gia cong 8 c6 thiét bi ma hoa cong cu 8e,
ma thiét bi méc thir nhit 4a va thiét bi moc thir hai 4b cia thiét bi giit 4 ndm qua do.
Céc thiét bi méc 4a/4b tao ra tac dung cua luc gitt 4h trong ving ctia bé mit din dong
4c trén thiét bi gia cong 8. Thiét bi gia cong 8 dugc giit trén may cong cu bdi cac luc
tac dung gitt 4h. Nho viéc nghiéng kép quanh gbéc a va goc B (khong dugc thé hién)
clia cac vung dién tich ra 9a cia ving truyén mdmen xoin 9, nén thiét bi gia cong 8
duoc gitt tu do khéi viéc giat lui trong thiét bi nhan cong cu 1. Tac dung cia cac luc
gitt 4h dugc 4p dung mdt cach gian tiép boi thiét bi kep 3. Cac thiét bi moc 4a/4b cla
thiét bi giit 4 dwoc gin theo cich quay quanh diém quay moc 4d. Thiét bi kep 3 tiép
xuc voi thiét bi giit 4 nhd thanh phin dich chuyén 6. Nhd cdu hinh dugc md ta cia
phén thut vao din huéng Se, ma tdng cua cac tac dung ctia luc gitr 4h duge khuéch dai
so voi luc kep 3a, va c6 thé thu dugc gitr thiét bi gia cong 8 trong thiét bi nhan cong cu

1 theo cach dic biét chic chin.

Fig.15 thé hién dudng di ciia thanh bén ctia cong cu 8i, c6 cac viung dién tich dan
cong cu 8f. Cac ving dién tich din cong cu 8f duge sip xép theo cach dugc tao hinh
theo hinh sao quanh tryc quay cia cdng cu 8b, va ching dugc tiép hop mot phan véi
cac vung dién tich ra cua vung truyén mémen xodn (khong duogc thé hién). Thanh bén
cia cong cu 8i chay trong ving cua céc viung dién tich dan cong cu 8f giita khoang
céch thir nhit r1 va khoang cach thir hai r2 t6i truc quay cua cdng cu 8b. Cac ving
dién tich din cong cu 8f quay céc diém bé mit cong cu 8h. Do su phat trién cua cac

ving dién tich din cong cu 8f, d dugc lam thich Gng dé cac ving dién tich ra cua
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ving truyén mdmen xoén (khong dugc thé hién), nén c6 thé thuc hién viéc truyén phu
hop theo hinh dang ctia cc luc dan tir may cong cu 1én trén thiét bi gia cong 8 cho

phép céc luc dan rat 16n duoc truyén mot cach an toan.

Fig.16 thé hién c4c ving tiép xtc 20a, 20b, 20c khac nhau giita cac ving dién
tich din cong cu 8f va cac ving dién tich ra 9a ctia viing truyén momen xoin 9. O day,
hinh dang va ban chét cia cic ving tiép xtic 20a, 20b, 20c nay phu thudc vao hinh
dang cua hai vung dién tich ra 8f/9a va tuong tac cua chung. Fig.16a thé hién ving tiép
xtc dugce tao hinh dang diém 20a. Trong trudng hop nay, ving tiép xtc 20a cé phin
mé& rong hinh tron hodc phan mé rong hinh elip. Ving tiép xtic duogc tao hinh dang
diém 20a 12 dic biét khong nhay cam véi viée dinh vi khong chinh x4c cia thiét bi gia
cdng so véi may cong cu, do didu nay co thé dugc gy ra bdi cac dung sai trong san
xut cua thiét bi gia cong. Fig.16b thé hién ving tiép xtic dugc tao hinh dang dudng
20b. Trong trudng hop ndy, ving tiép xic 20b c6 phan mé rong 16n doc theo dudng
tiép xac 21 phin md rong nho ngang véi né. Khi so sénh véi ving tiép xuc dugce tao
hinh dang diém 20a, ving tiép xtc dugc tao hinh dang dudng 20b 6 dién tich tiép xuc
16n hon va né c6 thé truyén cac luc dén 16n hon clia méay cong cu 1én trén thiét bi gia
cong. Fig.16¢ thé hién ving tiép xtc duge tao hinh dang bé mit 20c. Trong trudng hop
nay, vung tiép xtuc duoc tao hinh dang bé mit 20c c6 dién tich tiép xuc 16n hon khi
duge so sanh ving tiép xuc duoc tao hinh dang dudng 20b, va do d6 né c6 thé truyén
céc luc din 16n hon tir may cong cu t&i thiét bi gia céng. So sanh véi ving tiép xtic
duoc tao hinh dang diém 20a, ving tiép xuc duge tao hinh dang dudng 20b va ving
tiép xuc dugc tao hinh dang bé mit 20c yéu ciu do6 chinh xac cao hon, ca trong viéc
san xuét cta ving dién tich ra 8f/viing dién tich din 9a ciing nhu trong viéc dinh vi cia
thiét bi gia cong trén may cong cu. Do d6, ving dién tich ra 9a va ving dién tich dn
cong cu 8f co thé dugc phéi hop, va tiép xtc bé mit (Fig.11c) hodc tiép xuc duogc tao
hinh theo dudng (Fig.11b) dugc dat theo viéc truyén cia cac luc din dang ké, vi du
trong khi van hanh méy cong cu véi cong suat dugc danh gia.

Fig.17 thé hién cac phan khac ctia ving dién tich ra 9a. DU khong duge thé hién
nhung né ciing c6 thé 1a ving bé mit ra dugc tao hinh dang bé mit. Fig.17a thé hién
cac phan dugc 1am cong don huéng cua ving dién tich ra 9a. Phan nay cia ving dién

tich ra 9a c6 thé dugc mo ta bai cac phuong tién cliia cac dudng thang va cac dudng
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lu6i duge 1am cong br. Cac dudng ludi duge 1am cong by ¢6 ban kinh cong khéng dbi
Ri. Vung dién tich ra 9a nay tuong ing trong cac phén véi bé mit boc hinh try. Khi
nhidu ban kinh cong R; khic nhau dugc tao ra, né van twong tng v6i bé mit hinh con
(khong dugc thé hién). Trong trudng hop nay, kich thuéc ciia ban kinh cong Ry duge
chon sao cho phin bé mit dwoc din 9a thay dbi trong cac phan cit vi mit phing hoic
t61 b& mat dbi (khong dwgc thé hién) trong viée truyén céac luc din, hodc & chd ving
dién tich din cong cu 8f didu chinh trong viéc truyén cac luc dan, phdi hop véi ching
dé truyén cac luc dan. Fig.17b thé hién mot phan cta ving dién tich ra 9a véi viée
cong hai chiéu. Phan nay cua dién tich bé mit ra 9a c6 thé dugc md ta boi cac dudng
ludi dugce lam cong br va béi cac duong ludi duge 1am cong bn. Cac dudng ludi duge
lam cong b ¢6 béan kinh cong Ry khong ddi va cac duong ludi bn c6 ban kinh cong Ru
khong d6i. Viing dién tich ra 9a nay twong {ing, cho trudng hgp dic biét ma bén kinh
thir nht Ry va ban kinh tht hai Ry ¢6 cing kich thudce, v6i bé mit hinh cu. Fig.17b
thé hién ving dién tich ra 9a véi céc ban kinh cong Ri va Ry khéc nhau. Trong truong
hop nay, kich c¢& ciia ban kinh cong Ry va Ru 1a sao cho ving dién tich ra 9a it nhét
mdt phin dugc thay ddi trong subt qua trinh truyén ciia cac luc din t6i mat phing,
hoic t6i ving dién tich dan cong cu 8f (khdng dugc thé hién), ma véi nd, n6 tuong
thich @& phéi hop dé truyén cac luc din. Fig.17¢ thé hién mdt phan ciia viing dién tich
ra 9a v6i viée cong hai chiéu. Phan niy cta ving dién tich ra 9a c6 thé dugc mo ta béi
céc dudng ludi br c6 ban kinh cong Ry khoéng ddi va bdi cac duong luéi c6 ban kinh
cong thay d6i Ri.. Trong ving dién tich ra 9a nay, tht ca cac duong ludi ndy ciing cb
thé c6 ban kinh cong thay dbi (khéng dugc thé hién). Kich ¢& clia ban kinh cong Ry va
Ry ¢6 thé dugc chon sao cho viing dién tich ra 9a c6 thé thay dbi trong qu4 trinh truyén
clia céc luc dan vao trong cdc phan t6i mit phing, hodc t6i dién tich dan cong cu 8f
(khong duoc thé hién), ma véi né, né phéi hop dé truyén céc luc din nay. Trén Fig.17,
vung dién tich ra dugc lam cong 9a dugc thé hién nhu 13 hinh cong 16m. Cac xem xét
duge biéu din c6 thé dugc truyén téi cac ving dién tich vao/ra duge tao dang cong
161, mot cach twong tng. C6 loi 13, viéc ghép cdp cong 16m-cong 16i cuia viing dién tich
dan 8f/ving dién tich ra 9a dugc chon, do céc luc dan rat 16n c6 thé duge truyén, hodc
viéc lam khép cong 16i-cong 16i s& dugc chon dé tao ra viéc dinh vi don gian clia thiét

bi gia cOng.
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Fig.18 thé hién thiét bi gia cong 8, dugc nhan trong méy cdng cu 22. Thiét bi gia
cong 8 c6 ving gin cong cu 8a, ma nho nd, né dugce két ndi t6i may cong cu 22. May
cong cu 22 ¢b con sudt ra 22a, ddn huéng céc luc dan t6i thiét bi gia cong 8, va cu thé
1a t61 ving gin cong cu 8a. Con sudt din ra 22a dich chuyén quanh truc dan 2, cu thé
1a dao dong quay, nhd d6 thiét bi gia cong 8 ciing duge dit trong chuyén dong tuong
tu. Thiét bi gia cong 8 c6 ving van hanh 8j, dugc dit dé tac dong 1én chi tiét gia cong
hogic cum chi tiét gia cong (khéng dugc thé hién). Céc luc din clia may cong cu 22
duge truyén tir viing gén cong cu 8a 1én ving van hanh 8j bang cach ving két ndi cong
cu 8k. M4y cong cu 22 ¢6 cin van hanh 22b, dugc lam thich tng dé cho phép thay dbi
thiét bi gia cong 8.

Danh sach cac sb chi din

1 thiét bi nhan coéng cu ciia may cong cu dugc diéu khién bang tay
2 truc dan

3 thiét bi kep

3a luc kep

4 thiét bi gt

4a thiét bi moc thir nhét
4b thiét bi moc thir hai

4c bé mit giit
4d diém xoay méc
4e bé mit din dong cua 4a

4f bé mit din dong clia 4b

4g b& mit bién cua thiét bi giir
4h tac dung cua luc giit
5 thiét bi khoa

5a phin b& mat khoa thir nhét
5b  phan bé mit khéa thir hai
5¢ thanh phan trung gian

5d kha nang lyc khoa

Se phén thut vao dan huéng
6 thanh phén dich chuyén
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8i

8k

9a
9b
9c
9d
9¢
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10
11
12
13
14
15
16
17
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huéng dich chuyén hién tai ctia 6

bé mit tiép xuc
phap tuyén véi bé mit tiép xuc
thiét bi gia cong

ving gin cong cu

truc quay cua cong cu

mit phing truc giao thir nhét
mit phéng truc giao thi hai
thiét bj ma héa cong cu

vung dién tich dan cong cu

phan mé rdng theo truc ctia viing dién tich din cong cu

diém trén bé mat cong cu
thanh bén cua cong cu
vung véan hanh

ving két ndi céng cu
viing truyén mémen xoin
vung dién tich ra

diém trén bé mat

ving két ndi

vit xiét

vong dém

thanh phén dai 6¢

thanh gidng thiét bi
thanh phéan cén thir nhét
thanh phén can thi hai
thanh phén két ndi

mit phang bién cao hon
mit phing bién thip hon
mit phing trén truc

mit phing theo huéng kinh
mit phéng tiép tuyén
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18 phap tuyén véi viing dién tich ra

19 thiét bi ma hoéa

19a thiét bi ma hoa dugc nang cao

19b  thiét bi ma hoa v6i phin thut vao

20a vung tiép xuc duoc tao hinh dang diém
20b  ving tiép xtic dugc tao hinh dang duong
20c ving tiép xtic dang bé mit

21c dudng tiép xtc

22 may cong cu

22a con sudt ra

22b can van hanh

Y1 g6c

Y2 gbc

T1 mdmen xodn thi nhét trén thanh phan cin thi hai
T2 mdmen xodn thir hai trén thanh phéan cin th hai
T3 momen xodn thr ba trén thanh phin cn thir hai
dl diém xoay ctia thanh phin cin thi nhét

d2 diém xoay ctia thanh phan cén thir hai

F1 luc tac dong thir nhat trén thanh phan cin thi hai
F2 Iwc tac dong thi hai trén thanh phan can thir hai
F3 Iwc thir ba trén thanh phin can tht hai

al khoang cach gitta d2 va F1

a2 khoang céach gitta d2 va F2

a3 khoang céach gifra d2 va F3

r 1 khoang cach thir nhat ctia thanh bén ciia cong cu téi truc quay cia cong

r2 khoang céch thi hai ctia thanh bén cia cong cu tdi truc quay cia cong cu

R: ban kinh cong thir nhit ctia ving dién tich ra

Ria ban kinh cong thay di ctia ving dién tich ra
Ru ban kinh cong thit hai ciia ving dién tich ra
a dudng ludi kéo dai thing cua dién tich bé mit ra
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br dudng ludi cong thir nhat ctia ving dién tich ra

bn duong Iudi cong thir hai ciia ving dién tich ra

b1a duong lu6i thir ba v6i do cong thay ddi ciia ving dién tich ra
o g6c

B3 gbc
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Yéu cau bio ho

1. M4y cong cu c6 thiét bi dn dich chuyén quanh truc din,

trong do, thi€t bi nhén cong cu dugc lam thich Gmg dé giit thiét bi gia cdng sao
cho trén may cong cu c6 truc din va truc quay ciia cong cu vé co ban 1a trung voi

nhau,

trong do, thiét bi nhén cong cu co it nhét mot thiét bi kep, it nhét mot thiét bi gilt

va it nhat mot thiét bi khoa,

trong do, cac thiét bi giit ¢ thé duoc dich chuyén tir it nhét vi tri mé thtr nhét vao
trong it nhat 13 vi tri dong th hai, trong d6, luc kep c6 thé duoc tac dung 1én trén thiét
bi gitt béi thiét bi kep,

trong d6, thiét bi khéa c6 thé dugc dich chuyén giita it nhét vi tri khoa thi nhit
va it nhat vi tri khong khoa thir hai, trong d6, thiét bi khoa dugc lam thich Gng dé phdi
hop véi thiét bi giit, trong d6, viée dich chuyén cua thiét bi giit ¢6 thé bi chin trong it

nhit mot vi tri khoa béi thiét bi khoa, va

trong do, thiét bi khéa dugc thiét ké sao cho thiét bi khoa c6 thé duge dich
chuyén tir mot trong cac vi tri khoa nay vao trong mdt trong céc vi tri khong khoa nay
bdi lye duoc tac dung trén thiét bi khéa mot cach truc tiép hodc gin tiép béi thiét bi

gia cong.

2. M4y cong cu theo diém 1, khéc biét & chd, may cOng cu la may cong cu dugce

diéu khién bang tay c6 thiét bi din dao dong quanh truc dan,

trong d6 Iuc kep c6 thé duogc ap dung 1én trén thiét bi giir boi thiét bi kep theo

huéng gan tir vi tri mé thi nhét nay vé phia vi tri déng thtr hai.

3. May cong cu theo diém 1 hogc diém 2, khac biét & chd, thiét bi kep c6 it nhat
mot thiét bi dan hdi va ¢ chd thiét bi dan hdi dugc chon tir nhém céc thiét bi bao gdm

it nhét la:
- thiét bi dan hdi 4p sudt khi hodc diu,

- thiét bi dan hoi tam hodc mang,
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- thiét bi dan hdi xoén dc,
- 10 x0 cudn,
- 10 x0 x0dn,
- thiét bi dan hoi tir chat dan hdi, va
- thiét bi dan hoi tir truong va dién tir, hodc
- két hop ciia nhiéu thiét bi trong cac thiét bi néu trén.
4.  May cong cu theo diém 3, khac biét & chd, 10 xo x0dn 10 xo thanh xo&n.

5. May cong cu theo diém 1 hodic 2, khac biét & chd, thiét bi gilt dugce gén theo cach
quay dugc trong it nhit mét hudng quay va/hodc & chd it nhét trong mot huéng ma
thiét bi gitt dugc gfm theo céach chuyén dong tinh tién.
6. May cong cu theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, thiét bi nhan cdng cu bao gém
it nhat mot thiét bi trong cac thiét b gir.
7.  May cong cu theo diém 6, khac biét & chd, thiét bi nhan cong cu bao gém nhidu
thiét bj gi.
8. May cong cu theo diém 6, khéc biét & chd, thiét bi nhan cong cu bao gém ba
hozc bén nam hodc sau thiét bi trong cac thiét bi giit nay.
9. May cdng cu theo diém 6, khac biét & chd, thiét bi nhan cong cu bao gém hai
thiét bi trong cac thiét bi giit nay.
10. May cong cu theo diém 7, khac biét & chd, timg cdp hai thiét b trong céc thiét bi
gilt nay dugc gin sao cho ¢6 thé dich chuyén duoc trong céc huéng vé co ban 1a dbi
dién.
11. May cong cu theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, luc tac dung khoa c6 thé duoc
tac dung tu thiét bi kep trén thiét bi khoa trong vi tri khoa,

& chd luc tac dung mé khoa c6 thé duoc ap dung tir thiét bi gia cong 1én thiét bi

khoa, va

& chd luc tac dung mo khoa 1a d6i dién voi luc tac dung khda.
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12. Mdy cong cu theo diém 11, khac biét & chd, thiét bi khoa bao gdm phin bé mit
khoa thir nhat va phan bé mat khoa tht hai,

& chd phan bé mit khoa thir nhat tiép xic mot cach truc tiép hodc gian tiép véi
phan bé mit khoa thi hai, va

& chd it nhit mot thanh phan cta luc kep duge hudng vé co ban 1a song song vdi
it nhat phap tuyén v6i phan bé mat khoa thir nhit hodc v6i phdn bé mit khoa th hai.
13. M4y cong cu theo diém 12, khéc biét & chd, phén bé mat khoa thtr nhét nay dugc
gin so v6i phan bé mit khoa thir hai trong vi tri khoa.
14. May cong cu theo diém 13, khac biét & chd, phan bé mat khoa thur nhat nay duoc
gin voi cac bac 16t truot vao phan bé mat khoa thir hai trong vi tri khoa.
15. May cong cu theo diém 13, khac biét & chd, phan bé mat khoa thir nhét nay dugc
gin voi cac bac 16t quay vao phin bé mit khoa thtr hai trong vi tri khoa.
16. May cong cu theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, thiét bi kep bao gé)m thanh
phan dich chuyén,

& chd thanh phén dich chuyén c6 thé duoc dich chuyén doc theo hudng dich
chuyén thir nhat,

& chd thiét bi khoa c6 bé mit tiép xuc, va

& chd bé mat tiép xuc nay duoc lam thich mg dé duogc tiép xtc bai thanh phin
dich chuyén nay.
17. Méy cong cu theo diém 16, khac biét & chd, huéng dich chuyén nay it nhét la
quay va/hodc truot mot phan.
18. May cong cu theo diém 16, khic biét & chd, khi thiét bi khoa vé& co ban 1a trong
mot vi trf trong céc vi tri khéa ndy, phap tuyén véi bé mit tiép xac nay trong diém tiép
xtc v6i thanh phan dich chuyén chira goc v; v6i hudéng dich chuyén nay cta thanh
phén dich chuyén,
19. May cong cu theo diém 18, khic biét & chd, goc v, 16n hon 80 do va/hodc & chd

goc y; nhé hon hodc bang 315 db.
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20. May cong cu theo diém 18, khac biét & chd, goc y; 16n hon 90 @6 va/hodc & chd

gbc 1 nhé hon 270 d9.

21. May cong cu theo diém 18, khac biét & chd, goc v; 16n hon 120 do va/hodc & chd

gbc vy nho hon 210 do.
22. May cong cu theo diém 18, khac biét & chd, gbc y; vé co ban 1a 186 do.

23. M4y cong cu theo diém 16, khac biét & chd, khi thiét bi khoa vé co ban 1a & trong
mdt trong céc vi tri khong khoa ndy, phéap tuyén véi bé mit tiép xuc trong diém tiép
xtic v6i thanh phan dich chuyén chira goc y, v6i hudng dich chuyén nay cua cua thanh

phan dich chuyén.

24. May cong cu theo diém 23, khac biét & chd, goc v, 1a nho hon hoidc béng véi 180
do.

25. May cong cu theo diém 23, khac biét & chd, gbc v, 1a nho hon 135 d6.

26. May cong cu theo diém 23, khac biét & chd, goc y, 1a nhé hon 115 dd.

27. MaAy cong cu theo diém 23, khac biét & chd, g6c v, 1én hon hoac béng 80 do.
28. My cong cu theo diém 23, khéc biét & chd, goc v, 16n hon 95 do.

29. May cong cu theo diém 23, khac biét & chd, g6c v, 16n hon 105 d9.

30. M4y cong cu theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, thiét bi khoa bao gdm thanh
phan cin thi nhat, thanh phan cin thu hai va thanh phan két ndi.
31. May cong cu theo diém 30, khac biét & chd, thanh phan can thi nhit nay va
thanh phin can thir hai nay duoc gin theo cach quay duoc, va

& chd thanh phan can thir nhat c6 thé duoc tiép xiic bai thanh phan két ndi trong
ving tiép xtc thu nhat, va & chd thanh phan can thir hai ¢6 thé duge tiép xuc bsi thanh
phan két ndi trong ving tiép xuc tht hai.
32. May cong cu theo diém 31, khic biét & chd, trong mot vi tri trong cac vi tri khoa
nay, dudng két ndi tir ving tiép xuc thir nhit qua ving tiép xuc thi hai c¢6 khoang cach

thir nhat al t6i diém xoay d2 cua thanh phan cén thir hai,
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& chd luc tic dung thtr nhat F1 vé phi duong két néi nay co thé duoc truyén tir
thanh phan cén thir nhét nay t6i thanh phan can thtr hai nay, va & chd mémen xoén thir
nhit T1 c6 thé duoc truyén tdi thanh phan cin thir hai nay bai khoang cach nay va luc

tac dung th nhit F1 nay,

33. May cong cu theo diém 32, khac biét & chd, viéc truyén lyc gian tiép hodc & chd
Viéc truyén luc truc tiép tir thiét bi cong cu nay lén trén thiét bi khoa nao trong mot vi
tri trong céc vi tri khda nay, luc tac dung thir hai F2 ¢6 thé duoc 4p dung cho thiét bi

can thtr hai nay,

& chd it nhit mot hudng tac dung cia luc tac dung thir hai F2 nay dugc tach khoi

diém xoay d2 nay, thiét bi can thtr hai nay béi khoang cach a2, va

& chd momen xoén thir hai T2 ¢ thé dugc truyén t6i thanh phin can thtr hai nay

bdi khodng céch a2 nay va luc tac dung thir hai F2 nay,

34. Mdy cong cu theo diém 33, khac biét & chd, huéng ctia mémen xoin thir nhét T1

nay la doi dién véi huéng ciia momen xodn thir hai T2 nay.

35. May cdng cu theo diém 32, khac biét & chd, mot vi tri trong vi tri khong khoa
duong két ndi tir viing tiép xuc thtr nhat néu trén qua vung tiép xuc thir hai néu trén

bao gdm khoang cach thi ba a3 t¢i diém xoay d2 ctia thanh phan can thir hai,

& chd luc tac dung tht ba F3 ¢6 thé dugce truyén tir thanh phan cin thir nhit nay
t6i thanh phéan cin tht hai nay vé phia duong két ndi nay, va & chd mdémen xodn thir
ba T3 c6 thé duoc truyén t&i thanh phan can tht hai nay boi khoang céch a3 nay va luc

tac dung thir ba F3 nay,

36. May cong cu theo diém 35, khéc biét & chd, huéng clia mdomen xodn thir ba T3
nay la doi dién véi huéng cia mémen xodn thir nhat T1 nay.
37. May cong cu theo diém 1 hogc 2, khéc biét & chd, may cong cu chira thiét bi két
ndi v4i phan truyén mémen xodn,

& chd phan truyén moémen xodn bao gém it nhét hai ving dién tich ra ma mdi
ving c6 nhiéu diém trén bé mit dé truyén lyc dan toi thiét bi gia cong, trong do, phin

truyén momen xoan dugc lam tich biét vdi truc dan,
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& chd cac mit phang tiép tuyén trén cac diém trén bé mat duoc lam nghiéng so
v6i mat phang trén truc, chira truc dan, va

& chd cac mit phang tiép tuyén nay duoc lam nghiéng so véi mit phang theo
huéng kinh, kéo dai vudng géc véi truc dan.
38. May cong cu theo diém 37, khic biét & chd, it nhit mot trong sd cac vung dién
tich ra nay c6 it nhit mot sb ph?m vé co ban la phing.
39. May cong cu theo diém 38, khac biét & chd, nhiéu ving trong sb cac ving dién
tich ra nay c6 it nhit mot sd phan vé co ban 1a phing.
40. MaAay cong cu theo diém 38, khac biét & chd, tat ca cac vung dién tich ra co6 it nhét
lénongantsévﬁngvécokﬁnlaphéng.
41. May cdng cu theo diém 38, khéc biét & chd, it nhdt mot vung trong cac vung dién
tich ra nay dugc tao hinh cong it nhit mot phﬁn.
42. May cong cu theo diém 41, khac biét & chd, nhidu vung trong cac vung di¢n tich
ra nay dugc tao hinh cong it nhit mot phén.
43. May cong cu theo diém 41, khac biét & chd, tit ca cac ving trong céc vung di¢n
ﬁchranﬁyduactao}ﬁnhcongitnh&nn@tphén
44. May cong cu theo diém 37, khéc biét & chd, dién tich truyén mémen xodn nay co
it nhat mot mit phéng bién cao hon thir nhit va it nhit mot mit phéng bién thép hon
thir hai,

& chd it nhit mot mat phing bién cao hon thtr nhit va it nhit mot mat phing bén
thip hon thtr hai vé co ban 1a vudng goc véi truc dan,

& chd it nhdt mot mit phéng bién cao hon thir nhét va it nhit mot mat phang bén
thip hon thtr hai dugc dat cach biét voi nhau, va

& chd mdi ving trong céc vung dién tich ra nay dugc bd tri gitta 1t nhét mit
phéng bién cao hon tht nhét va it nhit mot mat phéng bién thip hon thir hai.
45. May cong cu theo diém 44, khac biét & chd, nhidu ving dién tich ra nay kéo dai
gifta mQt mat phéng bién cao hon thir nhit don va mot mat phéng bién thép hon thur

hai don.
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46. M4y cong cu theo diém 45, khéac biét & chd, tt ca cac vung dién tich ra nay kéo
dai gitta mot mit phing bién cao hon thir nhit don va mot mat phéng bién thdp hon

thr hai don

47. May cong cu theo mdt diém 37, khic biét & chd, ving truyén momen xodn cé

nhiéu vung dién tich ra dugc sdp x€p doi xing quay quanh truc dan.

48. May cong cu theo diém 37, khac biét & chd, it nhét hai vung trong cac vung dién

tich ra nay duoc sdp x€p doi xrng v6i mat phang doi xrng,
& chd truc dan duoc dinh vi trong mat phang doi xang.

49. May cong cu theo diém 48, khac biét & chd, nhidu ving trong cdc vung dién tich

ra nay dugc sdp xep doi xtrng vdi mit phang doi xang,
& chd truc dan duge dinh vi trong mit phang ddi xing.

50. May cong cu theo diém 48, khac biét & chd, cic vung dién tich ra dugc sép Xép

v€ co ban 1a k€ nhau.

51. May cong cu theo diém 49, khac biét & chd, cac viing dién tich ra duogc sip xép

vé€ co ban 1a ké nhau.

52. May cong cu theo diém 37, khic biét & chd, ving truyén mémen xodn bao gdm

thanh bén,
& chd thanh bén kéo dai tach theo huéng kinh khoéi truc dan, va
& chd thanh bén bao gdm cac ving dién tich ra.

53. Mdy cong cu theo diém 52, khac biét & chd, thanh bén quay vé& co ban 1a duoc

dong theo huéng kinh quanh truc dan.

54. May cong cu theo diém 37, khéc biét & chd, phap tuyén véi mot mat phang trong

cac mit phang tiép tuyén duoc dinh huéng theo huéng kinh ra khéi truc dan.

55. May cong cu theo diém 54, khéc biét & chd, tit ca cac phéap tuyén vOi cac mat

phing tiép tuyén duoc dinh hudng theo huéng kinh ra khoi truc dan.

56. May cong cu theo diém 37, khac biét & chd, phép tuyén v6i mot mit phing trong

cac mit phing tiép tuyén dugc dinh huéng theo huéng kinh vé phia truc dan.
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57. May cong cu theo diém 56, khac biét & chd, tat ca cac phap tuyén véi cac mit

phang tiép tuyén duoc dinh hudng theo huéng kinh vé phia truc dan.

58. May cong cu theo diém 37, khic biét & chd, goc a dugc bao gitta mot mit phéng
trong cac mit phing tiép tuyén va mit phang theo huéng kinh, trong d6, mit phing

theo hudng kinh dugc sip xép thing dimg so véi truc dan.

59. May cong cu theo diém 58, khéc biét & chd, goc o nhod hon 90 dd.
60. May cong cu theo diém 58, khac biét & chd, g6c o nhé hon 80 do.
61. May cong cu theo diém 58, khac biét & chd, gbéc o nhd hon 75 do.
62. May cong cu theo diém 58, khéc biét & chd, goc o 1én hon 0 do.
63. May cong cu theo diém 58, khéc biét & chd, goc o, 16n hon 45 do.
64. May cong cu theo diém 58, khac biét & chd, goc o 1én hon 60 d9.

65. May cong cu theo diém 58, khac biét & chd, goc o & trong khoang tir 62,5 dd dén
72,5 do.

66. May cong cu theo diém 37, khac biét & chd, goc B duoc bao gitta mot mit phing
trong cic mit phang tiép tuyén va mit phing trén truc nay, trong do, truc din ctia viée

quay dugc dinh vi trong mat phéng trén tryc nay.

67. May cong cu theo diém 66, khac biét & chd, g6c B nho hon 90 do,
& chd goc B 16n hon 0 do.

68. May cong cu theo diém 66, khéac biét & chd, g6c B nho hon 70 do,
& chd goc B 16n hon 15 d9.

69. May cong cu theo diém 66, khac biét & chd, goc B nhé hon 65 dd,
& chd goc B 16n hon 30 do.

70. M4y cong cu theo diém 66, khéc biét & chd, goc B vé co ban 1a 30 d0, 45 d6 hoic
60 do.

71. May cong cu theo diém 37, khac biét & chd, viing truyén moémen xodn nay c6 so

chan cac vung dién tich ra.
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72. May cong cu theo diém 71, khac biét & chd, ving truyén momen xoédn nay c6 4
hodc nhi€u hon 4 ving truyén, va ving truyén mdémen xodn nay c¢6 64 hoic nhé hon

64 ving truyén.

73. May cong cu theo diém 71, khéc biét & cho, ving truyén mdmen xoan nay cé 8
hodc nhiéu hon 8 ving truyén, va vung truyén momen xoan nay cé 48 hodc nho hon

48 viing truyén.

74. May cong cu theo diém 71, khac biét & chd, viing truyén mdmen xoén nay ¢ 16
hodc nhiéu hon 16 vung truyén, va ving truyén mdémen xodn nay ¢6 32 hodc nhé hon

32 viing truyén.

75. May cdng cu theo diém 37, khac biét & chd, cac viing dién tich ra duoc sip xép

theo cach dugc tao hinh theo hinh sao.

76. May cong cu theo diém 75, khac biét & chd, cac ving dién tich ra dugc sip xép ¢

dang cua cua da giac dugc tao hinh theo hinh sao.
77. May cong cu theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, mdy cong cu ¢6 phin ma hoéa,
& chd phin ma hoa bao gdm it nhét dién tich mit cit thir nhét, va

& chd phan ma héa ¢6 phan mé rong thir nhat vé co ban 1 trong huéng vudng

goc voi dién tich mat cat nay.

78. Mady cong cu theo diém 77, khac biét & chd, phin mé rong thir nhét nay dugc

dinh huéng theo hudéng ctia truc dan.

79. May cong cu theo diém 77, khac biét & chd, mot trong cac phan ma hda nay hoac
nhiéu phan trong cac phan ma héa nay dugc sdp xép doi xing quay so véi truc dan

nay.

80. May cong cu theo diém 77, khéc biét & chd, hinh dang cda vung dé cua it nhét

mot thiét bi ma hoa duge chon tir nhom céc hinh bao gdm it nhat:
- da gidc c6 nhiéu goc,
- hinh tron, va

- hinh elip.
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81. May cdng cu theo diém 80, khac biét & chd, da gidc c6 3,4, 5, 6, 7, 8, hodc nhiéu
goc.
82. May cong cu theo diém 80, khac biét & chd, hinh dang cua viing dé cua tit ca cac

thiét bi ma héa duoc chon tir nhém céc hinh bao gém it nhat:
- da giac cé nhiéu goc,
- hinh tron, va
- hinh elip.
83. May cong cu theo diém 82, khéc biét & chd, da gidc ¢6 3, 4, 5, 6, 7, 8, hogc nhidu
goc.
84. Hé thdng may cong cu vdi mdy cong cu theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén

83 va it nhét thiét bi gia cong dé st dung v4i mdy cong cu nay,

trong d6, thiét bi giit bao gbm it nhit dién tich hiéu qua dé truyén luc tac dung
trén thiét bi gia cong, va trong d6, n6 bi han ché boi bé mat bién cua thiét bi gitt theo

hudng cta truc dan trén canh xa khéi may cong cu,

trong d6, thiét bi gia cong bao gdm ving gin cdng cu va truc quay cua cdng cu,
trong d6, viing gin cong cu c6 it nhit mot thanh bén va kéo dai theo hudng theo truc
gilta mit phang truc giao thir nhit va mat phing truc giao thir hai, trong do, cdc mat
phéng nay dugc sip xép vudng goc véi truc quay cua cong cu, trong dé, thanh bén
dugc tach biét theo hudng truc khoi truc quay cla cong cu va c6 phan md rong theo
truc theo hudng ctia truc quay cua cong cu,

khac biét & chd thiét bj giit trén thiét bi gia cOng tao ra luc tdc dung trong ving
cua dién tich hi€u qua, va

& chd luc tac dung co it nhit mot thanh phan theo hudng cta truc quay cia cong
cu.
85. Heé thong mdy cong cu theo diém 84, khéc biét & chd, thanh bén cua thiét bi gia
cong bao gdm cac ving dién tich dén cong cu va kéo dai theo huéng kinh it nhit trong
ving gilta khoang cach theo hudng kinh thir nhit va khoang céch theo huéng kinh tha

hai tir truc quay ctia cong cu néu trén, va
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¢ cho it nhat mdt vung trong cac vung nay duoc dinh cau hinh dé truyén moémen

Xodan tur may cong cu lén trén thiét bi gia cong

86. He théng mdy cong cu theo diém 84, khac biét & chd, bé mat bién cua thiét bi git
va dién tich hiéu qua ctia thiét bi gitr duoc sép xép gitra mit phang truc giao thir nhat
va thir hai ctia viing gén cong cu, khi thiét bi gia cong dugc gin trén may cong cu.

87. Heé théng may cong cu theo diém 85, khac biét & chd, bé mit bién cta thiét bi giit
va dién tich hiéu qua cua thiét bi gitr dwoc sip xép gitta mit phing truc giao thir nhit
va thir hai ctia viing géan cong cu, khi thiét bi gia cdng duoc gin trén viing cta phin mé

rong theo truc cia cac viing bé mat dan cong cu.
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