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(54) HE THONG THUY LUC TOC PO CAO NOI TUAN HOAN, SAN THUY LUC VA
CUM SAN THUY LUC

(57) Sang ché dé xuat hé thdng thuy luc téc do cao noi tudn hoan, san thuy lyc bao gom hé
thong nay va cum san thiy lyc. Hé thong thuy luc toc d6 cao nodi tuan hoan bao gdm cum
x1 lanh thuy lyc va cum van &p luc. Cum xi lanh thuy lyc dugc trang bi xi lanh dp lyc cao
(11), pit tong thuy luc (15), va vo (6). LS doc truc dugc b tri & dinh/day cua xi lanh ap luc
cao (11), 156 dau theo hudng kinh (12) ciing duoc tao ra, va 15 dau theo hudng kinh (12) nay
giao voi 16 doc truc. Vo bao quanh xi lanh ap luc cao (11), va tao ra buong chtra dau noi
tuan hoan & bén ngoai xi lanh ap luc cao (11). Budng chira dau noi tuan hoan c6 thé nbi
thong voi 16 doc truc bang cac 15 dau theo hudng kinh (12), va con ndi thong véi than
budng & dinh/day cua pit tong thity luc (15). Ctra nap khong khi nén (7) dugc tao ra & phan
trén cua vo (6). Dau duéi cua pit tong thiy luc (15) duoc ndi vai chi tiét dich chuyen Cum
van ap luc bao gdm dong co trg dong ap luc (5) va pit tong ap luc (10) dugc dan dong boi
dong co trg dong ap luc (5) dé dich chuyen 1én hodc xudng trong 16 doc truc dugc b tri &
dinh/day cua xi lanh ap luc cao (11). Két cau nay co thé diéu khién chinh xac vé thoi gian
dimg dé ép & dlem dimng trén va diém dung dudi cua san, va diéu chinh khoang thoi gian
dirng theo yéu cu, do d6, thuc hién duoc quy trinh dap néng chat lugng cao.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén hé théng thiy luc, san thdy lwc va cum san thiy
lyc duge st dung trong quy trinh ddp. Cu thé 13, sang ché dé cap dén hé théng thay
luc téc d6 cao ndi tudn hoan thuc hién cac hoat dong thiy luc & tdc d6 cao nhod ndi
tudn hoan, va sang ché con dé cap dén san thay luc tde dd cao ndi tudn hoan va cum
san thay luc tbe dd cao ndi tudn hoan cé hé théng thuy luc tdc dd cao ndi tudn hoan

nay.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong quy trinh ddp ding cho nganh céng nghiép déng goi va in, san dap cua
médy dap kiéu tAm ép duoc mong mudn giit dwoc thoi gian ép gidy khong d6i ma
khong phu thudc vao toc do, va thiét 18p thoi gian ép thich tng theo cac yéu cAu khac
nhau cta san phém dugc dap, nho @6 thu dugc cac hinh anh dap néng véi chét lugng
cao. Hién nay, dbi vé6i san dich chuyén co hoc bao gbm truc khuyu va co cu truyén
dong thanh lic, thoi gian dimng dé ép ¢ diém dirng trén san thay dbi cung voi su thay
ddi tdc do do két chu vén c6 ciia co cAu nay. Do d6, khé dam bao dugc chét lugng in.
Trong khi dbi véi cac san thity Iuc bao gém céc hé thdng tro luc bing thay lyc thong
thuong, hé thdng thiy luc cta cic san ndy cht yéu bao gdm van thiy luc, xi lanh thay
luc, van tro luc, hé théng tich ning, va cac day chuyén. Kiéu hé théng thay luc truyén
théng nay c¢6 nhidu bo phan va két cdu phirc tap, khién cho chi phi bdo dudng tuong
ddi cao va ¢6 nhugc diém vé hi¢u suét thip va tiéng on 16n. Céc hé théng thity Iyc
hién nay trong linh vyc k§y thuit ndy c6 thé kho tao ra dong thoi cac hoat dong thuy
luc véi te do cao, ap luc cao va do chinh x4c cao. Do d6, céc su cdi thién hon nita 1a
can thiét.

Do vay, c6 mong mudn 13 cai thién c4c hé thdng san dich chuyén trong quy trinh
dép, cho phép cac hé théng san dich chuyén thyc hién chinh x4c viée didu khién thoi

gian ding d¢ ép & diém diung trén va di€ém dimg dudi cua cac san, didu chinh do dai
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ctia thoi gian dimng theo yéu cau, va tao ra ddng thoi cac hoat dong thuy luc véi tbe do

cao, ap luc cao va dg chinh x4ac cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc céc nhuge diém néu trén, muc dich cta sang ché 13 d& xuét hé
théng thuy luc tdc dd cao ndi tudn hoan véi két cdu don gian, hiéu qua cao va do
chinh xac cao, san thiy luc tbc d6 cao ndi tudn hoan va cum san thiy luc tdc dd cao
ndi tudn hoan bao gém hé théng thuy luc tdc dd cao ndi tudn hoan béng cach két hop
cong nghé dong co trg dong v6i cong nghé ép ndi tudn hoan.

Pé thuc hién muc dich néu trén, du tién, sang ché d& xuét hé théng thiy luc tbe
dd cao noi tudn hoan bao gﬁ")m: cum xi lanh thiy luc va cum van é4p luc, cum xi lanh
thiy luc bao gdm xi lanh 4p luc cao, pit tong thity luc, va v, trong d6 18 doc truc
duogc bb tri & dinh cia xi lanh 4p luc cao c6 thé ndi thong véi budng trén dinh cua pit
t6ng thiy lwc, trong d6 it nhat mot 16 theo hudng kinh giao véi 18 doc truc ciing dugc
bb tri gan dinh ciia xi lanh &p luc cao, trong d6 pit tong chuyén dong tinh tién trong xi
lanh 4p luc cao, trong d6 vé chira xi lanh 4p luc cao va tao ra phin bén ngoai cua
bu6ng chtra diu noi tudn hoan duoc bit kin, trong do buéng chtra diu ndi tudn hoan co6
thé nbi thong vai 16 doc truc thong qua it nhit mot 16 theo hudng kinh va sau d6 nbi
thong véi dinh cua pit tong thity luc, trong d6 ctra nap khong khi nén dwge bd tri &
phin trén clia vo va d4u dudi cia pit tong thay lue duge ndi vai chi tiét kich hoat; va
cum van 4p luc bao gdm ddng co trg ddng ap luc va pit tong ap luc, pit tong ap luc co
thé dugc din dong boi dong co tro dong ap luc dé dich chuyén 1én hodc xudng bén
trong 16 doc truc duge bé tri trén dinh cua xi lanh ap luc cao.

T4t hon, néu chi tiét kich hoat 12 tim ép dich chuyén ctia san dich chuyén.

Tét hon, néu hé thdng thity luc con bao gdm bod phan ning tAm ép dich chuyén
duoc ndi v6i tAm ép dich chuyén, va bao gdm: dong co trg ddng ning va co cdu nang,
trong d6 co cAu nang c6 thé dugc din dong bdi dong co trg ddng nang sao cho tm ép
dich chuyén c6 thé ¢6 chuyén dong ning theo dudng cong nang thiét 1ap trudc.

Bing céach st dung co cdu ning, hanh trinh va cic vi tri dimg ciia tAm ép dich

chuyén co thé dugc di€u khién mot cach chinh x4c.
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Tét hon 13, co cAu ning bao gdm truc vit bi ning va dai 6¢c ning dugc gai khép
v6i truc vit bi nang ¢ dich chuyén, trong d6 tryc vit bi ning dugc ndi véi dong co trg
dong nang trong khi dai ¢ ndng dwge ndi voi tAm ép dich chuyén.

Tét hon 13, co cdu din dong c6 thé dugc bd tri gitta dong co trg ddng ap luc va
pit tong ap luc.

Tbt hon 13, co cdu din dong bao gém truc vit bi &p luc va dai bc ap luc duogc gai
khép vé6i truc vit bi ap lwe dé dich chuyén, trong d6 truc vit bi ap luc duoc ndi véi
dong co trg ddng ap luc trong khi dai ¢ ap lwc dwoce ndi véi pit tong ap luc.

Tét hon 13, pit tong ap luc c6 thé dugc din dong truc tiép boi dong co trg dong
tuyén tinh.

Sang ché con @& xuit san thity luc tbe d6 cao ndi tudn hoan bao gdm: san ¢b dinh
trén ma it nht mot hé théng thiy luc tbe dd cao ndi tudn hoan néu trén dugc ndi vao
san ndy; cum nang tim ép dich chuyén dugc ndi véi chi tiét kich hoat, cum nay bao
gbm dong co trg dong nang va co ciu ning dwoc din dong boi dong co tro dong néng
d8 tao diéu kién thuan loi cho chi tiét kich hoat thuc hién chuyén dong nang; va hé
thdng didu khién diéu khién cac bd phan néu trén hoat dong trong thoi gian riéng va
didu khién cac dong co trg dong trong hé théng thiy luc tc d6 cao ndi tudn hoan van
hanh ddng bd.

Tét hon 13, co cAu nang bao gdm truc vit bi nang va dai dc ning dwoc gai khép
V@i tryc vit bi nang dé dich chuyén, trong d6 truc vit bi nang dugc ndi voi dong co trg
dong nang trong khi dai 6¢ nang dugc ndi véi tAm ép dich chuyén.

T6t hon 13, hé thdng didu khién bao gdm bd diéu khién va cac bd dan dong twong
ng v6i cac dong co tro déng ap luc cla it nhat mot hé théng thuy luc tde do cao ndi
tudn hoan ciing nhu bd din dong twong timg véi dong co tro dong nang, trong d6 bd
didu khién duoc tao két clu dé: gui céac 1énh kich hoat dén bo dan dong tuong ing véi
dong co trg dong nang sao cho pit tong thiy luc duge din dong dé dich chuyén vé
phia dudi, ma sau d6 khién cho chi tiét kich hoat dich chuyén vé phia dudi; khi chi tiét
kich hoat dimng dich chuyén vé phia dudi, bo diéu khién c6 thé tiép nhan tin hiéu vao
vi trf tir bo dAn dong ciia dong co tro dong nang va glri cac 1énh dén mdi bd dan dong
clia cac dong co trg dong ap lwc d& van hanh ddng bd nhim dan dong dong bo mdi pit

tong 4p luc di vao bén trong cac budng chita diu ap luc cao va bit kin cic 18 theo
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huéng kinh; giri cac 1énh dén mdi bd din dong cia cac dong co trg dong ap luc dé van
hanh nguge mot cach ddng bd nhim din dong ddng bd mdi pit tong &p luc di ddong bod
ra khéi cac budng chira diu ap luc cao vé phia trén; va guri cac 1énh dén bo dan dong
clia dong co trg dong nang dé din dong pit tong thuy luc dé dich chuyén nguoc, sau
d6 khién cho chi tiét kich hoat dich chuyén Ién trén.

T6t hon 1, viéc diéu khién cdc dong co trg dong 4p lwc d& van hanh ddng bd bao
gdm viéc diéu khién bét ky trong s6 didu khién song song, didu khidn chinh - phu,
diéu khién thuan nghich, diéu khién dudng truc 40, va didu khién khép ndi twong déi.

Tét hon 14, bd diéu khién 12 b6 diéu khién logic kha 14p trinh (PLC -
Programmable Logic Controller) hoic bo diéu khién chuyén dong.

Sang ché con dé xuét cum san thay luc tbe d6 cao ndi tudn hoan bao gém: san
thay luc tbe d6 cao nodi tudn hoan néu trén; tAm ép dich chuyén duoc nbi véi chi tiét
kich hoat; san ¢ dinh trén ma tim ép dich chuyén c6 thé tiép xtc voi tbe do b%mg
khong va ép chit vao khi chi tiét kich hoat chuyén dong tinh tién dén diém dung trén;
san ¢ dinh du6i ma tAm ép dich chuyén c6 thé tiép xuc véi tbe do bang khong va ép
chiit vao khi chi tiét kich hoat chuyén dong tinh tién dén diém dirng duéi; va co cdu
nbi dé nbi va lép cb dinh san ¢ dinh trén va san cb dinh dudi, trong d6 vo ctia cac xi
lanh thiy luc dwgc lp ¢b dinh vao san cb dinh trén, trong d6 xi lanh 4p luc cao nim
trong dudng dugc tao ra trong san ¢ dinh trén va dugc lép ¢b dinh vao san cb dinh
trén.

Tét hon 13, co cdu ndi bao gdm tim bp bén phai va tAm bp bén trai duoc néi giita
san ¢ dinh trén va san ¢6 dinh dudi.

Séang ché con d& xuit san thity luc tdc d§ cao ndi tudn hoan khéc bao gbm:

san ¢b dinh dudi, trén san nay dugc ndi véi:

it nhat mot hé thdng thiy Iyc tbc do cao noi tudn hoan bao gbm:

xi lanh thiy luc bao gdm xi lanh ap luc cao, pit tong thiy lyc, va vé, trong
d6 156 doc truc duge bd tri & day cua xi lanh 4p luc cao c6 thé nbi thong véi buéng i}
phan dusi cta pit tong thity Iyc, trong d6 it nhét mét 13 theo hudng kinh giao véi 16
doc truc cling dugc bd tri gin day cua xi lanh &p luc cao, trong d6 pit tong chuyén
dong tinh tién trong xi lanh ap luc cao, trong d6 vo chira xi lanh 4p luc cao va tao ra

phan bén ngoai clia budng chira dau ndi tudn hoan dugc bit kin, trong d6 budng chira
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dAu ndi tudn hoan c6 thé ndi thong véi 16 doc truc thong qua it nhit mét 18 theo hudng
kinh va sau d6 tiép tuc ndi thong véi budng & phan dudi cia pit tdng thiy luc, trong
d6 cira nap khong khi nén duogc bd tri trén vo va dau trén cia pit tong thiy luc dugce
ndi v&i chi tiét kich hoat; va

van 4p luc bao gdbm dong co trg dong ap luc va pit tong 4p luc duge din
ddng béi dong co trg dong &p luc dé dich chuyén 1én hodc xuéng bén trong 16 doc truc
duge b tri & day cia xi lanh ap luc cao;

b6 phan ning tdm ép dich chuyén dugc ndi véi chi tiét kich hoat va bao gdm
dong co tro ddng ning va co ciu ning, trong d6 co cAu nang c6 thé dwoc din dong boi
dong co trg dong nang dé cho phép chi tiét kich hoat thurc hién chuyén dong ning; va

hé thdng diéu khién dé diéu khién cac bd phan néu trén hoat dong trong thoi
gian riéng va diéu khién cac dong co trg dong trong hé thdng thiy luc tbe do cao noi
tudn hoan dé van hanh déng bo.

Tét hon 13, co cu nang bao gdm truc vit bi nang va dai 6¢ nang dugc gai khop
v6i truc vit bi ning dé dich chuyén, trong d6 truc vit bi nang dugc nbi véi dong co trg
dong nang trong khi dai dc nang dwoc ndi véi tm ép dich chuyén.

T6t hon 13, hé théng didu khién bao gbm bd didu khién va cac bd din dong twong
ung voi cac dong co trg dong ap luc cua it nhét mot hé théng thuy luc tbc d6 cao ndi
tudn hoan ciing nhur bd din dong tuwong ing véi déng co trg ddng nang, trong d6 bd
diéu khién dugc tao két cAu dé giri cAc 1énh kich hoat dén b6 din dong twong tng véi
dong co trg dong nang sao cho pit tong thity luc duge din dong @ dich chuyén 1én
trén, ma sau d6 khién cho chi tiét kich hoat dich chuyén 1én trén; khi chi tiét kich hoat
dimg dich chuyén vé phia trén, bd didu khién c6 thé tiép nhan tin hiéu vao vi tri tit bd
din dong ctia dong co tro dong nang va giri cic 1énh dén mdi bd din dong cua cac
dong co trg dong ap luc dé van hanh ddng bd nham din dong ddng bd mbi pit tong ap
luc di ddng bd vao bén trong cic budng chira diu ap luc cao va bit kin cac 15 theo
hudng kinh; giri cc 1énh dén mdi bo din dong cua cac dong co trg dong ap luc dé van
hanh nguge mot cach ddng bd nhim din dong ddng bd mdi pit tong ap luc dé di ddng
bd ra khoi cac budng chira diu 4p luc cao v& phia dudi; va giri cac 1énh dén bd din
dong cia dong co trg dong ning dé din dong pit tong thiy huc dich chuyén ngugc, ma

sau d6 khién cho chi tiét kich hoat dich chuyén vé phia dudi.
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T8t hon 13, viée diéu khién céc dong co trg dong ap luc dé van hanh déng b0 bao
gdm viéc didu khién khién bt ky trong s6 didu khién song song, didu khién chinh -
phu, didu khién thuan nghich, didu khién duong truc 4o, va didu khién khop nbi tuong
doi.

Tét hon 13, bd diéu khién 13 bd diéu khién logic kha 14p trinh (Programmable
Logic Controller — PLC) hoic bo diéu khién chuyén dong.

Theo phuong 4n khéc, sang ché con dé xuét cum san thay lyc tbe do cao noi tudn
hoan bao gém: san thuy luc tbc do cao ndi tudn hoan néu trén; tAm ép dich chuyén
dwoc nbi véi chi tiét kich hoat; san ¢b dinh trén ma tAm ép dich chuyén c6 thé tiép xac
v6i toc d6 bang khdng va ép chit vao khi chi tiét kich hoat chuyén dong tinh tién dén
diém dirng trén; va co cdu ndi dé nbi va lép ¢ dinh san ¢b dinh duéi va san ¢b dinh
trén, trong d6 vo cua cac cum xi lanh thiy luc dugc lép ¢ dinh vao san cb dinh dudi,
trong d6 van é&p luc di qua dudng duge tao ra trong san c¢b dinh dudi va duoc lép )
dinh vao san c6 dinh duéi.

Tét hon 13, co cAu ndi bao gdm tAm &p bén phai va tAm 6p bén trai dugc nbi giita
san c¢b dinh duéi va san cb dinh trén.

Hé thong thiy luc tbc dd cao ndi tudn hoan theo sang ché két hop cong nghé
dong co trg dong véi cong nghé ép ndi tudn hoan. Nho hé thdng thiy luc theo sang
ché, cac bom thuy luc, céc van trg luc, cac hé théng tich ndng va tAt ca cac duong 6ng
thily luc trong céc hé théng thily luc truyén théng c6 thé duogc loai bé. Do hé théng
theo sang ché khong cin tit ca cac duong va cic van tro luc theo cong nghé truyén
thong, tdn thét thiy Iyc 13 rat it va hiéu qua van hanh cao hon nhidu so véi cac cong
ngh¢ hién nay.

Hon nita, v6i san thiy luc téc dd cao ndi tudn hoan theo sang ché, dau thay luc
c6 thé dugc ndi tudn hoan va nén trong khi s6 lwgng cac bd phan chi biang mot phin
ba s6 lugng cic bo phan trong san dich chuyén thong thuong. Quy trinh dap véi tde do
cao 8000 tAim/gi¢r va kha ning lap lai vi tri 13 0,0 1mm c6 thé thyc hién duge. Hon thé
nira, cho phép su diéu khién chinh x4c trén thoi gian dimg dé ép & diém ding trén va
diém dimg duéi ciia cdc san va diéu chinh dbi voi do dai cta thoi gian dimg. Do d6,

quy trinh dép chét lugng cao dugc thuc hién. Trong khi d6, san thiy luc tbc dd cao ndi
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tuan hoan con co kha nang &p dung cao trong céc thiét bi dap khac ma céan téc d6 cao,
ap luc cao va do chinh xac cao.
Cum san thuy lyc toc d6 cao ndi tuan hoan theo sang ché co két cau gon voi

chiéu cao tong the giam, va d€ dang van chuyén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu va wu diém khac ctia sang ché s& trd nén rd rang hon nhd phin md
" ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao cac hinh v&. Trong c4c hinh v& nay:

Fig.1 14 hinh vé& phéi canh thé hién san thay luc tdc dd cao ndi tudn hoan theo
phuong 4n thir nhit ctia sang ché, trong d6 gia do dé 1ip c¢b dinh san thuy luc téc do
cao ndi tudn hoan vao may dap, hé thdng didu khién, tm ép dich chuyén va san ¢
dinh dudi dugce bd qua dé cho 1o rang;

Fig.2 14 mit cét tinh thé hién hé théng thay luc téc dd cao ndi tudn hoan theo
phuong an thtr nhit ciia sang ché;

Fig.3 1a mat cit thé hién hé théng thiy luc tdc d6 cao ndi tudn hoan & trang thai
c6 ap luc theo phurong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.4 1a mat cit thé hién hé théng thuy luc tbc d6 cao nodi tudn hoan & trang thai
da giai phong ap luc theo phurong 4n thir nhét cta sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 1a cic mat cét thé hién san thay luc téc do cao ndi
tudn hoan c6 bdn hé théng thuy luc tbc d6 cao ndi tudn hoan & céc trang thai khac
nhau theo sang ché;

Fig.8 14 hinh v& phéi canh thé hién san thay luc tdc @6 cao nodi tudn hoan theo
phuong 4n thir hai ciia sang ché, trong d6 gia d& dé lip cb dinh san thay lue tée do cao
n6i tudn hoan vao may dép, hé thong didu khién, tm ép dich chuyén va san c¢b dinh
trén dugc bd qua dé cho 16 rang; va

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 13 cic mit cit thé hién san thiy lyc tdc do cao

ndi tuén hoan & cac trang thai khac nhau theo phurong an thir hai ctia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién san thiy luc téc d6 cao ndi tudn hoan theo

phuong an thir nhét cua sang ché. San thuy luc tbc d6 cao ndi tudn hoan chi yéu bao
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gém: san cb dinh trén 13, bd phén néng tAm ép dich chuyén, cac hé théng thiy luc tde
dd cao ndi tudn hoan (vidy, 2,3,vas, v.v., vacu thé 1a 4 theo phuong an cia sang
ché) dugc lép vao san c¢b dinh trén 13, va hé théng diéu khién (khong dugc thé hién
trén cac hinh v€). Bd phan nang tAm ép dich chuyén dugce st dung aé déy tAm ép dich
chuyén 16 dich chuyén vé phia san c¢b dinh duéi 17 va tiép xic véi san cb dinh duéi
17 vé6i tbe d6 bing khong (xem Fig.2). Cac hé théng thuy luc tbe do cao ndi tudn hoan
duoc st dung dé cdp céac chit lwu cho hé théng thay luc khi dAy tdm ép dich chuyén
16 vé& phia san c¢d dinh dudi 17 va cho 4p lyc tac dung 1én san ¢b dinh dudi 17 sau khi
tdm ép dich chuyén 16 tiép xtic véi san ¢ dinh duéi 17. Hé théng didu khién dwoc st
dung @& giri cac lénh twong vmg dén céc bd phan tuwong tng theo cac yéu cau hoat
dong va tiép nhén thong tin phan hdi lién quan dé dam bao st van hanh chic chin cta
san thiy luc tdc dd cao nodi tudn hoan véi tde dd cao, ap luc cao va d9 chinh xac cao.

Trong hé théng theo phuong an ndy, san thiy luc tdc dd cao ndi tudn hoan bao
gbm bdn hé théng thuy luc tbe d6 cao ndi tudn hoan gidng nhau. Tuy nhién, cin hiéu
rang sang ché khéng chi giéi han & bén hé théng thary luc tde d6 cao nodi tudn hoan
gidng nhau, ma c6 thé c6 sé hrong hé thdng thich hop bt ky, nhu 2, 3, v.v.. Bén hé
thdng thiy luc tbc dd cao nodi tudn hoan giéng nhau nay c6 két ciu va quy trinh vén
hanh gidng nhau. Trong ban md ta ndy, chi mot hé thdng trong sé cac hé théng nay
duoc mo ta mét cach chi tiét c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4.

Fig.2 thé hién trang thai tinh ctia hé thng thity luc tbc do cao ndi tudn hoan cling
nhu bo phin nang tdm ép dich chuyén theo phuong 4n thtr nhét cia sang ché. Hé
théng thity luc téc do cao ndi tudn hoan bao gdm xi lanh thily lwc va van ap luc.

Xi lanh thiy luc bao gdm: xi lanh 4p luc cao 11, pit tong thiy lwc 15, va vo 6. L3
doc truc dugc bd tri trén dinh cia xi lanh 4p luc cao 11, ¢6 thé ndi thong véi budng
trén dinh clia pit tong thity luc 15. it nhit mot trong s cac 16 theo hudng kinh 12 giao
v6i 16 doc truc ciing dwgc bd tri gin dinh cta xi lanh 4p lwc cao 11. Pit tong 15 chuyén
dong tinh tién trong xi lanh ap luc cao 11 va ddu dudi cia pit tong 15 ¢6 thé ndi voi
chi tiét kich hoat, chi tiét nay theo phuong 4n dugc wu tién 1a tm ép dich chuyén 16.
V6 6 chtra xi lanh é4p luc cao ‘vé tao ra phin bén ngoai dugc bit kin ciia budng chua
déu nodi tudn hoan. Buéng chtra ddu ndi tudn hoan c6 thé ndi thong véi 16 doc truc véi

it nhit mot 15 theo huéng kinh 12 néu trén va sau d6 ndi thong véi dinh cia pit tong
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thity lue 15. Ngoai ra, ctra nap khong khi nén 7 dwoc bd tri & phan trén cua vo 6 dé
dua khong khi nén vao.

Van 4p luc bao gdm dong co trg dong ap luc 5 va pit tdng ap luc 10 duge b tri
trén dinh ctia xi lanh thiy Iuc. Pit tong ap luc 10 c6 thé duge din dong boi dong co trg
dong ap luc 5 dé dich chuyén 1én hoac xuéng bén trong 16 doc truc duge b tri trén
dinh ciia xi lanh ap lwc cao 11. Trong hé théng theo phurong 4n nay, co ciu din dong
c6 thé duge bb tri gitta dong co trg dong ap lwc 5 va pit tong ap luc 10. Co cdu din
dong bao gom truc vit bi 4p luc 8 va dai dc ap luc 9 duge gai khép véi truc vit bi ap
luc 8 dé dich chuyén. Tryc vit bi ap lyc 8 dugc néi véi dong co trg dong ap luc 5 va
duge d boi 6 do dé quay. Dai bc ap luc 9 dugc ndi voi pit tong ap luc 10.

Cén hiéu rang, pit tdng ap luc 10 c6 thé duoc din dong truc tiép b‘(”ri dong co trg
dong tuyén tinh 5, néu can.

Chitrc nédng cta van 4p luc nhu sau. BDong co trg ddng ap luc 5 cho phép pit tong
ap luc 10 tit mdt cach thich hop dau thiy luc trong it nhit mét 16 theo hudng kinh 12
cta xi lanh thay luc theo cac 1énh da dugce tiép nhan tir hé théng diu khién, ma sau do
cho phép pit tong ap luc 10 dich chuyén bén trong budng chira dau &p luc cao 22 &
dinh cua pit tong thiy lyc 15. Khi pit tong 4p hre tiép tuc dich chuyén v& phia dudi,
dau thiy luc 4p luc thip 21 & dinh cta pit tong thily luc 15 s& dugc nén, didu nay s&
lam tang 4p luc trong budng kin (1én dén 400kg/cm?) va sinh ra luc ddy dang ké trén
pit tong thity luc 15. Mién 1a khoang céch dich chuyén ciia pit tong ap luc 10 v& phia
pit téng thily luc 15 dugc didu khién, luc ddy da sinh ra cia pit tong thuy luc 15 va vi
tri chinh x4c cao cua pit tong (vi du, v6i kha ning ldp lai vi tri 1a £0,01mm) c6 thé
dugc diéu khién.

Fig.2 con thé hién bd phan nang tdm ép dich chuyén. B phan ning tAm ép dich
chuyén dugc ndi v6i tAm ¢ép dich chuyén 16 bao ge“)m: dong co trg dong nang 20 va co
ciu nang. Co cAu nang c6 thé dugc dan dong boi dong co trg dong nang 20, khién cho
tdm ép dich chuyén 16 thuc hién chuyén dong ning theo dudng cong nang thit lap
trude. Trong bd phén nang theo phwong 4n ndy, co cdu ning c6 truc vit bi nang 18 va
dai 6c nang 19 duge gai khép véi truc vit bi ning 18 dé dich chuyén. Tryc vit bi nang
18 dugc nbi véi dong co trg dong nang 20 trong khi dai dc nang 19 duoc ndi véi tm

ép dich chuyén 16.

-10-



27353

B phan nang tim ép dich chuyén cho phép tim ép dich chuyén 16 tiép cén san
c¢b dinh voi toe d6 cao va tdc do béng khong khi tiép xtic voi san cb dinh véi dd chinh
X4ac cao va ép chit tim nay. Trong khi dé, pit tong thity lyc 15 dugc 1ap ¢b dinh trén
tdm ép dich chuyén 16 duoc kéo dé diu co trong xi lanh thity Iyc ap luc cao 11 dugc
cép vio hoic xa ra.

Du6i ddy, quy trinh hoat dong cia hé thdng thuy luc theo phuong an dugc uvu
tién clia sang ché s& duge mé ta c6 dwa vao cic hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4.

Trén Fig.2, hé thong thuy luc 1a & trang thai tinh. O trang thai nay, khong khi nén
ap luc thip di vao buéng chtra ddu ndi tudn hoan thdng qua cilra nap khong khi nén 7,
khién cho dau thuy luc 20 chdy vao trong dinh cta pit tong thiy luc 15 qua cac 13 theo
huéng kinh 12 doc theo chiéu A nén pit tong thily lyc 15 dugc kich hoat d sinh ra luc
day ap luc thdp vé& phia dudi. Tai thoi diém nay, bd phén nang tdm ép dich chuyén
duoc ghim lai béi mdmen tinh d4 sinh ra tir dong co tro dong 20, ma sau d6 ghim tAm
ép dich chuyén 16 va pit tong thay luc 15 lai dé duy tri & trang thai tinh nhu dugc thé
hién trén Fig.2. Trang thai nay dugc goi 1a “trang thai ban dau” déi véi h¢ thdng thuy
lyc do sédng ché dé xuét.

Theo Fig.3, dau thiy lwc 21 duge diy bsi khong khi nén 4p luc thip chay vao
trong dinh cia pit tong thiy Iuc 15 qua céc 16 theo huéng kinh 12. Tai thoi didm nay,
dong co trg dong nang 20 quay theo 1énh da giri tir hé thdng diéu khién, khién cho truc
vit bi ning 18 gai khép véi dai 6c nang hinh cdu 19, ma sau d6 ddy tm &p dich
chuyén 16 dugc lip cb dinh vao pit tong thiy Iyc 15 dich chuyén vé phia san ¢ dinh
dudi 17 theo duong cong vé phia dudi thiét lap trude dé tiép can va ép vao san cb dinh
dudi 17 ma khong bi gidt cuc. Do d6, hoat dong “cip dau voi ap luc thdp” dugc hoan
thanh. Sau dé, dong co tro dong 4p luc 5 dugc khéi d@ng dé dan dong truc vit bi ap
luc 8 quay sao cho dai 6¢ ap Iuc 9 day pit tong ap luc 10 dich chuyén vé phia dudi
trén hinh v& nay. Trong qua trinh chuyén dong, dau tién pit tong ap luc 10 dong 16
theo huéng kinh 12 & dinh cua pit tong thiy luc 15 dé tao ra “xi lanh ap luc cao” dugc
bit kin trén dinh clia pit tdng thiy luc 15. Khi pit tong ap luc 10 tiép tuc dich chuyén
vé phia dudi, dau thity lyc trong xi lanh 4p luc cao duoc bit kin duogc nén @ sinh ra ap
lyc cao (vi du, 400kg/cm?) bén trong xi lanh 4p lyc cao ndy, ma sau d6 kich hoat pit

tong thiy luc 15 d sinh ra luc dAy 16n. Mién la goc quay cua dong co trg dong ap luc
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5 dugc thay dbi, vi tri dich chuyén ctia pit tong ap lwc 10 c6 thé duoc thay ddi va nho
d6 luc ddy va vi tri cia pit tong thity lic ciing c6 thé duoc thay dbi.

Theo Fig.4, khi tAm ép dich chuyén 16 can dugc dich chuyén 1én trén vé lai trang
thai tinh nhu dugc thé hién trén Fig.2, dong co trg ddng 4p luc 5 din dong truc vit bi
ap luc dé quay nguoc. Sau d6, dai 6c 4p luc 9 s& lam cho pit tong 4p luc 10 dich
chuyén 1én trén. Khi pit tong ap luc 10 dén vi tri ma tai d6 13 theo huéng kinh 12 bét
dAu mé ra, ddu 4p luc cao trong “xi lanh 4p luc cao” s& xa diu dén budng ndi tudn
hoan doc theo chiéu B.

Tai thoi diém nay, dong co trg déng ning 20 quay nguoc, 1am cho tAm ép dich
chuyén 16 cing véi pit tong xi lanh 15 dich chuyén Ién trén nén dau thity Iy 21 c6 thé
duge xa hoan toan thong qua cic 18 theo huéng kinh 12. Do d6, tit ca hoat dong bén
trong hanh trinh dugc hoan thanh. Sau d6, san quay trd lai trang thai duoc thé hién
trén Fig.2, doi 1énh hoat dong tiép theo.

Céc hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7 1a cic mit cit thé hién san thay luc téc d cao ndi
tudn hoan c6 4 hé théng thiy luc tbc @6 cao ndi tudn hoan (chi hai hé théng duoc thé
hién trén céc hinh v& nay trong khi cac hé théng khac bi che di) & cac trang thai khac
nhau theo sang ché.

Ngoai san thdy luc tbc dd cao ndi tudn hoan, san ¢ dinh duédi 17, tAm 6p bén
phai 14 va tim 8p bén tri 14A ciing dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7,
trong do hé théng d& san bao gf‘)m san cd dinh trén 13, san ¢ dinh duéi 17, tAm 6p
bén phai 14 va tdm Sp bén trai 14A duge sir dung dé 1ip ¢d dinh san thay luc tbe do
cao ndi tudn hoan vao thiét bi ma n6 p dung, nhu may dap. TAm 6p bén phai 14 va
tAm Op bén trai 14A duoc ndi thing ding giita san ¢b dinh trén 13 va san ¢ dinh dudi
17 sao cho céc vi tri tuong d6i ctia san cd dinh trén 13 va san ¢ dinh duéi 17 duoc
lip cb dinh va khoang trng dé chira vo ctia budng chira dau 4p lyc cao 22 va tAm ép
dich chuyén 16 tinh tién trong d6 dugc tao ra. Hon thé nita, vo 6 cla cac xi lanh thay
Iwc dwgc ndi véi san cb dinh trén 13 qua cac chi tiét 1ip ¢b dinh nhu bu 16ng, dinh tan
hoic céc chi tiét trong tu. Xi lanh ciia budng chira dau ap luc cao 22 nim trong duong
duoc tao ra trong san c¢d dinh trén 13 va con dugc lap c¢b dinh vao san cb dinh trén 13.
Cén hiéu ring vé 6 clia cAc xi lanh thily luc hodc xi lanh ctia budng chira diu 4p luc

cao 22 ¢c6 thé con duogc tao ra lién khéi véi san cb dinh trén 13. San thay luc toc do
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cao ndi tudn hoan va hé théng do duoc ndi nhu néu trén tao ra cum san thiy luc tdc d6
cao ndi tudn hoan lién khdi. Theo cach ndy, cum san thiy luc tdc @ cao ndi tudn hoan
theo cAu hinh nay c6 két cdu gon va giam chiéu cao tdng thé cta cum nay, va d& dang
vén chuyén.

Hon nita, c4c hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7 thé hién hé thdng didu khién ca san
thity Iyc tdc do cao noi tudn hoan. Theo Fig.5, hé théng didu khién nay bao gdm bo
diéu khién 1, bo din dong 3 ding cho ddng co trg dong 20 twong @ng véi bd phén
nang tdm ép dich chuyén, va cac bd din dong (chi hai bd din dong 2 va 4 duge thé
hién trén hinh v€ nay) dung cho céc dong co trg ddng 5 twong tng vdi céc xi lanh thuy
Iwc. Theo cac yéu cdu hoat dong, hé théng didu khién duogc sir dung d& guri cac 1énh
tuong ung dén dong co trg dong 5 ctia van ap luc cia céc xi lanh thuy lyc, dong co tro
dong 20 ctia by phén nang thm ép dich chuyén, va cac co ciu din dong khac, ciling
nhu tiép nhan thong tin phan hdi lién quan tir hé théng nay, @& dam bao su van hanh
tin cdy cua san thuy luc tbc d6 cao nodi tudn hoan véi toc dd cao, ap luc cao va do
chinh xéc cao.

Tiép theo, quy trinh van hanh cia san thiy luc tbc do cao noi tudn hoan theo su
diéu khién ctia hé théng didu khién s& dugc mé ta cd dua vao cac hinh vé tir Fig.5 dén
Fig.7.

Fig.5 thé hién trang thai cia cic b phén twong g khi san bt ddu dich chuyén
vé phia duéi. Khi tim ép dich chuyén 16 bat dau ép xubng dudi, 1énh din dong dé din
dong dong co trg dong 20 quay duge g tir by diéu khién 1 dén bo din dong 3 theo
chuong trinh hoat dong thiét 1ap truée. Chuyén dong quay 1am cho truc vit bi nang 18
quay va do d6 lam cho dai 6c nang 19 in khép dé di theo dudng cong ting tdc va
giam tdc dugc thiét 1ap béi by didu khién 1, khién cho tAm ép dich chuyén 16 dén gin
san ¢ dinh dudi 17 véi tde d6 bang khong va ép san cb dinh dudi 17, nghia 13, dat t6i
trang thai nhu dugc thé hién trén Fig.6. Do tim ép dich chuyén 16 dich chuyén xudng
dudi, khong khi nén c6 kha ning nén dau thiy luc 21 qua cac cira nap khong khi nén 7
ctia hé théng thity luc tde do cao ndi tudn hoan, khién cho diu thiy luc 21 di mot cach
nhanh chéng vao bubng chira dau 4p luc cao 11 thong qua cac 16 12, do d6 hoan thanh

hanh trinh di xudng cta san cho viéc cap dau.
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Theo Fig.6, khi dong co trg déng nang 20 dat dén tbe do b@fmg khong, bo din
dong 3 c6 thé giri tin hiéu vao vi tri dén b diéu khién 1 ma giri ddng thoi cac 1énh dén
bo din dong 2 va bo din dong 4 dé quay ddng bd cac dong co tro ddong 4p lwc 5. Tai
thoi diém nady, cdc dong co trg dong ap luc 5 van hanh d(‘ing b0 va dan dong mbdi truc
vit bi ap luc 8, do d6 lam cho mdi dai ¢ ap luc 9 dich chuyén tuyén tinh va déy cac
pit tong 4p luc 10, dAu tién pit tong nay c6 thé bit kin cic 15 12 va nén diu thay luc
trong mdi xi lanh dp lyc cao 11 cing mét luc, do d6 sinh ra &p luc cao. Can hiéu ring
phwong phép dé ddng bod céc dong co tro dong ap luc 5 c6 thé st dung phuong phép
bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuét nay, nhu didu khién song song, didu khién chinh
- phy, didu khién thuin nghich, diéu khién dudng truc 4o, diéu khién khép ndi tuong
dbi, v.v..

Theo Fig.7, sau khi tit ca cac thao tac dugc thé hién trén Fig.6 dugc hoan thanh,
dAu tién bo didu khién 1 c6 thé giri 1énh quay dén bo dan dong 2 va bd din dong 4. Tai
thoi diém nay, cac dong co trg ddng 4p luc 5 ciling quay theo dudng cong nang thibt
18p boi bd didu khién 1, 14n luot 1am cho mdi truc vit bi ap luc 8, dan dong mdi dai dc
ap luc 9 va do d6 ddy céc pit tong 4p luc 10 dé tao ra dich chuyén tuyén tinh v& phia
trén. Khi céc pit tong dich chuyén va sau d6 dimg & vi tri nhu dugce thé hién trén
Fig.7, bd diéu khién 1 c6 thé gui ngay lép tlirc céc 1€nh dén b dan dong 3 dé quay
dong co trg dong nang 20. Tai thoi diém ndy, cic dong co trg dong nang 20 din dong
cée truc vit bi trg lyc nang 18, ma sau d6 cho phép cac dai 6¢c nang 19 1am cho tdm &p
dich chuyén 16 va pit tong thuy luc 15 dich chuyén 1én trén. Tai thoi didm nay, dau
thity Iuc 21 trong xi lanh 4p Iuc cao 11 duge xa tré lai vao trong budng chira diu noi
tudn hoan qua céac 16 12. Tai thoi diém nay, tat ca hoat dong trong hanh trinh di 1én va
hanh trinh di xubng dugc hoan thanh.

Mic di san thity Iuc téc d6 cao ndi tudn hoan dugec md ta c6 dya vao phuong an
thr nhit cua sang ché c6 bdn hé théng thiy luc tdc d6 cao ndi tudn hoan, song sb
lwong céc hé thdng thiy luc téc dd cao nodi tudn hoan theo giai phap k¥ thuat cia sing
ché khéng chi giéi han & bdn, ma c6 thé 1a s6 bét ky nhiéu hon mét.

CAn hiéu rang bd didu khién dwoc mo ti trong ban md ta ndy c6 thé dugc bd
sung béng bd diéu khién da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, nhu PLC, bd diéu khién

chuyén dong, v.v..
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Céc phan mo ta vé chidu “lén trén/trén” va xudng dudi/dudi” duge st dung trong
ban md ta nay khong du dinh dé giéi han chiéu cta cdc bd phén trén cac hinh vé trong
khi sir dung. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vic k§ thuét nay s& hidu ring hé
théng néu trén c6 thé duge sir dung nguoc lai bing cach bién ddi, nhu s& dugc md ta
theo phuwong 4n thir hai duéi day.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién san thay luc téc d6 cao ndi tudn hoan theo
phuong 4n thit hai cta sang ché. San thuy luc tbc do cao ndi tudn hoan chu yéu bao
gbm: san ¢ dinh duéi 13', bd phan nang tdm ép dich chuyén, cic hé thong thay luc
tde d0 cao noi tudn hoan (viduy, 2, 3,5, v.v,, vacu thé 13 4 theo phuong an cua sang
ché) duoc 1dp vao san cb dinh dudi 13!, va hé théng didu khién (khong duogc thd hién
trén cac hinh v&). B§ phan nang tim ép dich chuyén dugc st dung dé ddy tdm ép dich
chuyén 16 dich chuyén vé phia san ¢b dinh trén 17' va tiép xtic v6i san ndy véi tde do
bang khong (xem Fig.9). Cac hé théng thiy lwc téc d6 cao ndi tudn hoan dugc sir
dung d& cip chit Iuu cho hé théng thiy luc khi ddy tAm ép dich chuyén 16 v& phia san
c¢b dinh trén 17' va tao ra ap luc trén san c¢b dinh trén 17' sau khi tiép xtc véi tAm ép
dich chuyén 16. Hé thng didu khién dugc st dung dé gui cac 1énh tuong tng dén cac
bd phén theo céc yéu ciu hoat dong va tiép nhén thong tin phan hdi lién quan dé dam
béo su van hanh chic chin coa san thity luc tde d6 cao ndi tudn hoan véi te do cao,
ap luc cao va d9 chinh xac cao.

Céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.11 1a c4c mit cét thé hién san thay luc tée d cao
ndi tudn hoan c6 4 hé thdng thity luc téc d6 cao ndi tudn hoan (chi hai hé thdng dugc
thé hién trén cac hinh v& ndy trong khi cac hé thdng khac bi che di) & céc trang thai
khac nhau theo phuong 4n cia sang ché.

Trong hé théng theo phuong 4n niy, san thiy lyc tbc dd cao ndi tudn hoan c6
bbn hé théng thiry luc tbe d6 cao ndi tudn hoan gidng nhau. Tuy nhién, cn hidu ring
séng ché khong chi giéi han & bdn hé théng thiy luc tdc d6 cao ndi tudn hoan giéng
nhau nhung c6 thé dua ra s lugng hé théng thich hop bét ky, nhu 12 2, 3, v.v.. Bén hé
théng thiy luc tdc dd cao ndi tudn hoan co thé co thé két ciu va quy trinh van hanh
gidng véi cac hé thong theo phuong 4n thir nhit. Trong ban mé ta nay, chi mot hé

théng trong sb cac hé thdng duge md ta mot cach chi tiét trén Fig.9.
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Xi lanh thiy lyc dugc thé hién & phia bén trai trén Fig.9 dugc ldy 1am vi du thuc
hién sang ché, trong do6 xi lanh nay bao gdm xi lanh ap luc cao 11, pit tong thuy luc
15, va vo 6. L3 doc truc, duge bé tri & day clia xi lanh 4p luc cao 11, ¢6 thé ndi thong
vi budng & day cia pit tong thuy Iyc 15. It nhit mot trong sb cac 18 theo hudng kinh
12 giao véi 18 doc truc ciing dugc bd tri gin day ciia xi lanh 4p luc cao 11. Pit tong 15
chuyén dong tinh tién trong xi lanh ap luc cao 15, dau trén cua xinh lanh c6 thé ndi
v6i chi tiét kich hoat, chi tiét kich hoat theo phwong 4n dugc wu tién 13 tAm ép dich
chuyén 16. V4 6 chita xi lanh 4p lyc cao 11 va tao ra phin bén ngoai cia budng ndi
tudn hoan dugc bit kin. Buéng ndi tudn hoan dugc bit kin c6 thé ndi thong véi 16 doc
truc thong qua it nhat mét 13 theo huéng kinh 12 néu trén va sau d6 ndi thong v6i day
clia pit tong thity luc. 15. Ngoai ra, ctra nap khong khi nén 7 dugc bb tri & dinh cua vo
6 dé dwa khong khi nén vao.

Van 4p luc bao gdm ddng co tro déng 4p lyc 5 va pit tong 4p Iuc 10 duge bd tri
& day cua xi lanh thity luc. Pit tong &p luc 10 ¢6 thé duge din dong bdi dong co trg
dong ap luc 5 dé dich chuyén Ién hoic xudng bén trong 16 doc truc dugc bb tri & day
clia xi lanh 4p lyc cao 11. Trong hé théng theo phuong 4n nay, co cdu din dong c6 thé
duge bb tri gitta ddng co trg dong ap luc 5 va pit tong ap luc 10. Co ciu din dong bao
gf‘)m truc vit bi ap luc 8 va dai bc ap luc 9 dugce gai khdp véi truc vit bi ap luc 8 dé
dich chuyén. Truc vit bi 4p luc 8 duoc ndi véi dong co trg dong ap luc 5 va dugce 4o
boi b dg dé quay. Pai bc ap luc 9 duge ndi voi pit tong ap luc 10.

Can hiéu ring pit tong ap luc 10 c6 thé dwoc din dong truc tiép boi dong co trg
dong tuyén tinh 5, néu can.

Céc chuc ning cua van ap luc duge mo ta dudi day. Pong co trg ddng ap luc 5
cho phép pit tdng ap luc 10 tit mot cach thich hop dau thiy luc trong it nhit mot 15
theo huéng kinh 12 cta xi lanh thiy Iuc theo cac 1énh d3 tiép nhan tir hé théng didu
khién, ma sau d6 cho phép pit tong 4p luc 10 dich chuyén vao trong budng 4p luc cao
22 & day cua pit tong thity luc 15. Khi pit tdng 4p lue 10 tiép tuc dich chuyén 1én trén,
dau thay luc ap luc thip 21 & day cta pit tong thay luc 15 s& duge nén, didu nay sé
1am ting 4p luc trong budng kin (1én dén 400kg/cm?) va tao ra luc diy dang ké trén pit
t6ng thiy lue 15. Mién 13 khoang cach dich chuyén ciia pit tong ap luc 10 vé phia dinh

clia pit tong thity luc 15 dugc didu khién, lwc ddy da sinh ra cta pit tong thiy luc 15
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va vi tri chinh xac cao ciia né (vi dy, v6i kha ning lap lai vi tri 12 £0,01mm) c6 thé
duoc diéu khién.

Fig.9 con thé hién bd phén ning tim ép dich chuyén. B6 phan nang tim ép dich
chuyén duoc ndi vé6i tAm ép dich chuyén 16, bao gém: dong co trg dong nang 20 va
co cAu nang. Co cdu nang c6 thé duoc din dong bdi dong co trg dong nang 20, khién
cho tdm ép dich chuyén 16 thuc hién dich chuyén nang theo dudng cong nang thiét lap
truée. Trong hé théng theo phwong 4n ndy, co cdu nng bao gdm truc vit bi ndng 18
va dai dc nang 19 dugc gai khop véi truc vit bi nang 18 dé dich chuyén. Truc vit bi
nang 18 dugc ndi voi dong co trg ddng nang 20 trong khi dai bc nang 9 dugc nbi voi
tdm ép dich chuyén 16.

B6 phan ning tdm &p dich chuyén cho phép tdm ép dich chuyén 16 tiép can tAm
ép lap cd dinh vdi tbe do cao va te do bing khong dé tiép xuc véi tAm ép lap cb dinh
v6i d6 chinh x4c cao va ép chit tm ép nay. Trong khi dé, pit tong thuy lyc 15 dugc
lap cb dinh trén tAm ép dich chuyén 16 duoc kéo dé cip hodc xa diu c6 trong xi lanh
thiy luc ap luc cao 11.

Duéi ddy, quy trinh hoat déng cta hé théng thuy luc theo phwong 4n duge uwu
tién nay ciia sang ché s& dugc md ti c6 dya vao cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11.

Trén Fig.9, hé théng thily lwc 14 & trang thai tinh. O trang thai nay, khong khi nén
ap luc thip di vio budng chira ddu ndi tudn hoan thong qua ctra nap khong khi nén 7,
khién cho diu thiry lue 20 chay vio trong déy ctia pit tong thity luc 15 qua cac 18 theo
huéng kinh 12 doc theo chiéu A sao cho pit téng thily lwc 15 c6 kha ning sinh ra luc
day 4p luc thdp vé phia trén. Tai thoi diém nay, bd phan nang tdm ép dich chuyén
dugc ghim lai béi mOmen tinh dugce sinh ra tir dong co trg dong 20, ma sau d6 ghim
tdm ép dich chuyén 16 va pit tong thiy luc 15 dé duy tri & trang thai tinh nhu dugc thé
hién trén Fig.9. Trang thii ndy dugc goi 12 “trang thai ban d4u” ddi vé6i hé théng thuy
luc theo phurrong 4n ciia séng ché.

Theo Fig.10, dau thiy luc 21 dugc ddy boi khong khi nén &p luc thip chay vao
trong day cua pit tong thily lwc 15 qua 13 theo hudng kinh 12. Tai thoi diém nay, dong
co tro dong nang 20 quay theo cac 1énh duge g tir hé thdng didu khién, khién cho
truc vit bi nang 18 gai khép vai dai 6¢ nang hinh cau 19, ma sau d6 ddy tim ép dich

chuyén 16 duoc lip cb dinh vao pit tong thity luc 15 dich chuyén v& phia san ¢b dinh
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trén 17' theo dudng cong vé phia dudi thiét l4p trude dé tiép cén va ép chit san ¢b
dinh trén 17' ma khong va dép. Do d6, thao tic “cép dau véi ap lwc thip” dwogc hoan
thanh. Sau d6, dong co trg dong &p luc 5 dugc kich hoat dé dan dong truc vit bi ap luc
8 quay sao cho dai dc ap luc 9 ddy pit tong ap luc 10 dich chuyén 18n trén trong hinh
v€ nay. Trong qua trinh dich chuyén, d4u tién pit tong ap luc 10 s& déng 15 theo hudng
kinh 12 & d4y cta pit tong thity luc 15 d tao ra “xi lanh 4p luc cao” dugc bit kin bén
dudi ddy ctia pit tong thity luc 15. Khi pit tong ap luc 10 tiép tuc dich chuyén 1én trén,
diu thuy luc trong xi lanh ap luc cao duge bit kin dugc nén dé sinh ra ap luc cao (vi
du, 400kg/cm?), ma sau d6 cho phép pit tong thity Iwc 15 sinh ra lyc ddy 16n. Mién 1a
gdc quay ctua dong co trg ddng ap luc 5 dugc thay ddi, vi tri dich chuyén clia pit tong
ap luc 10 c6 thé dugc thay ddi, va do d6 luc ddy va vi trf clia pit tong thiy luc ciing c6
thé dugc thay doi.

Theo Fig.11, khi cin dich chuyén tim ép dich chuyén 16 v& phia du6i dé tro lai
trang théi tinh nhu dugc thé hién trén Fig.9, dong co trg dong ap luc 5 din dong truc
vit bi ap luc dé quay nguge. Sau d6, dai ¢ ap luc 9 s& lam cho pit tong ap luc 10 dich
chuyén v& phia dudi. Khi pit tong ap luc 10 dich chuyén dén vi tri ma tai d6 18 theo
huéng kinh 12 bit dau 16 ra, ddu &p luc cao trong “xi lanh 4p luc cao” s& xa dau dén
budng ndi tudn hoan.

Tai thoi diém nay, dong co trg dong ning 20 quay ngugc, 1am cho tAm ¢ép dich
chuyén 16 ciing v6i pit tong xi lanh 15 dich chuyén vé phia dudi sao cho dau thiy luc
21 ¢6 thé dugc xa hoan toan thong qua 13 theo hudng kinh 12. Do d6, tit ca hoat dong
bén trong hanh trinh dugc hoan thanh. Sau do, san quay trd lai trang thai duoc thé
hién trén Fig.9 doi 1énh hoat dong tiép theo.

Ngoai san thiy luc tdc dd cao ndi tudn hoan, san cb dinh trén 17", tAm 6p bén
phai 14 va tAm Op bén trai 14A ciing dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.9 dén
Fig.11, trong d6 hé¢ théng d& san bao gém san cb dinh dudi 13", san cb dinh trén 17,
tAm Op bén phai 14 va tim 8p bén trai 14A duogc st dung dé 1ip cb dinh san thiy luc
tdc d6 cao ndi tudn hoan vao thiét bi, nhu may dap, ma n6 ap dung. TAm p bén phai
14 va tAm Op bén trai 14A duoc nbi thing ding gitta san ¢b dinh dudi 13' va san ¢b
dinh trén 17' sao cho céc vi tri twong d6i ciia san ¢b dinh dudi 13' va san ¢b dinh trén

17" dugce lap cb dinh va tao ra khoang trong dé chira v6 ctia budng chira dau 4p luc cao
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22 va tdm ép dich chuyén 16 tinh tién trong d6 . Hon thé nita, cac v6 6 cta xi lanh
thily lwc duge nbi véi san cd dinh dudi 13' qua cac chi tiét 1ip cb dinh nhu bu 16ng,
dinh tan hodc cac chi tiét tuong tu. Van ép luc di qua dudng duogc tao ra trong san cb
dinh duéi 13' va con dugc lip ¢b dinh vao san cb dinh dudi 13'. Cn hidu ring cac vo
6 cua xi lanh thiy lyc hodc xi lanh cua buéng chira diu ap luc cao 22 c6 thé con dugce
tao ra lién khéi v6i san cb dinh duéi 13'. San thity luc tbc d6 cao nodi tudn hoan va hé
théng do duge ndi nhu trén @8 tao ra cum san thiy lyc tdc dd cao ndi tudn hoan lidn
khéi. Theo cach nay, cum san thuy luc tbc dd cao ndi tudn hoan véi cdu hinh 1a c6 két
cAu gon, giam chiéu cao tdng thé cua cum, va do d6 d& dang van chuyén.

Hon nita, cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 con thé hién hé théng didu khién cua
san thity luc tdc d6 cao nodi tudn hoan. Theo Fig.9, hé théng didu khién theo phuong an
ctia sang ché bao gdm bd diéu khién 1, bd din dong 3 dung cho dong co trg déng 20
twong ing v6i bd phan nang tAm ép dich chuyén, va cac bd din dong (chi hai bo din
dong 2 va 4 dugc thé hién trén hinh v& nay) ding cho dong co tro dong 5 tuong ung
véi céac xi lanh thay luc. Theo cac yéu ciu hoat dong, hé théng diéu khién dugc si
dung @& gii cac 1énh twong Gng dén dong co trg ddng 5 clia van 4p luc clia c4c xi lanh
thiy luc, ddng co trg dong 20 ciia b phan nang tAm ¢ép dich chuyén, Va cac co cu
din dong khac, cling nhu tiép nhan thong tin phan hdi lién quan tir hé théng nay, dé
dam bao sy van hanh tin cdy cda san thiy luc tdc d6 cao ndi tudn hoan véi tbe do cao,
ap luc cao va do chinh xéc cao.

Tiép theo, quy trinh vin hanh cta san thiy luc téc dd cao ndi tudn hoan theo sy
diéu khién cua hé théng didu khién s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.9 dén
Fig.11.

Fig.9 thé hién trang thai ciia cic b phan khi san bit dau dich chuyén lén trén.
Khi tdm ép dich chuyén 16 bét diu ép 1én trén, 1énh din dong dé din dong dong co tro
dong 20 quay duoc giri tir bd diéu khién 1 dén bd din dong 3 theo chuong trinh hoat
dong thiét 1ap trudc. Chuyén dong quay nay lam cho truc vit bi nAng 18 quay va do d6
1am cho dai dc nang hinh cau 19 an khép dé di theo dudng cong ting toc va giam tde
thiét 14p boi bo didu khién 1, khién cho tAm ép dich chuyén 16 tiép cn san cb dinh
trén 17' véi toe do bing khong va ép chat san c¢b dinh trén 17, nghia 13, dat tgi trang

thai nhu dwgc thé hién trén Fig.10. Nho sw dich chuyén 1én trén cia tim &p dich
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chuyén 16, khdéng khi nén c6 kha ning nén dau thity luc 21 qua céc cira nap khong khi
nén 7 cua hé théng thuy luc tbe d6 cao ndi tudn hoan, khién cho diu thay luc 21 di
mdt cach nhanh chong vao budng chira dau ap luc cao 11 qua céc 16 12, nhd d6 hoan
thanh hanh trinh 1én trén ciia san d6i voi dau dang cép.

Theo Fig.10, khi dong co trg dong ning 20 dat dén tdc d6 bang khong, bd din
dong 3 gl tin hidu vao vi tri dén bo diéu khién 1 ma giri ddng thdi cac 1énh dén bd
din dong 2 va bd dan dong 4 dé quay déng b0 cac dong co trg dong ap luc 5. Tai thoi
diém nay, cac dong co trg dong ap Iuc 5 van hanh ddng bo va din dong mdi truc vit bi
ap luc 3, 14n lwot 1am cho mdi dai b¢ ap luc 9 dich chuyén tuyén tinh qua lai va diy
céc pit tong 4p luc 10, ma dAu tién c6 thé bit kin cac 16 12 va nén diu thay lyc trong
mdi xi lanh 4p luc cao 11 cung mot lic, nho d6 sinh ra 4p luc cao. Cén hiéu réng
phuong phép ddng bd cac dong co trg dong ap luc 5 c6 thé sir dung phuong phap bt
ky da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, nhu diéu khién song song, didu khién chinh -
phy, diéu khién thuan nghich, diéu khién duong truc 4o, diéu khién khép ndi twong
dbi, v.v..

Theo Fig.11, sau khi tit ca cac thao tic dugc thé hién trén Fig.10 dugc hoan
thanh, by diéu khién 1 du tién giri cac 1énh quay dén bd din dong 2 va bd dan dong 4.
Tai thoi diém nay, cdc dong co trg dong ap luc 5 cling quay theo dudng cong nang
thiét 14p boi bo didu khién 1, 14n luot 1am cho mdi truc vit bi 4p luc 8 din dong mdi
dai dc ap luc 9 va day cac pit tong ap luc 10 d€ tao ra dich chuyén tuyén tinh xudng
dudi. Khi céc pit tong 4p luc 10 dich chuyén va dimg & vi tri nhu dugc thé hién trén
Fig.11, b0 diéu khién c6 thé giri cac 1énh dén b din dong 3 dé quay dong co trg dong
nang 20. Tai thoi diém nay, cdc dong co trg dong nang 20 din dOng cac truc vit bi trg
luc nang 18 dé cho phép cac dai 6¢ nang 19 lam cho tAm ép dich chuyén 16 va pit
téng thiy Iyc 15 dich chuyén vé phia dudi. Tai thoi diém nay, dau thay lyc 21 trong xi
lanh 4p lyc cao 11 duge x4 tré lai vao trong budng chira diu ndi tudin hoan qua cac 18
12. Tai thoi diém nay, tit ca hoat dong trong cac hanh trinh di xubng duge hoan thanh.

Mic du san thay luc tbe d6 cao ndi tudn hoan duge md ta ¢ dua vao phuong én
thir hai clia sang ché c6 bén hé théng thiy luc tde d6 cao ndi tuan hoan, song sd lugng
cac hé théng thay luc tbc do cao ndi tudn hoan theo sang ché khong chi gi6i han &

bon, ma ¢ the 1a so bat ky nhiéu hon mdt.
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Cén hiéu ring bd didu khién dugc mo ta trong ban mod ta nay cé thé duge bd
sung béng bd didu khién d3 biét trong linh vuc k¥ thuét nay, nhu PLC, bd diéu khién
,chuyén dong, v.v..

Cac phan mé ta v& chidu “lén trén/trén” va xubng dudi/duéi” duge sir dung trong
ban md ta ndy khong nhim giéi han chidu caa cac bd phén trén cédc hinh vé trong khi
st dung.

Mic du giai phap do sang ché duoc mo ta mot cach cu thé thong qua cac phuong
an wu tién cuia nd, song ngudi c6 hiéu bidt trung binh trong linh vuc ky thuat nay hiéu
rdng cdc thay ddi va cac bién déi khac nhau c6 thé dugc thuc hién trén co s& ctia phan
boc 16 néu trén ma khong tréch khdi ban chit cua sang ché. Do do, pham vi bao ho

clia sang ché dugc xéc dinh trong cac diém yéu ciu bao ho keém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng thiy luc tbc d6 cao ndi tudn hoan bao gbm:

xi lanh thity luc bao gdm xi lanh ap luc cao (11), pit tong thiy luc (15), va vé (6),
trong d6 16 doc truc dugc bd tri & dinh cia xi lanh ap lyc cao (11) ndi thong vé6i budng
trén dinh cua pit téng thuy luc (15), trong d6 it nhit mét 15 theo huéng kinh (12) giao
v6i 16 doc truc ciing dugc bb tri gin dinh ctia xi lanh ap luc cao, trong do pit tong thiy
luc (15) chuyén déng tinh tién qua lai trong xi lanh 4p lyc cao (11), trong d6 vé (6)
chira xi lanh 4p lyc cao (11) va tao ra phin bén ngoai ctia budng chira dau ndi tudn
hoan dugc bit kin, trong d6 budng chtra diu ndi tudn hoan nbi thong véi 18 doc truc
(12) thong qua 16 theo huéng kinh va sau d6 nbi thong véi dinh cta pit tong thity luc
(15), trong d6 ctra nap khong khi nén (7) duoc b tri & phin trén cta vo (6) va dau
dudi cia pit tong thay luc (15) duge ndi véi tAm ép dich chuyén (16) cua san dich
chuyén; va

van 4p luc bao gém dong co trg dong ap luc (5) va pit tong ap luc (10) duge din
dong boi dong co trg dong ap luc (5) ¢ dich chuyén 1én hodc xudng bén trong 15 doc
truc dugc b tri & dinh cta xi lanh ap luc cao (11); va

bo phan nang tdm ép dich chuyén dugc ndi véi tAm ép dich chuyén (16), trong
~ d6 bd phan nang tdm ép dich chuyén bao gbm dong co trg dong nang (20) va co ciu
néng, trong d6 co cdu nang dugc din dong boi dong co trg ddng ning (20) sao cho
tdm ép dich chuyén (16) tao ra su dich chuyén nang theo dudng cong nang thiét 1ap

trudc.

2. Hé théng thuy luc tbc do cao ndi tudn hoan theo diém 1, khic biét & chd, co chu
nang bao gdm truc vit bi nang (18) va dai ¢ ning (19) gai khép véi truc vit bi ning
(18) @ dich chuyén, trong d6 truc vit bi nang (18) duoc nbi véi dong co trg dong

néng (20) trong khi dai dc ning (19) dugc ndi véi tim ép dich chuyén (16).

3.H¢ théng thay luc téc dd cao ndi tudn hoan theo diém 1, khic biét & chd, co chu dan

dong duogc bd tri giita dong co tro dong ap luc (5) va pit tdng ap luc (10).
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4. Hé théng thuy luc tbc dd cao ndi tudn hoan theo diém 3, khéc biét & chd, co cdu din
dong bao gdm truc vit bi ap luc (8) va dai ¢ ap luc (9) dugc gai khop véi truc vit bi
ap luc (8) dé dich chuyén, trong d6 truc vit bi ap luc (8) dugc nbi véi dong co tro

dong ap luc (5) trong khi dai 6¢ ap luc (9) duge ndi véi pit tong ap luc (10).

5. Hé théng thiy luc tbc do cao ndi tudn hoan theo diém 1, khac biét & chd, pit tong ap

lue (10) duge dan dong truc tiép béi ddng co trg dong tuyén tinh.

6. San thay luc tée d6 cao ndi tudn hoan bao gbm:

san ¢b dinh trén (13) ndi voi hé théng thity Iuc tc d6 cao ndi tudn hoan theo
diém 1; bd phan nang tAm ép dich chuyén dugc nbi véi chi tiét kich hoat va bao gdm
dong co trg dong nang (6) va co cdu nang, trong d6 co ciu ning dugc din dong boi
dong co try dong nang (6) dé cho phép chi tiét kich hoat thuc hién dich chuyén nang;
va

hé thdng diéu khién d& didu khién cac bd phén néu trén hoat dong trong thoi gian
riéng va diéu khién cac dong co trg dong (5) trong hé théng thuy luc tdc do cao noi

tuan hoan dé van hanh dong bo.

7. San thuy luc tbc d6 cao nodi tudn hoan theo diém 6, khac biét & chd, co ciu nang bao
gdm truc vit bi ning (18) va dai b¢ nang (19) dugc gai khép véi truc vit bi nang (18)
@& dich chuyén, trong d6 truc vit bi nang (18) duoc ndi véi dong co trg ddng nang (20)

trong khi dai dc ning (19) dwoc ndi véi tAm ép dich chuyén (16).

8. San thuy lyc téc dd cao ndi tudn hoan theo didm 6, khac biét & chd, hé théng didu
khién bao gbm bd diéu khién (1), cic bd din dong (2, 4) tuwong Ung véi cac dong co
trg dong 4p luc (5) cua it nhit mot hé théng thay luc tbc dd cao ndi tudn hoan, va bo
din dong (3) tuong tng véi dong co tro dong nang (20), trong d6 bd didu khién (1)
duoc tao két chu dé:

giri cac 1énh kich hoat dén bd din ddng (3) trong tmg v&i dong co trg dong ning
(20) sao cho pit tong thity lyc (15) duge dan dong dé dich chuyén v& phia dudi, sau d6

lam cho chi tiét kich hoat dich chuyén vé phia dudéi;
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khi chi tiét kich hoat dimg dich chuyén v& phia duéi, bd didu khién (1) tiép nhan
tin hiéu vao vi tri tit bd din dong (3) clia dong co trg dong nang (20) va giri cac 1énh
dén mdi bo din dong (2, 4) clia cac dong co trg ddng ap luc (5) & van hanh ddng bd
nhim din dong déng bd mdi pit tong ap luc (10) d& di vao trong cac budng chira ddu
ap luc cao va bit kin 16 theo huéng kinh (12);

giri cac 1énh dén mbi bd din dong (2, 4) cia cac dong co trg dong ap luc (5) dé
van hanh nguge mot cach ddng bd nham din dong ddng bd mdi pit tong ap lue (10) di
ra khéi cac budng chira diu 4p luc cao vé phia trén; va

giri cac 1énh dén bo din dong (3) ciia dong co trg dong nang (20) dé din dong pit
tong thuy lyc (15) @& dich chuyén nguoc, sau d6 lam cho chi tiét kich hoat dich

chuyén lén trén.

9. San thiy luc toc dd cao ndi tudn hoan theo diém 8, khac biét & chd, viéc diéu khién
cac dong co trg dong ap lyc (5) d€ van hanh dong bd bao gom viéc di€u khién song

song hodc diéu khién chinh - phu.

10. San thiy lyc téc d6 cao ndi tudn hoan theo diém 8, khac biét & chd, chi tiét kich

hoat 12 bd diéu khién logic kha 1ap trinh (PLC) hodc bd diéu khién chuyén dong.

11. Cum san thiy luc tdc dd cao nodi tudn hoan bao gbm:

san thuy luc tde dd cao nodi tudn hoan theo diém 6;

tAm ¢ép dich chuyén (16) duogc ndi véi chi tiét kich hoat;

co cdu ndi dé nbi va lap cb dinh san cd dinh trén (13) va san ¢b dinh dudi (17);

san ¢b dinh duéi (17) ma tAm ép dich chuyén (16) tiép xtc vé6i san nay véi tbe
d0 bang khong va ép chit khi chi tiét kich hoat chuyén dong tinh tién qua lai dén diém
dung dudi;
céc vo (6) cua xi lanh thiy luc dugce ldp ¢b dinh vao san cb dinh trén (13), trong d6 xi
lanh ctia budng chira diu 4p luc cao (22) ndm trong dudng dugc tao ra trong san ¢

dinh trén (13) va ciing dugc 1ip cb dinh vao san ¢ dinh trén (13).
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12. Cum thuy luc tbc d6 cao ndi tudn hoan theo diém 11, khac biét & chd, co ciu ndi
* bao gdm tAm bp bén phai (14) va tAm bp bén trai (14A) dugc ndi gitra san ¢b dinh trén

(13) va san cb dinh duai (17).

13. San thay luc tdc dd cao nodi tudn hoan bao g(‘Sm:
san ¢b dinh duéi (13°), trong d6 san ¢ dinh duéi (13”) dugc ndi véi:

it nhit mot hé théng thiy luc tbe do cao ndi tudn hoan bao gbm:

xi lanh thay luc ¢6 xi lanh ap luc cao (11), pit tong thiy luc (15), va vod
(6), trong @6 16 doc truc dugc bd tri & day cia xi lanh ap luc cao (11) ndi thong vai
budng & trén day cia pit tong thiy luc (15), trong d6 it nhit mot 15 theo huéng kinh
(12) giao v6i 18 doc truc ciing dugc bd tri gin day cua xi lanh 4p luc cao, trong do pit
t6ng thity luc (15) chuyén dong tinh tién trong xi lanh ap Iuc cao (11), trong d6 vo (6)
chira xi lanh 4p lyc cao (11) va tao ra phin bén ngoai ctia budng chira diu ndi tudn
hoan dugc bit kin, trong d6 buéng chtra ddu ndi tudn hoan nbi thong véi 16 doc truc
(12) théng qua 13 theo huéng kinh va sau d6 ndi théng véi day cua pit tong thay luc
(15), trong d6 ctra nap khong khi nén (7) dugc bb tri & phén trén ciia vo (6) va diu trén
clia pit tong thay luc (15) dugc ndi véi chi tiét kich hoat; va

van ap lyc bao gdm déng co tro dong &p luc (5) va pit tong ap luc (10)
duoc din dong boi dong co tro dong ap luc (5) d& dich chuyén 1én hoic xubng bén
trong 18 doc truc dugc bd tri & day cuta xi lanh ap luc cao (11);

bd phin thm ép dich chuyén dugc ndi véi chi tiét kich hoat va ¢6 dong co
trg dong ning (20) va co ciu nng, trong d6 co ciu nang dugce din dong boi dong co
trg dong nang (20) d& cho phép chi tiét kich hoat thyuc hién dich chuyén nang; va

hé théng didu khién dé didu khién cac bd phan néu trén dé hoat dong trong
thoi gian riéng va diéu khién cac dong co trg dong (5) trong hé théng thay luc tde do

cao ndi tuan hoan dé van hanh dong bd.

14. San thuy luc téc dd cao ndi tudn hoan theo diém 13, khac biét & chd, co cu nang
bao gbm truc vit bi nang (18) va dai dc nang (19) dwoc gai khép véi truc vit bi ning
(18) dé dich chuyén, trong d6 truc vit bi nang (18) duoc ndi véi dong co trg dong

nang (20) trong khi dai b¢ nang (19) dwoc ndi véi tim ép dich chuyén (16).
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15. San thity luc tdc do cao ndi tudn hoan theo diém 13, khac biét & ch, hé théng didu
khién bao gom b diéu khién (1), cac bd din dong (2, 4) twong tmg véi cac dong co
trg dong 4p luc (5) clia it nhit mot hé théng thuy Iuc tbe do cao ndi tudn hoan, va bo
dan dong (3) twong ting v6i dong co trg ddng ning (20),

trong d6 bo diéu khién (1) duogc tao két clu dé:

giri cac 1énh kich hoat dén b dén dong (3) twong ng v&i dong co tro dong nang
(20) sao cho pit tong thiy luc (15) duge din dong dé dich chuyén 1én trén, sau d6 din
dong chi tiét kich hoat dé dich chuyén 1én trén;

khi chi tiét kich hoat dimng dich chuyén vé phia trén, b diéu khién (1) tiép nhan
tin hi€u vao vi tri tr bd dén dong (3) cuia dong co trg dong nang (20) va gtri cac 1énh
dén mdi bo din dong (2, 4) clia cac dong co tro dong ap luc (5) dé van hanh ddng bod
nhim din dong ddng bd mdi pit tong 4p lue (10) dé di vao trong cac budng chira dau
ap luc cao va bit kin 13 theo hudéng kinh (12);

gui cac 1énh dén mdi bd dan dong (2, 4) cia cac dong co trg dong &p luc (1) dé
vén hanh nguge mdt cach dong b dé din dong ddng bd mbi pit tong ap luc (10) dira
khéi cac budng chira ddu 4p Iwc cao v& phia dudi; va

giri cac 1énh dén b din dong (3) clia ddng co trg dong nang (20) dé din dong pit
tong thay luc (15) dé dich chuyén nguge, sau d6 1am cho chi tiét kich hoat d& dich

chuyén vé phia dudi.

16. San thiy luc tdc d6 cao nodi tudn hoan theo diém 13, khac biét & chd, viée didu
khién cac dong co tro dong ap luc (5) dé van hanh dong bd bao gdm viéc diéu khién

song song hodc didu khién chinh - phuy.

17. San thiy lyc tdc dd cao nodi tudn hoan theo diém 15, khac biét & chd, bd didu khién

13 bd didu khién logic kha I4p trinh (PLC) hodc bo diéu khién chuyén dong.

18. Cum san thity luc toc dd cao ndi tuan hoan bao gom:
san thay luc tdc d6 cao ndi tudn hoan theo diém 13;
tAm ép dich chuyén (16) dugce ndi véi chi tiét kich hoat; co cau nodi de noi va lap

¢b dinh san cb dinh duéi (13”) va san cb dinh trén (17°);
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san cb dinh trén (17°) ma tAm ép dich chuyén (16) tiép xic v6i san nay véi tbe
d6 bang khong va ép chit vao khi chi tiét kich hoat chuyén dong tinh tién dén didm
ding trén;

trong d6 cic v6 (6) clia xi lanh thity luc duge 1ip ¢ dinh vao san cb dinh duéi
(13*), trong d6 van &p luc di qua dudng duge tao ra trong san c¢d dinh dudi (13%) va

dugc lap ¢b dinh vao san ¢ dinh dudi (13°).
19. Cum san thuy luc tdc dd cao ndi tudn hoan theo diém 18, khéc biét & chd, co ciu

ndi bao gdm tdm 6p bén phai (14) va tm Sp bén trai (14A) dugc ndi gitra san ¢b dinh

dudi (13°) va san ¢b dinh trén (17°).
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.10
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