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(57) Sang ché dé cap dén chi tiét ghép ndi bao gdm dé, mach va céc chi tiét phat sang,
trong d6 dé bao gdm phan thir nhit c6 bé mit ddy thir nhat va bé mit trén cing thir nhat dbi
dién v6i bé mit day thir nhat va phan thir hai c6 bé mat day the hai va bé mit trén cung tha
hai d6i dién v&i bé mat day thar hai; co su khac biét vé chiéu cao giita bé mat ddy thir nhat
ctia phan tht nhit va bé mat day thir hai ctia phan tht hai; cic mach duoc dit trén bé mit
thir nhat va cac chi tiét phat sang duoc dit trong phan thtr hai cua dé; theo hudéng cua
duong phap tuyén vudng goc voi de phan tht nht cua dé va phan th hai coa dé khong bi
chdng lan, va mach va cac chi tlet phat sang khong bi chdng 1an. Sang ché con dé xuat
bang ghép ndi bao gdm cac chi tiét ghép ndi.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén chi tiét ghép nbi va bang ghép nbi; cu thé hon 1a lién
quan dén chi tiét ghép ndi c6 chidu cao chénh 1éch va bang ghép nbi bao gbm céc

chi tiét ghép ndi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé dap ung nhu cau cia ngudi ding mudn hién thi nhidu thong tin duoc chia
sé va thong tin toan dién trén quy md 16n, thiét bi hién thi ghép ndi v6i nhidu bang
hién thi tich hop da dugc sir dung rong réi trong cac linh vuc khac nhau. Vi du: thiét
bi hién thi ghép ndi thuong thay trong linh vuc hién thi théng tin cong cong (vi du:
mau quang cdo 1én, man hinh quan ly thiét bi giam sat, v.v.) hoic linh vuc hién thi
thong tin riéng tu (vi du: dién thoai di dong, v.v.).

Théng thuong, bang hién thi di-6t phat sang (LED) bao gdm nhiéu dén LED
(vi du: dén LED siéu nhd) va mach diéu khién dé didu khién dén LED. Tuy nhién,
nhu ciu v& d6 phan giai ting 1én l1am sé lugng dén LED ciing ting 1én, va 1am cho
mach diéu khién chiém nhiéu hon dién tich cla bang hién thi. Do d6, mat do cua
dén LED khong thé ting thém, va theo d6 do phan giai khong thé duogc cai thién

hon nita.

Bén chét ky thuit ciia sang ché
Sang ché d& xuét chi tiét ghép ndi va bang ghép ndi c6 kha nang cai thién do

phén giai va chét lugng hién thi.
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Theo mét phuong 4n ciia sang ché, chi tiét ghép ndi bao gdbm dé, mach va
nhidu chi tiét phat sang. D& bao gdm phin thir nhét c6 bé mat d4y thir nhét va bé
mit trén cung thr nhét déi dién véi bé mit day thir nhét va phan thir hai c6 bé mat
day thu hai va bé mit trén cing thtr hai d6i dién véi bé mit day tha hai. C6 su khac
biét vé chidu cao giita b& mit day th nhét cta phan thir nhét va bé mit day thu hai
ctia phan thir hai. mach dugc dat & bé mit trén cling thir nhit. Céc chi tiét phat sang
dugc dit & phan tht hai cia dé. Theo hudng ciia mot dudng phép tuyén vudng goc
v6i dé, phan thir nhat ctia dé va phan thi hai cia dé khong bi chdng 14n, va mach va

cac chi tiét phat sang khong bi chdng l4n.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, bang ghép ndi bao gdm nhiéu chi tiét
ghép ndi va bang mach didu khién. Mdi chi tiét ghép nbi bao gdbm dé. P& bao gébm
phén thir nhét c6 bé mat day thir nhét va phén tht hai c6 bé mit day thi hai. C6 su
khac biét v& chidu cao giita bé mat day thir nhit cta phén thr nhat va bé mat day
thir hai ciia phn thir hai. C4c chi tiét ghép ndi dugc gin trén bang mach diéu khién
va phén thtr nh4t duoc dit gitta phan thir hai va bang mach diéu khién. chi tiét ghép
nbi bao gdm it nhit mot chi tiét ghép ndi thir nhat va it nhat mot chi tiét ghép ndi
thir hai. C6 mot khoang tréng ton tai gitta phan thit hai cta it nhét mot chi tiét ghép
ndi thir nhét va bang mach diéu khién, va phéan tht nhét cta it nhat mot chi tiét ghép
ndi thtr hai dugc dat trong khoang tréng néi trén.

Tiép theo do, trong chi tiét ghép ndi va bang ghép nbi dugc d& xuét theo
mot hodc nhidu phuong 4n cia sang ché, mit cit ngang cua chi tiét ghép ndi c6 hinh
dang giéng nhu bic thang; do d6, mach va céc chi tiét phét sang c6 thé duoc dit &

cac mit phing ngang khac nhau, va mach va céc chi tiét phat sang trén cling mot chi
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tiét ghép nbi khong bi chdng 14n. Do d6, trong qué trinh ghép ndi, cac chi tiét phat
sang ciia cac chi tiét ghép ndi thir nhét lién k& trong bang ghép ndi va mach cta chi
tiét ghép ndi tha hai c6 thé dit chdng 1én nhau. Nhu vay, mach khdng c6 kha nang
thuc hién chirc nang hién thi c6 thé dugc dit trong khoang trbng gitra phan thir hai
va bang mach diéu khién ma khong chiém bét ky khong gian hién thi ndo. Véi cac
chu hinh d& néu, phén thtr hai cta chi tiét ghép ndi thir nhat c6 thé két nbi véi phan
thtr hai ctia chi tiét ghép néi thtt hai. Do d6, mat do tdng thé cta cac chi tiét phat
sang trén bang ghép nbi co thé dugc ting lén, dé cai thién hon nita d6 phan giai va
chit luong hién thi ctia bang ghép néi.

Pé lam cho nhitng diéu n6i trén d& hiéu hon, mot s6 phuong 4n di kém véi cac hinh

vé& dugc mo ta chi ti€t nhu sau.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc dua vao d& cung cip thém su hiéu biét vé séng
ché, va dugc hop nhét va tao thanh mot phén cua ban mo ta séng ché. Cac hinh v&
minh hoa cic phwong 4n cia sang ché va, cling véi ban mo ta, phuc vu cho viéc gidi
thich céc nguyén Iy cia sang ché.
Fig.1A dén Fig.1J 14 cic so d6 mit cit ngang minh hoa quy trinh san xudt chi tiét
ghép ndi theo mdt phuong 4n ciia sang ché.
Fig.2 la so dd nhin tir trén xudng cia chi tiét ghép ndi theo mot phuwong 4n clia sang
ché.
Fig.3A 1a so dd nhin tir trén xudng ciia bing ghép nbi theo mot phuong 4n clia sang
ché.

Fig.3B 12 so d6 mit cit ngang cta bang ghép nbi dwgc thuc hién doc theo mit cit
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ngang B-B’ dugc mo ta & Fig. 3A.
Fig.4 14 so d6 nhin tir trén xudng ciia bang ghép nbi theo mot phuong an khac cia

séang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong cic hinh v& di kém, do day cla céc 16p, phim, bang, khu vuc, v.v.
dugc phéng dai cho rd rang. Trong toan bd phin mé ta, cac chit s6 tham chiéu
tuong tu trong cac hinh v& di kém biéu thi cho cac yéu t6 twong tng. Can hiéu rang
khi mot yéu t6 nhu 16p, phim, khu vyc hodc dé duoc goi 1a dang “& trén” hodc
“duoc két ndi v6i” mot yéu t§ khéc, n6 c6 thé truc tiép & trén hodc két nbi voi yéu
td khéc, hodc cling co thé xut hién cac yéu t6 xen gitta. Nguoc lai, khi mot yéu tb
duoc goi la dang “truc tiép & trén” hodc “dugc két nbi truc tiép v6i” mot yéu tb
khac, thi khong co yéu td nao xen gitta. Nhu dugc st dung trong tai li€u nay, thuat
ngit “duoc két ndi” c6 thé noi dén két ndi vét 1y va/hoic két ndi dién. Bén canh do,
“két nbi dién” hodc “méc nbi” co6 thé dung dé noi dén mot yéu t6 xen giita tdn tai
giita hai yéu td.
Cén biét rﬁng cac thuat ngt “th nhat”, “tht hai”, “thé ba”, va tuong tu dugc ap
dung trong sang ché dé mé ta timg yéu t6, bd phan, ving, 16p va/hoic cac phén,
nhung cac thuit ngtr d6 s& khong c6 y nghia giéi han céac yéu t5, bd phan, khu vuc,
16p va/hoidc cac phan. Cac thuat ngit nay chi dugc st dung dé phan biét mot yéu t,
bd phén, khu vuc, 16p hodc mot phf?tn S0 v0i cac cai khac. Do d6, “yéu t6 thir nhat”,
“bd phéan thu nhét”, “khu vuc thi nhét”, “lép tht nhét”, hoic “phén thtr nhét”, cling
c6 thé dugc goi 1a “yéu t6 thir hai”, “bd phén thir hai”, “khu vuc thi hai”, “16p thu

hai”, hodc “phin tht hai”, ma khong di chéch khéi nhiing diéu dugc cung cép &
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trong day.

Trir khi dugc quy dinh khéc, tat ca cac thuat ngit (bao gbm cac thuat ngit
khoa hoc Vé. k§ thuat) dugc sit dung & ddy déu c6 cing y nghia nhu thudng duge
hidu béi nhitng ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Thém vao do,
cac thuit ngit, chang han nhu céc thuat ngit duge dinh nghia trong tir dién thudng
dugc sir dung, can dugc hidu 1a c6 nghia phit hgp véi y nghia cia ching trong bdi
canh cta linh vuc k§ thudt c6 lién quan va sang ché va s& khong dugc gidi thich
theo nghia dugc Iy tudng hoa hodc kiéu cach qua mirc trir khi duge quy dinh rd rang
nhu vy & day.

Fig. 1A dén Fig. 1J 1 cac so dd mit cit ngang minh hoa quy trinh san
xuét mot chi tiét ghép néi theo phuong an ctia sang ché. Fig. 2 1a so dd nhin tir trén
xubng cua chi tiét ghép nbi theo mot phuong 4n ciia sang ché. Dé giai thich va quan
sat t6t hon, Fig. 2 minh hoa dudi dang so dd mét s6 thanh phan trong khi bo qua cac
thanh phan khéac. Tham chiéu dén Fig. 1J va Fig. 2, theo phuong 4n nay, chi tiét
ghép nbi 10 bao gdm dé 130, mach 140 va nhiéu chi tiét phat sang 150. D& 130 bao
gbm phin thir nhit 132 c¢6 bé mit day thi nhat 131 va b& mit trén cing thir nhat
133 dbi dién v6i bé mat day thir nhat 131 va phan thi hai 136 c6 bé mit day thit hai
135 va b& mat trén cing thtr hai 137 d6i dién v6i bé mit ddy thi hai 135. mach 140
duoc dat & bé mit trén cung thi nhét 133. Chi tiét phét sang 150 duoc dat & phén
thtt hai 136 ctia dé 130. Mot quy trinh san xuét chi tiét ghép ndi 10 dugc md ta ngin
gon dudi day.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1A, gid mang tam thoi 110 duoc dé xuit.
L6p an mon thay thé 120 ¢6 hinh miu dugc tao thanh trén giad mang tam thoi 110.

Theo phuong én nay, vt li€u cia gid mang tam thoi 110 cé thé 1a thay tinh, thach
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anh, polyme hitu co, vat liéu khong trong sudt va/hodc phan chiéu (vi du, miéng ban
dan, gém hoic bét ky vat lidu phi hop nao khac), hodc bét ky vat li¢u phu hgp nao
khac. Vit liéu cua 16p dn mon thay thé 120 cling co thé 1a vat liéu vo co, vi du:
polysilicon, silicon oxit hodc bat ky vat lidu phu hop nao khac. Trong mot sb
phuong 4n, 16p an mon thay thé 120 dugc tao hinh bing cach khéc khé hoic khic
wét. Vi du, trong trudng hop khdc wét, kali hydroxit (KOH) hogc natri hydroxit
(NaOH) dugc chon lam chét khic dé tao hinh cho 16p @n mon thay thé 120, tuy

nhién di€u nay khong duoc hi€u 1a mot sy gidi han doi véi sang che.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong Fig. 1B, 16p vat li€u cdm quang 130'
duoc dat 1én trén gia mang tam thoi 110 va bao pht 16p &n mon thay thé 120. Theo
phuong an nay, vat li€u dung dé tao nén 16p vat lidu cam quang 130’ bao gbm vit
liéu polyme hodc vat liéu acrylic, diy khong dwgc hiéu 1a mot sy gi6i han d6i voi

séng che.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 1B va Fig. 1C, 16p vat liéu cdm quang 130
'duge tao hinh dé tao thanh @& 130 c6 khoang tréng 139. Theo phuong 4n nay,
phuong phap tao thanh dé 130 bao gém k¥ thuat in anh litd va qua trinh khic, tuy
nhién day khoéng nén dugc hiéu 13 mot giéi han d6i véi séng ché. Vi du, mat na
(khong hién thi) c6 hinh miu dit sin c6 thé duge 4p vao dé thuc hién viéc khic,
khic nta hodc khic mot phan 16p vat liéu cam quang 130', dé tao thanh khoang
trbng 139 trong dé 130. Mit na c6 hinh miu dit san bao gdbm méu cam quang theo
mau, mit na tong mau xdm hodc mit na nta tong (HTM), tuy nhién déy khong
duoc hiéu 1a mot su gi6i han ddi vai séang ché.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1C va Fig. 1D, mach 140 twong tng va céc
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chi tiét phat sang 150 twong tmg dugc dit trong khoang trng 139. Vi du, theo
huéng cia mdt dudng phap tuyén L vudng goc voi @& 130, dé 130 theo hinh miu
bao gdm phan thir nhit 132 chdng 1én 16p an mon thay thé 120, phéan tht hai 136
duoc dat trén gid mang tam thoi 110 va khong bi chdng chéo véi 16p dn mon thay
th& 120 va phan két ndi 134 ndi phin thir nhit 132 v6i phan thir hai 136. Tir goc
nhin khéc, theo hudng song song dén truc dai clia gia mang tam thoi 110, phan két
ndi 134 ndm gifta phan thir nhit 132 va phan tha hai 136.

Phén thir nhit 132 cua dé 130 c6 bé mit day thir nhét 131 va bé mit trén
cung thtt nhét 133 déi dién v6i bé mat day thi nhét 131. Phin thi hai 136 cla dé
130 c6 bé mit day thir hai 135 va bé mat trén cung thir hai 137 ddi dién v6i bé mit
day thir hai 135. mach 140 duogc dit trong khoang trbng 139 cua phan thi nhat 132
va trén bé mit trén cung tha nhét 133. mach 140 13, vi du, mach tich hop (IC) hodc
chip diéu khién céac chi tiét phat sang 150. Cac chi tiét phat sang 150 dugc dit trong
khoéng tréng 139 trong phan thir hai 136 cla dé 130. theo phuong 4n ndy, cic chi
tiét phat sang 150 13, vi du, cac dén LED bao gdém dén LED siéu nhé, dén LED mini
va dén LED chdm luong tir. Phuong phap gin cac chi tiét phét séng 150 bao gdm:
tao thanh cac chi tiét phat sang 150 trudc tién trén bing truyén tai va thuc hién quy
trinh chon va dit dé gin cac chi tiét phat sang 150 vao phén tht hai 136. Trong mot
s& phwong 4n, cac chi tiét phat sang 150 c6 thé dugce gin vao phéan tht hai 136 theo
cach ngtra [én. Tuc 13, cac dién cuc (khong dugc hién thi) cta cac chi tiét phét sang
150 gan v6i bé mit trén cing th hai 137 va cac bé mit phat sang 151 ctia cac chi
tiét phat sang 150 gan véi bé mit day thir hai 135 hodc vé can ban ddng phing véi
mat day tht hai 135; sang ché khong bi gi¢i han & cach thirc nay.

Didu dang chu y, theo huéng ciia dudng phéap tuyén L vudng goc véi dé
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130, c6 su chénh 1&ch chidu cao D1 gifta bé miat ddy thir nhit 131 ciia phan thi nhat
132 va b mat day tha hai 135 ctia phan thtr hai 136 cta dé 130. Vi dy, chénh léch
chidu cao D1 14 8 pm dén 11 pm. Ngoai ra, phan tha nhit 132 cta dé 130 va phén
thtt hai 136 ctia d& 130 khong bi chdng 14n, va mach 140 va cac chi tiét phat sang
150 khong bi chong 14n. Vi cau hinh da néu, mit cét ngang cia dé 130 co6 hinh
dang giéng nhu bac thang. Mach 140 va céc chi tiét phat sang 150 co thé dugc dit
tuong tmg trén phan thi nhét 132 va phan tht hai 136 trén cic mit phing ngang
khac nhau.

Nhu duoce thé hién trong Fig. 1E va Fig. 2, nhiéu dudng tin hidu 144 dugc
dit trén dé 130. Xét vé& @6 dan, cac duong tin hiéu 144 thuong dugc lam béng vat
liéu kim loai, tuy nhién day khong dugc hidu 1a mot su gidi han ddi véi sang ché.
Trong cac phuong én khéac, cac duong tin hiéu 144 cling co6 thé duoc 1am bang cac
vat liéu dan dién khéc, vi du nhu hop kim, nitrua ctia kim loai, oxit kim loai,
oxynitrit kim loai, hodc mdt 16p kim loai xép chéng 1én vé6i cac vat liéu dan dién
khac. Phuong phap hinh thanh cac dudng tin hi¢u 144 bao gbm ling dong hoi vat ly
(PVD), léng dong hoi héa hoc (CVD), ma dién hodc bét ky phuong phép thich hgp
nao khéc, tuy nhién day khong dwoc hiéu 1a mét sy gi6i han déi v6i sang ché.

Céc dudng tin hidu 144 tuong tng kéo dai tir mach 140 dén cic chi tiét
phat sang 150 doc theo canh bén 138 cua phén két ndi 134. Dic biét, mach 140 bao
gdm nhidu miéng lién két bén trong 146 (thé hién trong Fig. 2) va nhiéu miéng lién
két bén ngoai 142. Cac miéng lién két bén ngoai 142 vi cac miéng lién két bén
trong 146 c6 thé dugc hinh thanh trén cc day dan hogc méu 16i twong tng (khong
hién thi) trén mach 140 trong khi cac duong tin hi€u 144 dang duogc hinh thanh, dé

duoc két ndi dién voi mach 140. Thong qua két ndi tir cac duong tin hi¢u 144 dén



21346

cac miéng lién két bén trong 146 va chi tiét phat sang 150, mach 140 c6 thé dugc
két ndi dién véi cac chi tibt phat sang 150. Nhu vdy, viéc didu khién tin higu cta
mach 140 ¢6 thé dugc truyén dén cac chi tiét phat sang 150. Cac miéng lién két bén
ngoai 142 va cac dudng tin hiéu 144 cach dién, dé cho phép cac miéng lién két bén
ngoai 142 duogc két nbi dién véi cac thiét bi dién tir bén ngoai (vi du: bang mach in
(PCB) hoic phim gén trén chip (COF)) trong c4c budc tiép theo.

Pang cha y 13, khi khoang tréng 139 (dugc hién thi trong Fig. 1C) dugc
hinh thanh trude, canh bén 141 cia mach 140 va canh bén 138 cua phﬁn két ndi 134
c6 thé duge can théng. Do d6, mdt phén cia duong tin hi¢u 144, ndm & canh bén
141 cua mach 140 va canh bén 138 cua phf?ln két ndi 134, c6 thé md rong trén bé
mit phing thing hang ciia cac birc tuong thing hang ma khong gip phai van dé do
chénh 1éch d0 cao. Nhu vay, kha niang phd v& cac dudng tin hiéu 144 co thé giam
xubng va do an toan dién téng thé c6 thé dugc cai thién. Trong cac phuong 4n khac,
canh bén cua phan két ndi c6 thé kéo dai 1én t&i mit phing ciia bé mit trén cia
mach. Ttc 13, thiét bi mach duoc gén vao trong dé, va canh bén cua dé song song
v&i canh bén cua thiét bi mach. Nhu vay, cac duong tin hi¢u kéo dai tir bé mat trén
ctia thiét bi mach dén bén hong cua phan két ndi va két nbi cac chi tiét phat sang.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1F, 16p vat lidu bao vé 160 'dugc dat trén dé
130. Cu thé, 16p vat liéu bao v€ 160' dugc dit trén toan bd dé 130 va bao pht mach
140, cac miéng lién két ngoai 142, cac dudng tin hiu 144 va céc chi tiét phat sang
150. theo phuwong &n nay, vat li¢u cia 16p vat li¢u béo vé 160', chéng han, 1a vat liéu
quang hoc bao gdm vat liéu polyme hodc vt liéu acrylic, tuy nhién day khong dugc
hiéu 1a mot su gidi han déi voi sang ché.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1F va Fig. 1G, 16p in mon thay thé 120

-10-
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dugc loai bd. Phuong phép loai bo 16p dn mon thay thé 120 bao gdm: sir dung chét
khéc &n mon (khong hién thi) dé loai bo 16p &n mon thay thé 120. Chat khéc dn mon
¢6 thé dugce chon tr KOH, NaOH hoic bét ky chit khic dn mon kiém hodc axit
thich hgp nao khéc, tuy nhién day khong duoc hidu 14 mot su giéi han dbi véi sang
ché.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 1G va Fig. 1H, qua trinh &n mon va qua
trinh lam phéng (khdng dugc hién thi) duogc thuc hién trén 16p vat liéu bao vé 160
'd8 tao thanh 16p bao vé 160 va phoi bay ra cac miéng lién két bén ngoai 142. Vi du,
qué trinh in anh lit6 va khic hodc qua trinh danh béng co hoc héa hoc (CMP) ¢6 thé
dugc thue hién dé khic va loai bo 16p vat liéu bao vé 160" trén phan thir nhit 132,
nhdm loai bé 16p bao vé 160 trén phan thir nhit 132 ctia ¢é 130, phan két ndi 134 va
phan thr hai 136. L6p bao vé 160 bao phi mdt phan ciia mach 140 va céc chi tiét
phat sang 150.

Pang chu ¥ ring 16p bao vé 160 c¢6 tAm tha nhit 1a T1 & phén thir nhit
132 va c6 tAm thi hai 1a T2 & phan tht hai 136, va T2 16n hon T1. Véi cac cdu hinh
da néu, mét tAm cua 16p bao vé 160 & phan thir nhat 132 c¢6 thé duge giam di cho
dén khi 16p bao vé 160 khong bao phii cac miéng lién két bén ngoai 142, dé cac
miéng lién két bén ngoai 142 c6 thé dugc két ndi dién véi cac thiét bi dién tir bén
ngoai. TAm ciia 16p bao vé 160 trén phan thir hai 136 khéng giam va van du dé che
va bao vé cac dudng tin hidu 144 va cac chi tiét phat sang 150. Bén canh do, 16p
bao vé& 160 c6 thé c6 thém tac dung gitp cho phin thir hai 136 va cic chi tiét phat
sang 150 nim & phan tht hai 136. Do d6, 16p bao vé 160 c6 thé cai thién dd chic
chén v& két cdu tdng thé va do bén cua chi tiét ghép nbi 10.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 11 va Fig. 1J, d& 130 va cé4c chi tiét phat
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sang 150 duoc tach ra khdi gid mang tam thoi 110 dé hoan thanh quy trinh san xuét
chi tiét ghép nbi 10. theo phuong 4n nay, phuong phép tach chi tiét ghép ndi 10 bao
gdm quaé trinh nang laser hodc loai bé co hoc, tuy nhién day khong dugc hiéu 12 mot
su gi6i han d6i véi sang ché.

Vui long tham khao Fig. 1J va Fig. 2. Fig. 1] 1a so d6 mit cit ngang clia
chi tiét ghép ndi dugc thuc hién doc theo mit cht A-A, dugc md ta trong Fig. 2. V&
mit cAu tric, chi tiét ghép ndi 10 bao gém dé 130, mach 140 va cac chi tiét phat
sang 150. D& bao gdm phan thir nhit 132 va phan thi hai 136. mach 140 dugc gin &
bé mit trén cung thir nhit 133 cua phin thir nhit 132. Cac chi tiét phat séng 150
dugc dit & phin thir hai 136. Chénh léch chiéu cao D1 tdn tai gitta bé m3t day thi
nhit 131 va bé mit day tht hai 135 va theo hudng clia dudng phap tuyén L vudng
gbc voi dé 130, phin thir nhat 132 ciia dé 130 khong bi chdng 14n véi phan thi hai
136 ctia d8 130. mach 140 va c4c chi tiét phat sang 150 khong bi chdng 14n. Ngoai
ra, ph?m két ndi 134 két ndi phan thir nhit 132 v6i phan thir hai 136. mach 140 bao
gdm cac miéng lién két bén trong 146 va cic miéng lién két bén ngoai 142. Cac
duong tin hidu 144 két ndi dién cac miéng lién két bén trong 146 véi cac chi tiét
phét sang 150.

Tém lai, v6i cac cAu hinh da néu, mat cit ngang cua chi tiét ghép ndi 10
¢6 hinh dang nhu bac thang. mach 140 va céc chi tiét phat sang 150 c6 thé dugc gin
14n luot trén phén thir nhat 132 va phan thi hai 136 trén cdc mit phéng ngang khac
nhau va khong bi chdng 14n. Do d6, trong qué trinh ghép nbi tiép theo, mach 140
ctia mot trong hai chi tiét ghép nbi lién k& 10 c6 thé dugc dit chdng 1én nhau véi
cac chi tiét phat sang 150 cta mét trong hai chi tiét ghép néi 10. Do do, trén ciing

mdt mit phing ngang, khéng mach 140 nao dugc kep giita cc chi tiét phat sang
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150 cua céc chi tiét duoc ghép ndi 10 khac nhau. Nhu vay, khoang cach gitra cac
chi tiét phat sang 150 ctia cac chi tiét ghép nbi 10 lién k& c6 thé dugc giam di va do
d6, ving hién thi bi chiém bdi mach 140 duoc cit giam.

Ngoai ra, canh bén 141 ciia mach 140 dugc dat théng hang vdi canh bén
138 ctia phin két ndi 134. Theo d6, c6 thé tranh dwgc van dé vé chénh 1éch d cao,
kha nang pha v& cac duong tin hiéu 144 va do an toan dién téng thé co thé duge cai
thién. Ngoai ra, 16p bao vé 160 khong chi co6 thé dung dé bao vé cac chi tiét phat
séng 150 ma con c6 thé dung dé hd trg phan thir hai 136. Lép bao vé 160 cd thé cai
thién do chic chén v& két chu tdng thé va do bén cua thiét bi ghép néi 10.

Céc sb tham chiéu va mot phin ndi dung theo phuong 4n trude duge st
dung trong cac phuong 4n sau, trong d6 cic s6 tham chiéu giéng nhau s& ding dé
chi cac thiét bi giéng hodc tuong tu nhau, va viéc lap lai mo ta cua cung mot ndi
dung k¥ thuét s€ duoc bd qua.

Fig. 3A 1a so db nhin tir trén xudng ctia mot bang ghép nbi theo mot
phwong 4n cia sang ché. Dé giai thich va theo di tot hon, Fig. 3 minh hoa duéi
dang so dd mot sé thanh phin va bd qua cac thanh phan khac. Fig. 3B 14 so d6 mat
cit ngang ciia bang ghép nbi duoc thuc hién doc theo mit cit ngang B-B’ dugc mb
ta trong Fig. 3A. Cin phai dé cap ring Fig. 3A 13 so d6 nhin tir trén xubng clia bang
ghép ndi 1. P& minh hoa rd rang, mot s6 phén tir ¢6 thé thay dugc khi nhin tir trén
xudng dugc thé hién bang cac dudng lién nét, trong khi cac phéan tir ndm trong phén
chdng 14n cua hai chi tiét ghép nbi 10A va 20A dugc thé hién béi duong chim
cham.

Nhu duge thé hién trong Fig. 3A va Fig. 3B, theo phuong 4n nay, bang

ghép ndi 1 bao gdbm nhiéu chi tiét ghép nbi 10 va bang mach diéu khién 30. Céc chi
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tiét ghép ndi 10 dugc dit trén bang mach didu khién 30. Vi du, bang mach diéu
khidn 30 12 PCB dugc thiét 1ap cAu hinh dé cung cép tin hiéu hinh anh bing céch
cung cép tin hidu diéu khién, tuy nhién day khong dugc hiéu 12 mot su gidi han dbi
v6i sang ché. Trong mét sé phuong 4n, bang mach didu khién 30 duoc trang bj thiét
bi diéu khién 32 bao gdém chip hoic IC, tuy nhién day khong duoc hiéu 1a mot su
gi6i han ddi voi sang ché. theo phuong 4n nay, cac chi tiét ghép nbi 10 lién ké c6
thd duge nbi lidn véi nhau dé tao thanh bang ghép néi 1.

Theo phwong 4n nay, cac chi tiét ghép ndi 10 bao gdm it nhat mét chi tiét
ghép ndi thir nhit 10A va it nhat mot chi tiét ghép ndi thtt hai 20A. Theo phuong én
ndy, bang ghép ndi 1 bao gdm hai chi tiét ghép ndi thir nhit va thtt hai - 10A va 20A
lién k& dé thuc hién thao tac ghép ndi, duoc léy lam vi du dé giai thich. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han theo day. Trong mot sé phuwong 4n, bang ghép nbi 1 c6
thé bao gdm thém cac chi tiét ghép ndi thir nhét va thir hai 10A, 20A dé thuc hién
thao tac ghép nbi.

M3i chi tiét ghép nbi 10A va 20A bao gdm cac dé 130A va 230A. Cac dé
130A va 230A bao gdm c4c phin thir nhét 132A va 232A va céc phan tht hai 136A
va 236A. Nhu thé hién trong Fig. 1J, phin thir nh4t 132 c6 bé mit day thi nhat 131
va phén thtr hai 136 ¢6 b& mat day thtr hai 135. Gitta bé mit d4y thtr nhat 131 va bé
mit day thir hai 135 ton tai mot khoang chénh 1&ch vé chiéu cao D1. Theo phuong
4n nay, cac phin thir nhit 132A va 232A tiép xtic véi bang mach didu khién 30 va
cac bé mit phat sang 151A cia céc chi tiét phat sang 150 dugc bd tri theo huéng
cach xa bang mach diéu khién 30. Do d6, cdc bé mit phét sang 151A c6 thé quay vé
phia ngudi dung (khong hién thi). Vi cac c4u hinh da néu, mit cit ngang cua cac

chi tiét ghép nbi 10A va 20A c6 hinh dang nhu bic thang; do d6, cdc mach 140A va
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240A va céc chi tiét phat sang 150A va 250A c6 thé dugc gén 1an luot trén cac phan
thtt nhit 132A va 232A va cac phan thir hai 136A va 236A trén cic mit phing
ngang khac nhau. theo phuong 4n niy, mdi phéan thir nhat 132A va 232A cla cac
chi tiét ghép ndi 10A va 20A duogc dat giita cac phan thir hai 136A va 236A va bang
mach diéu khién 30.

Thém vao d6, cac chi tiét ghép nbi 10A va 20A con bao gdm céc mach
140A va 240A dugc dit & cac phan thir nhat 132A va 232A, nhiéu chi tiét phat séng
150A va 250A duoc dat & cac phin thi hai 136A va 236A, cic phan két ndi 134A
va 234A lan luot két ndi cac phan thur nhat 132A va 232A véi cac phan thir hai
136A va 236A, va nhidu dudng tin hiéu 144A va 244A két ndi dién cac mach 140A
va 240A véi cac chi tiét phat sang 150A va 250A.

Theo phuong an nay, cac mach 140A va 240A bao gdm nhiéu miéng lién
két bén trong 146A va 246A va nhiéu miéng lién két bén ngoai 142A va 242A. Céc
miéng lién két bén trong 146A va 246A dwoc két ndi dién 1an lugt véi cac dudng tin
hidu 144A va 244A. Céac phan thir nhat 132A va 232A tiép xic v6i bang mach didu
khién 30 va cac miéng lién két ngoai 142A va 242A dugc két ndi dién véi cac diém
tiép xtic trén bang mach didu khién 30 (khong hién thi). Qua do, tin hi¢u diéu khién
ctia bang mach diéu khién 30 c6 thé dugc truyén dén cac mach 140A va 240A thong
qua cdc miéng lién két ngoai 142A va 242A. Tin hi¢u diéu khién sau d6 dugc
truyén dén cac chi tiét phat sang 150A va 250A thong qua cac dudng tin hidu 144A
va 244A.

Pang chl ¥ ring, c6 khoang tréng 12 t6n tai giita phan thir hai 136A cua
chi tiét ghép ndi thir nhat 10A va bang mach didu khién 30, va phan thi nhit 132A

cua chi tiét ghép nbi thir hai 20A dugc dit trong khoang tréng 12. Ching han, theo
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hudng ciia dudong phap tuyén L vudng goc véi cac dé 130A va 230A, mot s6 phan
thtt hai 136A cta chi tiét ghép nbi thr nhat 10A va phan thir nhat 232A cia chi tiét
ghép nbi thtr hai 20A chdng 14n 1én nhau. Do d6, cac chi tiét phat séng 150A cua
phén tht hai 136A cua chi tiét ghép ndi thr nhat 10A va mach 240A cta phan thi
nhét 232A cua chi tiét ghép ndi thir hai 20A dugc chdng 1én nhau. Ngoai ra, phin
thir hai 136A cua chi tiét ghép ndi thir nhat 10A tiép gidp v&i phan thir hai 236A cua
chi tiét ghép ndi thir hai 20A. Véi cac cu hinh nhu d4 néu, mach 240A khong c6
kha nang thuc hién chirc ning hién thi c6 thé bi chdng 14n véi cac chi tiét phat sang
150A va duoc dat trong khoang tréng 12 gitta phan thir hai 136A va bang mach
diéu khién 30. Do d6, mach 240A khong chiém bit ky khong gian hién thi nao.
Bang cach nay, trén cling mot mit phing ndm ngang, khong c6 mach 140A va 240A
nao bi kep gitra céc chi tiét phat sang 150A cua chi tiét ghép ndi thir nhat 10A va
chi tiét phat sang 250A cia chi tiét ghép ndi thir hai 20A. Nho vay, c6 thé giam
khoang cach gitta c4c chi tiét phat sang 150A va 250A cua céc chi tiét ghép ndi 10A
va 20A lién k&, va do do, c6 thé giam dién tich ma cdc mach 140A va 240A chiém
giit; bing cach d6, mat do tdng thé cua cac chi tiét phat sang 150A va 250A trén
bang ghép ndi 1 ¢ thé dwoc tang 1én, dé cai thién hon nita d6 phéan giai va chét
lwong hién thi ciia bang ghép néi 1.

Toém lai, cac mit cit ngang cua cac chi tiét ghép nbi 10A va 20A c6 hinh
dang nhu béc thang; nhd vdy cac mach 140A va 240A va cic chi tiét phat sang
150A va 250A c6 thé dugc dit 1an luot trén cac mit phing ngang khac nhau. Do do,
trong qué trinh ghép ndi, cac chi tiét phat sang 150A cua cac chi tiét ghép nbi thi
nhét lién k& 10A va mach 240A cua chi tiét ghép nbi thir hai 20A c6 thé dwoc chdng

1én nhau. Nhu vay, mach 240A khong c6 kha nang thuc hién chirc ndng hién thi c6
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thé dwoc dit trong khoang tréng 12 gitta phan tht hai 136A va bang mach diéu
khién 30 ma khong chiém bat ky khong gian hién thi ndo. Véi cac ciu hinh da néu,
phan tht hai 136A ciia chi tiét ghép ndi thir nhit 10A c6 thé ndi véi phan thir hai
236A cua chi tiét ghép ndi thw hai 20A, va mat do chung ctia c4c chi tiét phat sang
150A va 250A trén bang ghép ndi 1 c6 thé tang 1én, dé cai thién dd phan gii va
chét lwong hién thi ctia bang ghép néi 1.

Fig. 4 14 so dd nhin tir trén xudng ciia bang ghép ndi theo mot phuong 4n
khac cia sang ché. D& giai thich va quan sat tot hon, Fig. 4 minh hoa duéi dang so
dd mot s thanh phan, trong khi bo qua cac thanh phin khéc. Cén phai dé cép ring
Fig. 4 12 so d6 nhin tir trén xudng ctia bang ghép nbi 1A. Pé minh hoa rd rang, mot
sd phan tir c6 thé thy dugc khi nhin tir trén xudng duoc thé hién bing cic dudng
lién nét, trong khi cac phin t nim trong phan chdng l4n cta hai chi tiét ghép ndi
10A va 20A va 20B dugc thé hién bai duong chdm chidm. Tham chiéu dén Fig. 4 va
Fig. 3A, bang ghép nbi 1A duoc dé xuét theo phuwong 4n ndy twong tu nhu bang
ghép ndi 1 duoc mo ta trong Fig. 3A, trong khi sy khac biét chinh nam & chd sb
lwong céc chi tiét ghép ndi thir hai 20A va 20B 14 nhiéu. Nhu thé hién trong Fig. 4,
phan thr hai 136A ciia chi tiét ghép ndi thir nhit 10A trén bang mach diéu khién 30
duoc dit chdng 14n v&i mot phan cta phan thir nhat 232A cia chi tiét ghép ndi thir
hai 20A gan v6i phia trén ciia bang mach diéu khién 30 va mot phan cta phén thir
nhit 232B cia chi tiét ghép ndi thir hai 20B gin véi phia dudi cia bang mach diéu
khién 30. N6i cach khéc, cdc chi tiét phat sang 150A ciia phan thir hai 136A va mot
phin clia cac mach 240A va 240B & cac phan thi nhit 232A va 232B duoc chdng
1én nhau. Do d6, mdt phin cta cac phin thr nhit 232A va 232B ciia cac chi tiét

ghép ndi thir hai 20A va 20B c6 thé dugc dit trong khoang trbng 12 twong tng
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(hién thi trong Fig. 3B). Vi cac cau hinh d4 néu, cac vi tri ma céc chi tiét ghép ndi
10A, 20A va 20B chdng 14n hoic sb lugng céc chi tiét ghép ndi thir hai 20A va 20B
tuong tng v6i mdi chi tiét ghép néi tht nhat 10A c6 thé dugc diéu chinh theo yéu
cau cia ngudi ding. Do d6, phuong phép ghép ndi céc chi tiét ghép nbi co thé linh
hoat hon, chit lugng cua bang ghép ndi 1A ¢ thé dwogc cai thién va cac hiéu qua k¥
thuat dat dugc & ddy twong tw nhu cic miu dugce hoan thanh theo cac phuong 4n
trude.

T6m lai, trong chi tiét ghép nbi va bang ghép nbi dugc d& xuit trong mot
hodic nhiéu phuong 4an clia sing ché, mat cit ngang cia chi tiét ghép ndi c6 hinh
dang nhu bac thang; do d6, mach va céc chi tiét phat séng c6 thé duogc dit & cac mit
phéng ngang khac nhau, va mach va céc chi tiét phét sang trén cing mot chi tiét
ghép nbi khong bi chong 14n. Do d6, trong qué trinh ghép nbi, cac chi tiét phat sang
ctia cac chi tiét ghép ndi thir nhat lién ké trong bang ghép ndi va mach cua chi tiét
ghép nbi thir hai c6 thé dugc chdng 1én nhau. Nhu véy, mach khdng c¢6 kha ning
thuc hién chirc ning hién thi c6 thé duge dit trong khoang tréng gian giita phan thir
hai va bang mach diéu khién ma khong chiém bét ky khong gian hién thi ndo. Véi
cAu hinh d4 néu, phin tht hai cua chi tiét ghép ndi thir nhit ¢6 thé ndi v6i phan thu
hai coa chi tiét ghép ndi thir hai. Do d6, mat do tdng thé cia céac chi tiét phat sang
trén bang ghép c¢6 thé dugc tang 1én, dé cai thién hon nita do phén giai va chit
lwong hién thi cia bang ghép nbi. Ngoai ra, phan canh bén clia phin két ndi két ndi
phén tht nhét v&i phan thir hai va phén canh bén ctia mach dugc cin thing hang véi
nhau. Nhu vdy, x4c sudt pha v& cac dudng tin hiéu c6 thé dugc giam xubng va d6
an toan dién téng thé c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, chi tiét ghép ndi dugc bao

gbdm thém 16p bao vé, tim thir nhét cua 16p bao vé & phan thtr nhit cho phép cac

-18-



27346

miéng lién két bén ngoai dugc tiép xuc va két néi dién v6i bang mach diéu khién va
thm thtr hai ctia 16p bao vé trén phén thir hai khong chi c6 thé bao vé céc chi tiét
phét sdng ma con ¢o thé hd trg phan thir hai va cac chi tiét phat sang. Nhu vay, do
chic chin vé cAu trac va do bén cua chi tiét ghép ndi va bang ghép ndi c6 thé dugc
cai thién.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& thiy
16 rang c6 thé thuc hién nhing sira doi va bién thé khéac nhau cho céc phuong 4n da
duoc trinh bay ma khong roi khdi pham vi cua sang ché. Xét nhitng didu trén, sang
ché dugc dinh ring bao gdm ca céc stra dbi va cac bién thé mién 1a chiing nim trong

pham vi cia céc yéu cau bao h sau ddy va cac yéu cau twong duong chiing.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Chi tiét ghép ndi bao gom:

dé bao gdm:

phan tht nhit c6 bé mit day thi nhit va bé mit trén cung thir nhat dbi
dién v6i bé mat dy thi nhit; va
phin tht hai c6 bé mit day thi hai va bé& mat trén ciing thtr hai déi dién

v6i bé mit day thir hai, trong d6 c6 sy khac biét vé chiéu cao giita bé mit day thir
nhit ciia phin thtr nhét va bé mat day thi hai ciia phan thir hai;

mach dugc dat & bé mat trén cung thir nhét; va

nhiéu chi tiét phat sang dugc dit & phan thi hai cta dé,

trong d6 theo huéng ciia mot dudng phap tuyén vudng goc véi dé, phéan thur
nhit ciia € va phén thir hai caa dé khong bi chdng 14n, va mach va céc chi tiét phat
sang khong bi chdng l4n.
2. Chi tiét ghép ndi theo diém 1, con bao gdm:

phan két ndi két nbi phan thtr nhét véi phan thi hai,

trong d6 mot canh bén ctia mach dugc cén thﬁng véi canh bén cua phﬁn két
nbi.
3. Chi tiét ghép nbi theo diém 2, con bao gdbm nhiéu dong tin hidu dugc gin trén dé,
cac duong tin hiéu kéo dai twong ng doc theo phan canh bén ctia bd phan két nbi
tir mach va két nbi dién giita mach véi cac chi tiét phat sang.
4. Chi tiét ghép ndi theo diém 2, con bao gbm:

16p bao vé dugc dit trén phan thir nhét cia dé, phan két ndi va phan tht hai va
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bao phu mdt phan mach va cac chi tiét phat séng,

trong d6 16p bao vé c¢6 tAm thir nhit 12 T1 & phan tht nhét va c6 tAm thit hai la
T2 & phén tha hai, va T2 thi 16n hon T1.
5. Bang ghép ndi bao gdm:

nhidu chi tiét ghép nbi, mbi chi tiét ghép nbi bao gom:

dé bao gdm phan thir nht c6 bé mit day thi nhit va phn tht hai c6 bé

mit day thir hai, c6 s chénh l&ch chiéu cao tdn tai gitta b& mit day thir nhét cla
phin thir nhét va bé mat day thir hai ctia phan thit hai; va

bang mach diu khién, cac chi tiét ghép nbi duoc dit trén bang mach diéu
khién va phan thtr nhét dugc dit gitta phan thi hai va bang mach didu khién,

trong d6 céc chi tiét ghép ndi bao gdm it nhat mot chi tiét ghép nbi thi nhit va
it nhit mot chi tiét ghép nbi thi hai,

trong d6 c6 khoang tréng ton tai giita phan thi hai cia it nhit mot chi tiét ghép
ndi thir nhét va bang mach didu khién, va phan tht nhit cua it nhit mot chi tiét ghép
nbi thir hai dwgc dit trong khoang tréng.
6. Bang ghép ndi theo diém 5, trong d6, theo huéng ctia mot dudng phap tuyén
vudng goc voi dé, phan thur hai cua it nhit mot chi tiét ghép ndi thir nhét va phan
thir nhat cta it nhit mot chi tiét ghép ndi thir hai dugce chdng 1én nhau va phan thir
hai cua it nhat mot chi tiét ghép ndi thir nhét 1ién ké v6i phén thir hai ctia it nht mot
chi tiét ghép ndi thi hai.
7. Bang ghép nbi theo diém 5, mbi chi tiét ghép nbi con bao gom:

mach dugc gén & phan thi nhét; va

nhiéu chi tiét phét sang dwoc gin & phan thit hai;

phan két nbi két ndi phan thir nhat v6i phan thi hai; va
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nhidu dudng tin hiéu dwoc gin trén dé va két nbi dién giita mach véi cic chi
tiét phat sang.
8. Bang ghép ndi theo diém 7, trong d6, mach bao gdm nhiéu miéng lién két bén
trong duoc két nbi dién véi cac duong tin hiéu va nhiéu miéng lién két bén ngoai
dugc két ndi dién v6i bang mach diéu khién.
9. Bang ghép ndi theo diém 7, trong d6, theo huéng ciia dudng phap tuyén vudng
gbc vai dé, cac chi tiét phat sang cta phan tht hai cia it nhit mot chi tiét ghép ndi
thit nhat va mach ctia phan thir nhit cta it nhit mét chi tiét ghép ndi thtt hai duoc
chdng 1én nhau.
10. Bang ghép nbi theo diém 3, trong d6 sb lugng cua it nhit mot chi tiét ghép ndi
tht hai 13 s6 nhidu, va theo huéng cia dwdng phéap tuyén vudng goc véi dé, phan
thtt hai ctia it nhat mot chi tiét ghép ndi thir nhit va phn thir nhét ctia cac chi tiét

ghép nbi thir hai chdng 14n 1én nhau mét phan.
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