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(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA VAT GHI BAT BIEN PQC PUGC BOI MAY
TiINH BE TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va vat ghi bét bién doc duoc boi may tinh
de truyén thong khong day. Cu thé 1a cac ky thuét truyén thong khong day trén dai phd tan
sd vo tuyen dung chung, ma cé thé bao gom cac ky thuat truyén cac cudc truyén dir liéu
lién két 1én nho sir dung tai nguyén lién két 1én dugce cip phat. Tai nguyén lién két 1én
duogc cap phat nay c6 thé bao gom kénh lién két 1én chtra s6 lan dugc cap phat ciia cac khoi
tai nguyén (RB - resource block) dé st dung boi thiét bi nguoi dung (UE - User
equipment). Dong dir li¢u dén c6 thé duge xur 1y va dit liéu duogc tach thanh mdi trong sb
cac lan duoc cap phat cua cac RB cho UE. Qua trinh tach ndy c6 thé duoc thuc hién qua
budc giai don kénh dong dir liéu dé thu duge dit lidu cho cac lan duoc cip phat cia cac
RB. Dir lidu giai don kénh co thé dugc 4nh xa trén cac phan tir tai nguyén gan kém két hop
v6i cac lan duge cdp phat cua cac RB, va duoc truyén. Cac loai kénh lién két 1én khac
nhau, nhu kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH - physical uplink control channel),
kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH - physical uplink shared channel) va/hoic
kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy (PRACH - physical random access channel) c6 thé duoc
cap phat cho cac lan cta cac RB trong mot hodc nhiéu khung con cua khung vo tuyén dugc
truyén.
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Linh vie ky thuit dwge dé cip

Séang ché, vi du, d& cap dén hé thong truyén théng khong day, va cu thé hon dén
céc k§ thuat tao cdu hinh céc cude truyén trén kénh lién két 1én trong dai phd tan s6 vo

tuyén duoc ding chung.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc hé thdng truyén thong khong day dugc st dung rong rai d& cung cip cac loai
noi dung truyén thong khac nhau nhu thoai, video, dit liéu goi, gui tin nhén, phat rong,
va v.v.. Cac hé théng nay c6 thé 1a cac hé théng da truy cép c6 kha ning hd trg truyén
thong v6i nhidu nguoi dung bing cich dung chung tai nguyén hé théng san cé (vi du,
thoi gian, tin s, va cong sudt). Vi du vé cac hé thng da truy cap nhu vay bao gdm céc
hé thdng da truy cdp phan chia theo ma (CDMA - code division multiple access), cac hé
thng da truy cdp phan chia theo thoi gian (TDMA - time-division multiple access), cac
hé théng da truy cap phan chia theo tan s (FDMA - frequency-division multiple access),
va cac hé théng da truy cdp phan chia theo tan sb truc giao (OFDMA - orthogonal

frequency-division multiple access).

Vi dy, hé thdng truyén théng da truy cap khong day cé thé bao gém céc tram gbe,
mdi tram nay hd tro ddng thoi viée truyén thong cho nhiéu linh kién cta thiét bi ngudi
ding (UE - user equipment). Tram gdc ¢6 thé truyén théng véi cac UE trén cac kénh lién
két xubng (vi du, v6i cac dudng truyén tir tram gdc dén UE) va céc kénh lién két lén (vi

du, v6i cac duong truyen tir UE dén tram goc).

Mot s6 ché do truyén thong c6 thé cho phép truyén thong voi UE trén céc dai phd
tan s6 vo tuyén khac nhau (ching han, dai phd tan sé v6 tuyén duge cap phép va/hogc dai
phé tan sé vo tuyén khong dugc cap phép hodc ding chung) ctia mang di dong. Véi luu
luong dit lidu gia tang trong cac mang di dong c6 st dung dai phd tan sb vo tuyén duoc
cAp phép, viéc giam tai it nhat mot sé luu lugng dit liéu cho dai phd tan s vo tuyén dung
chung ¢6 thé cung cdp cho nha diéu hanh di dong nhiéu co hoi dé dat dugc dung luong
truyén dit liéu nang cao. Trude khi dat duge quyén truy cip vao, va truyén thong trén,

dai phé tin s6 v6 tuyén khong duoc cip phép (hoic ding chung), thiét bi truyén c6 thé,
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trong mot sb vi du, thuc hién thd tuc nghe trude khi n6i (LBT - listen before talk) dé
chéng lai quyén truy cap vao dai phd tan sb vo tuyén khong dugc cip phép. Thu tuc LBT
c6 thé bao gdm budc thuc hién danh gia kénh sach (CCA - clear channel assessment) dé
xé4c dinh xem kénh ctia dai phd tin sé vo tuyén ding chung c6 sin khong. Khi x4c dinh
ring kénh cua dai phd tin sb vo tuyén ding chung khéng c6 sin (chang han, do mot thiét
bi khong day khac da st dung kénh ctia dai phd tan sé vo tuyén ding chung), buéc CCA

c¢6 thé dugc thuc hién cho kénh mét lan nita sau mot thoi gian.

Trong mot sb truong hop, cac cude truyén c6 thé duge thuc hién theo céc k§ thuat
dé tang cudng kha ning truy cdp kénh bang cac thiét bi khong day ma tim kiém dé st
dung dai phd tan sb vo tuyén ding chung. Mdt s6 k§ thuat 1am vi du ¢6 thé bao gdm ky
thuat cAp phat tai nguyén cho kénh dé st dung bsi UE theo mot cach duoc ddng bd hoa.
Theo mét sb vi dy, nhiéu tram géc va UE c¢6 thé ¢6 cac thu tuc CCA duoc déng bd hoa
va céc giao thirc duge thiét 1ap khi tram gbc hodc UE c6 thé thuc hién CCA trong khung
phu CCA phéi hop, vi du.

Ban chit ky thuat cia sang ché

Sang ché, vi duy, dé cap dén truyén thong khong diy trén dai phd tan sb vo tuyén
dung chung, bao gém cac k§ thuét dé tao cAu hinh cac cudc truyén trén kénh lién két 1én
trong dai phd tin sé vo tuyén ding chung. Vi du, sang ché dé cép dén viéc tao cdu hinh
cac cudc truyén lién két 1én bang cach sir dung tai nguyén lién két 1én dugc cip phat. Tai
nguyén lién két 1én duge cép phat nay c6 thé bao gdm kénh lién két 1én gdm céc lan dugc
cip phat chira cac khdi tai nguyén (RB - resource block) st dung bdi UE. Dong dit liéu
dén c6 thé duoc xir ly va sau d6 dugc tach thanh nhiéu dong, mdi trong s cac dong nay
con c6 thé duge xir Iy va sau d6 dugc anh xa dén cac RB cép phat cho UE. Viéc tach
dong dir ligu thanh nhiéu dong nhu vy ¢6 thé dugc thyuc hién thong qua, vi du, giai ddn
kénh dong dit liéu dé thu duogc dit lidu cho cac RB duge cép phat cia cac lan cap phat
cho UE. Dit li¢u giai don kénh c6 thé duge 4nh xa trén cac phan tir tai nguyén lién quan
cua cac RB lién quan dén. cac lan c:?ip phat, va duoc truyén. Theo mdt sb vi du, cac loai
kénh lién két 1én khéc nhau, nhu kénh didu khién lién két 1én vat 1y (PUCCH - physical
uplink control channel), kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH - physical uplink
shared channel) va/hodc kénh truy cip ngdu nhién vat Iy (PRACH - physical random
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access channel) c6 theé duoc cap phét cho cac lan cla cac khoi tai nguyén trong mot hoic

nhi€u khung con ctia khung v6 tuyén duogc truyén.

Theo mot s6 vi du, sang ché d& xuit phuong phap truyén théng khong day. Theo
mot vi du, phuong phap nay cé thé bao gdm budce thu thap dong dit liéu bao gdm dit liu
can truyén trén mot hodc nhiéu kénh lién két 1én, mdi trong s6 mot hodc nhiéu kénh lién
két 1én nay bao gdm céc lan cép phat cho cudc truyén lién két 1én trén dai phé tan sb vo
tuyén dung chung, trong d6 mdi trong s6 cac lan cip phat bao gém mdt hodc nhidu khéi
tai nguyén cta dai phd tan sb vo tuyén dung chung; dai don kénh ludng dit lidu dé cung
cap mét hodc nhiéu ludng dir lidu duoc giai dén kénh cho cac lan dugc cAp phat; va anh
xa it nhit mot trong s6 mot hodc nhidu dong dit liéu dugc giai dén kénh 1én nhiéu phén

tir tai nguyén gan v6i cac lan dugc cap phat.

Theo mét sb vi du, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong khong day. Theo mét vi
duy, thiét bi nay c6 thé bao gdm phuwong tién thu duoc dong dit liéu chira dit liéu cin
truyén trén mot hodc nhiéu kénh lién két 1én, moi trong s6 mot hodc nhiéu kénh lién két
1én nay bao gébm céc lan cép phat cho cude truyén lién két 1én trén dai phd tan sb vo
tuyén dung chung, trong d6 mdi trong s6 cac lan cip phat bao gdém mdt hozic nhiéu khdi
tai nguyén ctia dai phd tan s vo tuyén ding chung; phuong tién dai don kénh ludng dix
lidu dé cung cip mot hodc nhidu ludng dit lidu duoc giai don kénh cho cac lan dugc cap
phat; va phuong tién 4nh xa it nhat mét trong sb mot hogc nhidu dong dir licu dugc giai

don kénh 1én nhidu phan t tai nguyén gin véi cac lan dugc cap phat.

Theo mot sb vi du, sang ché d& xuit mot thiét bi truyén thong khong day khéc.
Thiét bi ndy c6 thé bao gdm, theo mot vi du, bd xir Iy va bd nhé truyén thong dién tir vai
bo xr ly. BY xtr Iy va bd nhé c6 thé duge tao cau hinh @& thu duoc dong dit lidu bao gdm
dit liéu can truyén trén mot hodc nhidu kénh lién két 1én, mdi trong s6 mot hodc nhidu
kénh lién két 1én nay bao gdm c4c lan cép phat cho cudc truyén lién két 1én trén dai phd
tan sd vo tuyén ding chung, trong d6 mdi trong sb cac lan cip phat bao gdm mdt hoic
nhidu khéi tai nguyén cta dai phd tan sb vo tuyén dung chung; dai don kénh ludng dix
liéu dé cung cép mot hodc nhiéu luff)ng dir liéu duogc giai ddn kénh cho cac lan duoc cép
phét; va anh xa it nhit mot trong s6 mot hodc nhidu dong dit liéu duoc giai don kénh Ién

nhiéu phén tir tai nguyén gan véi cac 1an dugce cap phat.
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Theo mét sd vi du, séng ché dé xuét vat ghi bt bién doc duoc béng may tinh luu
trit ma thyc thi dugce bing may tinh dé truyén thong khong day. Theo mot vi du, mi ¢o
thé duoc thuc thi bing b xir ly dé thu dugc dong dit liéu bao gdm dit liéu cin truyén
trén mot hodc nhidu kénh lién két 1én, médi trong s6 mot hodc nhiéu kénh lién két 1én nay
bao gdm cac lan cip phat cho cudc truyén lién két 1én trén dai phd tan sé vo tuyén ding
chung, trong d6 mdi trong s6 cac lan cp phat bao gdm mot hodc nhidu khéi tai nguyén
ctia dai phd tn sé vo tuyén dung chung; dai don kénh ludng dir lidu dé cung cip mot
hozc nhidu ludng dit lidu duge gidi dén kénh cho cac lan duge cAp phat; va anh xa it nhét
mot trong sé mdt hogc nhiéu dong dit ligu duoc giai ddn kénh 1én nhidu phin tir tai

nguyén gan véi cac lan duge cap phat.

Theo mét sd vi du, phuong phap, thiét bi, va vat ghi bét bién doc dugc béng may
tinh néu trén diy, mdi trong sd cac lan dugc cap phat c6 thé bao gdém nhidu khéi tai
nguyén khong lién k& hodic cac khéi tai nguyén lién ké cta dai phd tan sé vo tuyén ding
chung. Theo mét sé vi du, mdi trong s cac lan duoc cép phat c6 thé bao gdm nhidu khéi
tai nguyén ctia dai phd tan sb vo tuyén dung chung, trong d6 tap con thtr nhét cua nhiéu
khdi tai nguyén la lién k& va tap con th{r hai ctia nhiéu khéi tai nguyén 1a khong lién ké.
Theo mét s vi du, mot hogc nhiéu kénh lién két 1én ¢6 thé bao gdm PUSCH. Vi du, mot
hodc nhidu khéi tai nguyén cia cac lan dugc cép phat cho PUSCH c¢6 thé bao gdm cac
khdi tai nguyén khong lién ké, va dong dit lidu duoc giai don kénh riéng ré& c6 thé dugc
4nh xa cho mdi khdi tai nguyén trong sb cac khéi tai nguyén khong lién k&. Theo mot sb
vi dy, mot hodc nhiéu khdi tai nguyén cta cac lan duogc cap phat cho PUSCH ¢6 thé bao
gém it nhat hai khéi tai nguyén lién tuc, va mét hodc nhiéu dong dir liéu duoc giai ddn
kénh ¢6 thé dugc dnh xa cho mdi khéi tai nguyén trong sd it nhét hai khéi tai nguyén lién
ké. Nhiéu phdn tir tai nguyén, theo mét sé vi du, ¢6 thé duge truyén bang cach st dung
cac k¥ thuét da truy nhap phan tin mot séng mang (SC-FDMA - single carrier frequency
division multiple access). Theo mot s vi du, phuong phap, thiét bi, hodc vat ghi bét bién
doc dugc bang may tinh néu trén day c6 thé con bao gdm céc quy trinh xr ly, tinh nang,
phuong tién, hodc ma dé thuc hién phép bién ddi Fourier roi rac (DFT - discrete Fourier

transform) cho mdi dong dit liéu duoc giai ddn kénh.

Theo mdt s vi du vé phuong phap, thiét bi, hodc vat ghi bat bién doc duoc bing
may tinh néu trén day, nhiéu phin ti tai nguyén c6 thé dugc truyén bang cach st dung

cac ky thuft da truy cép phan tin truc giao (OFDMA - orthogonal frequency division
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multiple access). Theo mot sb vi du vé& phuong phép, thiét bi, hodc vat ghi bét bién doc
duoc béng mady tinh néu trén ddy, budc anh xa c6 thé bao gém budc anh xa it nhat mot
trong s& mot hodc nhiéu dong dit liéu dugc giai don kénh trén nhiéu phén ti tai nguyén
gan voi mbi nhom lan cép phat lién ké.

Theo mdt sb vi du, phuong phap, thiét bi, hodc vat ghi bét bién doc duoc bﬁng
may tinh néu trén ddy, mot hodc nhiéu kénh lién két 1én c6 thé bao gdm kénh diéu khién
lién két 1én vat ly (PUCCH - physical uplink control channel). Mét sé phuong phéap, thiét
bi, hodc vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh cé thé con bao gﬁ”)m céc quy trinh xtr ly,
tinh ning, phuong tién, hoic ma dé thuc hién DFT cho it nhit mot trong s6 mot hodc
nhiéu dong dit liéu duoc giai don kénh. Phuong phép, thiét bi, hodc vat ghi bét bién doc
dwgc bing may tinh c¢6 thé con bao gbm, trong mét sb vi du, cac quy trinh xt ly, tinh
ndng, phuong tién, hodc ma dé xac dinh kich thudc tai tin cua dit liéu can truyén trén
PUCCH, va ma héa dir liéu can truyén béng cach str dung so d6 ma hoa dugc chon dua
vao kich thudec tai tin. Trong céc vi du nay, cac quy trinh, tinh ning, phwong tién hoic
ma dé m3 hoéa dir liéu c6 thé bao gém cac quy trinh, tinh ndng, phuong tién, hodc ma dé
lua chon so @6 ma héa dé ma hoéa dir liéu dua it nhat mot ph'?ln vao gid tri ngudng cua
kich thudc tai tin. Theo mot sd vi du, phwong phap, thiét bi, hodc vét ghi bit bién doc
dugc bang may tinh c6 thé con bao gdm cac quy trinh, tinh nang, phuong ti¢n hoac ma
dé so khép téc do dit lidu ma hoa dua it nhét mdt phin vao sb lugng lan duge cép phat
cho PUCCH. Phuong phap, thiét bi, hodc vat ghi bat bién doc duoc bang mdy tinh c6 thé
con bao g@)m, theo mot sb vi dy, cdc quy trinh, tinh ning, phuong tién hodc ma dé dan
xen dit liéu ma hoa dugc so khép tdc do. Theo mot sb vi du, phuong phap, thiét bi, hoic
vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh ¢ thé con bao gdém cac quy trinh, tinh nang,
phuong ti€n hoac ma dé xao tron dit liéu ma hoéa dugc dan xen va dugc so khép tbc do.
Theo mot sd vi du, phuong phép, thiét bi, hodc vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh
c6 thé con bao gdm cac quy trinh, tinh nang, phuong tién hodc ma dé trai mdi trong 6
mot hodic nhiéu dong dit li¢u dugc giai ddn kénh bing cach st dung chudi trai. Theo mot
sé vi du, phuong phap, thiét bi, hoic vét ghi bat bién doc dugc bang may tinh co thé con
bao gdm cac quy trinh, tinh nang, phuong ti¢én hodc ma dé ddn kénh mdi trong s mot
hogc nhiéu dong dit li¢u giai don kénh véi tin hiéu chuén.

Theo mdt sd vi du vé phuong phép, thiét bi, hodc vat ghi bat bién doc dugc bang

may tinh néu trén ddy, mot hoic nhiéu kénh lién két 1én c6 thé bao gbm kénh truy cap
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ngiu nhién vat ly (PRACH - physical random access channel). Theo mot s6 vi du,
phuong phép, thiét bi, hodc vat ghi bat bién doc dugc bing mdy tinh néu trén day c6 thé
con bao gdm céc quy trinh, tinh ning, phurong tién hodc ma dé lya chon tdp con cua cac
lan dugc cip phét. cho yéu cau truy cap ngiu nhién, va dé ma hoa dir liéu can truyén vao
dong dit liéu cho tdp con dugce chon cua cac lan dugce cép phat. Phuong phap, thiét bi,
hodc vat ghi bét bién doc duoc b.%mg may tinh c6 thé con bao gém, theo mét sb vi du, cac
quy trinh, tinh ndng, phuong tién hodc ma dé so khdp téc dd dit liéu ma hoa dua it nhét
mdt phin vao cac lan dugc cép phat cho PRACH. Theo mdt s vi du, phuong phap, thiét
bi, hodc vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh cé thé con bao gém cac quy trinh, tinh
nang, phuong tién hodc ma dé dan xen dit liéu ma hoa dugc so khdp tde dd. Theo mét sb
vi dy, phuong phdp, thiét bi, hoic vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh c6 thé con
bao gém céc quy trinh, tinh ning, phuong tién hodic ma dé x4o tron dit liéu ma hoa duge
dan xen va dugc so khdp tdc do. Mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi, hodc vat ghi bét
bién doc duoc bing may tinh c6 thé bao gdm cac quy trinh, tinh ndng, phuong ti€n hoac
mi dé trai mdi trong s6 mot hodc nhidu dong dit liéu dugc giai don kénh cho mdi trong
sO cac lan duoc cip phét, va thuc hién DFT cho mbi trong s6 mot hodc nhiéu dong di
liu dugc giai don kénh. Theo mot sb vi du, phuong phdp, thiét bi, hodc vat ghi bét bién
doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm c4c quy trinh, tinh nang, phuong ti€én hoac ma
dé don kénh mdi trong s6 mot hoic nhiéu dong dit liéu dugc giai don kénh cho méi trong

s0 céc lan dugc cap phat véi tin hiéu chuan.

Theo mét sd vi du vé phuong phap, thiét bi, hodic vat ghi bat bién doc duoc bing
may tinh néu trén day, mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao g61n PUCCH, PUSCH, va
PRACH, va theo mdt s6 vi du mdi trong s6 PUCCH, PUSCH, va PRACH bao gdm mot
hogc nhiéu nhom gdm céc lan duge cép phét. Theo mot sé vi dy, mdi trong s& mot hoic
nhiéu nhém gdm cac lan dugc dan xen c6 thé bao gdm céc lan duoc cép phat cho mot
trong s6 PUCCH, PUSCH, hodc PRACH. Theo mdt sb vi du cta phuong phap, thiét bi,
hodc vat ghi bét bién doc duoc br?lng may tinh néu trén day, PUSCH c6 thé bao gém mot
hodc nhidu nhém gdm céc lan duogc cap phat trong khung con lién két 1én thtr nhét cta
khung v6 tuyén. Theo mot sb vi du cua phwong phép, thiét bi, hodc vat ghi bat bién doc
dugc bing mdy tinh néu trén diy, PRACH c6 thé bao gébm mét hodc nhidu nhém gdm
cac lan dugc cp phat trong khung con lién két 1én tht nhét cua khung vo tuyén. Theo

mot s6 vi du coa phuong phap, thiét bi, hodc vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh
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néu trén day, PUSCH c6 thé bao gdm tip con thir nhit ctia cdc nhém lan duge cap phat
trong khung con lién két 1én thtr nhit cua khung vo tuyén va tdp con thir hai cua céc
nhém lan dugc cép phét cho cac khung con lién két 1én tiép theo ctia khung vo tuyén, tap
con thtr hai clia cdc nhém lan dugc cép phat nay ¢ cac nhom gbm cac lan dwoc cip phat
khéc v6i tap con thwr nhét cua cdc nhém lan duoc cép phéat. Theo mot s6 vi du cia
phuong phap, thiét bi, hodc vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh néu trén ddy, nhom
¢6 sin cho tip con thir nhit ciia cic nhom lan duge cép phat va tap con thtr hai cua cac
nhém lan duoc cp phét ¢6 thé duge xé4c dinh dyua vao tin hiéu didu khién nhan dugc tir

tram goc.

Céc phan trén ddy da mé ta tuong ddi rong cac dic didm va vu diém k¥ thuat cua
cac vi du theo sdng ché dé cho phin mé ta chi tiét sau day duoc hiéu r5 hon. Cac dic
diém va vu diém bd sung s& dugc mo ta sau day. Khai niém va cac vi du cu thé duge boc
16 c6 thé da duoc dung lam co s dé thay d6i hoic thiét ké cac cAu truc khac dé thuc hién
cung cdc muc dich cia sang ché. Cac céu tric trong dwong nay khong ndm ngoai pham
vi clia cac yéu ciu bao hd kém theo. Dic trung cua cic khai niém dugc boc 16 & day, ca
cach t6 churc va phuong phap hoat dong cua chiing, cling vé6i cac vu diém kém theo s&
dugc hiéu 16 hon qua phin mo ta sau day khi dugc xem xét két hop vé6i cac hinh vé& kém
theo. Mdi trong cac hinh v& dugc dua ra chi nhdm muc dich minh hoa va mo ta, va

khong nham xac dinh gidi han cia cac yéu cau bao ho.
M@ ta van tat cac hinh vé

Viéc hiéu biét thém vé ban chit va vu diém cua sang ché nay c6 thé dugc thiy rd
nh& xem xét dén cac hinh v& sau ddy. Trong céc hinh v& kém theo, cac bo phan hodc dic
diém tuong ty nhau c6 thé co cing mot ky hiéu tham chiéu. Hon nira, cac bd phén khac
nhau thudc cing mot loai ¢ thé duoc phan biét bang cach dat sau ky hiéu tham chiéu
mot nét gach ngang va ky hi¢u thr hai phan biét cac bd phén twong tu nhau. Néu chi ¢6
mot ky hiéu tham chiéu thtr nhét dugc dung trong ban mo ta nay, thi c6 thé ding dé mo
ta by phan bét ky trong cac bd phén tuong tu nhau c¢6 cung ky hiéu tham chiéu tha nhat

bat ké c6 ky hiéu tham chiéu thw hai hay khong.

Fig.1 thé hién so dd khdi cua hé théng truyén thong khong day, theo cac khia canh

khac nhau cta sang ché;
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Fig.2 13 so d6 minh hoa céc vi du cua céc kich ban trién khai dé st dung LTE
trong dai phd tan sé vo tuyén khong dugc cip phép, theo cac khia canh khac nhau cia

sang che;

Fig.3 thé hién mét vi du cua khung con va tai nguyén khong ddy gin kém cia
khdi tai nguyén (RB - resource block) cua kénh dung chung lién két 1én vét 1y (PUSCH -
physical uplink shared channel), theo cc khia canh khéc nhau ctia sang ché;

Fig.4 thé hién so dd khéi cua thiét bi dung trong truyén thong khong day, theo cac

khia canh khéc nhau ctia sang ché;

Fig.5 thé hién so dd khdi cua thiét bi dung trong truyén théng khong day, theo cac

khia canh khac nhau cta sang ché;

Fig.6 thé hién so dd khdi cta thiét bj dung trong truyén thong khong day, theo cac

khia canh khéac nhau clia sang ché;

Fig.7 thé hién mot vi du cta khung con va tai nguyén khong ddy gén kém cua

khdi tai nguyén ctia PUSCH, theo céc khia canh khac nhau ciia sang ché;

Fig.8 thé hién so dd khdi cua thiét bi dung trong truyén thong khong day, theo cac
khia canh khéc nhau cua sang ché;

Fig.9 thé hién mot vi du cua khung con va tai nguyén khong ddy gin kém cua cac
khéi tai nguyén ciia kénh diéu khién lién két 1én vét Iy (PUCCH - physical uplink control
channel), theo cac khia canh khac nhau cua séang ché;

Fig.10 thé hién so dd khi cia thiét bi dung trong truyén thong khong day, theo
cac khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.11 thé hién mét vi du cta khung con va tai nguyén khong day gin kém cua
khéi tai nguyén cua kénh truy cip ngau nhién vét ly (PRACH- physical random access
channel), theo cac khia canh khac nhau cta séang ché;

Fig.12 thé hién so d6 khéi cta thiét bi dung trong truyén thong khong day, theo
cac khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.13 thé hién so dd khéi cta thiét bi dung trong truyén thong khong day, theo

cac khia canh khac nhau cta sang ché;
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Fig.14 thé hién hé thdng ding trong truyén thong khong day, theo cac khia canh

khéc nhau ctia sang ché;

Fig.15 12 Ivu dd minh hoa vi du v& phuong phap truyén théng khong day, theo cac
khia canh khac nhau cta sang ché;

Fig.16 1a Iuvu @4 minh hoa vi du v& phuong phap truyén thong khong day, theo céc

khia canh khac nhau cua sang ché; va

Fig.17 1a luu @4 minh hoa vi dy v& phuong phép truyén thong khong day, theo cac
khia canh khac nhau ctia sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Céc ky thuat duge mo ta trong d6 dai phd tin sb vo tuyén dung chung duogc st
dung cho it nhat mét phan cudc truyén trén hé théng truyén thong khong day. aaaaTheo
mot s6 vi du, dai phd tn sé vo tuyén ding chung c6 thé duoc dung cho truyén thong
phét trién dai han (LTE - Long Term Evolution)/LTE cai tién (Long Term Evolution-
Advanced). Dai phd tan sé v6 tuyén dung chung c6 thé duoc ding két hop véi, hodc doc
1ap, dai phd tan sb vo tuyén riéng. Dai phd tin sb vo tuyén riéng c6 thé 1a dai ph tan sb
v tuyén trong d6 cac thiét b truyén c6 thé khong déu tranh dé truy cap vi dai phd tan sb
v tuyén duoc cip phép cho mot sb ngudi ding (ching han, dai phd tin s vo tuyén dugc
cip phép c6 thé dung duge cho cac cudc truyén LTE/LTE-A). Dai phd tan sb vo tﬁyén
dung chung c6 thé 1a dai phd tin s v6 tuyén trong dé thiét bi c6 thé cin déu tranh dé
truy cdp (chiang han, dai phd tan s6 v tuyén ma c6 sin dé st dung dai khong duoc cép
phép, nhu st dung Wi-Fi, hogc dai pho tan sé vo tuyén ma c6 sin dé sir dung bai nhidu

nha diéu hanh theo cach duge dung chung hodc dugc uu tién nhu nhau.

Khi tao ra cdc cude truyén lién két 1én LTE va/hodc LTE-A trong dai phd tan sb
vd tuyén khéng dugc cép phép (ching han, dai phd tin s vo tuyén ding chung véi cac
thiét bi hoat dong dudi cac giao thirc LTE/LTE-A va/hodc céc giao thic truyén khac),
mong muén 1a tao ra cudc truyén lién két 1én LTE/LTE-A theo cich ma né chiém mot
phan (ching han, it nhit tim muoi phén trim (80%)) cta dai tAn ¢6 sin cta dai phd tan
s6 vo tuyén khong dugc cdp phép. Mot cach dé dat duoc su chiém giir dai tin mong
muén 13 tao ra cudc truyén lién két 1én LTE/LTE-A trén mdt hodc nhiéu lan cua cac khéi

tai nguyén. Lan clia cac khdi tai nguyén c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu khdi tai nguyén
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lién k& hogc khéi tai nguyén khong lién k&. Mot hogc nhidu khdi tai nguyén lidn k& hodc
khéi tai nguyén khong lién ké nay c6 thé duge chon theo cach ma cac khéi tai nguyén
ndi it nhat mét ty 18 phan trim mong muén (chang han, 80%) ciia dai tAn c6 sin ctia dai
phd tan sé vo tuyén ding chung. Céc thuét ngit dai phd tin sé vo tuyén ding chung va
dai phd tan s vo tuyén khong dugc cap phép co6 thé duoc dung thay thé cho nhau & day
va chi cac dai phd tdn s6 v6 tuyén ma c6 thé bao gébm mot hodc nhidu dai phd tan sb vo
tuyén khong duoc cép phép, mot hodc nhidu dai phd tan s6 vo tuyén truy cdp dung chung
dugc uy quyén (ASA - authorized shared access), va/hoic mdt hodc nhiéu dai tin sb vo
tuyén ma c6 thé st dung so db truy cap nghe trudce khi néi (LBT - listen before talk) c6

su chiém kénh nhu mo ta & trén.

Theo mdt s vi duy, tai nguyén lién két 1én c6 thé duogc clp phat dé sir dung trong
céc cudc truyén lién két 1én ctia UE. Tai nguyén lién két 1én dugc cip phat nay c6 thé bao
gdm kénh lién két 1én chira céc lan RB duoc cip phat, va dong dit lidu dén co6 thé dugc
xt ly va dit liéu dugce tach thanh mdi trong sb cac lan RB duoc cép phét cho thiét bi
ngudi dung (UE - user equipment). UE ¢ thé, vi du, giai dn kénh dong dit lidu dé thu
dugc dit li€u cho cac lan RB dugc cép phat, va dir liéu duogc giai ddn kénh nay co thé
duge anh xa trén cac phén tir tai nguyén gin vdi cic lan RB duge cAp phat trude khi

truyén bing céch sir dung dai phé tin sb vo tuyén dung chung.

Theo mot sb vi du, tiép theo bude anh xa trén cac phan tir tai nguyén gin véi cac
lan RB duoc cip phat, bude xi ly trén lién két 1én bd sung c6 thé duge thuc hién, nhu
bién d6i Fourier nhanh roi rac (IFFT - inverse fast Fourier transform) va dich ntra 4m, vi
du, va tin hiéu c6 thé duoc truyén. Theo mdt sb vi du, céac loai kénh lién két 1én khac
nhau, nhu PUCCH, PUSCH v&/hodc PRACH c6 thé dugc cdp phat cho cac lan RB trong
mdt hodc nhiéu khung con cta khung vd tuyén dugc truyén. Theo mét sb vi du, dit liéu
dugc truyén bang cach sir dung PRACH c6 thé duoc trai trén (céc) lan RB duoc cip phat
theo k§ thudt trai, nhu ky thudt trai Zadoff-Chu, va dir liéu dugc truyén bing cach sir
dung tai nguyén duoc xac dinh bang k¥ thuat trai dé giam kha ning xung dot véi dit lidu

dugc truyén béi bo truyén khac.

Phan mb ta sau day dua ra cac vi dy, va khong lam gidi han pham vi, kha ning ap
dung, hodc vi du duoc thé hién trong phén yéu cau bao hd. C6 thé thuc hién céc thay dbdi

v€ chirc ndng va céch sdp x€p céc thanh phan duge néi dén ma khéng ndm ngoai pham vi
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clia sang ché. Cac vi du khac khac nhau ¢6 thé bo qua, thay thé hodc thém céac quy trinh
hozc thanh phin khac nhau khi thich hop. Vi du, cdc phuong phap dugc mé ta cb thé
dugc thuc hién theo trinh ty khéac véi trinh tu dugc md ta, va cic bude khac cé thé duge
thém vao, lugc bd hoic két hop. Ngoai ra, cac déu hiéu dugc mo ta li€n quan dén mot sb
vi du ¢6 thé duoc két hop vao cac vi du khac. Hon thé nita, trong khi nhiéu vi du duogc
md ta dbi véi cude truyén lién két 1én, cac k¥ thuat nhu dugc mo ta & day co thé duoc sur
dung trong céc cudc truyén duong lién két xudng theo cach tuong ty, s& duoc hiéu ro boi

ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Fig.1 thé hién so db khéi cua hé thdng truyén thong khong day 100, theo céac vi du
khéc nhau ctia séng ché. Hé théng truyén thong khong diy 100 nay bao gdm céac tram
gbc 105, cac UE 115, va mang 16i 130. Mang 15i 130 nay c6 thé cung cép céc chirc ning
xéc thuc ngudi dung, Gty quyén truy cap, theo doi, két ndi giao thure Internet (IP - Internet
Protocol), va cc chitc ning truy cap, dinh tuyén, hodc di dong khac. Tram gbc 105 giao
tiép v6i mang 15i 130 qua cic tuyén truyén dan chinh 132 (chang han, S1, v.v) va c6 thé
thuc hién viéc tao cdu hinh vo tuyén va lap lich dé truyén thong véi cac UE 115, hodc ¢é
thé hoat dong dudi sy diéu khién cta bo didu khién cia tram gbc (khéng duoc thé hién
trén hinh v&). Trong cac vi duy, tram gbc 105 c6 thé truyén thong, ca truc tiép 14n gian
tiép (ching han, qua mang 16i 130), véi nhau qua cic tuyén truyén dan chinh 134, (ching

han, X1, v.v) ma c6 thé 1a cac duong lién két truyén théng c6 day hoic khong day.

Tram gbc 105 c6 thé truyén thong khong day véi cac UE 115 qua mdt hodic nhidu
anten ctia tram gbc. Mdi trong sé cac tram g6c 105 ¢6 thé cung cap ving phu song truyén
thong cho viung phu song dia Iy twong tmg 110. Theo mdt sb vi du, tram gbc 105 ¢c6 thé
dugc goi 1a tram thu phat di dong, tram gbc vo tuyén, diém truy cép, bo thu phat vo
tuyén, nat B, nat B cai tién (eNB - evolved Node B), nut B géc, eNB géc, hodc mot sb
thuat ngit thich hop khéac. Vung phu séng dia 1y 110 cho tram gbc 105 c6 thé duogc chia
thanh cac khu vuc tao thanh mot phan cua ving phu séng (khong duoc thé hién trén hinh
v&). H¢ thdng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm céc tram gbc 105 thude cac
loai khéc nhau (ching han, cdc tram gbc di dong 16n va/hodc nho). C6 thé c6 cac ving
phu séng dia Iy chdng nhau 110 cho céc cong nghé khac nhau. Cac tram gbc 105 cling c6
thé sir dung cac cong nghé vo tuyén khac nhau, nhu cac cdng ngh¢ truy cap vo tuyén di

dong va/hodc mang cuc bo khong ddy (WLAN - wireless local area network). Céac tram
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gbc 105 ¢o6 thé duoc két hop véi cdc mang truy cdp hodc cac mang trién khai ctia nha

khai thac giéng hodc khac nhau.

Trong mdt sé vi dy, hé thng truyén thong khong day 100 1a mang LTE/LTE-A.
Trong mang LTE/LTE-A nay, thuét ngit eNB c6 thé dugc dung dé mé ta cac tram gbc
105, trong khi thuat ngit UE c6 thé dugc dung dé mo ta cac UE 115. Hé théng truyén
thong khong day 100 c6 thé 1a mang LTE/LTE-A khong dong nhit trong d6 cac loai eNB
khac nhau cung cdp viing phi séng cho cac vung dia ly khac nhau. Vi dy, mdi eNB hoic
tram gbc 105 c6 thé cung cip ving phu séng truyén thong cho 6 16n, 6 nhé, va/hoic cac
loai 6 khac. Thuat ngit "6" 1a thuat ngir 3GPP ma cé thé duoc dung dé mo ta tram géc,
séng mang, hodc séng mang thanh phan gin vé6i tram gbc, hodc viing phii séng (ching

han, khu vuc, v.v) clla song mang hodc tram goc, tity thudc vao ngft canh.

O 16n ¢6 thé bao gém ving dia ly twong déi rong (ching han, ban kinh vai
kilomét) va c6 thé cho phép su truy cap khong han ché ciia cac UE c6 ding ky dich vu
v6i nha cung cap mang. O nhé 14 tram gbc cong suat thdp hon, so v6i 6 16n, ma c6 thé
hoat dong trong céc dai phd tan sd vo tuyén giéng hoic khac nhau (chang han, cac dai
phd tan sb vo tuyén duogc cép phép, khong duge cap phép, v.v) nhu céc 6 16n. Cac 6 nhod
c6 thé bao gdém cac 6 pico, 6 femto va 6 micro theo cac vi du khac nhau. O pico bao phu
dién tich dia ly twong d6i nhé va c6 thé cho phép céc UE truy cap khong gidi han véi cac
thué bao dich vu v&i nha cung cip mang. O femto cling c6 thé bao phu vung dia ly twong
d6i nhod (vi du, mot gia dinh) va, c¢6 thé cho phép su truy cap gioi han clia cac UE c6 két
néi v6i 6 femto nay (vi du, céc UE trong nhom thué bao khép kin (closed subscriber
group - CSG), cac UE cho ngudi dung trong gia dinh, va cac thiét bi twong tu). Tram gbe
cho & macro c6 thé duoc goi 12 eNB macro. Mot eNB cho 6 nho ¢6 thé dugce goi la eNB
0 nho, eNB pico, eNB femto hodc eNB gia dinh. eNB c6 thé h trg modt hodic nhiéu (vi

du, hai, ba, bbn, va tuong tu) 0 (vi du, séng mang thanh phén).

Hé théng truyén thong khong ddy 100 c6 thé hd trg hoat dong ddng bd hodc
khong ddng bd. Dbi véi hoat dong dong b, tram co s& 6 thd ¢6 sw dinh thoi chon
khung tuong tu, va cac dudng truyén tir cic tram co s& khac nhau cé thé dugc cin chinh
xap xi theo thoi gian. P6i v6i hoat dong khong dong bo, tram co s& ¢6 thé c6 su dinh

thoi chon khung khac nhau, va cic dudng truyén tir cic tram co s& khac nhau cé thé
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khong duoc can chinh theo thoi gian. Céc gidi phap ky thuat dwgec mo ta & diy co thé
dugc dung cho ca hoat dong ddng bd hoic khong dbng bo.

Cé4c mang truyén thong ma c6 thé phu hop véi mot sé trong s cac vi du boc 16
khac nhau c6 thé 12 cic mang dua trén g6i ma hoat dong theo ngin xép giao thire duge
tao 16p. Trong mit phing ngudi ding, cac cudc truyén tai vat fnang hodc 16p giao thic
hoi tu dir liéu goi (PDCP - Packet Data Convergence Protocol) ¢6 thé 1a cac cudc truyén
dya trén IP. Lép diéu khién lién két vo tuyén (RLC - Radio Link Control) ¢6 thé thuc
hién chia va ghép goi dé truyén thong trén céc kénh logic. Lép didu khién truy nhap méi
truong (MAC - Medium Access Control) ¢ thé thuc hién xir ly va dén kénh wu tién dbi
v6i cac kénh 16gic thanh cac kénh van chuyén. Lép MAC ciing c¢6 thé su dung yéu cau
1dp tu dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat Request) dé tao ra cudc truyén lai &
16p MAC d8 cai thién hiéu suét lién két. Trong m3t phang diéu khién, 16p giao thic didu
khién tai nguyén v6 tuyén (RRC - Radio Resource Control) c6 thé cung cép céc thao tac
thiét 14p, tao cAu hinh, va duy tri két ndi RRC giita UE 115 véi céc tram gbc 105 hodc
mang 161 130 bang cach hd trg cac vat mang v tuyén cho dir liéu mat phing ngudi dung.
Tai 16p vat ly (PHY - Physical ), c4c kénh van chuyén c6 thé dugc 4nh xa dén cic kénh
vat ly.

Céac UE 115 dugc phan tan khip hé théng truyén thong khong day 100, va mdi
UE 115 ¢6 thé ¢6 dinh hodc di dong. Dbi vé6i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vuc, UE 115 con ¢6 thé bao gém hodc dugc goi 1a tram di dong, tram thué bao, don
vi di dong, don vi thué bao, don vi khong day, don vi tir xa, thiét bi di ddng, thiét bi
khong day, thiét bi truyén thong khong ddy, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, dau
cudi truy cap, dau cubi di dong, dau cudi khong day, dau cubi tir xa, 6ng nghe dién thoai,
dai ly nguoi ding, khach hang di dong, khach hang, hodc cac thuét ngit pha hop khac.
UE 115 ¢6 thé 1a dién thoai di dong, thiét b ky thuat s6 hd tro c4 nhan (personal digital
assistant - PDA), mddem khong day, thiét bj truyén thong khong day, thiét bi cim tay,
may tinh ban, mdy tinh xach tay, dién thoai khong ddy, tram duong diy thué bao v
tuyén (wireless local loop - WLL), hogc tuong ty. UE 115 c6 thé c6 kha ning truyén
thong v6i céc loai tram gdc 105 khéc nhau va thiét bi mang bao gém cac eNB 16n, cac
eNB 6 nhé, céc tram gbc chuyén tiép, va tuong ty. UE 115 ciing c6 thé c¢6 kha nang
truyén théng qua céac mang truy cap khac nhau, nhu mang di dong hodc mang dién rong

khong ddy (WWAN - wireless wide area network) khac, hoic WLAN.
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Céac duong lién két truyén thong 125 thé hién trong hé théng truyén thong khong
ddy 100 c6 thé bao gdbm c4c cudc truyén lién két 1én (UL) tir UE 115 dén tram gbc 105,
hodic cac cudc truyén lién két xudng (DL), tir tram gbc 105 dén UE 115. Cac dudng
truyén lién két xudng con c6 thé duogc goi 1a cac duong truyén lién két xubdi trong khi céc
duong truyén lién két 1én con c6 thd duge goi 1a cac dudng truyén lién két nguoc. Céc
cudc truyén lién két xudng c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung dai phd tan sé vo tuyén
dugc cap phép, dai phd tan sb vo tuyén khong duoc cép phép, hoic ca hai. Tuong tu, cac
cudc truyén lién két 1én c6 thé dugce tao ra bang céach st dung dai phd tin s v6 tuyén
duogc cip phép, dai phd tin sé vo tuyén khong dugc cép phép, hoic ca hai. Mbi trong s6
cac duong lién két truyén thong 125 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu song mang, trong do
mdi séng mang co thé 1a tin hiéu tao thanh tir nhiéu song mang con (chéng han, tin hiéu
dang séng gbm céc tin sd khac nhau) dugc diéu bién theo cac cdng nghé vo tuyén khac
nhau néu trén. Mdi tin hiéu didu bién c6 thé dugc gui trén cac sdbng mang con khac nhau
va c6 thé mang thong tin didu khién (ching han, cac tin hiéu chuln, céc kénh diéu khién,
v.v), thong tin chi phi, dit liéu nguoi dung, v.v. Cac duong lién két truyén thong 125 ¢o
thé truyén cac cude truyén hai chidu bang cach st thao tac song cong phan tan (FDD -
frequency-division duplex) (ching han, sit dung tai nguyén phd ghép cap) hoic song
cong phan thoi (TDD - time-division duplex) (ching han, sir dung tai nguyén phd khéng
ghép cdp). Cac cAu trac khung cho FDD (vi du, c4u tric khung loai 1) va TDD (vi du,

clu trac khung loai 2) ¢6 thé dugc dinh nghia.

Theo mdt s6 vi du cua hé thdng truyén thong khong day 100, cac tram gbc 1050
va/hodc céc UE 115 c6 thé bao gdm nhidu anten dé sir dung cac so d6 phan tap anten dé
ning cao chét luong truyén thong va dd tin cdy giita cdc tram gbc 105 va cac UE 115.
Ngoai ra hoac theo cach »khéc, tram géc 105 va cac UE 115 ¢6 thé st dung céc k¥ thuat
nhiéu diu vao, nhiéu ddu ra (MIMO - multiple-input, multiple-output) ma c6 thé lgi dung
moi trudong da dudong dé truyén nhidu 16p khong gian mang dir liéu ma héa giéng hodic

khéac nhau.

Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé hd trg hoat dong trén nhidu 6 hodc
song mang, ddc tinh ma c6 thé duoc goi 1a hoat dong g0p song mang (CA - carrier
aggregation) hodc nhiéu séng mang. Séng mang ciing ¢6 thé dugc goi 1a song mang
thanh phan (CC - component carrier), 16p, kénh, v.v. Cac thuft ngir "s6ng mang", "séng

mang thanh phan", "6" va "kénh" c6 thé dugc ding thay thé cho nhau & day. UE 115 c6
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thé duoc tao cAu hinh véi cac CC lién két xuéng va mot hodc nhiéu CC lién két 1én cho
viéc g0p séng mang. Viéc gép séng mang co thé dugc ding véi ca song mang thanh

phin FDD va TDD.

Theo mét sé vi du cta hé thdng truyén thong khong day 100, cac kich ban trién
khai khac nhau d6i v6i LTE/LTE-A trong dai phd tan sb vo tuyén khong duoc cip phép
c6 thé dugc hd trg, bao gdbm ché do lien két xudng bd sung trong d6 dung lugng lién két
xudng LTE/LTE-A trong dai phd tin s§ v tuyén dugce cép phép c6 thé dugce giam tai
dén dai phd tan sé vo tuyén ding chung, ché do g0p song mang trong d6 ca dung lugng
lien két 1én va lién két xubng LTE/LTE-A c6 thé duoc gidm tai tir dai phd tin sb vo
tuyén duoc cip phép dén dai phd tin sb vo tuyén ding chung, va ché do doc lap trong do
cac cudc truyén lién két xudng va lién két 1én LTE/LTE-A gita tram gbc 105 va UE 115
c6 thé dién ra trong dai phd tan sé vo tuyén dung chung. Céc tram gdc 105 cling nhu cac
UE 115 ¢6 thé hd trg mot hodc nhiéu ché do hodc cac ché do hoat dong tuong tu. Tin
hiéu truyén thong OFDMA ¢6 thé dugc dung trong cac du&ng lién két truyén thong 125
cho cac cudc truyén lién két xubng LTE/LTE-A trong dai phd tin sb vo tuyén duoc cap
phép va/hodc khong dugc cp phép, trong khi tin hi¢u truyén théng SC-FDMA hoic
OFDMA ¢6 thé duoc ding trong cac duong lién két truyén thdong 125 cho cac cudc
truyén lién két 1én LTE/LTE-A trong dai phd tan s vo tuyén dugc cip phép va/hoic
khong dugc cip phép.

Fig.2 thé hién so dd minh hoa cac vi du cia céac kich ban trién khai st dung LTE
trong dai phd tan sé vo tuyén khong dugc cap phép, theo cac khia canh khéc nhau ciia
sang ché. Theo mot vi du, F ig.2 minh hoa hé théng truyén thong khong day 200 minh
hoa céc vi du cua ché d6 lién két xuéng bd sung, ché do g0p song mang, va ché do doc
18p cho mang LTE/LTE-A, mang nay hd trg viéc trién khai bing cach st dung dai phd
tan sd vo tuyén dung chung. Hé théng truyén thong khong day 200 c6 thé 1a mot vi du
gdm cac phan cia hé théng truyén thong khong ddy 100 trén Fig.1. Hon nita, cic tram
gdc 205 va 205-a c6 thé 1a cac vi du clia céc tram gdc 105 trén Fig.1, trong khi cac UE

215, 215-a, 215-b va 215-¢ ¢6 thé 1a cac vi du cta cac UE 115 trén Fig.1.

Theo mot vi du ciia ché d6 lién két xudng bd sung trong hé théng truyén thong
khong day 200, tram gbc 205 c6 thé truyén tin hiéu truyén thong OFDMA dén UE 215

béng cach sir dung duong lién két xubng 220. DPuong lién két xubng 220 c6 thé dugc két
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hop véi tan sb F1 trong dai phd tan s vo tuyén ding chung. Tram gbc 205 ¢6 thé truyén
tin hiéu truyén thong OFDMA dén cing mdt UE 215 bang cach sir dung lién két hai
chiéu 225 va c6 thé nhén tin hidu truyén thong SC-FDMA tir UE 215 d6 béng céch sir
dung lién két hai chidu 225. Lién két hai chiéu 225 c6 thé dugc két hop véi tin sb F4
trong dai phd tan sé vo tuyén dugc cap phép. Lién két xubng 220 trong dai phé tan sb vo
tuyén khong dugc cap phép va lién két hai chiéu 225 trong dai phé tan s6 vo tuyén dugc
cap phép c6 thé hoat dong dong thoi. Lién két xudng 220 c6 thé tao ra sy giam tai dung
lwong lién két xudng cho tram gbc 205. Theo mdt sb vi du, lién két xudng 220 c6 thé
duoc dung cho céac dich vu don phat (chéng han, guri dén mot UE) hoac cho cac dich vu
da phat (ching han, giri dén nhidu UE). Kich ban nay c6 thé xay ra véi bt ky nha cung
cip dich vu (chéng han, nha khai khac mang di dong (MNO - mobile network operator)
truyén théng) ma sir dung dai phd tan sb vo tuyén duoc cip phép va mong mudn giam

b6t mot s6 luu lwong truy cdp va/hodc su tic nghén tin hiéu.

Theo mot vi du ctia ché do gop séng mang trong hé¢ théng truyén thong khong day
200, tram gbc 205 c6 thé truyén c4c tin hiéu truyén thong OFDMA dén UE 215-a bang
cach sir dung lién két hai chiéu 230 va c6 thé nhan cac tin hiéu truyén thong SC-FDMA
hodc OFDMA tir cing mdt UE 215-a bing cach st dung lién két hai chidu 230. Lién két
hai chidu 230 c6 thé duge két hop vé6i tan sb F1 trong dai phd tan sb vo tuyén khong
dugc cap phép. Tram gbc 205 cling ¢6 thé truyén tin hiéu truyén théng OFDMA dén
cung mot UE 215-a bé’lng cach st dung lién két hai chiu 235 va c6 thé nhan tin hiéu
truyén thong SC-FDMA tur cung mdt UE 215-a bang cach sir dung lién két hai chiéu 235.
Lién két hai chidu 235 c6 thé duoc két hop véi tan sb F2 trong dai phd tan sé vo tuyén
duoc cp phép. Lién két hai chiéu 230 c6 thé tao ra sy giam tai lvu lugng lién két xubng
va lién két I1én cho tram gbc 205. Tuong tu lién két xubng bd sung néu trén, kich ban nay
c6 thé xay ra v6i bat ky nha cung cip dich vu (chang han, MNO) ma sir dung dai phd tan
s6 vo tuyén dugc cap phép va mong mubn gidm bét mot s luu luong truy cép va/hoic
su tic nghén tin hiéu.

Theo mot vi du khac cua ché do g0p song mang trong hé théng truyén thong
khong day 200, tram gdc 205 c6 thé truyén tin hiéu truyén thong OFDMA dén UE 215-b
bing cach sit dung lién két hai chidu 240 va c6 thé nhén tin hiéu truyén thong SC-FDMA
hoic OFDMA tr cing mét UE 215-b bang céach st dung lién két hai chidu 240. Lién két

hai chiéu 240 c6 thé duoc két hop véi tan sb F3 trong dai phd tan s vo tuyén dung
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chung. Tram gbc 205-a cling c6 thé truyén tin hiéu truyén thong OFDMA dén cung mot
UE 215-b bang céch st dung lién két hai chiéu 245 va c¢6 thé nhan tin hiéu truyén thong
SC-FDMA tir ciing mdt UE 215-b bang céch str dung lién két hai chiéu 245. Lién két hai
chidu 245 c6 thé dugc két hop véi tan sb F2 trong dai phd tan sb vo tuyén dugc cép phép
Lién két hai chidu 240 c6 thé tao ra sy gidm tai luu luong lién két xudng va lién két 1én
cho tram gdc 205. Vi du nay va cac vi du duge mé ta & trén dugec trinh bay cho muc dich
minh hoa va c6 thé ¢ céc ché do hoat dong hoic cac kich ban trién khai tuong tu khac
ma két hop LTE/LTE-A trong dai phd tan sb vo tuyén dugc cip phép va dai phd tan sé

v tuyén khong dugc cép phép dé giam tai dung lugng.

Nhu md ta ¢ trén, nha cung cap dich vu ma c6 thé hudng loi tir viée giam tai dung
lugng duge tao ra bang cach st dung LTE/LTE-A trong dai phd tin s vo tuyén khong
dugc cép phép c6 thé 1a MNO thong thudng c6 dai phd thn sé vo tuyén LTE/LTE-A. Déi
vOi cac nha cung ce”ip dich vu nay, vi du c6 thé bao gff)m ché do khoi dong (chéng han,
lién két xubng bd sung, g0p soéng mang) ma st dung séng mang thanh phan chinh (PCC -
primary component carrier) LTE/LTE-A trén dai phd tan sé vo tuyén duoc cép phép va
séng mang thanh phan phu (SCC - secondary component carrier) trén dai phd tin sb vo

tuyén khong dugc cip phép.

Trong ché do gop song mang, dit liéu va tin hiéu diéu khién c6 thé duoc truyén
trong dai pho tan s6 vo tuyén duoc cap phép (ching han, cac lién két hai chiéu 225, 235,
va 245) trong khi dit liéu c6 thé duoc truyén trong dai phd tin sb vo tuyén khong duogc
cap phép (chdng han, céc lién két hai chidu 230 va 240). Céc co ché gop séng mang dugc
hd tro khi sir dung dai phd tin s6 vo tuyén khong duoc cap phép co thé chiu anh huéng
ctia ché do gop song mang FDD-TDD lai hoic ché d6 gop song mang TDD-TDD véi céac

séng mang thanh phan déi xtng chéo khac nhau.

Fig.2 con thé hién mot vi du cta tram gbc 205-a ma ¢6 thé truyén thong v6i UE
215-c trong ché d6 doc lap. Trong vi du nay, tram gbc 205-a c6 thé truyén tin hiéu truyén
thong OFDMA dén UE 215-c bang cach sir dung lién két hai chidu 250 va c6 thé nhan
tin higu truyén thong SC-FDMA hodic OFDMA tir UE 215-c bing cach sir dung lién két
hai chiéu 250. Lién két hai chiu 250 c6 thé duoc két hop véi thn s6 F3 trong dai phd tin
sd vo tuyén dung chung néu trén. Ché do doc 1ap c6 thé dugc sir dung trong cac kich ban

truy cap khong déy khong thong thudong, nhu truy cip trong sin van dong (ching han,
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truy cap don phét, da phat). Mot dang nha cung cdp dich vu cho ché @6 hoat dong nay cé
thé 1a nguoi chu san van dong, cong ty cap, nguodi td chirc su kién, khach san, doanh

nghiép, hodc cong ty 16n ma khong c6 dai phd tan sd vo tuyén dugce cip phép.

Theo mdt s vi du, thiét bi truyén nhu c4c tram géc 105 dugc mo ta dua vao Fig.1
va/hodc cac tram géc 205 dugc mo ta dua vao Fig.2, hodc cac UE 115 duoc md ta dua
vao Fig.1, va/hodc cac UE 215 duge md ta lién quan dén Fig.2, c6 thé st dung khoang
chon dé gianh dugc quyén truy cp kénh cua dai phd tan sb vo tuyén diing chung (chéng
han, vao kénh vt 1y ctia dai phd tdn sé v tuyén duge cép phép hodc dai phé tin sb vo
tuyén khong duoc cap phép). Khoang chon c6 thé dinh nghia ung dung giao thirc dua
trén tranh chip, nhu giao thirc LBT dya trén giao thirc LBT dugc chi rd trong ETSI (EN
301 893). Khi sir dung khoang chon dé dinh nghia ung dung cua giao thuc LBT, khoang
chon nay c6 thé biéu thi khi thiét bi truyén thuc hién danh gid kénh sach (CCA - Clear
Channel Assessment). Két qua ctia CCA c6 thé bidu thi cho thiét bi truyén liéu kénh cua
dai phd tan sé v tuyén khong duge cép phép ding chung c6 sin hodc dang dung. Khi
CCA biéu thi ring kénh c6 sin (ching han, “sach” dé dung), khoang chon c6 thé cho
phép thiét bi truyén st dung kénh - nhu dugc diung cho khoang thoi gian truyén dinh
trude. Khi CCA biéu thi ring kénh khéng c¢6 sin (ching han, dang ban hoic da dit
truge), khoang chon c6 thé ngin khong cho thiét bi truyén si dung kénh trong khoang

thoi gian truyén.

Trong mét sd trudng hop, c6 thé ¢6 loi cho thiét bi truyén khi tao ra khoang chon
dua vao chu ky va déng bd hoa it nhit mot bién cua khoang chon véi it nhat mét bién
clia cu trac khung tudn hoan. Vi duy, ¢6 thé ¢6 loi khi tao ra khoang chon tudn hoan cho
dudng lién két xudng di dong trong dai phd tan sb vo tuyén dung chung, va dong bd hoa
it nhét m(f)t bién cua khoang chon tudn hoan v&i it nhat mdt bién cla ciu trac khung tudn
hoan (ching han, khung v6 tuyén LTE/LTE-A) gin v6i dudng lién két xudng di dong.
Nhu md ta & trén, theo mot sb khia canh cua sang ché, cac cudc truyén c6 thé st dung
mdt hozc nhiu lan ma duoc cap phat cho ngudi dung bang UE (ching han, cac UE 115
trén Fig.1 va/hodc UE 215 trén Fig.2).

Fig.3 thé hién mot vi du 300 vé khung con 305 va tai nguyén khong day lién quan
ctia khéi tai nguyén (resource block - RB) 330 cua kénh dung chung lién két Ién vat ly

(PUSCH), theo cic khia canh khéc cla sang ché. Khung con 305 c6 thé dugc truyén, vi
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du, trong dudng truyén lién két 18n tir UE, ching han nhu cac UE 115 trén Fig.1 va/hodc
UE 215 trén Fig.2. Trong vi du nay, khung con mot mili gidy 305 bao gdm mdt sé RB.
Nhu da néu trén, khi thyc hién cic duong truyén lién két 1én LTE/LTE-A trong dai phd
tan vo tuyén khong duoc cip phép, c6 thé mong mudn viéc truyén nay chiém it nht tim
muoi phan trim (80%) cia dai thong hé thdng séng mang by phan (component carrier -
CC) 310.

C6 mot cach dé dat duge viée chiém 80% dai thong la thuc hién viéc truyén lién
két 1én LTE/LTE-A qua nhidu RB ma bang qua dai thong hé théng CC 310. Cac RB nay
chiém mot lan k&, ching han nhu lan tht nhat chita cic RB 315, 1an thtr hai chira cdc RB
320, va lan thir ba chira cac RB 325. Mot lan ¢6 thé bao gdm nhiéu RB 330 ma trai khip
dai thong hé théng CC 310. Vi du, dbi véi dai thong 20MHz, trong mot s phuong an
trién khai, c6 100RB (vi du, RB #0 qua RB 99). Trong mot s vi du, lan thir nhat chira
cac RB 315 c6 thé bao gdm RB #0, 10, 20, . . . 90, lan tht hai chtra cac RB 320 c6 thé
bao gém RB #1, 11, 21, . . . 91, va tuong ty. Céc lan chira cac RB 315, 320 va 325, nhu
dugc minh hoa trén Fig.3, cho dudng truyén lién két 1én c6 thé duoc phan bd theo cach
sao cho cac RB 330 duogc truyén trong dudng truyén bang qua it nhit 80% cua dai thong
hé théng CC hién c6 310. Trong mot s6 vi du, mot hodc nhidu lan duge phan bd co thé
bao gbm mét s6 RB 330 trong d6 tap con RB thtt nhat 330 1a lién k& va tip con RB thu
hai 330 1a khong lién ké.

Theo mét s vi du, mdi khéi tai nguyén cuia lan thir nhit chira cac RB 315, lan thir
hai chira cac RB 320, hodc lan thir ba chira cac RB 325, chéng han nhu cac RB 330, ¢6
thé bao gom dit liéu danh cho kénh lién két 1én (vi du, PUSCH, PUCCH, PRACH, v.v.).
Trong vi du trén Fig.3, lan thtr ba chita cac RB 325 c6 thé bao gdm nhidu RB 330 danh
cho PUSCH. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, ky hiéu thr tw 350 va ky hiéu thit mudi mot
351 cua RB 330 c6 thé bao gdm cac phén tir tai nguyén (RE) tin hiéu tham chiéu giai
diéu bién (DM-RS) 340 danh cho PUSCH, va c4c ky hidu con lai c6 thé bao gdm céc RE
dir lidu 335.

Fig.4 thé hién so db khdi 400 cua thiét bi 405 dung trong truyén thong khong day,
theo céac khia canh khac nhau cda séng ché. Theo mét sb vi du, thiét bi 405 c6 thé 1a vi
du vé mdt hodc nhiéu khia canh cia mot trong cac UE 115 duoc md ta dua vao F ig.1,

va/hodc cac UE 215 duge md té lién quan dén Fig.2. Thiét bi 405 cling c6 thé 1a bo xu ly.
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Thiét bi 405 c6 thé bao gdm bd phan dong dit lidu 410, bd phan quan 1y truyén thong
khong day 420, va/hodc bd phan b truyén 430. Mdi thanh phén nay c6 thé truyén thong

vO1i nhau.

Cac bo phan cua thiét bj 405 ¢6 thé, riéng r€ hodc Kkét hop, dugc thuc thi bé‘mg
cach st dung mot hodc nhidu mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit - ASIC) dugc lam thich ing dé thuc hién mét s hodc tit ca cac chirc nang Ung
dung dugc trong phan cimg. Theo cach khéc, cac chirc ning nay c6 thé duoc thuc hién
béi mot hodc nhiéu bod (hodc 16i) xir ly khéc, trén mdt hodc nhiéu mach tich hop. Theo
cac vi du khdc, cac loai mach tich hop khac ¢co6 thé dugc su dung (vi du, ASIC tién cAu
tric (Structured/Platform ASIC), méang cdng lap trinh duge dang truong (Field
Programmable Gate Arrays-FPGA), va cac IC ban tuy chinh khac), ma c6 thé duogc lap
trinh theo cach bt ky da biét trong linh vuc ndy. Chutrc ning ciia mdi bd ciing c6 thé
dugc thyc thi, toan bd hodc mot phan, bﬁng cac lénh chira trong bd nhd, dugce dinh dang
dé thuc thi béi mdt hodc nhiéu bd xur ly chung hodc chuyén dung. Bd nhé c6 thé 1a bd

nh¢ trén bang mach, by nhé tach riéng, hodc t6 hop cia chung.

Trong mot sb vi du, bd phan dong dit liéu 410 c6 thé 1a hodc bao gém mot hodc
nhiéu bd phan xtr ly ma cung cép dit liéu cdn truyén (vi du, tir 16p MAC). Trong mét sb
vi du, b phan bo truyén 430 c6 thé 1a hodc bao gém bd truyén tan sb vo tuyén (radio
frequency - RF), nhu bo truyén RF hoat dong dugce dé truyén trong dai tin RF thu nhét
va/hoic dai tn RF tht hai. Bo phan b truyén 430 c6 thé duge st dung dé truyén nhiéu
loai dit liéu va/hodc tin hiéu diéu khién (tiec la, cac duong truyén) qua mot hodc nhiéu
lién két truyén thong cua hé thdng truyén thong khong day bao gbm, vi du, cac dai phd
tan vo tuyén duoc cip phép va/hoic khong duge cip phép. Bo phan bd truyén 430 c6 thé

duoc su\ dung dé truyén, vi du, khung con 305 trén Fig.3.

frong mot s6 vi du, bd phan quan 1y truyén théng khong day 420 c6 thé quan ly
viéc nhan dit ligu tir bo phan dong dit liéu 410 va/hodc dudng truyén cua viée truyén
thong khong day qua bd phan bo truyén 430. Khi dit lieu duge thu tir bd phan dong dit
li¢u, bd phan quan ly truyén thong khong day 420 c6 thé thuc hién, vi du, xir Iy khdi van

chuyén dé chuén bi dit liéu cho dudng truyén.

Vi dy, bén phia dudng truyén, va bd phan quén Iy truyén thong khong day 420 cé

thé quan ly céc dudng truyén nhim muc dich quan ly viéc tach kénh ctia dong dir liéu sau
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khi xtr ly khéi van chuyén, va anh xa mdt s hogc tit ca dit liéu cua dong dit liéu dén cac
tai nguyén truyén (vi dy, 4nh xa 4m cua dit lidu dén cac tai nguyén truyén cho dudng
truyén theo céc k¥ thuat SC-FDMA hoic OFDMA) tir by phén bo truyén 430. Trong mot
s truong hop, bo phan quan Iy truyén thong khong day 420 ¢6 thé thuc hién phép bién
d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform - DFT) cta dong dit liéu dugc tach kénh
va anh xa tin hiéu dén céc tai nguyén duoc lién két véi mot hodc nhiéu lan duoc phan bd.
Trong céc trudng hop khac, bd phan quan ly truyén thong khong day 420 c6 thé quan ly
viéc tién 1ap ma cua cac lan va/hodc lua chon cac thong s6 dugc st dung dé truyén mot

hogc nhi€u ky hi¢u tham chiéu dugc lién két voi dong bit hodc cac ky hiéu diéu bién.

Fig.4 thé hién so db khéi 500 cua thiét bi 505 dung trong truyén théng khong day,
theo cac khia canh khac nhau cuia sang ché. Theo mot sd vi du, thiét bi 505 c6 thé 1a vi
du vé mdt hodc nhiéu khia canh cta mot trong cdc UE 115 dugec md ta dua vao Fig.1,
va/hodc cac UE 215 dugc mo ta lién quan dén Fig.2. Trong mot s6 vi du, thiét bi 505 ¢6
thé 12 mot vi du vé b phan quén Iy truyén thong khong day 420 trén Fig.4. Thiét bi 505
cling ¢6 thé 1a b xir ly. Thiét bj 505 ¢6 thé bao gdm bd phén xir Iy khéi van chuyén 510,
bo phéan tach kénh (DEMUX) 515, mot sb bd phan DFT 520-1 dén 520-n, trong d6 n 16n
hon 1, bd phén 4nh xa 525, b¢ phén IFFT 530, va by phan chuyén dbi ntta 4m 535. Mdi

thanh phan nay c6 thé truyén thong v6i nhau.

Céc by phén cua thiét bi 505 c6 thé, riéng ré hodc két hop, dugc thuc thi béng
cach st dung mot hoac nhiéu ASIC dugc lam thich rng dé thuc hién mot sd hoic tit ca
cac chirc nang tmg dung dugc trong phan ctng. Theo cach khac, cac chirc nang nay cé
thé dugc thyc hién béi mot hodc nhidu bo (hodc 18i) xir Iy khac, trén mot hodc nhidu
mach tich hop. Trong céc vi du khac, cac loai mach tich hop khic c6 thé duoc st dung
(vi du, cac ASIC nén tang/ cAu trac, FPGA, va céc IC ban tuy chinh), ma co thé dugc lap
trinh theo cach bét ky da biét trong linh vuc nay. Chirc ning ctia mdi bod ciing cé thé
dugc thyc thi, toan bd hodc mot phén, bﬁng cac Iénh chtra trong bd nhd, dugc dinh dang
dé thyc thi béi mot hodc nhidu bd xir Iy chung hodc chuyén dung. Bo nhé ¢6 thé 1a bo

nh¢ trén bang mach, bd nhé tach riéng, hoic tb hop cia chung.

B phan xtr ly khdi van chuyén 510 ¢6 thé thuc hién cac chtric nang xir ly khéi van
chuyén cho hé théng LTE/LTE-A, ching han nhu ma hoa dong dit lidu, so khdp tbe do,

x40 trdn, va anh xa diéu bién (vi du, diéu ché pha truc giao (quadrature phase shift
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keying - QPSK)). B9 phén téch kénh 515 c6 thé tach kénh dong dit lidu tir bd phén xtr ly
khdi van chuyén 510 theo cac RB ma dugc phan bd cho dwong truyén lién két 1én. Vi dy,
dudng truyén lién két 1én c6 thé c6 mot lan, lan nay bao gdbm mét s6 RB khong lién k&,
va bo phan tach kénh 515 c6 thé cung cip mot hodc nhiéu dong dir li¢u dugc tach kénh
cho mdt s RB duogc phan bd cua lan. Trong mot s6 vi du, duong truyén lién két 1én ¢o6
thé ¢6 hai hodc nhiéu lan, va mot s6 1an c6 thé bao gﬁ“)m cac RB lién ké, vi du, céac lan
lién ké (v dy, lan tht nhét chita cac RB 315 va lan thir hai chita c4c RB 320 vivhodc lan
thir ba chira cdc RB 325, nhu dugc minh hoa trén Fig.3). Theo cach ndy, cum céc lan c6

thé dugc xuit ra tir bd phén tach kénh 515, nhu duoc goi 1a cum 1 dén cum n trén Fig.5.

Céc dong dit liéu dugc tach kénh trong vi du ndy dugc dua dén bd phan DFT 520-
1 dén 520-n, didu nay c6 thé thuc hién phép bién dbi Fourier rodi rac trén dong dir licu
lién quan. Vi dy, N c6 thé 14 s6 nguyén 16n hon 1. S& luong (N) céc bo phan DFT 5201-n
c6 thé dya it nhét 1a mot phan vao cac lan duge phan bd cho duong truyén lién két lén.
Phép bién ddi Fourier roi rac nay c6 thé duge sir dung dé bién ddi mdi dong dir lidu dé
chuin bi cho dudng truyén sir dung SC-FDMA, va cac dong dit liéu da bién ddi co thé
duoc dua dén bo phan 4nh xa 525 ma c6 thé anh xa céc dong dir liéu 1€n cac RE duogc
lién két v6i mdi lan dugc phan bd cia cac RB. Sau budce 4nh xa cac dong dit li¢u 1én cac
RE cho mbi lan duge phan bd, bo phan IFFT 530 c6 thé thuc hién phép bién dbi Fourier
nhanh nguoc trén dong dit liéu va dua dong dit liéu da bién d6i dén bd phan chuyén dbi
ntra 4m 535 ma c6 thé dich chuyén do dich tan cua dong dir liéu di nra 4m va dua két

quéa dén bd phan bo truyén (vi du, bo phan bd truyén 430 trén Fig.4).

Nhu da néu trén, trong mot sb vi du céc lan dugc phan bd c6 thé bao gém mot sb
lan lién ké duoc phan bd ma c6 thé bao gdm cac RB lién ké. Trong cac vi du khéc, cac
lan dugc phan bd c6 thé bao gdbm mot s6 RB khong lién ké. Fig.4 thé hién so dd khdi 600
ctia thiét bi 605 dung trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau cta
sang ché. Theo mot s vi dy, thiét bi 605 c6 thé 1a vi du v& mot hogic nhidu khia canh cia
mot trong cac UE 115 dugc mo ta dua vao Fig.1, va/hodc cac UE 215 dugc mé ta lién
quan dén Fig.2. Trong mdt sb vi du, thiét bi 605 c6 thé 1a mdt vi du vé bd phan quéan ly
truyén thong khong day 420 trén F ig.4, va/hodc c6 thé 1a vi du v thiét bi 505 trén Fig.5.
Thiét bi 605 ciing c6 thé 1a b xir ly. Thiét bj 605 ¢6 thé bao gdm b phan xir Iy khéi van
chuyén 610, by phan tach kénh (DEMUX) 615, mot sé bd phan DFT 620-1 dén 620-n,
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bd phén 4nh xa 625, by phan IFFT 630, va bd phan chuyén dbi nira 4m 635. Mdi thanh

phan nay c6 thé truyén thong vé6i nhau.

Céc b phan cua thiét bi 605 c6 thé, riéng r& hoac két hop, dugc thuc thi bing
cach st dung mot hodc nhidu ASIC dugce lam thich ung dé thuc hién mot sb hoic tt ca
céc chuc ning ung dung dugc trong phan cimg. Ngoai ra, cac chirc nang nay c6 thé dugc
thyc hién bdi mot hoic nhidu b (hodc 18i) xir ly khac, trén mot hodc nhidu mach tich
hop. Trong céc vi du khéc, cac loai mach tich hop khac cé thé dugce st dung (vi du, céac
ASIC nén tang/ cu trac, FPGA, va cac IC ban tily chinh), ma c¢6 thé dwoc 14p trinh theo
cach bét ky da biét trong linh vuc nay. Chirc nang ciia mdi bd ciing ¢6 thé dugce thuc thi,
toan bo hodc mot phﬁn, béng cac 1énh chira trong bd nhd, dugce dinh dang dé thyc thi bsi
mot hozc nhidu bd xtt 1y chung hoic chuyén dung. Bd nhé c6 thé 1a bd nhé trén bang

mach, bd nhé tach riéng, hoic td hop cua ching.

B6 phan xtt Iy khdi van chuyén 610, tuong tu nhu by phan xtr Iy khéi van chuyén
510 dugc minh hoa trén Fig.5, ¢6 thé thuc hién céc chuc ning x1r ly khdi van chuyén cho
hé thong LTE/LTE-A. Bd phan tich kénh 615 c6 thé tach kénh dong dit lidu tir bo phan
xir ly khdi van chuyén 610 theo cac lan cia RB ma dugc phan bd cho dudng truyén lién
két 1én. Trong cac trudng hop ma cac lan duoc phan b cia cac khdi tai nguyén c6 thé
bao gdm cac RB khong lién k&, mdi bd phan DFT 620-1 dén 620-n c6 thé bao gdm céac
bo phén DFT con 640 ma c6 thé thyc hién DFT trén m3i RB khong lién k& trong mdi
cum RB. Do d6, mdi RB trong mdt cum co thé bao gém mot dong dit li€u dugc tach
kénh riéng cho mdi RB dugc phan bd khéng lién ké. Trong cac truong hgp ma cac lan
duge phan bd cua cac RB ¢6 thé bao gdm cac RB lién k&, mbi bd phan DFT 620-1 dén
620-n c6 thé bao gdm céac bd phan DFT con 640 ma c6 thé thuc hién DFT cho cac RB
lién ké trong mdi cum. DFT nay c6 thé dugc st dung dé bién dbi mdi dong dir liéu dé
chuin bj cho duodng truyén str dung SC-FDMA, va cac dong dit liéu da bién dbi c6 thé
duoc dua dén bd phan anh xa 625 ma co6 thé anh xa cac dong dir li€u 1én cac RE duoc
lién két voi mdi lan dugc phan bd cua cac RB. Sau budc anh xa cac dong dit li€u 1én cac
RE cho mbi lan dugc phan bd, bo phan IFFT 630 c6 thé thyc hién IFFT trén dong dit liéu
va dua dong dir lidu da bién d6i dén by phan chuyén ddi ntra 4m 635 ma c6 thé dich
chuyén d6 dich tin cua dong dit lidu di nira 4m va dwa két qua dén bo phan b truyén (vi

dy, bd phan bo truyén 430 trén Fig.4).
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Fig.7 thé hién mét vi du 700 vé khung con 705 va tai nguyén khong day lién quan
ctia khdi tai nguyén (resource block - RB) 730 ctia kénh dung chung lién két 1én vit Iy
(PUSCH), theo c4c khia canh khéc ctia sang ché. Khung con 705 c6 thé duoc truyén, vi
dy, trong dudng truyén lién két 1én tir UE, chalmg han nhu cdc UE 115 trén Fig.1 va/hodc
UE 215 trén Fig.2. Trong vi du nay, khung con mot mili gidy 705 bao gdbm mot s6 RB
730 ma c6 thé cung cip céc tai nguyén dudng truyén lién két 16n ma bang qua song mang
bd phan (CC) dai thong hé théng 710. Nhidu khéi tai nguyén c6 thé bao gdm cac lan,
chrfmg han nhu lan thr nhit chira cic RB 715, lan thir hai chtra cac RB 720, va lan thr ba
chtra cac RB 725. Trong mét sb vi dy, 1an thir nhat chira cac RB 715 ¢6 thé duogc st dung
cho céc dudng truyén PUCCH, va lan tht hai chira cac RB 720 va lan thir ba chira cac
RB 725 c6 thé dugc sir dung cho cac duong truyén PUSCH. Tuong tu nhu néu trén, cac
RB 730, ching han nhu lan thir nhét chira cac RB 715, lan thi hai chira cdc RB 720, va
lan thir ba chira cac RB 725, cho dudng truyén lién két 1én c6 thé duoc phan bd theo cach
sao cho céc RB 730 dugc truyén trong dudng truyén bing qua it nhat 80% cua dai thong
hé théng CC hién c6 710.

Theo mdt sb vi du, mdi khdi tai nguyén cia lan thi nhét chira cac RB 715, lan thi
hai chira cdc RB 720, hodc lan thir ba chtra cac RB 725, chéng han nhu RB 730, ¢6 thé
bao gém dit liéu danh cho kénh lién két 1én (vi du, PUSCH, PUCCH, PRACH, v.v.).
Trong vi du trén Fig.7, lan thtt ba chita cac RB 725 ¢6 thé bao gdm nhidu RB 730 danh
cho PUSCH. Trong mot sd vi du, thay vi st dung SC-FDMA cho céc dudng truyén lién
két 1én, UE (vi du, cac UE 115 trén Fig.1 va/hodc UE 215 trén Fig.2), OFDMA c6 thé
dugc stt dung cho cac dudng truyén lién két 1én. Néu UE c6 kha ning truyén cac dudng
truyén lién két 1én OFDMA, thi OFDM c6 thé dugc st dung cho so d6 ma hoa va didu
bién (modulation and coding schemes - MCS) cao hon va cac dudng truyén MIMO.
Trong céc vi du ndy, cac dudng truyén gitta UE va tram co s& s& cb cac dang séng lién
két xuéng va lién két 1én ddi xung. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, ky hiu thtr sau 750, ky
hiéu thtr bay 751, ky hiéu thtr mudi ba 752 va ky hiéu thit mudi bén 753 ctia RB 730 co
thé bao gém cac RE DM-RS 740 cho PUSCH, va cac ky hiéu con lai ¢6 thé bao gém cac
RE dir ligu 735.

Fig.8 thé hién so dd khdi 800 ctia thiét bj 805 ding trong truyén thong khong day,
theo céc khia canh khéac nhau ctia sang ché. Theo mdt sb vi du, thiét bi 805 c¢6 thé 1a vi

du v& mot hodc nhidu khia canh cua mot trong cac UE 115 dugc md ta dua vao Fig.1,
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va/hodc cac UE 215 duge mo ta lién quan dén Fig.2. Trong mét s6 vi du, thiét bi 805 c6
thé 12 mét vi du v& bd phan quén 1y truyén thong khong day 420 trén Fig.4. Thiét bi 805
ciing c6 thé 12 bo xtt ly. Thiét bi 805 ¢ thé bao gdm bo phan xt ly khéi van chuyén 810,
bd phan tach kénh (DEMUX) 815, bd phén anh xa 825, by phan IFFT 830, va bd phan

chuyén ddi nira 4m 835. Mbi thanh phan nay c6 thé truyén théng vé6i nhau.

Céc b phan cua thiét bi 805 c¢6 thé, riéng r& hodc két hop, dugc thuc thi bing
cach str dung mot hodic nhidu ASIC duogc 1am thich g dé thuc hién mot sd hodc tit ca
cac chire ning tmg dung dugc trong phan cing. Ngoai ra, céc chirc nang nay cé thé duogc
thye hién béi mot hodc nhiéu b (hogc 16i) xtt 1y khac, trén mot hodic nhidu mach tich
hop. Trong cac vi du khac, c4c loai mach tich hgp khac ¢ thé dugc st dung (vi du, céc
ASIC nén tang/ cdu tric, FPGA, va cac IC ban tuy chinh), ma ¢6 thé dugc 1ap trinh theo
cach bét ky da biét trong linh vuc ndy. Chirc ning ctia mdi b ciing ¢6 thé dugc thuce thi,
toan bo hodc mot phan, béng céc 1énh chira trong bo nhé, dugc dinh dang dé thyc thi boi
mot hodc nhidu bd xir ly chung hodc chuyén dung. Bo nhd c6 thé 14 bd nhé trén bang

mach, bo nh¢ tach riéng, hodc td hop ciia chung.

Bo phan xir 1y khdi van chuyén 810, tuong tw nhu bd phan xtr Iy khdi van chuyén
510 dugc minh hoa trén Fig.5, c6 thé thuc hién céc chic ning xir ly khdi vén chuyén cho
h¢ thong LTE/LTE-A. B phén tach kénh 815 c6 thé tach kénh dong dit liéu tir bd phan
xtt Iy khdi van chuyén 810 theo cac RB ma duoc phan bd cho duong truyén lién két 1én.
Vi dy, duong truyén lién két 1én c6 thé c6 mot lan chita RB, ma bao gébm mot sb6 RB
khong lién k&, va bo phan tach kénh 815 c6 thé cung cép mét hodc nhiéu dong dir liéu
dugc tach kénh cho mot sé RB duoc phan bd. Trong mot sb vi du, duong truyén lién két
1én c6 thé c6 hai hoic nhiéu lan chia cac RB, va mét sb lan chira cac RB ¢6 thé bao gém
cac khéi tai nguyén lién k&, vi du, céc lan lién k& cta cac RB (v du, lan tht nhit chia
cac RB 315 va lan thir hai chira cdc RB 320 va/hodc lan thtr ba chira cac RB 325, nhu
duoc minh hoa trén Fig.3). Theo mdt cach ndy, cum cac lan c¢6 thé duoc xuit ra tur bd
phan tach kénh 815, nhu duoc goi 1a cum 1 d&én cum n trén Fig.8.

Céc dong dir ligu dugc tach kénh trong vi du ndy c6 thé bao gdm céc dong dit licu
can st dung trong céc duong truyén lién két 1én OFDMA, va c6 thé dugc dua dén bo
phan 4nh xa 825 ma c6 thé 4nh xa céc dong dit liéu 1én RE dugc lién két véi mdi khoang

trong sb cac lan duoc phan bd cho dudng truyén lién két 1én. Do so dd duong truyén
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OFDMA, mdi cum c6 thé khong bi yéu cau phai c6 mdt chirc nang DFT riéng, vi viéc
anh xa c6 thé din ra truc tiép trén céac tin hiéu duoc tach kénh. Sau budc 4nh Xa Cac
dong dit liéu 1én cac RE cho mdi lan duge phéan bd, bd phan IFFT 830 c6 thé thuc hién
phép bién ddi Fourier nhanh ngugc trén dong dit lidu va dua dong dit lidu d bién dbi dén
bd phan chuyén ddi ntra 4m 835 ma c6 thé dich chuyén d6 dich tin cua dong dit lidu di

nira &m va dua két qua dén bo phan bd truyén (vi dy, bd phan bo truyén 430 trén Fig.4).

Fig.9 thé hién mot vi du 900 vé khung con 905 va tai nguyén khong day lién quan
cua khéi tai nguyén thir nhét 945 va khéi tai nguyén tht hai 945 ciia kénh didu khién lién
két 1én vat Iy (PUCCH), theo cac khia canh cta sang ché. Khung con 905 c6 thé dugc
truyén, vi du, trong dudng truyén lién két 1én tr UE, ching han nhu cac UE 115 trén
Fig.1 va/hodc UE 215 trén Fig.2. Trong vi du nay, khung con mdt mili gidy 905 bao gdm
mdt s6 RB ma c6 thé cung cép cic tai nguyén dudng truyén lién két 1én ma bang qua
song mang bd phan (CC) dai théng hé thdng 910. Nhidu khéi tai nguyén c6 thé bao gdm
cac lan, chang han nhu lan thir nht chira cac RB 915, lan tht hai chtra cic RB 920, va
lan thr ba chita cac RB 925. Tuong tu nhu néu trén, cic RB, chéng han nhu cac lan
ciiacac RB 915, 920 va 925, cho dudng truyén lién két 1én c6 thé duoc phan bd theo cach
sao cho céc khdi tai nguyén, ching han nhu khéi tai nguyén thtr nhit 930 va khéi tai
nguyén tht hai 945, dugc truyén trong dudng truyén bing qua it nhat 80% cua dai thong
h¢ théng CC hién c6 910.

Theo mdt s vi du, mdi khéi tai nguyén cta lan tht nhat chta cac RB 915, lan thu
hai chira cac RB 920, hodc lan thir ba chtta cac RB 925, ching han nhu khéi tai nguyén
tht nhat 930 ¢6 thé bao gdm dit li¢u danh cho kénh lién két 1én (vi dy, PUCCH). Trong
vi du trén Fig.9, lan thir ba chtta cac RB 925 c6 thé bao gdm khdi tai nguyén thtr nhét
930 ctiia PUCCH ¢6 dinh dang tuong ty nhu dinh dang PUCCH 3, hoic dinh dang tuong
tw nhu dinh dang PUCCH 2/2a/2b dugc quy dinh bang cac giao tharc LTE/LTE-A. Nhu
duoc thé hién trén Fig.9, ky hi¢u thir hai 960, ky hiéu thir sdu 961, ky hiéu tht chin 962,
va ky hi¢u thir muoi ba 963 ciia khéi tai nguyén thir nhét 930 ¢ thé bao gdm cac RE tin
hiéu tham chiéu (RS) 940 danh cho PUCCH, va cac ky hiéu con lai c¢6 thé bao gdm céac
RE dit li¢u 935.

Trong cac vi du khéc, trong mdi RB cta lan chita cic RB 915, 920 hodc 925 ¢b
thé bao gdm dit lidu c6 dinh dang PUCCH 1a hoic 1b dugc quy dinh bang cac giao thirc
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LTE/LTE-A. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, ky hiéu thir ba 970, ky hiéu tht tw 971, ky
hi€u thir ndm 972, ky hiéu thir muoi 973, ky hiéu tht mudi mot 974, va ky hiéu thir mudi
hai 975 ctia khéi tai nguyén thtr hai 945 c6 thé bao gém cac RE RS 950 danh cho
PUCCH, va céc ky hiéu con lai co6 thé bao gé)m cac RE dir liéu 955.

Fig.10 thé hién so dd khdi 1000 ciia thiét bi 1005 ding trong truyén thong khong
ddy, theo cac khia canh khéac nhau cta sang ché. Theo mot sb vi du, thiét bi 1005 ¢6 thé
1a vi du v& mdt hodc nhiéu khia canh ctia mét trong cac UE 115 dugc mod ta dua vao
Fig.1, va/hodc cac UE 215 duge mo ta lién quan dén Fig.2. Trong mét s vi du, thiét bi
1005 c6 thé 1a mot vi du vé& bd phan quan ly truyén thong khong day 420 trén Fig.4.
Thiét bi 1005 ciing c6 thé 12 bo xt ly.

Cac bd phan cua thiét bi 1005 c6 thé, riéng r& hodc két hop, duge thuc thi bing
cach sir dung mot hoac nhiéu ASIC dugc lam thich tng dé thuc hién mot sb hodc tat ca
cac chtrc ndng ng dung dugc trong phan cing. Theo cach khéc, cac chirc nang nay co
thé duge thyc hién béi mot hodc nhidu bd (hodc 18i) xit Iy khac, trén mot hodc nhidu
mach tich hop. Trong cac vi du khic, cac loai mach tich hop khéc c6 thé duge st dung
(Vi du, cac ASIC nén tang/ cu triic, FPGA, va cac IC ban tuy chinh), ma c6 thé duoc lap
trinh theo cach bat ky da biét trong linh vyc nay. Chic ning ctia mdi bd ciing c6 thé
dugc thuc thi, toan bd hodc mot ph?m, béng cac lénh chtra trong bo nhd, dugc dinh dang
dé thuc thi béi mot hodc nhidu bd xtr 1y chung hogic chuyén dung. Bo nhé co thé 1a bo

nh¢ trén bang mach, bd nhé tach riéng, hoic td hop cia ching.

Thiét bi 1005, trong céc vi du, ¢ thé thu tai tin c6 kich thuéc tai tin k. Trong mot
s6 vi du, tai tin c6 thé bao gdm dit lidu kénh didu khién, ching han nhu thong tin x4c
nhan va khong xdc nhan lién quan dén dir liéu thu dugc & thiét bi 1005. Trong céc vi du
ma st dung dai phé tin vo tuyén khong dugc cdp phép, c6 thé thiét bi 1005 sé tich Iy dir
ligu kénh diéu khién nay cho mdt sé viéc tiép nhan khac, vi thiét bj 1005 c6 thé khong ¢6
kha ning truyén cac dudng truyén lién két 1én cho nhidu giai doan tao cdng do dai phd
tan vo tuyén khong duge cip phép dang bi chiém boi nguoi dung khac cua dai phd tin vo
tuyén khong dugce cép phép. Trong mdt s6 vi du, thiét bi 1005 ¢6 thé xac dinh kich thudc

tai tin cla tai tin va thuc hién ma hoéa dua trén kich thudc tai tin nay.

Trong vi du trén Fig.10, xac dinh kich thudc tai tin k 16n hon hay nhé hon hay

bang gid tri ngudng. Néu gid tri k 16n hon ngudng, thi viéc mi héa sé& tién hanh doc
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nhénh thir nhét 1010, va néu gié tri k nhd hon hodc bing ngudng thi viéc ma héa sé tién
hanh doc nhénh thir hai 1025. Trong vi du trén Fig.10, néu kich thudc tai tin k 16n hon
ngudng, thi nhanh thtr nhit 1010 ¢6 thé bao gdm bd phan kiém tra d6 du vong (cyclic
redundancy check - CRC) 1015 ma c6 thé tinh gid tri cho CRC duya trén ndi dung tai tin
va gén gia tri CRC vao tai tin. Dit liéu sau d6 c6 thé dugc ma hoa véi ma sta 18i trude
(forward error correction - FEC), chéng han nhu ma chép kep dudi, tai bd phan FEC
1020. Néu kich thudc tai tin k nhé hon hoic bing gia tri ngudng, viéc ma hoa sé& tién
hanh doc nhanh tht hai 1025, nhéanh nay c6 thé bao gdm bd phan bd ma hoa Reed-
Muller 1030. Sau buéc mi héa doc nhanh thir nhat 1010 hodc nhanh tht hai 1025, bo
phén so khép tde @6 1035 c6 thé ghép kich thu6c khéi cua dir liéu véi cac khung v6
tuyén can truyén. Bo phan xen k& 1040 c6 thé xép xen k& dit liéu dé tao thém su da dang
tin s, va bd phan x4o tron 1045 ¢6 thé xdo tron dit liéu. BO 4nh xa didu bién 1050 ¢6 thé

4nh xa dit liéu theo so dd diéu bién, chéng han nhu QPSK.

Sau budc dnh xa didu bién, bd phén tach kénh (DEMUX) 1055 c6 thé tach kénh
dong dit liéu theo cac RB dugc phan bd cho dwdng truyén lién két lén. Vi dy, tuong tu
nhu néu trén, dudng truyén lién két 1én c6 thé c6 mot hodc nhidu lan bao gém mot s6 RB
khong lién ké, va bd phan tach kénh 1055 c6 thé cung cip mot hodc nhidu dong dit lidu
duoc tach kénh cho mét sé RB dugc phan bd cta lan. Cac dong dir liéu dugc tach kénh
trong vi du ndy c6 thé bao gdm cac dong dit liéu can sir dung trong cic dudng truyén lién
két 1én SC-FDMA, va mdi dong dit lidu c6 thé duge dua dén b phan xtt Iy cum twong
tng 1060-1 dén 1060-n, trong d6 n c6 thé 1a mot sb nguyén 16n hon 1. Trong mdt sb vi
dy, ¢6 mudi b phan xtt Iy cum song song 1060 xir ly va thyc hién DFT trén cac dong dit
ligu dugc tach kénh. Trong mdi by phan xir Iy cum 1060, dit liéu c6 thé duoc xit Iy bing
bd tri 1065 ma c6 thé trai dit lidu theo, vi dy, chudi trai Chu. M&i dong dit liéu c6 thé
dugce xir ly bang bd don kénh DM-RS 1070 dé ddn kénh v6i DM-RS. Bo phan DFT 1075
sau d6 c6 thé thuc hién DFT cho dong dit liéu lién quan. Mdi bo phan xir Iy cum 1060 c6
thé xuit dong dit liéu va DM-RS dén b phan 4nh xa 1080 ma c6 thé 4nh xa cac dong di
liéu va DM-RS Ién cac RE duoc lién két voi mdi RE trong mat s6 RB dugc phan bd. Sau
budc dnh xa cac dong dit liéu va DM-RS Ién c4c RE cho mbi RB dugc phan bd, bd phan
bién dbi Fourier nhanh ngugc (IFFT) 1085 c6 thé thyc hién IFFT trén dong dit liéu va
DM-RS, va dua dong dir liéu da bién déi va DM-RS dén bd phan chuyén ddi nira am
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1090 ma c6 thé dich chuyén do dich tin cua dong dit liéu di nira 4m va dua két qua dén

bd phan bo truyén (vi dy, bd phan bd truyén 430 trén Fig.4).

Trong khi cac vi du trén cic hinh v& tir Fig.3 dén Fig.10 lién quan dén cac kénh
diéu khién hoidc dung chung lién két 1én, cac vi du c6 thé cling cung cip cach xur Iy cac
dudng truyén lién két 1én PRACH. Trong mét sd vi du, cac duong truyén lién két lén
PRACH c6 thé dugc truyén trong dudng truyén min CCA lién két lén (uplink CCA-
exempt transmission - U-CET), va con ¢6 thé duoc truyén trong cac tai nguyén duogc tao
cau hinh khac, ching han nhu céc tai nguyén PRACH dugc xac dinh trong cac khung vo
tuyén, cac khung con, cac ky hi¢u, va/hodc cac lan. Trong mot sb vi du, cac dudng
truyén PRACH c6 thé 12 RB xen ké trong duong truyén SC-FDMA c¢6 dinh dang gidng
v6i dinh dang PUCCH 3 hodc 2/2a/2b nhu dugc quy dinh theo cac giao thirc LTE/LTE-
A.

Fig.11 thé hién vi du 1100 v& khung con 1105 va céc tai nguyén khéng day lién
quan ctia khdi tai nguyén 1130 ctia kénh truy nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH), theo céc
khia canh ctia sang ché. Khung con 1105 c6 thé dugc truyén, vi dy, trong duong truyén
lién két 1én tir UE, ching han nhu cac UE 115 trén Fig.1 va/hodac UE 215 trén Fig.2.
Trong vi du nay, khung con mdt mili gidy 1105 bao gdm mét s RB ma c6 thé cung cip
céc tai nguyén dudng truyén lién két 1én ma bang qua séng mang bd phan (CC) dai thong
hé¢ thdng 1110. Nhiéu khéi tai nguyén c6 thé bao gdm céc lan, ching han nhu lan thw
nhét chtra cac RB 1115, lan thr hai chita cac RB 1120, va lan thir ba chita cac RB 1125.
Tuong tu nhu néu trén, cac RB, chéng han nhu céc lan chita cac RB 1115, 1120 va 1125,
cho dudng truyén lién két 16n c6 thé duoc phan bd theo cach sao cho cac khéi tai nguyén

1130 bang qua it nhit 80% ciia dai thong hé théng CC hién ¢6 1110.

Theo mdt sb vi du, mdi khdi tai nguyén cta lan th&r nhit chira cac RB 1115, lan
th hai Echl'ra cac RB 1120, hoac lan thtr ba chira cdc RB 1125, chfmg han nhu khéi tai
nguyén 1130 c6 thé bao gdm dit liéu danh cho PRACH. Trong vi du trén Fig.11, lan thir
ba chira cac RB 1125 c6 thé bao gém khdi tai nguyén PRACH 1130 c6 dinh dang tuong
ty nhu dinh dang PUCCH 3, hodc dinh dang twong ty nhu PUCCH 2/2a/2b dugc quy
dinh béng cac giao thac LTE/LTE-A. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, ky hiéu tht hai
1150, ky hi¢u thir sau 1151, ky hi¢u thr chin 1152, va ky hiéu tht mudi ba 1153 cua
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khdi tai nguyén 1130 c6 thé bao gdm cac RE RS 1140 danh cho PRACH, va cac ky hiéu
con lai co thé bao gdm cac RE dit liéu 1135 danh cho PRACH.

Trong mot s6 vi du, cac yéu ciu truy nhap ngiu nhién tir UE ¢6 thé dugc truyén
trong céc tai nguyén lién két 1én ma co6 thé dugc sur dung dé khoi dong quy trinh truy
nhap nglu nhién. Trong c4c ban mo ta k¥ thuat giao thie LTE/LTE-A hién ¢6, PRACH
c6 thé c6 cac RB lién ké, va yéu ciu truy nhap ngau nhién c6 thé khéng cho phép UE tu
nhén dang cu thé chinh no, nhung UE c¢6 thé chon mdt chudi nhén dang theo chudi Chu
(hodc chudi Zadoff-Chu). Trong cic dudng truyén lién két 1én sir dung dai phd tan vo
tuyén khong dugc cip phép, ching han nhu dugc mé ta & day, céu tric xen k& ciia cac
RB trong dudng truyén lién két 1én c6 thé tao ra RB khéng lién k&. Trong mot s vi du,
UE truyén st dung dai phé tin vo tuyén khong duogc cép phép c6 thé chon tai nguyén ma
trén d6 truyén yéu ciu truy cip ngiu nhién theo, vi du, chudi Chu, va tai tin cta tai
nguyén c6 thé bao gdm thong tin nhén dang ctia UE. Trong mdt s6 vi du, c¢6 t&i 12
PRACH c6 thé dugc cho phép trén mdt cum, véi 12 4m trong mdi RB, mdi 4m cb
chuyén vi khac nhau cia chudi dang. Theo cach nay, tai nguyén PRACH c6 thé dugc
nhén dang bz"mg chi s6 cum va chuyén vi chudi Chu. Trong mot sb vi du, mdi PRACH c6
thé c¢6 200 bit ma, v&i 10 ky hiéu mdi RB va 10 RB mdi cum. C6 thé thuc hién su didu

bién bang cach st dung hai bit QPSK.

Fig.12 thé hién so d6 khdi 1200 ctia thiét bi 1205 ding trong truyén thong khong
day, theo cdc khia canh khac nhau ctia sang ché. Theo mdt sb vi du, thiét bi 1205 c6 thé
12 vi du vé& mot trong cac UE 115 dugc mo td dya vao Fig.1, va/hodc cac UE 215 duoc
mo t4 lién quan dén Fig.2 theo mot hoic hiéu khia canh. Trong mot s vi du, thiét bi
1205 6 thé 1a mot vi du v& bd phan quan Iy truyén thong khong day 420 trén Fig.4.
Thiét bj 1205 ciing c6 thé 1a bo xir 1y.

Cac b phén cua thiét bi 1205 c6 thé, riéng r& hoic két hop, duge thuc thi bing
cach st dung mot hoac nhiéu ASIC dugc lam thich ing dé thuc hién mot sb hodc tht ca
céc chirc ning tng dung dugc trong phin cimg. Theo cach khac, céc chire ndng nay co
thé dugc thuc hién bdi mot hogc nhidu bd (hodc 16i) xit 1y khac, trén mot hodc nhidu
mach tich hop. Trong cic vi du khéc, cac loai mach tich hop khéac c6 thé duoc sir dung
(vi du, cac ASIC nén tang/ céu tric, FPGA, va céc IC ban ty chinh), ma c6 thé dugc lap

trinh theo cach bét ky da biét trong linh vuc ndy. Chirc nang ctia mdi bd ciing c6 thé
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dugc thuc thi, toan bo hodc mot ph?m, béng cac Iénh chura trong bd nhd, dugce dinh dang
dé thuc thi boi mot hodc nhidu bd xir 1y chung hodc chuyén dung. Bo nhé c6 thé 1a bd

nh¢ trén bang mach, bd nhé tach riéng, hodc t6 hop ciia ching.

Thiét bi 1205, trong cac vi du, c6 thé chuln bi yéu cdu truy cip ngiu nhién cin
truyén trén PRACH theo cac ky thuét khac nhau dugc md ta & ddy. Trong vi du trén
Fig.12, thiét bi 1205 c6 thé thu tai tin c6 kich thu6c tai tin k. Trong mot sé vi du, tai tin

¢6 thé bao gém dit liéu yéu cau truy cp ngiu nhién, chang han nhu dugc mé ta nhu trén.

Trong vi du trén Fig.12, tai tin ¢6 thé dugc dwa dén bd phan CRC 1215 ma c6 thé
tinh gid tri cho CRC dya trén ndi dung ctia tai tin va gan gia tri CRC vao tai tin. Dit liéu
sau d6 co thé duoc ma héa & bo phan bd ma héa 1220, chéng han nhu véi ma chap kep
dudi hogc ma turbo. Sau budc ma hda, bd phan bd xen k& 1235 ¢6 thé xép xen k& dit liéu
dé tao ra su da dang tan sb bd sung, va bd phan so khép tdc dd 1240 c6 thé so khép kich
thudc khéi cua dir lidu voi cac khung v6 tuyén can truyén. Bd phan xéo tron 1245 c6 thé
x40 tron dit ligu. BO 4nh xa diéu bién 1250 c6 thé anh xa dit lidu theo so dd didu bién,

ching han nhu QPSK.

Sau buéc 4nh xa diéu bién, by phan tach kénh (DEMUX) 1255 c6 thé tach kénh
dong dir liéu theo céc RB dugc phan bd cho duong truyén lién két 1én. Vi duy, tuong tu
nhu néu trén, dudng truyén lién két 1én c6 thé co mot sb RB duoc phan bd, va b phan
tach kénh 1255 ¢6 thé cung cip mot hodc nhiéu dong dit liéu duoc tach kénh cho mét sb
RB dugc phan bd ctia 1an. Cac dong dit liéu duge tach kénh trong vi du nay c6 thé bao
gdm céc dong dit lidu can st dung trong céc dudng truyén lién két 1én SC-FDMA, va
mdi dong dit liéu c6 thé dugc dua dén bd phan xir Iy cum tuong Gng 1260-1 dén 1260-n.
Trong mot sb vi dy, c6 muoi b phan xir Iy cum song song 1260 ma xir 1y va thuc hién
DFT trén cac dong dir liéu dugc tach kénh. Trong mdi bd phén xt Iy cum 1260, dit liéu
c6 thé duge xtt ly bang bd trai 1265 ma c6 thé trai dit lidu theo, vi du, chudi trai Chu.
Moi dong dir liéu c6 thé duge xi Iy bang bo don kénh DM-RS 1270 dé hop nhét véi
DM-RS. B phan DFT 1275 sau d6 c6 thé thuc hién DFT cho dong dir liéu lién quan.
Mbi bd phan xit Iy cum 1260 c6 thé xuit dong dit liéu va DM-RS dén b phan énh xa
1280 ma c6 thé anh xa cac dong dir liéu va DM-RS 1én cac RE duogc lién két véi mdi RE
trong mot s6 RB duoc phan bd. Sau busc anh xa cac dong dit liéu va DM-RS Ién cac RE

cho mdi RB dugc phan bd, bo phan IFFT 1285 c6 thé thuc hién IFFT trén dong dit liéu
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va DM-RS, va dua dong dit liéu d4 bién doi va DM-RS dén bd phén chuyén ddi nira am
1290 ma c6 thé dich chuyén d6 dich tin cua dong dir liéu di nira 4m va dua két qua dén

bd phén bo truyén (vi du, bd phan bd truyén 430 trén Fig.4).

Nhu da néu trén, trong mot s6 vi du nhiéu kénh c6 thé duoc truyén theo cac k¥
thuét khéc nhau. Trong mot s6 vi du, PUSCH, PUCCH, PRACH c6 thé dugc ddn kénh
trong cing mot khung con. Vi dy, céc kénh khac nhau c6 thé duoc don kénh phén tin véi
cung mdt khung con, va PUSCH, PUCCH, va PRACH c6 thé dugc truyén bang cach st
dung cdc cum riéng 1&, mdi cum c6 thé c6 mot hodc nhiéu RB duge phan b riéng r&.
Trong mot s6 vi dy, mét loai kénh (vi du, PUSCH, PUCCH, hoic PRACH) ¢6 thé duoc
truyén trong mot cum. Trong mot sb vi du, cac loai kénh ma c6 thé duoc truyén trong
khung con ¢é thé dugc nhan dang, chéng han nhu, vi du, PUCCH c¢6 thé duogc truyén
trong thoi gian khung con lién két 18n thir nhét sau khi tranh chép kénh thanh cong. Su
gi6i han nhu vay dbi véi PUCCH ¢6 thé ghép phan tranh khoa cic dudng truyén
PUSCH, va con c6 thé ghdp phén tranh cac dudng truyén PUCCH bi khoa bdi céc dudng
truyén PUSCH. Vi du, PUCCH c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu cum trong khung con
lién két 1én thir nhét cta khung v6 tuyén. Twong tu, trong mét sé vi du, PRACH c¢6 thé
bao gdbm mdt hodc nhidu cum trong khung con lién két 1én thtr nhét cua khung v tuyén.
Do d6, cac cum c¢6 sin cho PUSCH trong khung con lién két 1én thi nhét c6 thé duoc
giam xubng theo cac cum PUSCH trong céc khung con lién két Ién tiép theo ciia khung

vO tuyén.

Trong mot sb vi du, UE (vi du, UE 115 va/hodc 215 trén Fig.1 va/hodc Fig.2) ¢6
thé thu bao hiéu chi béo cic cum/céc lan chtra cac RB sin c¢6 cho duong truyén cia
PRACH va PUCCH. Béo hiéu nay c¢ thé thiét 1ap dong cac cum hién c6 cho hoic céc
kénh khac nhau thong qua, vi du, cdc cip phép lién két 1én trong bao hiéu didu khién tai
nguyén vd tuyén (radio resource control - RRC). Vi dy, UE c6 thé thu cac cip phép
PUSCH riéng r& cho khung con lién két 1én thir nhit va cho céc khung con lién két 1én
tiép theo. Trong céc vi du khac, UE ¢6 thé thu cling mot cip phép danh cho ca khung con
lién két 1én thu nhit va cac khung con lién két 1én tiép theo v&i nguyén tic hodc chi bao
ngdm ma cho biét UE s& biét cum/lan ndao cia RB s& dugc danh riéng cho
PUCCH/PRACH. Trong c4c vi du khac, bao hiéu c6 thé duoc truyén dén UE thdong qua
bdo hi¢u 16p MAC. Trong céc vi du khic nita, bdo hiéu c6 thé chi bdo ban tinh cac khung

con ndo c¢6 thé c6 dudng truyén cho PUCCH/PRACH chang han nhu thong qua khoi
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thong tin hé thdng (system information block - SIB). Trong cac vi du khac nira, céac
khung con hién c¢6 danh cho PUCCH/PRACH c6 thé dugc thiét 1ap theo chuén. Ngay ca
trong cac khung con ma bao gdm PUCCH va/hoic céc duong truyén PRACH, céc dudng
truyén PUSCH c6 thé dugce so khép tbe do quanh cdc cum dugc st dung boi PUCCH
va/hoac PRACH.

Fig.13 thé hién so db khébi 1300 cua thiét bi 1305 dung trong truyén thong khong
day, theo cac khia canh khac nhau cta sang ché. Thiét bi 1305 c6 thé 1a vi du vé UE 115
va/hodc 215 duge mo ta dpa vao Fig.1 Vé/hoeflé 2 theo mot hodc nhiéu khia canh . Thiét
bi 1305 con c6 thé 1a vi du vé thiét bi 405 trén Fig.4. Thiét bi 1305 ¢6 thé bao gdm bd
phén bd thu 1310, bd phan quan ly truyén thong khong day 1320, va/hodc bd phan bd
truyén 1330. Thiét bi 1305 cling c6 thé 1a hodc bao gdm bd xur Iy (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Mdi thanh phan nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Cac bd phéan cta thiét bi 1305 c6 thé, riéng r& hodc két hop, duoc thuc thi bing
cach st dung mot hoac nhiéu ASIC dugc lam thich Gng dé thuc hién mot sb hodc tt ca
cac chtrc ning tng dung duogc trong phan ctng. Theo cach khéc, céc chirc nang nay co
thé dugc thuc hién bi mot hodc nhidu bo (hodc 16i) xit 1y khac, trén mot hodc nhidu
mach tich hop. Trong cac vi du khac, cac loai mach tich hgp khic cé thé dugc st dung
(vi du, cac ASIC nén tang/ cdu tric, FPGA, va c4c IC ban tity chinh), ma c6 thé duge lap
trinh theo cach bat ky da biét trong linh vuc ndy. Chic ning ctia mdi bo phan ciing c6 thé
dugc thuc thi, toan bd hodc mot phﬁn, béng cac lénh chira trong b nhé, dugc dinh dang
dé thuc thi boi mdt hodc nhiéu bd xir ly chung hodc chuyén dung. B6 nhé cé thé 1a bo

nh¢ trén bang mach, by nhé tach riéng, hoic td hop ctia chung.

B0 phén bd thu 1310 c6 thé thu thong tin ching han nhu 201, dit li€u nguoi dung,
va/hogc thong tin didu khién duoc lién két voi cac kénh thong tin (vi du, kénh didu khién,
kénh dit liéu, v.v.). Bo phan thu 1310 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu céc duong truyén
qua mét hodc nhidu dai phd tin vo tuyén, bao gbém ca dai phd tin v6 tuyén duoc cap
phép va dai phd tan vo tuyén khong dugc cép phép. Trong vi du nay, b phéan bo thu dai
phd tan vo tuyén (radio frequency - RF) dugc cip phép 1312 ¢6 thé duge sir dung dé thu
thong tin truyén thong qua dai phd tan vo tuyén duoc cip phép. Trong vi du nay, bo phan
bo thu dai phd RF khoéng dugc cép phép 1314 ¢6 thé duge st dung dé thu thong tin

truyén thong qua dai phd tan vo tuyén khong dugc cip phép. Thong tin nay c6 thé duoc
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dua 1én dén bo phan quan 1y truyén thong khong day 1320, va dén cac bd phan khac cua
thiét bi 1305.

Theo mot sé vi dy, bd phan quan Iy truyén théng khong day 1320 c6 thé bao gdm
cac bo phan ma cung cip xu Iy tin hiéu va ching han nhu dugce mé ta theo cac hinh v& tir
Fig.5-Fig.12. Céc bd phan nay c6 thé bao gdm, vi du, bd phén tach kénh 1335, day c6 thé
1a mot vi du vé céc b0 phén tach kénh 515, 615, 815, 1055, va/hodc 1255 trén Fig.5, 6, 8,
10 va/hodc 12. Bo phan quan ly truyén thong khong day 1320 con c6 thé bao gbém bo
phan 4nh xa 1340, diy co6 thé 1a mot vi du v& bd phan 4anh xa 525, 625, 825, 1080,
va/hodc 1280 trén Fig.5, 6, 8, 10 va/hodc 12. Bo phan quan 1y truyén thong khong day
1320 ¢6 thé tlly ¥ bao gdbm bd phan DFT 1345, day c6 thé 1a mot vi du vé& cdc by phan
DFT 5201-n, 620,.,, 1075, va/hodc 1275 trén Fig.5, 6, 10, va/hodc 12.

Bo phan bd truyén 1330 c6 thé truyén mot hodc nhiéu tin hiéu thu duge tir cac bo
phén khac cia thiét bi 1305. Bd phan bd truyén 1330 c6 thé truyén, vi du, cc khdi tai
nguyén dugc tao lan bang cach st dung dai phd tin vo tuyén chung, va/hodc c6 thé
truyén bang céach sir dung dai phd tan vo tuyén dugc cip phép. Trong vi du nay, by phan
bo thu dai phd RF dugc cip phép 1332 ¢6 thé duoc st dung dé truyén thong tin truyén
thong qua dai phd tan vé tuyén duge clp phép. Trong vi du nay, bd phan bd truyén dai
phd RF khéng duge cip phép 1334 ¢6 thé duge st dung dé truyén théng tin truyén thong
qua dai phd tan vo tuyén khong dugc c.ép phép. Trong mot s6 vi du, bd phén bd truyén

1330 ¢6 thé duoc xép chung vi bd phéan bd thu 1310 trong bo phan bg thu phat.

Fig.14 thé hién hé thdng 1400 dung trong truyén théng khong ddy, theo cac khia
canh khéc nhau ciia sang ché. Hé thdng 1400 c6 thé bao gébm UE 1401, déy c6 thé 1a mot
vi du vé cac UE 115 va/hodc 215 trén Fig.1 va/hodc 2. UE 1401 con c6 thé 1a mot vi du
vé thiét bi 405, 505, 605, 805, 1205, va/hodc 1305 trén céc hinh vé Fig4, S, 6, 8, 12,

va/hoic 13 theo mdt hodc nhiéu khia canh.

UE 1401 c6 thé bao gdm cic bd phan dé truyén thong dit lidu va giong noi hai
chiéu bao gdm cac bd phan dé truyén thong tin truyén thong va cic bd phan dé thu thong
tin truyén thong. UE 1401 ¢6 thé bao g0m (céc) dng ten 1440, bd phén bd thu phat 1435,
b phan b xit Iy 1405, va bd nhé 1415 (bao gdm phan mém (SW) 1420), ching déu c6
thé truyén thong, truc tiép hodc gian tiép, v6i nhau (v du, thong qua mdt hodc nhiéu bus

1445). BO nhé 1415 ¢6 thé 1a bd nhé trén bang mach, bd nhd tach riéng, hoidc td hop ctua
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ching. B phan bd thu phét 1435 c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong hai chiéu,
thong qua (c4c) dng ten 1440 va/hoic mét hodc nhidu lién két c6 day hoac khong day,
v6i mot hodc nhiéu mang, nhu dugc mo ta trén day. Vi dy, bo phan bd thu phat 1435 ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong hai chidu véi cac tram co s6105 va/hoac 205 dua
theo Fig.1 va/hodc 2. Bd phan bo thu phat 1435 ¢6 thé bao gém modem dugc tao cu
hinh dé diéu bién cac goi va cung cép cac goi didu bién nay dén (cac) dngten 1440 dé
truyén, va dé giai didu bién cac g6i nhan dugc tir (cic) angten 1440. UE c6 thé c6 nhiéu
dng ten 1440 c6 thé ddng thoi truyén va/hodc thu nhidu duong truyén khong day. Bo
phan bd thu phat 1435 c6 thé c6 kha ning truyén thong ddng thoi v6i mot hodc nhidu

tram gbc 105 thong qua nhidu séng mang bd phan.

UE 1401 ¢6 thé bao gdbm b phan quan Iy dudng truyén lién két 1&n 1410 ma co
thé thuc hién cac chic nang duoc mo ta trén day dé xac dinh céac lan/cac cum cuia RB cho
dudng truyén bang cach st dung mot hoic nhiéu kénh lién két lén, ching han nhu
PUSCH, PUCCH, va/hoic PRACH. UE 1401 con ¢6 thé bao gém bd phén tach kénh
1425 ma c6 thé thuc hién cac chuc ning dugc mo ta trén day dé tach kénh dong dir liéu.
UE 1401 con c6 thé bao gém bd phan 4nh xa 1450 ma c6 thé thyuc hién cac chirc ning
dugc mb ta trén ddy dé anh xa cac dong dit liéu dugce tach kénh. UE 1401 con c6 thé bao

gdm bd phan DFT 1430 ma c6 thé thuc hién céc chirc nang DFT dugc mo ta trén day.

Trong céc vi du, bd phan quan ly dudng truyén lién két 1én 1410, bd phan tach
kénh 1425, bo phan anh xa 1450, va/hodc bo phan DFT 1430 c6 thé, riéng hoac két hop,
duoc thue hién bang cach s dung mét hodc nhidu ASIC dugc thich nghi dé thuc hién
mdt s6 hodc tit ca cac chuc ning 4p dung dugc trong phan cting. Theo cach khéc, cac
chirc nang c6 thé dugc thuc hién béng mot hodc nhiéu don vi (hodc 161) xtr ly khac, trén
mot hodc nhidu mach tich hop ma c6 thé, trong mot sb vi du, tao thanh it nhét mot phan
cua bo phén bd xttr Iy 1405. Trong céac vi du khac, cac loai mach tich hgp khac co thé
dugc st dung (vi du, cac ASIC nén tang/ cdu triic, FPGA, va cac IC ban tuy chinh), ma
c6 thé dugc l4p trinh theo cach bét ky d biét trong linh vuc nay. Chtrc niing ctia moi bd
phan ciing c6 thé dugc thuc thi, toan bd hosdc mdt phdn, béng c4c Iénh chira trong b nhd,
chang han nhu bd nhé 1415, dugc dinh dang dé thuc thi boi mét hodc nhiéu bo xir ly
chung hodc chuyén dung, ma c6 thé, trong mot s6 vi du, tao thanh it nhit mot phén cua

bd phan bd xir ly 1405.
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B6 nhé 1415 c6 thé bao gém bo nhé truy cap ngiu nhién (random access memory
- RAM) va bd nh¢ chi doc (read-only memory - ROM). B nhé 1415 ¢6 thé luu trir ma
phén mém/phén sun doc duoc béng may tinh, thuc thi dugc béng may tinh 1420 ch®ra cac
1énh ma dugc tao cdu hinh dé, khi dugc thuc thi, khién bd phan xt 1y 1405 thuc hién cac
chirc ndng dugc mo ta & day (vi du, tach kénh dong dit liéu, 4nh xa cac dong dit lidu
duoc tach kénh dén phan tir tai nguyén, v.v.). Theo cach khac, ma phan mém/phan sun
doc duoc b:?mg may tinh, thuc thi dugc béng may tinh 1420 cé thé khong dugc thuc thi
tryc tiép bdi bd phan xit ly 1405 nhung dugc tao cAu hinh dé 1énh cho may tinh (vi du,
khi dugc dich va thuc thi) thuc hién cac chirc ning duge md ta & day. B phan bo xit ly
1405 c6 thé bao gdm thiét bi phin cung thong minh, vi du, b xit 1y trung tdm (central

processing unit - CPU), b vi didu khién, ASIC, v.v.

Fig.15 14 luu d6 minh hoa vi du vé phuong phép 1500 dé truyén thong khong day,
theo céc khia canh khac nhau cia sang ché. D& lam ro, phuong phép 1500 dugc mo ta
duéi day dua vao cac khia canh ctia mot hodc nhiéu UE 115, 215 va/hodc 1401 dugc md
ta dua vao cac hinh v& Fig.1, 2, va/hodc 14, va/hoic cac khia canh ctia mdt hodc nhiéu
thiét bj 405, 505, 605, 805, 1005, 1205, vi/hoic 1305 duge md ta lién quan dén céc hinh
vé Fig.4, 5, 6, 8, 10, 12, va/hoac 13. Trong mot sb vi du, UE c6 thé thuc thi mot hoac
nhiéu tap ma d& didu khién cac phan tir chirc nang cia thiét bi ngudi dung dé thuc hién
cac chirc ndng md ta dudi ddy. Ngoai rahodc theo cach khéac, UE c¢6 thé thuc hién mot

hodc nhiéu chitc nang dugc md ta dudi day bang cach sir dung phén cung chuyén dung.

Tai khdi 1505, UE c6 thé thu dugc dong dir lidu bao gdm mot hoic nhidu dit liéu
hogc thong tin didu khién cdn truyén trén mot hodc nhidu kénh lién két 1én, mdi kénh
trong s6 mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gdm céc lan duge phan bd danh cho dudng
truyén lién két 1én qua dai phd tin v6 tuyén chung, trong d6 mdi lan duoc phan bd bao
gdm mot hozc nhidu cac khéi tai nguyén cia dai phd tan v6 tuyén chung.

(Céc) hoat dong & khdi 1505 c6 thé duoc thuc hién béng cach str dung bd phéan
quan 1y truyén thong khong déy 410 trén Fig.4, cac bo phan xtr Iy khéi van chuyén 510,
610, va/hodc 810 trén cac hinh vé Fig.5, 6, va/hodc 8, bd phan CRC 1015 va/hodc 1215

trén Fig.10 va/hodc Fig.12, bo phan b ma hoa Reed-Muller 1030 trén Fig.10, va/hoic bd
phén quén ly dudng truyén lién két 1én 1410 trén Fig.14.
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Tai khdi 1510, UE c6 thé tach kénh dong dir lidu dé cung cip mdt hoic nhidu
dong dit liéu duoc tach kénh cho mdt s lan dugc phéan bd. (Céc) hoat dong & khéi 1510
c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung bd phan quan 1y truyén thong khong day 420
trén Fig.4, va/hodc cac by phan tach kénh 515, 615, 815, 1055, 1255, 1335 va/hodc 1425
trén c4c hinh v& Fig.5, 6, 8, 10, 12, 13, va/hodc 14.

Tai khéi 1515, UE c6 thé anh xa mdi dong trong s mot hodc nhidu dong dit liéu
dugc tach kénh 1én nhiéu phan tir tai nguyén duoc lién két voi mdi lan dwgc phan bd.
(Céac) hoat dong & khdi 1515 ¢6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung bd phén quan ly
truyén thong khong day 420 trén Fig.4, va/hodc cac b phan anh xa 525, 625, 825, 1080,
1280, 1340 va/hodc 1450 trén céac hinh vé& Fig.5, 6, 8, 10, 12, 13, va/hoic 14.

Do d6, phuong phap 1500 c6 thé ding dé truyén thong khong day. Can luu ¥ ring
phuong phéap 1500 chi 1a mot phuong 4n thyc hién va cac hoat dong cua phuong phap
1500 c6 thé duoc sip xép lai hogc sira d6i khac sao cho cac phuong an thuc hién khac ¢

thé dugc thyuc hién.

Fig.16 13 luu dd minh hoa vi du v& phuong phap 1600 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khac nhau cta sang ché. Dé lam ro, phuong phép 1600 dugc mo ta
dudi day dua vao cac khia canh ctia mot hodc nhiéu UE 115, 215 va/hoac 1401 duoc md
td dua vao cac hinh v& Fig.1, 2, va/hodc 14, va/hoic cic khia canh ctia mdt hodc nhiéu
thiét bi 403, 505, 605, 805, 1005, 1205, va/hodc 1305 duge md ta lién quan dén céac hinh
veé Fig4, 5, 6, 8, 10, 12, va/hodc 13. Trong mot sb vi du, UE c6 thé thuc thi mot hodc
nhiéu tdp ma dé didu khién cac phan tir chirc ning cia thiét bi ngudi ding dé thuc hién
cdc chirc nang md ta dudi ddy. Ngoai ra hodc theo cach khac, UE co thé thuc hién mot

hozc nhiéu chirc nang duge mo ta dusi day bang cach st dung phan cting chuyén dung.

Tai khéi 1605, UE ¢6 thé thu dugc dong dit liéu bao gdm dir liéu can truyén trén
mdt hodc nhiéu kénh lién két 1én, mdi kénh trong s6 mot hoic nhiéu kénh lién két 1én bao
gdm m@t‘ s& cac lan duoc phan bd danh cho duong truyén lién két 1én qua dai phd tan vo
tuyén chung, trong d6 mdi lan dugc phin bd bao gdm mdt hodc nhidu cac khéi tai

nguyén cua dai pho tan vo tuyén chung.

(Céc) hoat dong & khdi 1605 c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung by phan
quan Iy truyén thong khong ddy 410 trén Fig.4, céc thanh phan xi ly khdi van chuyén
510 va/hodc 610 trén cac hinh v& Fig.5 va/hodc Fig.6, thanh phan CRC 1015 va/hodc
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1215 trén Fig.10 va/hoac Fig.12, bo phidn ma héa Reed-Muller 1030 trén Fig.10, va/hodc
bd phan quan ly duong truyén lién két 1én 1410 trén Fig.14.

Tai khdi 1610, UE c6 thé tach kénh dong dit liéu dé cung cip mot hodc nhidu
dong dit liéu dugc tach kénh cho mot s6 lan dwoc phan bd. (Cac) hoat dong ¢ khéi 1610
c6 thé duoc thuc hién bang céch sir dung b phan quan 1y truyén thong khong day 420
trén Fig.4, va/hodc cac bd phan tach kénh 515, 615, 1055, 1255, 1335 va’hodc 1425 trén
cac hinh v& Fig.5, 6, 10, 12, 13, va/hodc 14.

Tai khdi 1615, UE c6 thé thuc hién phép bién ddi Fourier rdi rac (DFT) déi véi
mdi dong dit liéu dugc tach kénh. (Cac) hoat dong & khdi 1615 c6 thé duge thuc hién
bang cach st dung bd phan quan ly truyén thong khong day 420 trén Fig.4, va/hodc cac
bo phan DFT 5201-n, 620, 1075, 1275, 1345, va/hodc 1430 trén cac hinh v& Fig.5, 6, 10,
12, 13, va/hodc 14.

Tai khdi 1620, UE ¢6 thé anh xa mdi dong trong sb mot hodc nhiéu dong dir ligu
dugc tach kénh 1én nhidu phén t& tai nguyén dugc lién két véi cac lan dugc phan bd.
(C4c) hoat dong & khdi 1620 c6 thé dugc thuc hién béng cich st dung bd phdn quan ly
truyén thong khong day 420 trén Fig.4, va/hodac cac b phan anh xa 525, 625, 1080,
1280, 1340 va/hodc 1450 trén cac hinh vé& Fig.5, 6, 10, 12, 13, va/hoic 14.

Do d6, phuong phap 1600 c6 thé dung dé truyén thong khong ddy. Can luu y ring
phuong phap 1600 chi 1a mét phuong an thyc hién va cac hoat dong ctia phuong phap
1600 c6 thé duogc sép Xép lai hoic sira d6i khac sao cho céc phuong an thuc hién khac ¢o

thé dugc thuc hién.

Fig.17 14 Iuvu d6 minh hoa vi du vé phuong phap 1700 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khéac nhau cua sang ché. Dé lam rd, phuong phép 1700 dugc mo ta
dudi day dua vao cdc khia canh ctia mét hodic nhiéu UE 115, 215 va/hoac 1401 duoc mo
ta dua vao cac hinh vé& Fig.1, 2, va/hodc 14, va/hodc cac khia canh ctia mdt hodc nhiéu
thiét bi 405, 1205, va/hodc 1305 dugc mo ta lién quan dén cac hinh vé& Fig.4, 12, va/hoac
13. Trong mot sb vi du, UE c6 thé thuc thi mét hodc nhiéu tdp ma dé diéu khién cac phﬁn
tr chirc nang ctia thiét bi ngudi ding dé thuc hién cac chirc ndng mo ta dudi day. Theo
cach khac hoic theo cach b sung, UE c6 thé thyc hién mot hodc nhiéu chire ndng duogc

md ta dudi day bang cach st dung phan ctg chuyén dung.
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Tai khéi 1705, UE ¢6 thé thu duoc dong dit liéu bao gém dir liéu can truyén trén
mdt hozc nhidu kénh lién két 1én, mdi kénh trong sé mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao
gém mdt sb cac lan duoc phan bd danh cho duong truyén lién két 1én qua dai phd tin vo
tuyén chung, trong d6 mdi lan dugc phan bd bao gém mét hoic nhidu cac khdi tai

nguyén cua dai pho tan vo tuyén chung.

(Cac) hoat dong & khdi 1705 c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung bo phan
quan ly truyén thong khong day 410 trén Fig.4, bd phan CRC 1215 trén Fig.12, bd phén
quén ly truyén thong khong day 1320 trén F ig.13, va/hodc bd phan quan ly dudng truyén
lién két 1én 1410 trén Fig.14.

Tai khéi 1710, UE ¢6 thé Iya chon tap con gém céc lan dugc phan bd cho yéu cau
truy cdp ngau nhién. (C4c) hoat déng & khbi 1710 c6 thé duge thuc hién bang cach sir
dung bo phan quan Iy truyén thong khong day 420 va/hodc 1320 trén Fig.4 va/hodc 13,
va/hodc b phan quan ly duong truyén lién két 1én 1410 trén Fig.14.

Tai khdi 1715, UE c6 thé ma hoa dir liéu cin truyén thanh dong dit liéu cho tap
con clia cac lan duge phan bd. (Cac) hoat dong & khdi 1715 ¢6 thé duge thuc hién béng
cach stt dung bd phan quan ly truyén thong khong day 420 va/hoac 1320 trén Fig.4
va/hodc Fig.13, bd phan ma héa 1220 trén Fig.12, va/hodc bd phan quan ly duong truyén
lién két 1én 1410 trén Fig.14.

Tai khéi 1720, UE c¢6 thé trai m&i dong dit liéu duge tach kénh cho mdi lan duoc
phén bo. (Céc) hoat dong & khdi 1720 ¢6 thé dugce thuc hién bing cach sit dung bd phan
quéan Iy truyén théng khong déy 420 trén Fig.4, bd phan quan ly truyén thong khong day
1320 trén Fig.13, bd trai 1265 trén Fig.12, va/hodc bd phan quan ly duong truyén lién két
1én 1410 trén Fig.14.

Tai khéi 1725, UE ¢6 thé thuc hién phép bién dbi Fourier roi rac (DFT) dbi vé6i
mdi dong dir liu duoc tach kénh. (Cac) hoat dong & khdi 1725 ¢6 thé dugc thyc hién
bang cach sir dung bd phan quéan ly truyén thong khong day 420 va/hoac 1320 trén Fig.4
va/hodc Fig.13, cdc b phan DFT 1275 trén Fig.12, by phan DFT 1430 trén Fig.14.

Do d6, phuong phap 1700 c6 thé ding dé truyén thong khong day. Can luu ¥ ring
phuong phéap 1700 chi 1a mot phuwong 4n thuc hién va cac hoat dong ctia phuong phap
1700 c6 thé duoc sap xép lai hodc stra dbi khéc sao cho cac phuong an thuc hién khac co

thé dugc thuc hién.
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Trong mot s vi du, cac khia canh cua hai hay nhiéu phuong phap 1500, 1600,
va/hoic 1700 c6 thé dugc két hop. Can luu ¥ rang céc phuong phép 1500, 1600 va 1700
chi la cac phuong 4n thyc hién 1am vi du, va cac hoat dong cua phuong phap 1500-1700
c6 thé duge sip xép lai hodc sira ddi khac sao cho c6 thé dugc thuc hién cac phuong an

thuc hién khac.

Céc k¥ thuat duge mo ta & day c6 thé duoc ding cho cac hé théng truyén thong
khong day khac nhau nhu CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va cac hé
thdng khac. Cac thuét ngit “hé thdng” va “mang” thuong dugc str dung thay thé cho
nhau. Hé théng CDMA ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu CDMA2000, truy nhép
vO tuyén mit dét toan clu (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), v.v..
CDMA2000 bao gdm céc chuén IS-2000, I1S-95, va IS-856. IS-2000 Phién ban 0 va A
thuong duge goi la CDMA2000 1X, 1X, v.v. I1S-856 (TIA-856) thuong duoc goi la
CDMA2000 1xEV-DO, Dit liéu G6i Tdc @6 Cao (High Rate Packet Data - HRPD), v.v.
UTRA bao gdbm CDMA Déi rong (Wideband CDMA - WCDMA) va cac bién thé khac
cia CDMA. Hé théng TDMA c6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu hé thdng thong
tin di dong toan ciu (GSM - Global System for Mobile Communications). Hé théng
OFDMA c6 thé thuc hién cong nghé vb tuyén nhu siéu bang rong di dong (Ultra Mobile
Broadband - UMB), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM™, v.v.. UTRA va E-UTRA 1a mot
phén ciia Hé théng Vién thong Di dong Toan ciu (Universal Mobile Telecommunication
System — UMTS). Du 4n phat trién dai han (LTE - Long Term Evolution) va LTE nang
cdp (LTE-A - LTE-Advanced) la cic ban UMTS méi sit dung E-UTRA. UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, va GSM dugc mb ta trong cac tai liéu cua td chuc ¢6 tén
“Du 4n ddi tac thé hé tha ba” (3rd Generation Partnership Project — 3GPP). CDMA2000
va UMB dugc md ta trong cac tai lidu cta td chirc ¢6 tén “Dy an ddi tac thé hé thi ba sd
2” (3GPP2 - 3rd Generation Partnership Project 2). Cac k¥ thuat dugc mo ta & ddy c6 thé
dugc dung cho cac hé théng va cong nghé vo tuyén néu trén cling nhu céc hé théng va
cong nghé vo tuyén khéc, bao gdm truyén thong dang 6 (vi dy, LTE) qua dai thong
chung va/hodc chung. Tuy nhién, phin md ta & trén mo ta hé théng LTE/LTE-A nhim
muc dich ‘le‘Lm vi du, va thuat ngtt LTE dugc st dung nhiéu lan trong phén mo ta & trén,

cho du ¢6 thé ap dung nhiéu k¥ thuat ngoai cac ting dung LTEL/TE-A.
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Phan md ta chi tiét néu trén dua vao cac hinh v& kém theo md ta nhiéu vi du chi
khong chi thé hién vi du ma c6 thé dugc thuc thi hodc ndm trong pham vi yéu cu bao
h. Céc thuat ngir “vi du” va “c6 tinh vi du" khi dugc st dung trong phan mé ta nay c6
nghia la "dung lam vi du, trudng hop hodc minh hoa,” va khoéng phai 1a “duoc wu tién”
hodc “c6 lgi hon so véi cac vi du khac.” Phian mé ta chi tiét bao gdm céc chi tiét cu thé
nhim muc dich hidu sang ché. Tuy nhién, céc k§ thuat nay c6 thé dugc thuc hién ma
khong cin céc chi tiét cy thé nay. Trong mot sb trudng hop, cac ciu tric va thiét bi duge
biét rong rai dugc thé hién & dang so d6 khéi nhim tranh lam t6i nghia céc khai niém clia

sang ché.

Thong tin va tin hi¢u c6 thé dugc biéu dién bing cach si dung bat ky trong sb cac
cong nghé va k¥ thuat khac nhau. Vi du, dit liéu, chi dan, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky
hiéu, va chip ma c6 thé dugc vién din trong subt ban mo ta & trén co thé duoc thé hién
béng dién ap, dong dién, séng dién tir, tir trudong hodc cac hat, trudng quang hoic céc hat,

~hoac két hop bit ky cia ching.

Céac khdi va bd phén minh hoa khac nhau dugc md ta lién quan dén noi dung duogc
boc 10 & day c6 thé dugc thyc thi hodc thuc hién béi bd xtr ly da nang, b xtr 1y tin hiéu
sb (DSP - digital signal processor), ASIC, FPGA hoic thiét bi logic 1dp trinh dugc khac,
cong 1di rac hoic 1ogic tranzito, bd phan phan ctng rdi rac, hodc td hop bat ky ctia ching
duoc thiét ké dé thuc hién cac chic ning duge md ta & ddy. Bo xit ly da ning co thé 1a
bd vi xtr ly, nhung theo cach khac, by xir 1y ¢ thé 1a bd xtr 1y, bd didu khién, bd vi didu
khién, hodc mdy trang thai thong thudng bét ky. B xt ly ciing ¢6 thé duoc thuc hién
duéi dang két hop clia cac thiét bi may tinh, vi du, két hop ctia DSP va b vi xir Iy, nhidu

b6 vi xir Iy, mot hogc nhiéu b vi xir Iy két hop véi 161 DSP, hodc cdu hinh khac bét k.

Céc chtrc ning md ta & ddy c6 thé duoc thuc hién bang phan cimg, phin mém
dugc thyc thi béi bd xir 1y, phan sun, hoic két hop bét ky cta chung. Néu duoc thuc hién
béng ph?ln mém dugc thuc thi bdi bg xtr 1y, cac chirc nang c6 thé dugc luu trit trén hoac
duoc truyén qua dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugce béng may
tinh. Céac vi du va phurong an thuc hién khac ndm trong pham vi ctia sang ché va phin
yéu ciu bao ho kém theo. Vi du, do ban chit phan mém, c4c chirc nang dugc md ta & trén
¢6 thé dugc thuc hién bing cich st dung phin mém thyc thi duge bdi b xir ly, phin

cting, phan sun, gin ctmg, hoic két hop bét ky cua ching. Céac diu hiéu thyuc hién cac
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chirc ndng cling c6 thé duoc dinh vi vat ly & nhiéu Vi tri, bao gém dugc phan bd sao cho
cac phén cua chirc ndng dugc thuc hién tai céc vi tri vat Iy khac nhau. Khi dugc st dung
& day, bao gdm trong phdn yéu ciu bao ho, thuat ngit“va’hodc” khi dugc dung trong
danh sach gém hai hodc nhiéu muc, ¢6 nghia la muc bét ky trong s6 cac muc duogc liét ké
d6 c6 thé dugce st dung béi chinh n6, hodc c6 thé thyuc hién két hop bét ky gifra hai hogic
nhiéu muc dugc liét ké. Vi du, néu mdot thanh phén duoc mo ta la gém cac bd phan A, B,
va/hoac C, thi thanh ph'?ln d6 c6 thé chi chira A; chi chira B : chi chira C; két hop A va B;
két hop A va C; két hop B va C; hoac két hgp A, B, va C. Ngoai ra, nhu dugc st dung &
day, bao gdm trong cic yéu cu bao hd, “hodc” nhu duge st dung trong danh sach céac
muc (vi du, danh sach cac muc bit dau bfmg cum tir nhu “it nhit mot trong $6” hodc
"mot hodc nhiéu") chi danh séch phan biét sao cho, vi du, danh sach gém it nhat mot
trong s A, B, hodc C c6 nghia 12 A hodc B hoac C hodc AB hodc AC hoidc BC hoic
ABC (tiecc la, A va B va C).

Vit ghi doc duge bang may tinh nay bao gdm ca phuong tién luu trit may tinh va
phuong tién truyén thong bao gdm phwong tién bat ky ma hd trg viéc chuyén chuong
trinh may tinh tlr noi nay dén noi khac. Vit ghi c6 thé 1a phuong tién c6 sin bat ky ma co
thé duc_ré truy cap boi mdy tinh da dung hodc chuyén dung. Vi du, va khéng gidi han, vat
ghi doc duoc béng may tinh co thé bao gém RAM, ROM, ROM kha trinh x6a dugc vé
mdt dién tr (electrically erasable programmable ROM - EEPROM), bd nhé chép, ROM
dia ném (CD-ROM) hoéc b¢ nh¢ dia quang, bd nhé dia tir khac hoidc cac thiét bi luu trix
tir khac, hoic bat ky phuong tién khac ma co thé duoc st dung dé mang hodc luu tri
phuong tién mang ma chuong trinh mong mudn duéi dang cac 1énh hodc céc cu tric dit
liéu va ma c6 thé dugc truy cip béi mdy tinh da dung hodc chuyén dung, hoac bd xir ly
da dung hodc chuyén dung. Ngoa‘li ra, su két ndi bét ky duoc goi dung 14 1a phuong tién
doc dugc bing may tinh . Vi dy, néu phin mém dugc truyén tir trang web, may chu hodc
ngudn tir xa khac nho sir dung cép dong truc, cap s¢i quang, cip diy xodn, duong diy
thué bao dang s (digital subscriber line - DSL), hodc ciac cong nghé khong ddy nhu
héng ngoai, song vo tuyén, vi song, thi cap dong truc, cap s¢i quang, cip day xodn, DSL,
hodc cc cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng nay dugc bao
ham trong dinh nghia vé v4t ghi. Pia va dia, nhu mo ta & day, bao gdbm CD (dia com-
pact), dia laze, dia quang, dia sd da nang (DVD - digital versatile disc), dia mém va dia

blu-ray trong d6 cac dia thuong sao lai dit liéu tir tinh, trong khi cic dia sao lai dit liéu
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quang bing laze. Cac két hop & trén cling dugc dua vao trong pham vi cia vat ghi doc

dugc bing may tinh.

Phin mo ta sdng ché & trén dugc dua ra dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc thuc hién hoic st dung phdn md nay. Nhiu cai bién khéc nhau cua sang
ché s& 1a hién nhién dbi vé6i nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc, va céc
nguyén tic chung dugc xé4c dinh & day c6 thé duge ap dung cho cic phuong an bién dbi
khac ma khéng nim ngoai pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché khong bi han ché & cac
vi du va phuong 4n dugc md td & ddy ma con c6 dwge pham vi rong nhét theo céc

nguyén tac va dau hi¢u méi duge bdc 16 ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén théng khéng day, phuong phap niy bao gbm cac budc:
nhan dang dai théng kha dung cta phd tn sd;
nhan dang mic chiém gitr t&i thiéu cta dai thong kha dung;

thu duoc dong dit liéu chira dit liéu can truyén trén mot hodc nhiéu kénh lién két
1én, mdi trong s6 mdt hodc nhiéu kénh lién két 1én nay bao gdm céc lan dugc cip phat
cho cudc truyén lién két lén trén phd tan sb, trong d6 mdi trong s6 cac lan duoc cip phat
nay bao gdbm mdt hodic nhidu khéi tai nguyén ctia phd tan sb; trong d6 mot hodc nhidu
khdi tai nguyén trong sb cac lan duoc cép phat mé réng qua it nhat mirc chiém giit tdi

thiéu ctia dai thong kha dung;

giai don kénh dong dit liéu dé cung cAp mot hodc nhidu dong dit lidu duoc giai

don kénh cho cac lan dugc cip phat; va

anh xa it nhit mot trong s6 mdt hodic nhiéu dong dir li¢u duoc giai dén kénh trén

nhiéu phén tir tai nguyén gan véi cac lan dugce cAp phat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mbdi trong s cac lan duoc cip phat bao gdm
nhiéu khéi tai nguyén khong lién ké ctia phd tan sb.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac lan duoc cip phat bao gbdm
nhiéu khéi tai nguyén lién k& cua pho tan sb.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac lan dugc cip phat bao gdm cac
khdi tai nguyén cia phd tan sb, va trong d6 tip con thir nhét cta cac khéi tai nguyén la
lién k& va tap con thir hai cta cac khi tai nguyén khong lién ké.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gbém kénh
dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH - physical uplink shared channel)

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 mot hodc nhidu khdi tai nguyén cua céac lan dugc
cap phat cho PUSCH bao gdm cac khéi tai nguyén khong lién k&, va trong do6 dong dit
liéu dugc giai don kénh riéng duoc anh xa dén mdi khéi tai nguyén trong sd cac khéi tai
nguyén khong lién ké.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 mot hogc nhidu khéi tai nguyén cua cic lan dugc

cAp phét cho PUSCH bao gdm it nht hai khéi tai nguyén lién k&, va trong d6 mot trong
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s6 mot hodc nhiéu dong dit licu dugc giai ddn kénh duoc anh xa dén mdi khdi tai nguyén
trong s6 it nhit hai khdi tai nguyén lién ké.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 nhiéu phan tir tai nguyén duoc truyén bang cach
sir dung céc k¥ thuét da truy nhap phan tin mot song mang (SC-FDMA - single carrier

frequency division multiple access).
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thuc hién phép bién ddi Fourier roi rac (DFT - discrete Fourier transform) cho mdi

dong dit liéu dwoc giai don kénh.

10. Phuong phap theo diém 5, trong d6 nhidu phan tir tai nguyén dugc truyén bang cach
stt dung céc k¥ thuat da truy cap phéan tin truc giao (OFDMA - orthogonal frequency-

division multiple access).

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiu kénh lién két 1én bao gdm kénh

diéu khién lién két 1én vét Iy (PUCCH - physical uplink control channel).
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm bude:
thuc hién phép DFT cho it nhét mot trong sb mot hodc nhidu dong dit li¢u duogc
giai don kénh.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phwong phap nay con bao gdm cac budc:
x4c dinh kich thudc tai tin cua dit liéu can truyén trén PUCCH; va

ma hoéa dit li€u can truyén bang cach st dung so @6 ma hoa duoc chon dua trén

kich thudec tai tin.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc ma héa dit liéu bao gdm bude lya chon so
d6 ma hoa dé ma hoa dit lidu dua it nhat mot phan vao gia tri ngudng cta kich thudc tai

tin.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phwong phap nay con bao gdbm budc:

so khép toc do dit liéu dugc ma hoa dya it nhat mot phan vao cac lan duoc cap

phat cho PUCCH.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phép niy con bao gdm budce:

dan xen dit li¢u ma héa dugc so khép toc do.
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17. Phuong phap theo diém 16, trong &6 phuong phép nay con bao gdm budc:

x40 tron dit liéu ma hoa duge dan xen va dugce so khép tbc do.
18. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

trai mdi trong sé mot hogc nhiéu dong dit lidu duge giai ddn kénh bing cach st
dung chudi trai.
19. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc:

ddn kénh mdi trong s& mdt hodc nhidu dong dit liéu dugc giai don kénh véi tin
hiéu chuén.
20. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gdm kénh
truy cdp ngiu nhién vat Iy (PRACH - physical random access channel).

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:
lwa chon tap con ciia s lan duge cép phét cho yéu cAu truy cap ngau nhién; va

m4 hoa dit liéu can truyén thanh dong dit li€u cho tédp con duogc chon cta so lan

duogc cip phét nay.
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc:

so khop tdc d6 dir liéu ma héa dua it nhat mot phén vao sb lan duoc cép phat cho

PRACH.
23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc:

dan xen dit liéu ma hoa dugc so khop tbc do.
24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc:

x40 tron dit liéu ma hda dugc dan xen va dugce so khdp tdc do.
25. Phuong phép theo diém 20, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

trai mdi trong s6 mot hodc nhiéu dong dit lidu duoc giai ddn kénh cho mdi trong
s cac lan duoc cp pht;

thuc hién phép DFT cho moi trong s6 mot hodc nhiu dong dit li€u duogc giai ddn
kénh.

26. Phuong phap theo diém 20, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:
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ddn kénh mdi trong s6 mdt hodc nhidu dong dit lidu duge giai don kénh cho mbi
trong s6 cac lan duge cAp phét véi tin hidu chuén.
27. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu kénh lién két lén bao gbm
PUCCH, PUSCH va PRACH.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 mdi trong sé6 PUCCH, PUSCH va PRACH bao

gdom mdt hodc nhiéu nhém lan dugc cap phat.

29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 mdi trong s6 mdt hodc nhiéu nhém lan dugc cap

phat bao gdm sb lan duoc cip phat cho mot trong s6 PUCCH, PUSCH hosic PRACH.

30. Phuong phép theo diém 28, trong d6 PUCCH bao gdm moét hodc nhidu nhém lan

duoc cip phét trong khung con lién két 1én tht nhét cua khung vé tuyén.

31. Phuong phép theo diém 28, trong d6 PRACH bao gbébm mot hoic nhidu nhém lan

duoc cép phét trong khung con lién két 1én thir nhat ciia khung vo tuyén.

32. Phuong phap theo diém 28, trong d6 PUSCH bao gdm tap con thir nhat clia cic nhém
lan duoc clp phat trong khung con lién két 1én thtt nhét ciia khung vo tuyén va tip con
thtr hai ctia cac nhém lan duoc cép phéat cho cac khung con lién két 1én tiép theo clia
khung v6 tuyén, tip con thtt hai ctia cAc nhom lan dugc chp phat c6 s6 nhom lan dugc

cép phat khac tap con thir nhét clia cdc nhém lan duge cép phat.

33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 cac nhém c¢6 san cho tap con thir nhét clia cic
nhom lan dugc cip phat va tip con thir hai ctia cdc nhom lan dugc cép phat duoc xéac

dinh dua vao tin hi¢u diéu khién nhan duoc tir tram géc.
34.Thiét bi truyén thong khéng day, thiét bi nay bao gdm:
bd xu ly;
bd nhé c6 truyén thong dién tir voi bo xur ly; va
bd xtr ly va by nhd duoc tao cAu hinh dé:
nhén dang dai thong kha dung ctia phd tn s6;
nhan dang mirc chiém giit tdi thidu cta dai thong kha dung;

thu dugc dong dir liéu chtra dit liéu can truyén trén mot hodc nhiéu kénh

lién két 1én, mdi trong so6 modt hodc nhi€u kénh lién két 1én nay bao gom so lan
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dugc cAp phat cho cudc truyén lién két 1én trén phd tAn s6, trong d6 mdi trong 56
céc 1an duoc cip phat nay gdm mdt hodc nhiéu khéi tai nguyén cia phd tan s6 va
trong dé mot hodc nhiu khéi tai nguyén cua cac lan dugc cép phat m& rong qua it
nh4t mirc chiém gift t6i thiéu ctia dai thong kha dung;
giai don kénh dong dit liéu d& cung cAp mot hodc nhiéu dong dit liéu dugc
giai dén kénh cho céc lan dugce cép phat; va
4nh xa it nhit mot trong s& mot hodc nhiéu dong dit liéu dugc gidi don
kénh trén nhiu phan t tai nguyén gén véi s6 lan dugce cép phit.
35. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mdi trong sd céc lan dugc cap phat bao gdm nhiéu
khdi tai nguyén khéng lién k& cta phd tan sb.
36. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mdi trong sd cac lan dugc cap phat bao gbém nhidu
khdi tai nguyén lién ké cta phd tan sd.
37. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mdi trong s& céc lan dugc cap phat bao gém nhiéu
khéi tai nguyén ciia phd tan sb, va trong d6 tip con thi nhét cta nhidu khéi tai nguyén 1a
1ién ké va tap con thtt hai cta nhiéu khéi tai nguyén khong lién ké.
38. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mdt hodic nhiéu kénh lién két 1én bao gdm PUSCH.
39. Thiét bi theo diém 38, trong d6 mot hodc nhidu khéi tai nguyén cta s6 lan dugc cap
phat cho PUSCH bao gdm céc khdi tai nguyén khong lién k&, va trong d6 dong dit liéu
duoc giai dén kénh riéng dugc 4nh xa dén mdi khdi tai nguyén trong sdcac khéi tai
nguyén khong lién ké nay.
40. Thiét bi theo diém 38, trong d6 mot hodc nhiéu khdi tai nguyén cua sb lan duoc cép
phét cho PUSCH bao gbm it nhat hai khéi tai nguyén lidn ké, va trong d6 mot trong sb
mot hodc nhiéu dong dir liéu dugc giai ddn kénh dugc anh xa dén mdi khéi tai nguyén
trong soit nhat hai khdi tai nguyén lién ké.
41. Thiét b theo didm 38, trong d6 nhidu phin tir tai nguyén dugc truyén bang cach sir
dung cac k¥ thuit SC-FDMA.
42. Thiét bi theo diém 41, trong d6 bd xir Iy va by nh¢d con duge tao cAu hinh dé:

thuc hién phép DFT cho mdi trong s6 mot hodc nhidu dong dit liéu duoc giai don

kénh.
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43. Thiét bi theo diém 38, trong d6 nhidu phdn tir tai nguyén dugc truyén bing cach si

dung cac k¥ thuat OFDMA.
44. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mdt hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gdm PUCCH.
45. Thiét bi theo didm 44, trong d6 bd xtt Iy va bd nhd con duoc tao ciu hinh dé:

thuc hién phép DFT cho it nhit mot trong s6 mot hodc nhidu dong dit liéu duoc
giai dén kénh.
46. Thiét bi theo diém 44, trong d6 bd xi Iy va bd nhé con dugc tao ciu hinh dé:

xac dinh kich thudce tai tin cua dit lidu can truyén trén PUCCH; va

mi hoa dit liéu cin truyén bang cach st dung so d6 md héa duge chon dya trén

kich thude tai tin.

47. Thiét bi theo diém 46, trong d6 bo xut ly va bd nhé con duoc tao cAu hinh dé lya chon
so dd ma hoa dé ma héa dit lidu dua it nhdt mot phan vao gid tri ngudng clia kich thudc
tai tin.

48. Thiét bi theo diém 46, trong d6 bd xtt Iy va bd nhd con dugc tao cAu hinh d:

so khép toc do dir liéu duge ma hoa dua it nhit mot phan vao céc lan dugc cap

phat cho PUCCH.
49. Thiét bi theo diém 48, trong d6 bd xtt Iy va bd nhd con dugc tao cAu hinh d:
dan xen dit liéu mi hoa dugc so khop tdc do.
50. Thiét bi theo diém 49, trong d6 bo xur Iy va bo nhd con duoc tao cAu hinh dé:
x40 tron dit liéu ma hoa duge dan xen va dugc so khop tdc do.
51. Thiét bi theo diém 44, trong d6 bd x ly va by nhd con duoc tao cAu hinh dé:
trai mdi trong s6 mot hoic nhidu dong dit liéu dugc giai ddn kénh béng cach su
dung chudi trai.
52. Thiét bi theo diém 44, trong d6 bd xur Iy va bo nhd con duogc tao cAu hinh dé:
ddn kénh mbi trong s6 mét hoic nhidu dong dit liéu dugc giai don kénh voi tin
hiéu chuén.

53. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mot hodc nhidu kénh lién két 1én bao gém PRACH.
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54. Thiét bi theo diém 53, trong d6 bd xir Iy va bd nhé con duge tao cau hinh dé:

lwa chon tip con ctia s lan duge cip phét cho yéu cdu truy cdp ngiu nhién; va

ma hoa dit liéu cén truyén trong dong dit liéu cho tap con dugc chon cla sd lan
duoc cép phat nay.
55. Thiét bi theo diém 54, trong d6 bd xir Iy va bd nhé con duge tao ciu hinh dé:

so khop tdc d6 dit liéu ma héa dua it nhat mdt phan vao sb lan duoc cip phat cho
PRACH.
56. Thiét bi theo diém 55, trong d6 bd xir Iy va bd nhé con duoc tao ciu hinh dé:

dan xen dit liéu ma héa duge so khdp tdc do.
57. Thiét bi theo diém 56, trong d6 bd xir Iy va bd nhé con duge tao ciu hinh dé:

x40 tron dir liéu ma héa dugc dan xen va dugc so khdp tdc do.
58. Thiét bi theo diém 53, trong d6 bd xi Iy va bd nhé con duge tao cau hinh dé:

trai mdi trong s6 mot hodc nhiéu dong di lidu dugc giai dén kénh cho mdi trong
s6 cac lan duoc cép phat; va

thuc hién phép DFT cho mdi trong s6 mot hodc nhiu dong dit li€u duoc giai ddn
kénh nay.
59. Thiét bi theo diém 53, trong d6 bd xtt I va bd nhé con duge tao ciu hinh dé:

ddn kénh mdi trong s6 mot hodc nhiéu dong dir liu duoc giai ddn kénh cho mdi
trong sb cac lan dugc cAp phat véi tin hiéu chuén.

60. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gém PUCCH,
PUSCH va PRACH.

61. Thiét bi theo diém 60, trong d6 mdi trong s6 PUCCH, PUSCH va PRACH bao gém

mot hoac nhi¢u nhom lan dugce cap phat.

62. Thiét bi theo diém 61, trong d6 mdi trong s6 mot hodc nhidu nhém lan duge cp phat

bao gdm sb lan dugc cAp phat cho mdi trong s6 PUCCH, PUSCH hoic PRACH.

63. Thiét bi theo diém 61, trong d6 PUCCH bao gff)m mot hodc nhiéu nhém lan duge cép

phat trong khung con lién két 1én thir nhat ctia khung vo tuyén.
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64. Thiét bi theo diém 61, trong d6 PRACH bao gém mot hoac nhiéu nhém lan duogc cép

phat trong khung con lién két lén thir nht cta khung vo tuyén.

65. Thiét b theo diém 61, trong d6 PUSCH bao gdm tap con thir nhét ctia cdc nhém lan
duoc cip phat trong khung con lién két 1én thir nhét cta khung vo tuyén va tap con thi
hai clia cdc nhom lan dugc cép phét cho cac khung con lién két 1én tiép theo ctia khung
v tuyén, tap con thir hai clia cac nhom lan dugce cép phat c6 s nhém lan duge chp phat
khéc tap con thir nhit cia cac nhém lan duoc cép phit.
66. Thiét bi theo diém 65, trong d6 cac nhom co san cho tip con thu nhét cta cic nhém
lan duoc cép phat va tz_‘lp con tht hai ctia cac nhom lan dugc cép phat dugc xac dinh dua
vao tin hiéu diéu khién nhan duoc tir tram géc.
67. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

phuong tién nhan dang dai thong kha dung cua phd tan sd;

phuong tién nhan dang murc chiém git t6i thiéu cua dai thong kha dung;

phuong tién thu duoc dong dit liéu chira dit liéu cin truyén trén mot hoic nhiéu
kénh lién két 1én, mdi trong sb mot hodc nhiéu kénh lién két 1én nay bao gdm sb lan duoc
cép phat cho cudc truyén lién két 1én trén phd tan sd, trong d6 mdi trong s6 cac lan dugc
cép phat nay bao gém mdt hozic nhiéu khéi tai nguyén cua phd tan s6, va trong d6 mot
hodc nhiéu khéi tai nuyén cta cac lan cdp phat md rong qua it nhit mirc chiém gitr i
thiéu cua dai thong kha dung;

phuong tién giai don kénh dong dit liéu dé cung cip mot hodc nhidu dong dit liéu
duoc giai don kénh cho céc lan dugc cap phat; va

phuong tién anh xa it nh4t mot trong sé mot hodc nhidu dong dit liéu dugc giai
ddn kénh trén nhidu phén tir tai nguyén gin véi s6 lan duge chp phat.
68. Thiét bi theo diém 67, trong d6 mdi trong s6 cac lan duoc cAp phét bao gém nhiéu
khdi tai nguyén khong lién ké ctia phd tan sd.
69. Thiét bi theo diém 67, trong d6 mdi trong s cac lan dugc cAp phat bao gém nhidu

khoi tai nguyén lién ké cua pho tan so.
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70. Thiét bi theo diém 67, trong d6 mdi trong sb cac lan dugc cAp phét bao gébm nhiéu
khdi tai nguyén ctia phd tan so, trong d6 tap con thit nht ctia nhiéu khéi tai nguyén la

lidn k& va tp con tht hai ciia nhidu khéi tai nguyén khong lién ké.
71. Thiét b theo diém 67, trong d6 mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gdm PUSCH.
72. Thiét bi theo diém 71, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién thuc hién phép DFT cho mdi trong s6 mot hoic nhiéu dong dit ligu
duoc giai don kénh.
73. Thiét bi theo diém 67, trong d6 mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gdbm PUCCH.
74. Thiét bi theo diém 73, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

phuong tién thuc hi¢n phép DFT cho it nhit mot trong s6 mot hodc nhidu dong dit
liéu dugc giai ddn kénh.
75. Thiét bi theo diém 73, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién xac dinh kich thudc tai tin cta dit liéu cAn truyén trén PUCCH; va

phuong tién mi héa dit liéu cin truyén bing cach st dung so d6 ma héa dugc
chon dua trén kich thudc tai tin nay.
76. Thiét b theo diém 75, trong d6 phwong tién ma héa dit liéu bao gbém phuong tién lva
chon so dd ma hoa dé ma hoa dit liéu dua it nhat mot phan vao gia tri ngudng cuia kich
thude tai tin.
77. Thiét bi theo diém 67, trong d6 mdt hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gdbm PRACH.
78. Thiét bi theo diém 77, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién lua chon tip con cua s6 lan duoc cép phat cho yéu ciu truy cap ngau
nhién; va

phuong tién ma hda dit liu can truyén vao dong dit liéu cho tép con dugc chon
cta sb lan duoc cip phat.
79. Thiét bi theo diém 78, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

phuong tién trai mdi trong s& mot hoic nhiéu dong dit liéu duoc giai don kénh

cho mdi trong so cac lan duge cap phat; va
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phuong tién thuc hién phép DFT cho mdi trong s6 mot hoic nhiéu dong dit liéu
duoc giai don kénh.
80. Thiét bi theo diém 67, trong dé mot hodc nhiéu kénh lién két 1én bao gém PUCCH,
PUSCH va PRACH.

81. Thiét bi theo diém 80, trong d6 mdi trong s6 PUCCH, PUSCH va PRACH bao gém
mdt hodc nhiéu nhém lan duge cép phat.
82. Thiét bi theo diém 81, trong d6 mdi trong s6 PUCCH va PRACH bao gém mot hoac

nhiéu nhém lan dugc cip phét trong khung con lién két 1én thir nhat cia khung vo tuyén.

83. Thiét bi theo diém 81, trong d6 PUSCH bao gdm tap con thir nhét ctia cdc nhém lan
dugc cip phat trong khung con lién két 1én thir nhét cta khung v6 tuyén va tap con thtr
hai cta cac nhom lan dugc cip phét cho cic khung con lién két 1én tiép theo cua khung
vo tuyén, tap con thir hai ctia cdc nhém lan dugc cip phat c6 s6 nhém lan dugc cp phat

khéc tap con tht nhit ctia cac nhém lan dugce cap phat.

84.Vat ghi bat bién doc dugc boi méy tinh luu trit ma thuc thi dugc bing may tinh dé
truyén thong khong ddy, ma nay thuc thi dugc bang bo xtr ly dé:

nhan dang dai thong kha dung ctia phd tan sé;

nhan dang muc chiém gitr ti thiéu cua dai thong kha dung;

thu dugc dong dir liéu chia dir lidu can tmyén trén mot hodc nhiéu kénh lién két
Ién, mdi trong s6 mot hodc nhiéu kénh lién két 1én nay bao gém sb lan duoc cép phéat cho
cudc truyén lién két 1én trén phd tan sd, trong d6 mdi trong sb cac lan duogc cip phat nay
gdm mot hodc nhiéu khéi tai nguyén cta phd tan s, va trong d6 mot hodc nhiéu khdi tai
nguyén cua céc lan cip phat mé rong qua it nhat mic chiém gitr i thiéu cua dai thong
kha dung;

giai don kénh dong dit liéu dé cung cip mot hoic nhidu dong dit liéu duge giai
ddn kénh cho cac lan duoc cép phét; va

anh xa it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu dong dit liéu duoc giai ddn kénh trén
nhiéu phdn tir tai nguyén gin véi s6 lan dugc cp phat.
85. Vat ghi bat bién doc duoc bdi may tinh theo diém 84, trong d6 mdi trong sb cac lan

dugc cap phat bao gom nhicu khoi tai nguyén khong lién ké ctia pho tan so.
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86. Vat ghi bét bién doc dugc bai may tinh theo diém 84, trong d6 mdi trong s6 céc lan
duoc cAp phat bao gdm nhiéu khéi tai nguyén lién ké ciia phd tan so.
87. Vat ghi bét bién doc dugc bdi may tinh theo diém 84, trong d6 mdi trong sd cac lan
duoc chp phat bao gdm nhiéu khdi tai nguyén cuia phd tan sé va trong d6 tap con thir nhét
ctia nhiéu khéi tai nguyén 1a lién ké va tap con thtt hai clia nhiéu khdi tai nguyén khong
lién ké.
88. Vat ghi bat bién doc duoc bdi may tinh theo diém 84, trong d6 mdt hodc nhiéu kénh
lién két 1én bao gdm PUSCH.
89. Vit ghi bat bién doc dugc bai may tinh theo diém 88, trong d6 ma con thuc thi duoc
bang bo xu ly dé:

thuc hién phép DFT cho mdi trong s6 mot hodc nhiéu dong dir ligu duoc giai don
kénh.
90. VAt ghi bat bién doc dugc boi may tinh theo diém 84, trong d6 mot hogic nhiéu kénh
lién két 1én bao gdbm PUCCH.
91. Vat ghi bt bién doc dugc boi may tinh theo diém 90, trong d6 ma con thuc thi dugc
bang bo xir ly dé:

thuc hién phép DFT cho it nhéit mot trong sb mot hodc nhiéu dong dit liéu dugc
giai don kénh.
92. Vit ghi bét bién doc duoc boi may tinh theo diém 90, trong d6 ma con thuc thi dugc
bang bo xir ly dé:

xéc dinh kich thudc tai tin cta dit lidu can truyén trén PUCCH; va

ma hoa dit liéu can truyén béng cach str dung so dd ma hoa duge chon dua trén
kich thudc tai tin.
93. Vét ghi bat bién doc dugc bdi may tinh theo diém 92, trong d6 ma con thuc thi duoc
bang bo xir ly dé lua chon so @6 ma hoa dé ma hoa dit lidu dua it nhit mot phan vao gia
tri ngudng cua kich thudce tai tin.
94. Vat ghi bat bién doc duoc bdi may tinh theo diém 84, trong d6 mot hodc nhiéu kénh
lién két 1én bao gém PRACH.
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95. Vat ghi bét bién doc duoc boi may tinh theo diém 94, trong d6 ma con thuc thi duge
bang b6 xur ly dé:

lua chon tip con ctia s6 lan dugc cip phét cho yéu ciu truy cap ngau nhién; va

m3 hoa dir liéu can truyén vao dong dir liéu cho tdp con dugc chon cua s6 lan
duoc cép phat ndy.
96. Vat ghi bét bién doc duoc bdi may tinh theo diém 95, trong d6 ma con thuc thi duoc
bang bo xir Iy dé:

trai mdi trong s& mot hodc nhiéu dong dir lidu duoc giai don kénh cho mdi trong
s6 cac lan duoc cép phét; va

thuc hién phép DFT cho mdi trong s6 mot hodc nhidu dong dir li¢u dugc gidi ddn
kénh nay.
97. Vat ghi bat bién doc dugc béi méy tinh theo diém 84, trong d6 mot hogc nhiéu kénh
lién két 1én bao gdbm PUCCH, PUSCH va PRACH.
98. Vat ghi bét bién doc duoc bdi méy tinh theo diém 97, trong d6 mdi trong s6 PUCCH,
PUSCH va PRACH bao gdm mdt hodc nhiéu nhom lan dugc cip phit.
99. Vat ghi bét bién doc duoc bdi méy tinh theo diém 98, trong d6 mdi trong s6 PUCCH
va PRACH bao gdm mot hodc nhiéu nhém lan dugc cip phét trong khung con lién két
1én thr nhat ctia khung vo tuyén.
100.Vat ghi bt bién doc duoc bdi may tinh theo diém 98, trong d6 PUSCH bao gdm tap
con thtt nhét cta cdc nhom lan duge cdp phat trong khung con lién két 1én thi nhét ctia
khung v6 tuyén va tip con thtr hai ciia cic nhém lan duoc cip phét cho cac khung con
lién két 1én tiép theo ctia khung vo tuyén, tip con thir hai ctia cac nhém lan duoc chp phat

¢6 s6 nhom lan dugc cap phat khac voi tdp con thur nhat cia cde nhom lan duoc cap phat.
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Thu dugc dong dit liéu bao gém mdt hodc
nhiéu dit liéu hodc thong tin didu khién cAn
truyén trén mot hodc nhidu kénh lién két
1én, mdi kénh trong s6 mét hodc nhidu
kénh lién két 1én d6 bao gdm mot sb
khoang xen k& dugc phéan bd cho dudng
truyén lién két 1én qua dai phé tn vo tuyén
chung, trong d6 mdi khoang xen ké& duoc
phan b bao gdm mot hodc nhidu khdi tai
nguyén ciia dai phd tin v6 tuyén chung
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Tach kénh dong dir liéu @& cung cip
mot hodc nhidu dong dit liéu duoc tach
kénh cho mot s khoang xen k& dugc
phan b
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Y

Anh xa m&i dong dit liéu trong sé mot
hodc nhidu dong dir liéu duoc tach kénh
1én nhidu phan tir tai nguyén lién két
v6i moi khoang xen k& duoc phan bd
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FIG. 15
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Thu dugc dong di liéu bao gém mot hodc
nhiéu dit liéu hoac théng tin didu khién cin
truyén trén mot hoic nhidu kénh lién két
1én, m&i kénh trong sé mét hogic nhidu kénh
lién két 1én d6 bao gdm mot sb khoang xen
k& duoc phan bd cho dudng truyén lién két
1én qua dai phd tan v6 tuyén chung, trong

d6 mdi khoang xen k& duoc phan bd bao | 1605
gbdm mot hodic nhiéu khéi tai nguyén cta daif”™
phd tan v6 tuyén chung

Téch kénh dong dit ligu dé cung cdp | 1410
mot hodc nhiéu dong dir liéu duoc tach
kénh cho mét sb khoang xen k& duoc
phan bd

Thyc hién phép bién dbi Fourier roi | ;¢;5
rac (DFT) cho mdi dong dir lidu
duoc tach kénh

Y

Anh xa mdi dong dir li€u trong s6 mot
hozc nhiéu dong dir liéu duoc tach kénh| 1620
1én nhidu phin tir tai nguyén lién két ~
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FIG. 16
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Thu dugc dong dir lidu bao gdm dif liéu cin
truyén trén mot hoic nhiéu kénh lién két
1én, mdi kénh trong sé mét hodc nhidu
kénh lién két 1én d6 bao gdm mot sb
khoang xen k& dugc phan b cho dudng
truyén lién két 1én qua dai phd tan v6 tuyén
chung, trong d6 mdi khoang xen k& duoc
phan b bao gdm mot hodc nhidu khdi tai
nguyén cuia dai phd tin vo tuyén chung

Y

Lua chon tap hop con cua cac khoang
xen ké& dugc phan bo cho yéu cau truy
nhép ngau nhién

M3 héa dit liéu can truyén trong dong
dir liéu cho tap hop con cia cic
khoang xen k& dugc phin bd

Trai mdi dong dir lidu duoc tach kénh
cho mdi khoang xen k& dugc phan bd

Thuc hién phép bién ddi Fourier roi
rac (DFT) cho m&i dong dir lidu
duoc tach kénh

FIG. 17
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