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(57) Sang ché @& cap dén chip thiét bi ngudn dién (PSE), thiét bj va phuong phap cap
nguon qua Ethernet (PoE), ma co thé x4c dinh tinh trang 13 dau cung muc dugce két ndi véi
thiét bi dugce cap ngudn (PD) khi bdn cip diy cap duogc st dung dé cap dién ning. Chip
PSE bao gém bo diéu khién kénh, bd do kénh thir nhat, va bo do kénh thir hai. Bo diéu
khién kénh gui, theo nhém céc cip cap thir nhat trong cip ddy xodn Ethernet, dién ap do
thir nhat nhd st dung bd do kénh tht nhét, va giri, theo nhom cac cip cap thir hai trong cip
day xoan Ethernet, dién ap do tht hai nho st dung b do kénh thir hai; xac dinh dién tro
thit nhat theo dién 4p va dong dién do thir nhat duge do bdi bo do kénh thir nhat, va xac
dinh di¢n tr¢ thur hai theo dién &p do thu hai va dong dién dugce do boi bd do kénh thir hai;
va xac dinh nhém cac cap cap th nhat duoc két ndi véi PD hop 1€ khi dién tro thi nhét
nam trong dai dat trude, va xac dinh nhom céac cap cép thir hai dugce két ndi v6i PD hop 1€
khi dién trd thir hai ndm trong dai dat trudc.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét cAp ngudn qua Ethernet, cu thé 1a dé
cap toi chip thiét bi ngudn dién, thiét bi va phuong phip cip ngudn qua

Ethernet.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cép ngudn qua Ethernet (Power over Ethernet, PoE) 1a k§ thuét st dung
cap ddy xodn dé truyén ca dit liéu Ethernet va cung cdp dién ning. Ning luong
dién d& cap dén dién ning cung cép (electricity).

Theo théng s6 k§ thust coa Hiép hoi Cong nghiép Vién théng
(Telecommunications Industry Association-TIA)/lién minh Cong nghiép Dién tir
(Electronic Industries Alliance-EIA) 568 (TIA/EIA-568), trong cip ddy xoin
Ethernet, cap duoc két ndi téi pin 1 (cap 1) trong déu nbdi moédun (modular
connector) 8 vi tri 8 tiép diém (8P8C) va cap duogc két ndi véi pin 2 (cép 2)
trong dau ndi mddun 8PS8C tao ra cip ddy cép 3; cap duoc két ndi véi pin 3 (cap
3) trong dau ndi médun 8P8C va cap duge két ndi véi pin 6 (cap 6) trong diu
nbi modun 8PSC tao ra cip day cap 2; cap duoc két ndi véi pin 4 (cép 4) trong
dau ndi médun 8P8C va cap duoc két ndi véi pin 5 (cap 5) trong dAu ndi médun
8P8C tao ra cip diy cép 1; cap duoc két ndi vé6i pin 7 (cap 7) trong dau nbi
mddun 8P8C va cép duoc két nbi véi pin 8 (cap 8) trong dau nbéi mddun 8P8C

tao ra cap day cap 4.
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Thiét bi PoE bao gbém hai loai: thiét bj ngudn dién (power sourcing
equipment-PSE) va thiét bi dugc cip ngudn (powered device-PD), hodc thiét bi
PoE c6 thé 1a ca PSE va PD. PSE la thiét bi cung cdp ning luong dién cho PD.
PD 14 thiét bi nhan nang lugng dién, vi du, thiét bi Ethernet nhu 13 dién thoai
giao thirc Internet (Internet Protocol-IP), may ghi hinh mang, diém truy nhap
khong ddy (wireless access point-WAP), mdy tro 1y k§ thudt s c4 nhan
(personal digital assistant-PDA), hodc bd nap dién thoai di dong.

PSE théng thudng chi hd tro hai ciip day cép trong viée cip dién ning. Vi
du, PSE chi sir dung cép 1, cép 2, cap 3, va cap 6 trong cip ddy xodn Ethernet dé
cung cp dién ning, hoic sir dung cap 4, cap 5, cap 7, va cap 8 trong cip ddy
xodn Ethernet dé cung cip dién ning. Vi dy, néu PSE st dung cép 1, cap 2, cap
3, va cép 6 trong cip ddy xodn Ethernet dé cung cép dién ning, PSE giri tin hidu
do t6i dAu cing muc. Khi PSE do thy tré khang va dién dung cia dau cling
mérc ndm trong dai da dat, vi du, khi tré khang ndm trong dai tir 19 kilo om t6i
26,5 kilo 6m (kilohm- kQ) va dién dung khong nhé hon 0,150 micro fara
(microfarad-pF), PSE xé4c dinh dau cing mutc duoc két ndi véi PD hop 18. Pau
cling mrc 13 du ciip day xodn Ethernet khic véi dau duoc két nbi voi PSE.

Céc 16p duogc didu chinh giita PSE va PD 13 cac 16p 0 t6i 4. Dién ning duoc
cép boi PSE s& 16n nhét trong truong hop 16p 4, va dién ning dau ra xap xi 30
o4t (watt-W). Khi dién ning duoc yéu cau boi PD 16n hon 30 W, PSE ma chi hd
trg hai cip day cap trong viée cip dién ning s& khong dép tmg dugc yéu ciu cia
PD, va PSE can sir dung bdn cap day cap dé cung cp dién ning, nghia 13, sir

dung ca nhoém céc cip cap thir nhit va nhém céc cip cép thtr hai dé cung cép
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dién ning cho PD. Nhém cac cip cép thir nhit bao gdm cip day cap 2 va cip
day cap 3, va nhém cac cip cap thir hai bao gdm cip day cép 1 va cip day cap 4.

Tuy nhién, hién tai, néu PSE can sir dung bdn cip day cap dé cung cép dién
nang, thi khong c6 cach nao dé x4c dinh tinh trang dau ciing mirc duoc két ndi
v6i PD. Két qua 13, dién ning khong thé duoc cip, theo tinh trang ma dau cling

murc dugce két néi vai PD, dé PD duogc két ndi voi dau cung murc.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén chip thiét bi ngudn dién, va thiét bi va phwong phép
cAp ngudn qua Ethernet, ma c6 thé x4c dinh tinh trang 13 ddu ciing mic duoc két
nbi véi PD khi bén cip day cap duoc st dung dé cung cip dién ning, dé cung
cép dién ning t6i PD duoc két ndi voi dau cling muc.

Theo khia canh thit nhét, chip thiét b nguén dién duoc tao ra, bao gém bd
didu khién kénh, bo do kénh thir nhat, va bd do kénh thi hai, trong d6

b6 diéu khién kénh giri, theo nhom céc cip cap thir nhét trong cap diy xoén
Ethernet, dién 4p do thtr nhét bing cach sir dung bd do kénh thr nhét, va gui,
theo nhém céc cip cép thir hai trong cip day xodn Ethernet, dién ap do thir hai
bang céch str dung bd do kénh thi hai;

bo didu khién kénh xac dinh dién tré thir nhit theo dién 4p va dong dién do
thtt nhét dugc do bdi bo do kénh tht nhét, va xac dinh dién tr& thir hai theo dién
ap do thir hai va dong dién ma dugc do bdi bd do kénh thit hai,

bo didu khién kénh cung cip dién chi theo nhém céc cip cép thi nhét khi
dién tré thir nhat ndm trong dai dit trude va dién trd thi hai vuot qué dai dit

trudc; hodc bo di€u khién kénh cung cap dién chi theo nhém céc cap cap thi hai
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khi dién tré thir hai nim trong dai dat trude va dién trd thir nhat vuot qué dai dat
trudc;

bo do kénh thir nhat do dong dién trong nhém céc cip cap thir nhét khi bo
diéu khién kénh giri, theo nhém céc cip cap thir nhét, dién ap do thir nhét bing
céch str dung bd do kénh thir nhit; va

bd do kénh thir hai do dong dién trong nhom cac cép cap thu hai khi bd
didu khién kénh gui, theo nhdém céc ciip cap thir hai, dién 4p do th hai bing
cach st dung bd do kénh thi hai.

Theo khia canh thi nhit, theo cach thirc thé hién dau tién, chip thiét bi
nguodn dién con bao gom b do kénh thir ba, trong d6 b do kénh thir ba duge két
nbi véi ca nhém cac cip cap thir nhat va nhém cac cip cép thit hai;

b6 didu khién kénh giri, theo nhém céc ciip cép thi nhat va nhém cac cip
cap thr hai, dién 4p do thi ba bing cach sir dung bd do kénh thir ba khi ca dién
trd thir nhét va dién tré tht hai ndm trong dai dat trude, va xac dinh tréd khang
tdng theo dién ap do thir ba va tdng dong dién duoc do bdi bd do kénh thir ba;

bo diéu khién kénh cung cdp dién bing cach sir dung trung ké khi ca dién
tr& thir nhat va dién tro thir hai ndm trong dai dit trude va tré khang tong nim
trong khoang gia tri tré khang, va cung cdp dién theo nhém céc ciip cap thir nhat
va nhém cac cip céap thir hai khi bo didu khién kénh cung cip dién bing cach st
dung trung ké; va

b6 do kénh thr ba do téng cta dong dién trong nhoém céc cip cap thir nhét
va dong dién trong nhém céc cip cap th hai khi bd diéu khién kénh guri, theo

nhém céc cip cap thi nhit va nhém céc ciip cap thir hai, dién 4p do thi ba bang
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cach stir dung bo do kénh thir ba.

V6i viée d& cap téi phuong thire thuc hién dau tién c6 thé ¢ cia khia canh
du tién, theo cach thuc hién thi hai c6 thé, bo didu khién kénh cung cép dién
bang cach sir dung nhanh thir nhét va cung cép dién bing cach sir dung nhanh
th hai khi c& dién tr& thi nhét va dién tré thir hai nim trong dai dat trude va tré
khéng tdng vuot qua khoang gié tri trd khang, trong d6 dién ning cung cép duoc
thyc hién bang cach st dung nhanh thir nhit khoéng phu thudc vao dién ning
cung cip duoc thuc hién bang cach sir dung nhanh thir hai; va

cung cap dién ning chi theo nhém cac cip cap thir nhat khi dién ning dugc
cung cdp bang cach st dung nhéanh thir nhét, va cung cap dién nang chi theo
nhém céc cap cap thir hai khi dién ning duge cung cép bang cach st dung nhanh
thir hai.

Theo khia canh thir hai, thiét bj cAp ngudn qua Ethernet bao gdm giao dién
Ethernet va chip thiét bj nguén dién duoc tao ra theo khia canh thir nhit, trong
d6 thiét bi nguén dién duoc két ndi voi giao dién Ethernet.

Theo khia canh thi hai, theo céch thitc thuc hién dau tién c6 thé, chip thiét
bi ngudn dién bao gdm nhiéu nhém cac bd do kénh, trong d6 mdi nhém céc bo
do kénh trong nhidu nhém céc bd do kénh bao gdm bd do kénh thir nhat twong
ung va bd do kénh thtr hai tuong Ung;

bd diéu khién kénh duoc két ndi véi mdi nhom cac bd do kénh trong nhiéu
nhoém céac bd do kénh;

bd do kénh thir nhét trong mi nhém cia cac bd do kénh trong nhiéu nhém

cua cac b do kénh dugc két noi véi tiep diém, duge két noi véi nhom céce cdp
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cap thir nhét, trong cong Ethernet, va bd do kénh thit hai trong mdi nhém cac bd
do kénh duoc két ndi véi tiép didm, duge két ndi véi nhém cac cip cép tht hai,
trong giao dién Ethernet ma duoc két nbi v6i bd do kénh thir nhit trong nhém
cac bo do kénh; va

c4c nhém khéc nhau cia cac bd do kénh duoc két ndi véi cac giao dién
Ethernet khac nhau.

Véi vide dé cap téi phuong thirc thuc hién thur nhét c6 thé c6 cia khia canh
thtt hai, theo cach thuc hién thir hai c¢6 thé, mdi nhom cac bd do kénh trong
nhidu nhém céc bd do kénh con bao gdm bd do kénh thir ba twong tng, trong d6

b6 do kénh thir ba trong mdi nhém céc bd do kénh trong nhiéu nhém cac bd
do kénh duoc két ndi véi tiép diém, dugc két nbi v6i nhoém céc cap cap thu nhét,
trong giao dién Ethernet ma dugc két ndi v6i bo do kénh thir nhét trong nhém
cac bo do kénh, va dugc két ndi véi tiép diém, duoc két ndi v4i nhom cac cip
cap thi hai, trong giao dién Ethernet.

Theo khia canh thir ba, phuong phép cip ngudn qua Ethernet bao gbm:

giri, boi chip PSE, dién 4p do thir nhat thong qua giao dién Ethernet theo
nhém céc cdp cap thir nhit trong cip day xo4n Ethernet; do dong dién trong
nhdm céc cap cap thir nhét khi dién ap do thir nhéat dugc g theo nhém céc cip
cép thir nhat; va xac dinh dién tré thi nhit theo dién 4p va dong dién do thir nhat
trong nhém céc cip cap thir nhit ma do duge khi dién 4p do thir nhit duoc giri;

guri, bai chip PSE, dién ap do th hai thong qua giao dién Ethernet theo
nhém céc cip cap thir hai trong cip ddy xoan Ethernet; do dong dién trong nhém

cé4c cip cap tha hai khi dién ap do tht hai dugc guiri theo nhém céc cép cép thir
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hai; va xac dinh dién tré thir hai theo dién ap do th hai va dong dién trong
nh(’)m cac cap cap thir hai ma do dugc khi dién 4p do thir hai duge guri; va

cép, boi chip PSE, dién ning chi theo nhém céc cip cap thi nhit khi dién
tré thit nhat ndm trong dai dat trudge va dién trd thir hai vugt qué dai dat trudc;
hodic cép dién ning chi theo nhém céc cip cap thir hai khi dién tr& thi hai nam
trong dai dat trude va dién trd thir nhét vuot qua dai dat trude.

Theo khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién dAu tién c6 thé, khi ca dién
tré thir nhat va dién tré thi hai ndm trong dai dit trudc, phuong phép con bao
gbm:

gui, boi chip PSE, dién ap do thir ba thong qua giao dién Ethernet theo
nhdm céc cap cap thi nhit va nhém cac cip cép thir hai; do tbng cta dong dién
trong nhom cac cédp céap thi nhét va dong dién trong nhém céc cip cap thit hai
khi dién ap do thir ba dugc giri theo nhdm céc cép cap thur nhét va nhém cac cip
cép thir hai; xdc dinh tré khang téng theo dién 4p do thir ba va do tdng dong dién;
va cép dién ning bing cach st dung trung ké khi tr¢ khang tdng ndm trong
khoang gid tri tré khang; va

cAp dién ning theo nhdm céc ciip cap thir nhat va nhém céc cip céap thit hai
khi chip PSE cung cip dién bang cach sir dung trung ké.

Véi sy tham khdo cach thuc hién dau tién co6 thé theo khia canh thtr ba,
theo cach thyc hién thtr hai c6 thé, phuong phép bao gdm: cép, boi chip PSE,
dién ning bang céch st dung nhanh thi nhit va cdp dién ning béng cach st
dung nhéanh thir hai khi ca dién tré thi nhét va dién tré thi hai ndm trong dai dit

trude va trd khang tdng vuot qué khoang gia tri trd khang, trong d6 dién ning
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cung cip duoc thuc hién bing cach sit dung nhanh thir nhat khong phu thudce
vao dién ning cung cip duoc thyuc hién bing cach sir dung nhanh thit hai; va

cAp dién ning chi theo nhém cac cip cap thir nhéit khi chip PSE cung cip
dién béng cach st dung nhanh thu nhét, va cép dién nang chi theo nhém céc cdp
cép thir hai khi chip PSE cung cp dién bang cach str dung nhanh thit hai.

Theo chip PSE, va thiét bi va phuong phap cép ngudn qua Ethernet nhu
theo sang ché, bd diéu khién kénh giri, theo nhém cac cip cap thir nhét, dién ap
do thir nhit t6i ddu cling mirc bing cach sir dung bd d(‘) kénh thir nhét, va bd do
kénh thtr nhat do dong dién trong nhém céc cip cdp thir nhét khi bo diéu khién
kénh gui dién 4p do thtr nhét; theo do, bo diéu khién kénh c6 thé x4c dinh dién
tr& thi nhét theo dién 4p va dong dién do thir nhit ma dugc do boi bo do kénh
thir nhat. Hon nita, bd didu khién kénh giii, theo nhém cac cip cép tht hai, dién
ap do thir hai t6i du cung murc bang cach sir dung b do kénh thtt hai, va bo do
kénh thir hai do dong dién trong nhom céc cap cép tht hai khi bd didu khién
kénh guri dién 4p do thit hai; theo d6, bd didu khién kénh c6 thé x4c dinh dién tro
thir hai theo dién 4p do thir hai va dong dién that is dugc do bdi bd do kénh thir
hai. Theo cach nay, tinh trang ma ddu cing muc dugc két nbi véi PD cé thé
duoc xé4c dinh theo dién tr& thir nhét va dién tro tha hai, dé cung cép dién ning

cho PD hop 18 dugc két ndi v6i dau ciing mire.

MBO ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 13 so dd c4u tric dau tién cta chip PSE theo phuong 4n clia séng ché;

FIG.2 12 so dd cAu tric thit hai ctia chip PSE theo phuong 4n ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché
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Theo chip PSE, va thiét bi va phuong phap cép ngudn qua Ethernet theo
sang ché bao gdm, bd didu khién kénh c6 thé x4c dinh dién trd thi nhit theo
dién 4p va dong dién do thir nhit dugc giri ma dugc do bsi bd do kénh thi nhat,
va ¢ thé x4c dinh dién trd th hai theo dién 4p do thr hai dugc g va dong dién
dugc do bdi bd do kénh thir hai. Theo cach nay, tinh trang dau cung muc dugc
két néi v6i PD c6 thé duge xéc dinh theo dién tré thir nhat va dién tré thit hai.

Sau day md ta cac phwong 4n cia sang ché v6i tham chiéu dén cac ban vé
di kém trong ban mo ta nay.

Nhu thé hién trong FIG.1 hodc FIG2, chip thiét bi ngudn dién theo séng
ché bao gdm bd didu khién kénh 11, bd do kénh thir nhat D1, va bd do kénh thir
hai D2, trong do

bo diéu khién kénh 11 giri, theo nhém céc cép cép thir nhét trong cip day
xodn Ethernet, dién 4p do thi nhét t6i déu cung mirc bang cach sir dung bo do
kénh th nhat D1, va giri, theo nhém cac cip cap th hai trong ciip day x04n
Ethernet, dién 4p do tht hai t6i ddu ciing mirc bang cach sir dung bd do kénh thir
hai D2; x4c dinh dién tr& tht nhit theo dién 4p va dong dién do thir nhat ma
duoc do boi b do kénh thir nhét D1, va xc dinh dién trd thir hai theo dién 4p
do tht hai va dong dién dugc do bdi b do kénh thir hai D2; va xac dinh nhém
céc cdp cap tha nhét dugc két ndi véi thiét bi duoc cép nguén hop 1€ khi dién tré
tht nhat ndm trong dai dat trudc, va xac dinh nhém céc cép cép thir hai dugce két
ndi voi PD hop 18 khi dién tré thir hai nim trong dai dit trudc;

khi bd diéu khidn kénh 11 giri, bing cach st dung nhém céc cip cép thir

nhét, dién 4p do thi nhét t&i diu cing muc, bd do kénh thir nhat D1 do dong
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dién trong nhom cac cép céap thu nhét; va

khi bd diéu khién kénh 11 gii, bing cach st dung nhém cac cip cép thi hai,
dién &p do thir hai t6i diu cling mirc, b do kénh thtr hai D2 do dong dién trong
nhdém céc cap cap thi hai.

B didu khidn kénh 11 c6 th8 g dién 4p do thir nhit dau tién, va giri dién
4p do thu hai; hodc ¢6 thé giri dién 4p do thir hai dau tién, va giri dién ap do thu
nhit; hodic c6 thd gt ddng thoi dién ap do thi nhét va dién 4p do tht hai. dién
4p do thtr nhat c6 thé giéng hodc khic v6i dién 4p do thir hai.

Néu tinh trang dau cing murc duoc két nbi véi PD cin dugc xac dinh theo
gia tri trd khang cta dién trd thu nhét, gié tri dién dung cia dién tré thir nht, gia
tri tr& khang cta dién trd thi hai, va gié tri dién dung cta dién tré thir hai, dai
d3it trude bao gdm khoang gié tri tré khang va khoang gid tri dién dung.

B didu khién kénh 11 xéc dinht diu ciing muc duge két ndi véi PD hop 18
va PD hop 18 duge két ndi v6i nhom céc ciip cap thir nhat khi gia tri tré khéng
cta dién trd thir nhit ndm trong khoang gié tri tré khang, gié tri dién dung cla
dién trd thir nhit ndm trong khoang gié tri dién dung, gia tri tré khang cua dién
tré thr hai it hon gia tri nho nhét trong khoang gid tri trd khang hogc 16n hon gia
tri 16n nhét trong khoang gia tri trd khang, va gia tri dién dung cia dién trg thi
hai it hon gi4 tri nhé nhat trong khoang gié tri dién dung hogic 1én hon gid tri l6n
nhét trong khoang gia tri dién dung.

B didu khidn kénh 11 x4c dinh dAu cing muc duoc két ndi véi PD hop 18
va PD hop 18 dugc két ndi v6i nhém céc cip cap thir hai khi gié tri tré khang clia

dién tré thir hai ndm trong khoang gia tri trd khang, gié tri dién dung cua dién

-11-



27335

tré thir hai ndm trong khoang gid tri dién dung, gid tri tré khang cia dién tré thu
nhét it hon gia tri nhod nhét trong khoang gid tri tr& khang hodc 16n hon gia tri
16n nhét trong khoang gia tri tré khang, va gia tri dién dung cla dién tré thi nhét
it hon gi4 tri nhd nhat trong khoang gid tri dién dung hodc 16n hon gia tri 16n
nhét trong khoang gi4 tri dién dung.

Bo didu khién kénh 11 xé4c dinh dau cung muc khong dugce két ndi voi PD
hop 18 khi gia tri tré khang ciia dién tré thi nhat it. hon gi4 tri nho nhét trong
khoang gia tri tr& khang hodc 16n hon gié tri 16n nhét trong khoang gia trj trd
khéng, gi4 tri dién dung cta dién tr& thir nhét it hon gid tri nhd nhét trong
khoéang gia tri dién dung hodc 16n hon gia tri 1on nhét tréng khoang gié tri dién
dung, gia tri tré khang cta dién tro thir hai it hon gia tri nho nhét trong khoang
gia tri tré khang hoac 16n hon gia tri 16n nhét trong khoang gia tri tré khang, va
gia tri dién dung cua dién trd thi hai it hon gia tri nho nhét trong khoang gia tri
dién dung ho#c 16n hon gia tri 16n nhét trong khoang gia tri dién dung.

Ngoai ra, tinh trang dau cling mirc dugc két ndi vi PD c6 thé con duge xéac
dinh theo gia tri trd khang cta dién trd tha nhét va gia tri trd khéng cua dién tré
thir hai. Trong trudng hop nay, dai dat trudc chi bao gbdm khoang gia tri trd
khéng.

B6 didu khién kénh 11 x4c dinh ddu cling mirc dugc két néi véi PD hop 18
va PD hop 1& duoc két ndi véi nhém céc cip cap thir nhat khi gia tri tré khang
clia dién trd thir nhit ndm trong khoang gid tri tré khang, va gié tri tré khang cua
dién tr¢ thir hai it hon gié tri nho nhét trong khoang gi4 tri tré khang hodc 16n

hon gi4 tri 16n nhét trong khoang gi4 tri tré khang.
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B didu khién kénh 11 x4c dinh diu ciing mirc duge két ndi véi PD hop 18
va PD hop 18 dugc két ndi v6i nhém cac cip cap thtt hai khi gié tri trd khéng ciia
dién tr& tht hai ndm trong khoang gia tri tré khang, va gid tri trd khang cta dién
tré thir nhét it hon gi4 tri nhé nhit trong khoang gid tri tré khdng hodc 16n hon
gi4 tri 16n nhét trong khoang gi4 tri tré khang.

Bo didu khién kénh 11 x4c dinh du cling mirc khéng dugc két ndi véi PD
hop 1€ khi gia tri trd khang cda dién tré thir nhét it hon gi4 tri nho nhét trong
khoang gié tri tr¢ khang hodc 16n hon gia tri 16n nhét trong khoang gia tri tr&
khéang, va gia tri tré khang cta dién tro tht hai it hon gia tri nho nhét trong
khoang gia tri tr¢ khang hodc 16n hon gia tri 16n nhét trong khoang gi4 trj tr&
khang.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1 hoic FIG.2, chip thiét bi nguén dién theo
sang ché con bao gébm bd do kénh thr ba D3, trong d6

khi ca dién tr thir nhét va dién tré thi hai ndm trong dai dit trude, bo diéu
khién kénh 11 giri, theo nhém cic cdp cép thi nhét va nhém céac cip cép thi hai,
dién 4p do thir ba t6i dau cling muc bang céach sir dung bo do kénh thit ba D3;
xé4c dinh tré khang tong theo dién 4p do thr ba va tbng dong dién dugc do boi
b6 do kénh tht ba D3; va khi tré khang tong ndm trong khoang gid tri tré khéng,
x4c dinh rang ca nhém céc cip cap thi nhét va nhém cac cip cap thi hai duge
két ndi véi thiét bi dugc cip ngudn hop 1& va thiét bi dugc cAp ngudn hop 18
duoc két ndi v6i nhom céc cip cép thir nhat va thiét bi dwgc cap ngudn hop 1&
duoc két ndi v6i nhém céc cip cap thit hai 13 cling mot thiét bi duoc cip ngudn

hop 18, nghia 13, ddu cling muc duge két ndi v6i PD hop 1é don, va ciing chip PD
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trong PD hgp 1€ dugc két ndi v6i ca nhom cac cap cap thir nhat va nhém céc cip
cap tha hai; va

| khi bd didu khién kénh 11 g, theo nhém céc cip cép thi nhét va nhém
cac cip cap tha hai, dién ap do thtr ba t6i dAu cing mirc bing cach st dung bd
do kénh tht ba D3, bd do kénh thi ba D3 do tong ciia dong dién trong nhém céc
cdp cap thi nhit va dong dién trong nhém céc cip cap thir hai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1 hodc FIG.2, diém tinh cta dién 4p do thi ba
duoc dat tai mot phan gitta mbi nbi giita cila may bién 4p duogc két nbi véi cap
day cap 2 va moi ndi giita ctia may bién 4p duogc két ndi véi cap day cap 1.
Nghia 13, néu mdi nbi gitra cia may bién ap duoc két ndi véi cip day cap 2 dugce
sit dung nhu nhanh thr nhit va mbi ndi giira ctia may bién 4ap duogc két nbi véi
cap diy cap 1 dugc st dung nhu nhanh thir hai, phan chung gitta mbi ndi gitra
ctia may bién ap duogc két nbi voi cip day cap 2 va mdi nbi gitra ciia may bién 4p
duoc két ndi véi cap day cap 1 13 trung ké thu duge sau nhanh thu nhét va nhanh
thtr hai duge két ndi song song. Theo do6, khi bo diéu khién kénh 11 giri dién 4p
do tht ba t6i dau ciing mirc bang cach sir dung bo do kénh thtt ba D3, dong dién
c¢6 thé dugce tao ra trong ca nhém cic cip cap tht nhét va nhém cac cép cap thi
hai.

Néu du cing mirc dugc két ndi véi mot PD hop 18 va cung chip PD trong
IPD hop 18 duoc két ndi véi ca nhém céc cip cép tha nhét va nhém cac cip cap
thar hai, PSE ¢6 thé cung cdp dién ning cho PD hop 1& bang cach sir dung bbn

cap day cap.
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Tay chon, khi tré khang téng vuot quéa khoang gi tri trd khang, vi dy, nho
hon gia tri nhé nhét trong khoang gia tri tré khang, bd diéu khién kénh 11 xéc
dinh ca nhdm céc cip cap thi nhat va nhém cac cip céap thit hai dugce két ndi véi
PD hop €. |

Trong trudng hop nay, PD hop 18 duoc két ndi véi nhém cac cip cép thir
nhit va PD hop 18 duoc két nbi véi nhém céc cip céap thir hai c6 thé 1a ciing PD
hop 1§, trong d6 PD hop 1€ bao gdm hai chip PD, nhém céc cip cép thir nhét
duoc két ndi voi mét chip PD trong PD hop 18, va nhém céc cdp cép tht hai
duoc két ndi véi chip PD khéc trong PD hop 1§; hodc PD hop 1€ dugc két ndi vé6i
nhém céc cip cap thir nhét va PD hop 1é duoc két ndi v6i nhom céc cip cap thir
hai khong cung PD hop 1€.

Khi bd didu khién kénh 11 giri dién ép do thir ba t6i diu cing miic bang
cach st dung bd do kénh thir ba D3, dong dién co thé dugc tao ra trong ca nhém
céc cap cap thir nhit va nhém céc cip cap thit hai. Theo d6, khi dau cling mtrc
duoc két ndi voi hai PD hop 18, dong dién duge do basi bd do thir ba 12 dong dién
trong trung ké, nghia 13, tong ctia dong dién trong nhém cic cip céap thi nhét va
dong dién trong nhoém cac cép cép thir hai. Trong truong hop nay, PSE cung cp
dién t6i mot PD hop 18 bang cach sir dung nhém céc cip cap thu nhét, va cung
cap dién t6i PD hop 18 khac bang cach sir dung nhém céc cdp cép thir hai. Cling
nhu vay, khi dau ciing mic dugc két ndi véi mot PD hop 18, va nhoém céc cdp
cap thir nhat va nhém céc cip céap thir hai du@c két ndi riéng r& vé6i chip PD khéc
trong PD hop 1€, dong dién dugc do bai bd do thir ba 1a dong dién trong trung ké,

nghia 13, tng ctia dong dién trong nhém cac cip cap thi nhét va dong dién trong
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nhom céc cdp cap tht hai. Trong trudong hop nay, PSE cung cap dién cho cing
PD hop 18 bang cach str dung nhém cac cip cép thi nhét va nhém cac cip cap
thr hai.

Hon nita, dé tranh tao ra dong dién trong nhém céc cip cap thir hai khi bd
diéu khién kénh 11 giri dién 4p do thr nhét t6i dau cling mirc bang cach sir dung
b6 do kénh thir nhat D1, dibt c6 thé dwoc bd tri giita trung ké va diém tinh cua
dién 4p do th hai trong nhanh thir hai. Theo d6, dong dién dugc tao ra chi trong
nhém cac cap cép thtr nhét khi b didu khién kénh 11 giri dién 4p do thi nhét t6i
d4u cing muc bang cach sir dung bo do kénh thir nhét D1. Hon nita, dé tranh
viéc tao ra dong dién trong nhoém céc cap cap thir nh4t khi bd diéu khién kénh 11
gri dién 4p do tht hai t6i dAu ciing muc bing cach st dung bd do kénh thir hai
D2, dibt c6 thé dugc bd tri gifta trung ké va diém tinh dién ap do tha nhét trong
nhéanh thir nhat. Theo d6, dong dién dugc tao ra chi trong nhém céc cip cép thir
hai khi bo diéu khién kénh 11 gui dién 4p do thir hai t6i dau cling mirc bang cach
str dung bo do kénh thir hai D2.

Mot cach tuy chon, sau khi xac dinh dau cung muc dugc két ndi v&i PD
hop 18, va PD hop 18 dugc két ndi véi ca nhém cac cip cép thir nhét va nhom
cac cap cap thir hai, bd didu khién kénh 11 diéu khién a mach chuyén mach thir
nhét 12 bi déng, vi vay PSE cép, theo nhém céc cip cap thi nhét va nhém céc
cap cap thir hai, dién néng tdi PD hop 1€ bing cach st dung mach chuyén mach
thtr nhat 12. M6t ddu cta mach chuyén mach tha nhét 12 duoc két ndi véi PSE,
va dau kia ciia mach chuyén mach th& nhét 12 dugc két ndi véi cap, dugc két

nbi véi PD hop 18, trong cip day xoén Ethernet.
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Mot cach tuy chon, sau khi xac dinh cd nhém céc cédp cép thu nhit va nhém
cac cdp cap thir hai dugc két ndi véi PD hop 18 (c6 thé dugc két ndi vé6i chip PD
khac trong cung PD hop 1€ hodc cé thé duoc két ndi véi PD hop 18 khéc), bd
diéu khién kénh 11 diéu khién mach chuyén mach th# hai 13 dong lai, vi vay
PSE cung cép, béng cach str dung mach chuyén mach thir hai 13, dién nang t6i
PD hop 1& duoc két ndi véi nhém céc cip cép thir nhat. mot diu ciia mach
chuyén mach thir hai 13 duoc két ndi voi PSE, va dau khéac cua mach chuyén
mach thi hai 13 dugc két ndi véi cép trong nhém cac cip cép thir nhat. Hon nita,
bd didu khién kénh 11 didu khién mach chuyén mach thir ba 14 déng, vi vay
PSE cip, bang céch str dung mach chuyén mach thr ba 14, dién ning t6i PD hop
1€ dugc két nbi voi nhém céc cap cap thr hai. Mot dau ctia mach chuyén mach
thtt ba duoc két ndi v6i PSE, va dau khac cta mach chuyén mach th ba duoc
két ndi v6i cap trong nhom cac cip cap thir hai.

Néu bd didu khién kénh 11 xé4c dinh dau ciing mirc dugc két ndi voi mot
PD hop 1&, va PD hop 18 nay chi dugc két ndi v6i nhom céc cip cap thi nhét, bo
didu khién kénh 11 diéu khién mach chuyén mach thir hai 13 déng, vi vay PSE
cung cAp dién t6i PD hop 18 béang cach sir dung mach chuyén mach thir hai 13.

Néu bo didu khién kénh 11 xé4c dinh dau ciing mirc duoc két ndi v4i mot
PD hop 18, va PD hop 18 nay chi dugc két nbi v6i nhém cac cip cép tha hai, bo
didu khién kénh 11 didu khién mach chuyén mach thi ba 14 déng, vi viy PSE
cung cip dién t6i PD hop 18 bing cach sir dung mach chuyén mach thit ba 14.

Trén FIG.1, mach chuyén mach tha nhét 12, mach chuyén mach thir hai 13,

va mach chuyén mach thit ba 14 duoc dit & trong chip PSE duoc thé hién trong
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sang ché nay. Trén FIG.2, mach chuyén mach thir nhit 12, mach chuyén mach
th hai 13, va mach chuyén mach thir ba 14 dugc dat & ngoai chip PSE dugc thé
hién trong séang ché nay.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1 hoic FIG.2, hai dau ctia cudn cam trong mdi
may bién 4p duoc két nbi v6i hai tiép diém trong ddu ndi mddun 8P8C cia cip
day xo#n Ethernet, va hai ddu ctia cudn cam khac trong may bién ap duoc két
ndi voi chip xu ly dix liéu dé nhan tin hiéu dir liéu, hodc hai du cta cudn cam
khac bi ngét két ndi.

Mot céch tiy chon, chip PSE duoc dé cap trong phwong 4n ndy cua sing
ché con bao gdm bod giam sat kénh S. Khi PSE cung cép dién cho mdi PD bing
cach st dung ciip ddy xodn Ethernet, bd gidm sat kénh S gidm sat dong dién dau
ra boi PSE t6i mbi PD.

B6 diéu khién kénh 11 dat duge dong dién ma dau ra bsi PSE t6i mdi PD
hop 1€ va dugc giam sat boi bd giam sat kénh S, va mé mach chuyén mach ma
duoc két ndi voi cap, duge két nbi véi PD hop 18, trong cip day xo4n Ethernet
khi dong dién dAu ra béi PSE t6i PD hop 18 it hon dong dién nhé nhét, hoic khi
dién nang diu ra PSE t6i PD hop 16 va xac dinh theo dong dién dau ra bdi PSE
tGi PD hop 1€ 16n hon dién néng theo PD hop 1¢ sau khi phan loai, do vy PSE
dung cip dién ning cho PD hop 1&. Néu PD hop 18 duoc két nbi voi nhém céc
cap cap thu nhét, bo diéu khién kénh 11 m& mach chuyén mach th(r hai 13; néu
PD hop 18 duoc két ndi véi nhém cac cip cép thir hai, bd didu khién kénh 11 mé
mach chuyén mach thir ba 14; hoédc néu PD hop 1€ .duqc két ndi v6i ca nhém cac

cip cép tht nhit va nhém cac cip cép thi hai, bd diéu khién kénh 11 m& mach
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chuyén mach thir nhét 12. dong dién nho nhét c6 thé 1 gia trj bat ky trong dai tir
5 mA t6i 10 mA.

Mach chuyén mach néu trén c6 thé 1a béng ban dan hiéu tmg truong ban
ddn oxit kim loai oxit (metal-oxide-semiconductor field-effect
transistor-MOSFET), hodc ¢6 thé 13 mot thanh phan khéc c¢6 chirc ning chuyén
mach, vi du, béng ban din hiéu Gng trudng chuyén dbi (junction field-effect
transistor-JFET) hoic béng ban din ludng cuc ndi (bipolar junction
transistor-BJT). Mach chuyén mach 1la MOSFET dugc st dung lam vi dy. Kénh
bd nhé trong chip PSE duoc cung cip trong phuong 4n ndy cla séng ché nay
lam thay ddi dién &p tai mot cdng cia MOSFET, dé cho phép MOSFET chuyén
d6i giira trang thai trang thai hoat dong va trang thai cét.

Nhitng phan mo ta néi trén chi 14 nhing cach thirc thuc hién vi du clia sing
ché, nhung khong nhim han ché pham vi bao hd ctia sang ché. Bat ky su thay
d6i hodc thay thé nao duoc x4c dinh boi ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét trong pham vi k¥ thudt duoc thé hién trong sang ché s& nim trong
pham vi yéu cu bao hd cta sang ché. Theo d6, pham vi bao ho cla séng ché

phai thuoc pham vi cia by yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ

1. Chip thiét bi ngudn dién, PSE, bao gdm bd diéu khién kénh, bo do kénh thu
nhét, va bd do kénh thir hai, trong do:

bo diéu khién kénh dﬁqc tao cau hinh dé: guri, theo nhém céc cip cap thir
nhét trong cip ddy xoin Ethernet, dién ap do thi nhit bing cach sir dung bd do
kénh tht nhét, va gti, theo nhém céc cip cép thir hai trong cip day X04n
Ethernet, dién 4p do thir hai bang cach sir dung bd do kénh thir hai, trong d6 dién
ap do thir nhét va dién 4p do th hai duoc gii dong thoi;

bo diéu khién kénh con dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh trd khang thi nhat
theo dién &p do tha nhat va dong dién ma dugc do bdi bo do kénh thir nhét, va
xéac dinh tr& khang thit hai theo dién 4p do thr hai va dong dién ma dugc do boi
b6 do kénh thr hai;

bd diéu khién kénh con dugc tao cdu hinh dé: cung cép dién nang chi theo
nhém cac cip cap thir nhét khi tré khang thi nhit ndm trong khoang duoc thiét
dit trude va trd khang thir hai ndm ngoai khoang dugc thiét dat trudc;

bd didu khién kénh con dugc tao cdu hinh dé: cung cép dién ning chi theo
nhom cac cédp cap thi hai khi tré khang thir hai nim trong khoang dugc thiét dat
trude va trd khang thir nhat nim ngoai khoang duoc thiét dt trude;

bd do kénh tht nhét duoc tao cdu hinh dé: do dong dién trong nhém céc
cip cép thir nhét khi bd didu khién kénh giii, theo nhém cac cip cép thir nhét,
dién 4p do thir nhit bing cach sir dung bd do kénh thi nhat; va

bd do kénh thir hai duge tao cdu hinh dé: do dong dién trong nhém céc cip
cap thr hai khi by diéu khién kénh giri, theo nhém cac ciip cap tht hai, dién 4p
do thtr hai bang cach str dung bd do kénh thit hai;

trong d6 chip PSE con bao gdm bd do kénh thit ba, trong d6 bd do kénh tha
ba duoc két ndi t6i ca nhom céc cip cap thir nhat va nhém céc cip cép thit hai;

bo didu khién kénh con duge tao cdu hinh dé: giri, theo nhém céc cip cap
thtr nhit va nhém céc cép cap th hai, dién ap do thit ba béng céach st dung bd

do kénh thi ba khi ca tré khang tht nhit va tré khéng thir hai ndm trong khoang
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duge thiét dit trude, va xac dinh dién tro tdng theo dién 4p do thir ba va tong cic
dong dién ma dugc do bdi bo do kénh thir ba;

bd diéu khién kénh con dugc tao cdu hinh dé: cung cép dién nang b%lng
cach st dung trung ké khi ca trd khang thir nhét va tré khang thir hai ndm trong
khoang dugc thiét dit truée va dién tré tong nam trong khoang gié tri dién tré,
va cung cp dién ning theo nhém cac cip cép thir nhét va nhém céc cip cép thir
hai khi b didu khién kénh cung cip dién ning bing cach sir dung trung ké; va

bd do kénh tht ba duge tao ciu hinh dé: do tdng cta dong dién trong nhém
céc cap cap thi nhit va dong dién trong nhém cac cip cap tht hai khi bd diéu
khién kénh gui, theo nhém cac cip cap thir nhét va nhém céc céip cap thi hai,
dién 4p do thtr ba bing cach str dung by do kénh thit ba.
2. Chip PSE theo diém 1, trong d6 bod didu khin kénh con duoc tao ciu hinh dé:
cung cip dién ning bing cach s dung nhanh thi nhit va cung cip dién ning
bing cach str dung nhanh thir hai khi ca tré khang tht nhét va trd khang thit hai
nim trong khoang dwoc thiét dit trude va dién tré tong ndm ngoai khoang gia tri
dién trd, trong do6 viéc cung cép dién ning dugc thyc hién bing cach sir dung
nhanh tht nhét 13 doc 14p véi viée cung cép dién néng dugc thuc hién bing cach
sir dung nhanh thir hai; va

cung cép dién ning chi theo nhém cac cip cap thir nhét khi dién ning duoc
cung cdp bang cach st dung nhanh thir nhéit, va cung cip dién ning chi theo
nhom céc cap cap thir hai khi dién ndng dugc cung cap bang cach st dung nhanh
th{ hai.
3. Thiét bi cp ngudn qua Ethernet (PoE), bao gbm giao dién Ethernet va chip
PSE theo diém bét ky trong sb cc diém 1 hoic 2, trong do:

chip PSE duogc két nbi véi giao dién Ethernet.
4. Thiét bi theo didm 3, trong d6 chip PSE bao gém nhiéu nhém cac bo do kénh,
trong d6 mdi nhém ciia cac bd do kénh trong nhidu nhém cac bd do kénh bao
gdm bd do kénh thir nhét twong tmg va by do kénh thit hai tuong Umg;

bd diéu khién kénh dugc két ndi t6i mdi nhém cuia cac bd do kénh trong

-21-



27335

nhiéu nhém ctia céc by do kénh;

bd dod kénh thir nhét trong mdi nhém ciia cac bo do kénh trong nhiéu nhém
cac bd do kénh duge két ndi véi tiép diém, dugc két ndi voi nhém cac cip cap
thir nhét, trong céng Ethernet, va bd do kénh thi hai trong mdi nhém cac bo do
kénh duoc két ndi véi tiép diém, duoc két ndi véi nhém céc cip cap th hai,
trong giao dién Ethernet ma duogc két ndi voi bd do kénh thtr nhat trong nhém
cac bd do kénh; va

c4c nhom khac nhau cua céc bd do kénh dugc két ndi véi céc giao dién
Ethernet khac nhau.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 mdi nhém cac bd do kénh trong nhiéu nhém
cac bd do kénh con bao gdm bd do kénh thir ba twong tmg, trong d6:

bd do kénh thit ba trong mdi nhém céc bo do kénh trong nhiéu nhém céc bd
do kénh duogc két ndi véi tiép didm, dugc két nbi voi nhém céc cip cap thir nhét,
trong giao dién Ethernet ma dugc két ndi voi bd do kénh thir nhat trong nhém
cac bd do kénh, va duge két ndi véi tiép diém, dugc két ndi voi nhom cac cip
cap thi hai, trong giao dién Ethernet.
6. Phuong phép cdp ngudn qua Ethernet (PoE), bao gbm céc budc:

giri, béi chip thiét bi ngudn dién, PSE, dién ap do thi nhit théng qua giao
dién Ethernet theo nhém céc cip cap thir nhit trong cip day xodn Ethernet; do
dong dién trong nhém céc cdp cép thi nhét khi dién 4p do thi nhat dugc gui
theo nhém cac ciip cap thir nhat; va xac dinh tré khang thir nhét theo dién ap do
thir nhit va dong dién trong nhém cac cip cap thir nhat ma do dugc khi dién ap
do thir nhét duoc giri;

giri, boi chip PSE, dién 4p do thir hai thong qua giao dién Ethernet theo
nhém céc cip cap thit hai trong ciip day xoén Ethernet; do dong dién trong nhém
c4c cdp cap thi hai khi dién 4p do th hai dugce gii theo nhém céc cédp cap thu
hai; va x4c dinh tr& khang thir hai theo dién ap do th hai va dong dién trong
nhom céc ciip cap thir hai ma do duogc khi dién ap do thir hai dugce giri;

trong d6 dién 4p do thir nhét va dién ap do th hai dugc gt dong thoi;

-2



27335

cung cip, béi chip PSE, dién ning chi theo nhém céc cip cap thir nhét khi
tré khang thir nhat nim trong khoang duoc thiét dit trude va trd khang thi hai
nim ngoai khoang duogc thiét dat trudc; hodc cung cép dién nang chi theo nhdm
cac cap cap thir hai khi tré khéng thi hai nim trong khoang duoc thiét dit trudc
va tr& khang thtr nhit ndm ngoai khoang dugc thiét dat trudc;

trong d6 khi ca tré khang thir nhat va trd khang tht hai nim trong khoang
duoc thiét dat trude, phuong phap con bao gdm cac budc:

glri, boi chip PSE, dién ap do thir ba thong qua giao dién Ethernet theo
nhém céc cdp cép thir nhit va nhém céc cip cap th hai; do tdng cua dong dién
trong nhom cac cdp cap tha nhét va dong dién trong nhém cac cip cép thit hai
khi dién ap do thtr ba dugc guri theo nhdm céc cdp cap thir nhét va nhém céc cip
cap th hai; xac dinh dién tré téng theo dién 4p do thir ba va téng cac dong dién
duoc do; va cung cp dién ning bing cach st dung trung ké khi dién tré téng
ndm trong khoang gié tri dién trd; va

cung cip dién ning theo nhém cac cip cap thi nhét va nhém céc cip cap
thi hai khi chip PSE cung cép dién ning bang cach sir dung trung ké.
7. Phuong phép theo diém 6, phuong phép con bao gbm cac bude:

cung cap, boi chip PSE, dién ning béng cach str dung nhanh thir nhit va

cung cép dién ning bing cach st dung nhanh thtt hai khi ca tré khang tha nhét
va tr¢ khang thur hai ndm trong khoang dugc thiét dit trude va dién trd téng
khong nim trong khoang gié tri dién trd, trong d6 viéc cung cép dién ning dugc
thuc hién bing cach sir dung nhénh thtr nhét 13 doc 14p voi viéc cung cép dién
ning dugc thyuc hién bing cach st dung nhanh thit hai; va

cung cip dién ning chi theo nhém cac ciip cap thi nhét khi chip PSE cung
cAp dién ning bang cach st dung nhanh thir nhét, va cung cip dién ning chi theo
nhom cac cdp cap thur hai khi chip PSE cung cép dién ning bang cach sir dung
nhanh thir hai.
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