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(57) Sang ché dé cap dén goi 1am lanh chira chat 1am lanh bao gém nudc, thanh phan két
tha, thanh phan khong két tiia, va chét chi thi pH, va c6 két cau sao cho thanh phan két tia
két tua khi chat lam lanh déng bang va 1a thanh phan khong phan tmg voi chat chi thi pH,
thanh phan khong két tua khong két tua khi chat 1am lanh déng bang va 13 thanh phan
khong phan tng vai chat chi thi pH, su bién d6i mau hodc co/khong co sy tao mau ciia chat
chi thi pH dugc phan anh trudc va sau khi dong bang, va chat 1am lanh nay thay doi vé
mau sac.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cip
Séang ché d& cap dén goi 1am lanh chira chit 1am lanh cho phép c6 thé d& nhan biét

bang mat sy bien doi mau khi lam lanh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Go6i lam lanh dugc st dung rong rai dé 1am lanh khi cAt gilt hodc van chuyén cac
san phdm tuoi sdng khac nhau, va géi ndy thudng duge st dung nhidu 14n. G6i lam lanh
nay chta chit 1am lanh c6 tac dung lam lanh, va co két cAu sao cho chit lam lanh nay
duoc bao kin trong vét chira cé tinh dan nhiét.

V& chit 1am lanh, d3 biét chit 1am lanh chta chit tao mau sao cho sy c6 mit cia
né dé dugc nhan biét béng mit tir bén ngoai cia goi lam lanh, va vi dy, goi lam lanh
trong dé chit 1am lanh dugc nhudm mau béng thubc nhudm dugc bao kin va luong dugce
bao kin nay dé duoc nhan biét béng mét tir bén ngoai da dugc boc 10 (xem Tai li€u sang
ché 1-PTL 1).

Tuy nhién, trong goi lam lanh da dugc mo ta trong PTL 1, ¢6 vAn dé 13 ngay ca
khi chét 1am lanh chta thudc nhudm, thi van kho c6 thé nhan biét bing mit tinh trang
lam lanh nhu c¢6/khéng c6 hién tugng déng bang, va kho ¢ thé nhan biét duge bang mét
xem goi lam lanh d3 dugc lam lanh nay du dén nhiét do mong muén ma & do viéc lam

lanh hod#c tinh trang lam lanh 1a c6 thé hay khong thé.

Danh muc tai liéu duge trich dan
Tai li€u sang ché

[PTL 1] Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2006-97984.
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Ban chit ky thuit cia sang ché
Vién @ k¥ thuat
Muc dich clia sang ché 1 dé xut goi lam lanh cho phép c¢6 thé d& nhan biét bing

mit xem tinh trang lam lanh c6 dat dugc nhu dy dinh hay khong.

~ Céch thire dé giai quyét vn dé

Sang ché @& xuit goi 1am lanh chira chit 1am lanh bao gdm nuée, thanh phan két
tia, thinh phan khong két tiia, va chit chi thi pH va trong d6 thanh phan két tia két taa
khi chét 1am lanh d6ng bang va 13 thanh phin khong phan ng v6i chét chi thi pH, thanh
phan khong két tia khong két ta khi chit 1am lanh déng biang va 12 thanh phin khéng
phan tng v&i chét chi thi pH, su bién di mau hodic c6/khong ¢ sy tao mau cia chit chi
thi pH dwgc phan 4nh trude va sau khi déng bang, va chit 1am lanh nay bién dbi mau.

Trong go6i lam lanh theo sdng ché, thanh phén két tia c6 thé 1a mudi vo co, va
thanh phan khong két tia c6 thé 1a chit lam dic.

Trong chét 1am lanh trong géi 1am lanh theo sang ché, cac tri s a” hodc b’ trong
hé mau L'a’d" trude va sau khi dong bang c6 thé thay ddi tir tri s6 duong sang tri sb 4m
hodc tir tri s6 Am sang tri sb duong, hodac mirc do chénh Iéch dugc x4c dinh béng hiéu sb
gitta (a~ sau khi dong bing) va (a” trude khi dong bang) ¢6 thé bang 10 hodc 16n hon.

Trong chét 1am lanh trong goi 1am lanh theo sang ché, ham luong cia thanh phén
két tia c6 thé nam trong khoang tir 0,1% dén 12% khdi lwong, ham luong cta thanh phén
khong két tia c6 thé ndm trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi luong, va ham lugng cua

chét chi thi pH ¢6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 30ppm.
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Trong goi lam lanh theo séng ché, thanh phén két tia c6 thé 1a mot hodc nhiéu loai
chit dugc chon tir nhom bao gém hydroclorua, sulfat, nitrat, cacbonat, hydrophosphat,
hydrocacbonat, phosphat, clorua kim loai kiém, va clorua kim loai kiém th.

Trong g6i 1am lanh theo sang ché, thanh phan khong két tua c6 thé 1a mot hodc
nhiéu loai chit dugc chon tir nhém bao gdm polyme trén co so acryl, carboxyalkyl

xenluloza, gobm xanthan, gdm guar, va gdm guar hydroxyalkyl.

Hiéu qua c6 loi cia sang ché
Trong go6i 1am lanh theo sang ché, ¢6 thé d& nhan biét bing mét xem tinh trang

lam lanh ¢6 dat dugc nhu dy dinh hay khong.

MO ta chi tiét sang ché

Vi du dugc vu tién vé g61 lam lanh theo sang ché sé dugc mo ta dudgi day. Trong
ban mo ta nay, sang ché khéng chi gidi han & céc vi du nay, va, vi du, cac phuong an bd
sung, loai bo, thay thé, va cac cai bién khac (Vé luong, $b luwong, vi tri, kich thudc, va céc
yéu t6 twong tw) c6 pham vi khong vuot ra ngoai pham vi cia sang ché c6 thé dugc tao
ra.

Go6i 1am lanh theo sang ché chira chit lam lanh bao gdm nudc, thanh phan két taa,
thanh phan khong két tia, va chit chi thi pH va, trong d6 thanh phan két tua két tia khi
chit 1am lanh déng bang va 1 thanh phin khong phan ng voi chét chi thi pH, thanh
phin khong két tiia khong két tia khi chét 1am lanh déng bang va 1a thanh phin khong
phan tmg v6i chét chi thi pH, su bién d8i mau hoic c6/khdng c6 sy tao mau coa chét chi
thi pH dwgc phan anh trude va sau khi dong bang, va chit 1am lanh nay thay dbi v& mau

-

sac.
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Vi trong gobi lam lanh nay, mau séc cta chét lam lanh ma sy c6/khdng cé su tao
mau cta chét chi thi pH hau nhu phan 4nh sy thay dbi truc'ylc va sau khi dong bang, c6 thé
d& nhan biét b%lng mét xem tinh trang lam lanh c6 dat dugc nhu du dinh (tinh trang ma &
do dbi fuc_mg c6 thé duoc 1am lanh ddy du) hay khong. Ngoai ra, mau sic cua chét lam
lanh trudc va sau khi déng bang hau nhu khéng phan anh mau sic cia chinh thanh phén
khdc ma né chira ma phan 4nh chét chi thi pH cho thanh phin két tia va thanh phan
khong két tia.

Chét 1am lanh 1am tdng dang ké su bién ddi mau tuy thudc vao su bién ddi mau
ho#c c6/khong c6 sw tao mau ctia chit chi thi pH bing cééh két hop cac thanh phan ma
c6 thé diéu chinh do axit cta chét 1am lanh duéi dang thanh phan két tia va thanh phin
khong két tia va bang cach két hop chét chi thi pH ¢6 khoang bién d6i mau thich hop véi
thanh phan két ta va thanh phan khong két taa.

Duéi day, mdi thanh phan néu trén s& duoc mo ta.

Thanh phan két tia c6 tac dung nhu thanh phan chét cach nhiét, va phu thudc chu
yéu vao loai va lugng cda ching, nhi¢t d0 dong béang cua chit 1am lanh duoc x4c dinh.

Ngoai ra, thanh phin két tia khong phan Gng véi chét chi thi pH, 1a thanh phén
két tha & trang thai tinh thé hodc vo dinh hinh khi chét 1am lanh déng bing, va tham gia
vao su bién ddi mau cia chéit 1am lanh béi sy két taa.

Thanh phﬁn két taa c6 thé duoc st dung duéi dang mot minh hoic duéi dang hon
hop cta hai hodc nhidu loai trong s6 chiing.

Trong thanh ph??ln két taa trong chét 1am lanh, t8t hon 14 & nhiét 6 0°C hoic cao
hon tr&éc khi d6ng bang, t6t hon 13 lugng hoa tan 16n hon, va t6t hon 1a lugng hoa tan so

v6i téng lwgng cia thanh phan két tia chiém 90% khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nira
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1a chiém 95% khéi lugng hodc 16n hon, vin con t&t hon nita 1a chiém 98% khéi luong
hodc 16n hon, va tt nhét 1a chiém 100% khéi luong (téng luong).

Ngoai ra, trong thanh phan két tua trong chit lam lanh sau khi dong bang, tét hon
1a lugng két tiia 16n hon, va tot hon 14 lwong két tua so vé6i téng lwong cta thanh phin két
tia chiém 90% khoi lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 1a cﬁiém 95% khéi lugng hodc 16n
hon, vin con t6t hon nita 12 chiém 98% khdi luong hodc 16n hon, va tdt nhét 1a chiém
100% khéi lrong (tong lugng).

T6t hon, néu thanh phén két tia 1a mudi vo co.

Vi du vé ion kim loai 14 cation tao mubi vo co bao g61n cac ion kim loai kiém nhu
ion lithi (Li"), ion natri (Na"), va ion kali (K); ion kim loai kiém thd nhu ion magie
(Mg*") va ion canxi (Ca®"); ion kim loai chuyén tiép nhu ion sit (Fe’*, Fe?") va ion dong
(Cu**, Cu"); va ion kim loai thudc nhém 12 hogc nhém 13 nhu ion kém (Zn*") va ion
nhom (AP).

Vi du vé ion phi kim loai du6i dang cation tao mudi vd co bao gdm ion amoni
(NH,").

Vi du vé anion tao mubi vé co bao gdm ion halogen nhu ion clorua (CI), ion
bromua (Br’), va ion iodua (I'); ion sulfat (SO,4%); ion nitrat (NO5"); ion cacbonat (CO5Y);
iqn hydrocacbonat (HCOs'); ion hydrosulfat (HSO4); ion phosphat (PO,); ion
hydrophosphat (HPO,%); ion dihydrophosphat (H,PO,"); ion sulfit (SO5%); ion thiosulfat
(82032'); ion clorat (ClOj3’); ion perclorat (ClO4); va ion ¢6 nhom thu duoc béng cach
loai bo ion hydro (H+) ra khéi nhdom axit nhu nhém carboxy (-C(=0)-OH) hodc nhém
sulfo (-S(=0),-OH).

Mic dit mudi vo co khéng bi giéi han mot cach cu thé, nhung vi du vé chiing bao

gdm clorua kim loai kiém nhu natri clorua (NaCl) va kali clorua (KCl); hydroclorua nhu
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amoni clorua (NH4Cl); sulfat nhu natri sulfat (Na28045, kali sulfat (K,SO4), amoni
sulphat ((NH4),SO,4), magie sulfat (MgSO,4), nhom sulfat (Al,(SO,);), niken sulfat
(NiSOy), nhom kali sulfat (AIK(SOy),), va phén amoni (AI(NH,)(SOy),); nitrat nhu natri
nitrat (NaNOj), kali nitrat (KNO3), amoni nitrat (NH4NO;), canxi nitrat tetrahydrat
(Ca(NOs),4H,0), va canxi nitrat (Ca(NOs),); cacbonat nhu kali cacbonat (K,COj);
hydrocacbonat nhu kali hydro cacbonat (KHCO;) va natri hydro cacbonat (NaHCOs);
clorua kim loai kiém thé nhu canxi clorua (CaCl,) va magie clorua (MgCl);
hydrophosphat nhu natri dihydro phosphat (NaH2P04), dinatri hydro phosphat
(Na,HPO,), kali dihydro phosphat (KH,PO,), dikali hydro phosphat (K;HPO,), amoni
dihydro phosphat (NH4H,PO,), va diamoni hydro phosphat ((NH4),HPO,); phosphat nhu
trinatri phosphat (Na;POy); sulfit nhu natri sulfit (Na,SO;); clorat nhu kali clorat
(KCl0O3;); perclorat nhu natri perclorat (NaClO,); thiosulfat nhu natri thiosulfat
(Na,S,05); bromua kim loai kiém nhu kali bromua (KBr) va natri bromua (NaBr); iodua
kim loai kiém nhu kali iodua (KI) va natri iodua (Nal); va borat nhu borac (Na,B40-).
Mubi vd co ¢6 thé dugce st dung duéi dang mdt minh hosic hdn hop ctia hai hoic nhiéu
loai trong s ching.

T6t hon, néu mudi vo co 12 mdt hodc nhidu loai mubi dugc chon tir nhém bao
gém hydroclorua, sulfat, nitrat, cacbonat, hydrophosphat, hydrocacbonat, phosphat,
clorua kim loai kiém, clorua kim loai kiém thd, sulfit, clorat, perclorat, thiosulfat,
bromua kim loai kiém, iodua kim loai kiém, va borat.

Ngoai ra, tot hon nita néu mudi v6 co 1a mot hodc nhiéu loai mubi duge chon tir
nhom bao g61n hydroclorua, sulfat, nitrat, cacbonat, hydrophosphat, hydrocacbonat,

phosphat, clorua kim loai kiém, va clorua kim loai kiém thd.
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Bing cach st dung mudi v6 co nhu vay, chét lam lanh nay thay d6i dang ké vé
mau sic trude va sau khi dong bang, va c¢6 dic tinh lam viéc m§ man.

Tt hon, néu ham luwong cua thanh phan két tua trong chit 1am lanh 13 ham lugng
ma pH (A) dugc md ta dudi ddy nim trong khoang dinh trude, tot hon 1a ndm trong
khoang tir 0,1% dén 12% khéi lwong, t5t hon nira 1a nim trong khoang tir 0,1% dén 10%
khéi lugng, va c6 thé nim trong khoang tir 0,5% dén 5% khdi lugng.

Thanh phin khong két tia khong két tiia khi chit 1am lanh déng bang, va la thanh
phan khéng phan ting v6i chat chi thi pH. Trong ban mé ta nay, thuat ngit "thanh phén
khong két tiia khong két tiia khi chit 1am lanh dong bang" co nghia 14 khi chét lam lanh
dong bing, thanh phan khong két tha dwoc hoa rén ¢ trang thai duge hoa tan trong nudc,
va duogc dénh gia 1a tinh trang ma & d6 thanh phan khong két tia duoc héa ran trong khi
bi bao quanh béi cac phén tir nwrde ma khong ¢6 su két ty ciia cac phan tir ctia thanh phén
khong két tiia v6i lugng 16n, va trang thai nay khong phai 13 trang thai ma trong d6 thanh
phin khong két tiia bi hoa rén boi sw két tu ciia cac phan tir cia thanh phin khong két taa
v6i luong 16m.

Thanh phan khéng két tiia ¢6 thé dwoc sir dung dudi dang mot minh hodc hdn hop
cfla hai hodc nhiéu loai trong sb ching.

Trong thanh phan khong két tia trong chit lam lanh truéc va sau khi dong bang,
t6t hon 13 lwong két tia nho hon, va t&t hon néu lwong két tia trong téng lugng cta thanh
phin khong két taa 1a 10% khéi lwong hodc nhd hon, tdt hon nita 1a 5% khdi luong hodc
nhé hon, vin con tdt hon nita 1a 2% khéi luong hodc nho hon, va tSt nhat 1a 0% khbi
lwong (toan bd khong két tua).

Tét hon, néu thanh ph?m khong két tha 12 chit 1am dic hodc chét hoat dong bé

mit, va tot hon nita la chat lam déc.



27332

Mic du chit lam dic 1a khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung vi du vé ching
bao gdm céc polyme trén co s& acryl (hop chét c6 cdu tric axit polyacrylic) nhu axit
polyacrylic va natri polyacrylat; carboxyalkyl xenluloza nhu carboxymetyl xenluloza
(CMC); gom guar; gdm guar hydroxyalkyl nhu gdm guar hydroxypropyl; pectin; gdm
xanthan; nhya cdy me; caragin; va alkylen glycol nhu propylen glycol.

Chét 1am dic c6 thé duoc st dung dudi dang mdt minh hodc hdn hop cua hai hoic
nhiéu loai trong s6 chung.

Tt hon 1a chét lam dic 1a mot hodc nhiu loai duge chon tir nhém bao gém
polyme trén co s& acryl, xenluloza carboxyalkyl, gdbm xanthan, gdm guar, gdbm guar
hydroxyalkyl, pectin, nhya cdy me, caragin, va alkylen glycol.

Ngoai ra, tdt hon nira néu chét lam dic 1a mot hodc nhiéu loai duge chon tir nhom
bao gdm polyme trén co s acryl, carboxyalkyl xenluloza, gdm xanthan, gdbm guar, va
gom guar hydroxyalkyl.

Bing cach sir dung chét lam dic nhu véy, chit 1am lanh thay dbi dang ké vé mau
sic trude va sau khi dong bing, va ¢6 dic tinh [am viéc m§ man.

Mic di chét hoat dong bé mit khong bi gidi han mdt cach cu thé, vi du vé chung
bao gdm alkyl sulfat nhu natri dodexyl sulfat; alkyl carboxylat nhu natri decanoat; N-
alkyl acrylamit nhu N-isopropyl acrylamit; polyoxyetylen dialkyl ete nhu polyoxyetylen
octyl dodexyl ete; polyoxyetylen monoalkyl ete nhu polyoxyetylen lauryl ete; va
polyoxyetylen monoalkenyl ete nhu polyoxyetylen oleyl ete.

| Cht hoat dong bé mit ¢ thé duoc st dung dudi dang mot minh hodc hdn hop
ctia hai hodc nhiéu loai trong sb chung.

Tt hon, néu luong thanh phin khong két tia trong chét lam lanh 1a lugng ma

trong d6 pH (B) duoc mo ta dudi ddy nam trong khoang dinh trude, tbt hon 1a ndm trong

-0
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khoang tir 0,1% dén 10% khdi lwong, va t6t hon nira 13 ndm trong khoang tr 0,3% dén
4% khdi lugng.

Trong chét 1am lanh, t6t hon néu thanh phin két tia 1 mubi vo co, va thanh phén
khong két tha 12 chit 1am dic. Chét 1am lanh nhu vay thay ddi dang ké vé mau séc trudc
va sau khi dong bang, va c6 ddc tinh lam vi¢c m§ man.

Chét chi thi pH (chét chi thi axit bazo) x4c dinh mau sic cua chét 1am lanh bing
c4ch phan dnh sy c6/khdng c6 su tao mau. Nho chira chét chi thi pH, chét lam lanh nay
thay ddi v& mau sic trude va sau khi déng bang.

Chét chi thi pH 1a chét chi thi pH da biét c6 thé dugc sir dung, va khong bi gidi
han mét cach cu thé.

Chét chi thi pH c6 khoang pH, trong d6 su thay ddi v& mau séc duoc quan sat, tirc
14, khoang bién ddi mau. Chét chi thi pH c6 mit & trang thai bi phan chia thanh dang
phan ly va dang khong phan ly trong dung dich, c4n bing phan ly duoc tao ra gifta
chiing, va cac mau sic ndy ma dang phan ly va khong phan ly thé hién 1a khac nhau,
nhung khéng nim trong khoang bién ddi mau, cdn bang nay chi yéu nghiéng vé dang
phén ly hoic dang khdng phan ly, va chi nhan biét dwoc mau sic ciia mot phia. Trong
chit chi thi pH nam trong khoang bién di mau, dang phan ly va dang khong phan ly
dugc hoa tron véi lugng dén mirc c6 thé dugce coi la ngang nhau, va mau sic hdn hop cua
céc mau cta ca hai phia déu nhén biét duge ("Chemical Encyclopedia Compact Edition,
39th printing, September 15, 2006, Kyoritsu Shuppan Co., Ltd.").

T6t hon 14, khoang bién ddi mau (pH) ctia chat chi thi pH theo sang ché ndm trong
khoang tir 2,8 dén 11,0. Céc chét chi thi pH chi yéu dugc thé hién trong Bang 1.

Trong bang 1, ciing v6i chit chi thi pH, khoang bién dbi mau va mirc d6 bién dbi mau

sic ciia chung duge md ta. "Su bién ddi mau (do pH thip — do pH cao)" trong bang 1

-10-



27332

cho thiy su bién d6i mau ma chét chi thi pH thé hién trong khoang bién d6i mau, khi ‘dcf)
pH ctia chit 16ng chira chit chi thi pH thay dbi tir tri s6 cu thé dén tri s& cao hon tri s cu
thé nay, va vi du, "d6 — vang" cho thiy rang, trong qué trinh ma do pH cua chét 1ong trd

nén cao, chat chi thi pH chuyén mau sic cua chit léng tir d6 sang vang.

Béang 1

Khoang bién ddiSu bién dbi mau

Chét chi thi pH mau (46 pH thip —
(pH) do pH cao)

Vang metyl 2,9 dén 4,0 D6 — vang

Xanh da tri bromophenol (BPB) 3,0 dén 4,6 Vang — tim

Dé Congo 3,0 dén 5,0 Tim — d6

Cam metyl (MO) 3,1 #n4.,4 D6 — cam

Xanh 14 cay bromcresol (BCQG) 4,0 dén 5,6 Vang — xanh da

troi

D6 metyl (MR) 4,2 dén 6,2 Do — vang

Litmus 4.5 dén 8.3 D,O 7 xanh da
tro1

Do tia metyl 4.8 dén 5,4 T}m — xanh 14
cay

p-Nitrophenol 5,0 dén 7,0 K‘hong mau - —
vang

Do tia bromcresol (BCP) 5,2 dén 6,8 Vang— tim

Do clophenol 5.4 dén 6,8 Vang — d6

Xanh da troi bromthymol (BTB) 6,0 dén 7,6 ?r/ging — xanh da

D6 trung tinh 6,8 dén 8,0 Do — vang

D6 phenol (PR) 6,8 dén 8.4 Vang — do

p-naphtolphtalein 7,1 dén 8,7 V‘a ng = xanh da
tro1

Do Cresol 7,2 dén 8,8 Vang — do

Phenol phtalein (PP) 7,8 dén 10,0 Khong mau -
do tim

Xanh da troi Thymol 8,0 dn 9,6 X;?g — xanh da

Thymol phtalein 9,3 dén 10,5 Khong - mau -

xanh da troi

-11-
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Chét chi thi pH c6 thé duoc st dung dudi dang mot minh hodc hdn hop cia hai
hodc nhidu loai trong sé ching, nhung tdt hon 1a thuong ‘dugc st dung dudi dang mot
minh.

Ham lugng cia chét chi thi pH trong chét lam lanh khong bi gidi han mot cach cu
thé mién 1 dat dugc sy bién ddi mau sic dy dinh trong chit 1am lanh, va t6t hon 14 ham
lwgng ctia n6 nim trong khoang tir 1 dén 30ppm, va t6t hon nita 12 ndm trong khodng tur
5 dn 20ppm.

Ngoai nuée, thanh phan két tia, thanh phan khong két tia, va chét chi thi pH, chét
lam lanh c6 thé chtra céc thanh phan khic ma khong phéan Gng vé6i nd trong pham vi
khong 1am giam hidu qua cla sang ché. Pé 1am cac thanh phan khac 13 cac chit phy gia
khac nhau nhu dung moi, trir nwde va chat bao quan ¢ thé duoc 1iy 1am vi du.

T6t hon 13, dung mdi dung méi ¢6 kha ning hoa tan thanh phan két tia, thanh
phén khong két tha, va chét chi thi pH, va dé lam dung mdi nhu vay, ruou cd thé dugc
liy 1am vi du.

Dung mdi nay cé thé duge st dung duéi dang mot minh hodc hdn hop cia hai
hbacrﬁﬁéuloaiuongséchﬁng.

Nuéc va dung mdi c6 tac dung lam thanh phin cta chit cach nhiét, va cing véi
thanh phz‘?m két taa, tiy thudc chu yéu vao loai va lugng cua ching, ¢6 thé x4c dinh dugc
nhiét 4o dong bing cia chét 1am lanh.

Trong chét 1am lanh, t6t hon 14 ty 18 gifra luong dung moi so vé6i téng luong nude
va dung mdi 1a 10% khéi luong hoic nho hon, t6t hon nita 1a 5% khéi lugng hodc nhéd

hon, va t6t nhét 14 2% khéi lwong hodc nhé hon.
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Pé 1am chit bao quan, chit bao quan thuc phdm va chit chéng oxy hoé c6 thé
dwoc 14y 1am vi du, va natri pyrithion, paraben (paraoxybenzoat), protamin, va hop chét
hitu co trén co s& nito luu huynh c6 thé duge 14y 1am vi du.

Trong chat lam lanh, ty 1& giita téng lwong cta thanh phin két tia, thanh phin
khong két tiia, va chit chi thi pH va tdng lwong cia cde thanh phin (c4c thanh phin
khong phai 13 thanh phan két ta, thanh phin khong két taa, chét chi thi pH, va dung
moi) ngoai nude va dung moi tét hon 1a 90% khéi lrgng hodc 16n hon, t6t hon nita 1a
95% khdi lwong hodc 16n hon, va c6 thé 1a 100% khéi lvong. Néu ty 16 cua téng luong
nay 1a tri s6 giéi han dudi néu trén hodc 16n hon, thi chit lam lanh thay d6i dang ké hon
vé mau sic trudc va sau khi dong bang.

Trong chit 1am lanh, dic biét tdt 1a Ha‘un luong ctia thanh phan két tia ndm trong
kiloéng tir 0,1% dén 10% khéi lwong, ham luong cua thanh phan khong két tua nim
trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi lwong, va ham lugng cia chét chi thi pH nim trong
khoang tir tir 1 dén 30ppm. Chét 1am lanh nhu vay thay dbi dang k& vé mau séc trude va
sau khi dong bang, va c6 dac tinh lam viéc my man.

Pé 1am chét lam lanh wu tién, chét lam lanh théa man duge mot hodc nhidu trong
sd céac didu kién tir (i) dén (iii) sau c6 thé duoc 14y lam vi du.

(i) Truéc va sau khi déng bang, tri sb a trong hé mau L'a’b’ chuyén tir tri sb
dirong sang tri s6 4m hodc tir tri s 4m sang tri sb duong. Tac 1, trong trudng hop néu
a’ cla chét 1am lanh sau khi déng bing dugc xéc dinh 1a al” va a’ ctia chit lam lanh
trude khi dong bang duoc xéc dinh 13 a2°, thi bidu thirc al” < 0 <a2’, hodic a2* <0 < al”
duoc thoa man.

(i) Truéc va sau khi dong bang, tri s6 b* trong 'hé mau L'a’b’ chuyén tir tri sb

duong sang tri sO am hodc twr tri sO 4m sang tri sO duwong. Tuc 13, trong trudong hop néu
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b" ciia cht lam lanh sau khi dong bang duoc xac dinh 12 bl* va b’ cia chét lam lanh
truée khi déng biang dwgc xac dinh 12 b2”, thi bidu thie b1" <0 <b2°, hodic b2" <0 < b1
dugc thoa man.

(iii) Mitc do chénh léch dugc xac dinh bang hidu sb gifta tri s6 a~ sau khi dong
bing va tri s a’ trude khi dong bing bang 10 hodc 16n hon (+10 hodc 16n hon). Tic 14,
trong truong hop néu trj sb a ciia chit 1am lanh sau khi dong bang dwoc xé4c dinh 14 al”
va a’ clia chit 1am lanh truée khi dong bang dugc xé4c dinh 13 a2, thi bidu thirc al” - a2
2. 10 duoc thoa man.

0 day, al” va bl 1a cac tri s§ cia cung mdt giai doan, va a2” va b2’ 1a cac tri sb
cua cung mot giai doan.

Chét l1am lanh théa man mot hodc nhidu (mdt, hai, hodc tht c4) mdi tuong quan
ctia (i), (ii), va (iii), va thay d6i mot cach dang ké hon mau séc trude va sau khi dong
bang.

Dé 1am chét lam lanh wu tién, chit 1am lanh théa man mot hodc nhidu trong s céc
didu kién (iv) va (v) sau ciing c6 thé dugc 1dy lam vi du.

(iv) 40 pH (dudi day, dugc goi la "pH (A)") trbng truong hop thay tit ca cac thanh
phan c6 mit (thanh phan khéng két taa, chit chi thi pH, va cac thanh phin khac) trir
thanh phan két tia va nudc bang cing mot lugng nude s& ndm trong khoang tir 7,0 dén
11,5, d6 pH (duéi day, duge goi 1a "pH (B)") trong trudng hop thay tt ca cac thanh phin
¢6 mit (thanh phan két tia, chét chi thi pH, va cac thanh phan khac) trir thanh phan
khong két tha va nudce bang cing mot lugng nude s& ndm trong khoang tir 2,7 dén 9,0, va
pH (A) va pH (B) cho thdy cac tri s nim trong khoang pH khac nhau trong sd ba
khoang pH gdm khoang pH thip hon khoang bién dbi méﬁ ctia chit chi thi pH, khoang

pH ndm trong khoéng bi€n d6i mau, va khodng pH cao hon khodng bién d6i mau.
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(v) do pH (duéi day, duoc goi 1a "pH (ar)") trong trudng hop thay tit ca cac thanh
phin c6 mit (thanh phan khong két tia, chét chi thi pH, va cac thanh phin khac) trir
thanh phan két tia va nudc bing cing mot luong nude s& ndm trong khoang tr 4,5 hodc
cao hon va thap hon 7,0, d6 pH (dudi day, duoc goi 1a "pH (B)") trong trudng hop thay
tit ca cac thanh phin ¢6 mit (thanh phan két tia, chit chi thi pH, va cc thanh phén
khac) trir thanh phan khong két tia va nuéc bing cing mot lvong nude s& nim trong
khoang tir 5,5 dén 10,3, va pH (o) va pH (B) cho thy cac tri s6 nim trong khoang pH
khéc nhau trong s& ba khoang pH gém khoang pH thdp hon khoang bién dbi mau cua
chit chi thi pH, khoang pH trong khoang bién di mau, va khoang pH cao hon khoang
bién d6i mau.

O day, "pH (A) va pH (B) cho thiy cac tri s§ nim trong khoang pH khéc nhau
trong s& ba khoang pH gdm khoang pH thdp hon khoang bién dbi mau caa chét chi thi
pH, khodng pH trong khoang bién d6i mau, va khoang pH cao hon khoang bién dbi
mau", vi du, c6 nghia 14 trong trudng hop néu pH (A) thé hién tri sb trong khoang pH
thap hon khoang bién d6i mau ciia chit chi thi pH, thi pH (B) thé hién trj sb pH trong
khoang bién ddi mau cta chét chi thi pH, hodc tri sé pH cao hon khoang bién ddi mau
ctia chét chi thi pH.

Ngoai ra, tt hon 1a pH (A) va pH (B) 14 d6 pH & nhiét d6 ma & d6 chét chi thi pH
duogc hoa tan trong chét lam lanh.

pH (A) twong Gng v6i do pH ciia nude chira thanh phan két tia (vi du, dung dich
nuéc chira thanh phan két tia) chi chira thanh phin két ta v6i cing mot luong (% khéi
luong) dudi dang ham lugng (% khdi lugng) trong chét lam lanh. T&t hon 1a, pH (A)
bang 11,2 hodc nhé hon, va tdt hon nira 1 bing 10,8 hodc nho hon. Ngoai ra, t6t hon 1a

pH (A) bing 7,2 hodc 16n hon, va t6t hon nita 1a bing 7,4 hodc 16n hon.
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pH (B) twong (g véi dd pH ctia nude chira thanh phan khong két taa (vi dy, dung
dich nuéc chira thanh phan khong két taa) chi chira thanh phan khong két tua voi cing
mdt luong (% khdi lwong) dudi dang ham lwong (% khéi lugng) trong chét lam lanh.
Tét hon 1a pH (B) bang 8,8 hodc nho hon, va t6t hon nita 14 bang 8,4 hogc nhd hon.
Ngoai ra, tot hon 1a pH (B) bing 2,5 hoic 16n hon, va tét hon nita la bang 2,7 hoic 16n
hon.

pH (o) va pH (A) c6 nghia nhu nhau. Tt hon 1 pH (o) bang 6,9 hodc nhoé hon,
va tot hon nita 1a bing 6,7 hodc nhé hon. Ngoai ra, t6t hon 1a do pH () bing 4,7 hoic
16n hon, va tét hon nita 13 béng 4,9 hodc 16n hon.

pH (B) va pH (B) c6 nghia nhu nhau. Tét hon 1a pH (B) bing 5,7 hodc 16n hon, va
tbt hon nira 1a b%mg 5,9 hoéc 16n hon.

Ngoai ra, dé chat 1am lanh wu tién, chét 1am lanh thoa man mot hodc nhiéu trong
sé cac diéu kién (vi) va (vii) sau ciing c6 thé duoc 1dy lam vi du.

(vi) Do pH (pH (A)) trong trudng hop thay tit ca cac thanh phin c6 mit (thanh
phin khong két tiia, chit chi thi pH, va cac thanh phin khac) trir thanh phéan két tia va
nuée biang ciing mdt lugng nude s& ndm trong khoang tir 7,0 dén 11,5, do pH (pH (B))
trong trudng hop thay tt ca cac thanh phin c6 mit (thanh phan két taa, chit chi thi pH,
va céc.tha‘mh phén khac) trir thanh phin khong két tia va nudc bing cing mot lugng
nuéc s& nam trong khoang tir 2,7 dén 9,0, va pH (dudi ddy, trong mot sd truong hop,
duoc goi 1a "pH (C)") ctia chit 1am lanh trudc khi déng bang va pH (B) cho thdy céc tri
sd nam trong khoang pH khac nhau trong s6 ba khoang pH gdm khoang pH thép hon
khoang bién ddi mau cta chét chi thi pH, khoang pH trong khoang bién d6i mau, va

khoang pH cao hon khoang bién d6i mau.
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(vii) Do pH (pH (o)) trong truong hop thay tit ca cac thanh phéan ¢6 mit (thanh
phén khong két tia, chit chi thi pH, va cac thanh phin khéc) trir thanh phan két tha va
nude bang ciing mdt luong nuée s& ndm trong khoang tir 4,5 hodc cao hon va thp hon
7,0, @ pH (pH (B)) trong trudng hop thay tit ca cac thanh phin c6 mit (thanh phan két
tia, chat chi thi pH, va cac thanh phén khéc) trir thanh phin khong két tia va nude bing
cling mot lugng nuéce s& ndm trong khoang tir 5,5 dén 10,3, va pH (pH (C)) cua chit 1am
lanh truéc khi déng bang va pH (B) cho thiy céc tri s6 nam trong khoang pH khac nhau
trong sb ba khoang pH gdm khoang pH thip hon khoang bién d6i mau cia chét chi thi
pH, khoang pH trong khoéang bién dbi mau, va khoang pH cao hon khoang bién déi mau.

Tét hon 13, pH (C) 1a pH & nhiét d6 ma & d6 chét chi thi pH dugc hoa tan trong
chét lam lanh.

Chét 1am lanh thoa man mot hodc nhiéu (mot hodc hai) didu kién (iv) va (v), hodc
thoéa man mot hoic nhidu (mot hodc hai) diu kién (vi) va (vii), va thay dbi mot cach
dang ké hon vé mau sic trudc va sau khi dong bang.

Chét 1am lanh théa man diéu kién (iv) hodc (v), hodc (vi) hodc (vii) 1am ting déng
ké muc d6 bién d6i mau tuy thudc vao su bién d6i mau hodc c6/khdng co6 sy tao mau cua
chét chi thi pH, bing cach két hop cac thanh phan ma do pH cta dung dich nuée c6 ndng
d dinh trudc nim trong khoang cu thé khi thanh phén két tia va thanh phin khong két
tia tdc dong dén su tao mau ctia chét chi thi pH va bang cach két hop chét chi thi pH ¢6
khoang bién d6i mau thich hop v6i thanh phan két tia ndy va thanh phan khong két taa
nay.

Trong chit 1am lanh, t6t hon 12 muc dd chénh 1éch mau (AE) trudc va sau khi
dong bang la 8 hodc 16n hon, tSt hon nita 12 10 hodc 16n hon, va tdt nhét 1a 11 hodc 16n

hon.
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Ngoai ra, mdc du gié tri gigi han trén clia mic dd chénh 1éch mau (AE) trude va
sau khi dong béang chét 1am lanh khong bi gidi han mot cach cu thé, vi du, gia tri gidi han
trén c6 thé 12 50, c6 thé 12 48, va c6 thé 1a 46.

ba cho réng trong chét 1am lanh, trong khi, & giai doan trudce khi dong bang, viéc
thém proton va loai bé proton bét ky trong chét chi thi pH déu bi tac dong béi thanh phén
két tua dugc hoa tan trong chit 1am lanh, & giai doan sau khi déng bang, bdi hau hét hodc
tAt ca cac thanh phin két tia déu duoc két tia trong chét 1am lanh, viéc thém proton va
loai bo proton bét ky trong chit chi thi pH 1a khong hé bi tac dong boi thanh phin két tia
hoic it bi tic dong. Do viy, da cho rang sy bién ddi mau hoic c6/khdng c6 su tao mau
ctia chét chi thi pH duoc phéan 4nh, va trude va sau khi dong bang, chat 1am lanh thay ddi
dang ké vé& mau séc.

Chét 1am lanh ¢6 thé thu duoc béng cach tron nudc, thanh phén két taa, thanh
phﬁn khong két tha, chét chi thi pH, va, néu cn, cac thanh phén khac.

Phuong phap tron cac thanh phin twong tng 12 khong bi gi¢i han mot cach cu thé,
va & nhiét o cao hon nhiét d§ déng bang ciia chat 1am lanh, ¢6 thé tiry v didu chinh sao
cho cac thanh phdn tuong tng dugc hoa tan hogic dugc phén tan mot cach ddng déu.

Vi du, ¢ thoi diém phdi trén cac thanh phan tuong ng, viée tron c6 thé duge tién
hanh sau khi tit ca cac thanh ph?m duoc bd sung, vi¢c tron cd thé dugc tién hanh trong
khi 14n luot bd sung mot sb thanh phﬁn, hodc viée tron c6 thé dugce tién hanh trong khi
lan luot bd sung tit ca cac thanh phin.

Phuong phép tron khong bi gidi han mot cach cu thé, va thich hop 1a ¢c6 thé duoc
chon tir cic phurong phép di biét nhu phurong phép tron bang cach quay may khudy, canh

khudy, hodc céc co cdu tuong tu; phwong phap tron bing cach st dung thiét bi tron, may
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can ba truc, thiét bi ngao tron, thiét bi nghién bi, hodc thiét bi tuong tu; va phuong phap
trén bang cach ding siéu am.

Go6i 1am lanh theo sang ché chira chét lam lanh, va vi dy, c6 két cAu dé gift chét
lam lanh bang phuong tién giit nhu vat chira ¢6 kha ning bao boc chit 1ong.

Vit liéu dé lam phuong tién giit khong bi giéi han mot cach cu thd mién 1a né
trong subt dén mirc ma su bién ddi mau cda chét lam lanh dugc gilt ¢o6 thé nhan biét
dugc bang mét, va vi du vu tién bao gdm polyolefin nhu polyetylen va polypropylen;
polyamit; va nhya téng hop nhu polyeste. Trong sb céc chit nay, vi c6 kha ning chéng
gibn ¢ nhiét dd thép, kha nang chiu nudc, va kha nang chiu hoéa chét m§ man, nén
polyolefin 1a dugc wu tién, va polyetylen ty trong cao dugc diic mot cach d& dang va cb
d6 bén cao 1a dugc vu tién hon.

Do chit 1am lanh thay d6i dang k& v& mau sic trude va sau khi dong bang, nén su
c6/khong c6 dong bing c6 thé d& nhan biét bing mét. Sy bién ddi mau cua chit lam lanh
¢6 thé nhan biét dugc bﬁng mét tir bén ngoai cua goi lam lanh, va do do6 ¢6 thé d& nhan
biét béng mit xem g6i 1am lanh da dugc lam lanh du dén nhiét do mong mubn hay
kh(“)ng.

Ngoai ra, do ngay cé trong truong hop lam lanh nhiéu 14n va ting nhiét do nhu sy
dong biang va lam tan bing, tac dung ctia chit 1am lanh khéng bi giam, géi lam lanh chua

no ciing 14 thich hgp dé sir dung nhiéu 1an.
Vi du thye hién siang ché

Du6i ddy, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét hon dua vao céc vi du cu thé.

Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han & cac vi du duge mé ta duéi day. Duéi day, don
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vi "ppm" ctia ham lugng (lwong phdi trén, ndng do) cia chét chi thi pH duogc tinh theo
ty 18 khéi luong.

Céc nguyén liéu thd dugc sir dung trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc thé
hién dudi day.

(Chét 1am dic)

- Polyme trén co s¢ acryl (1): "ARONVIS AH-305X" do Toagosei Chemical
Industry Co., Ltd. san xuét.

- Polyme trén co s& acryl (2): "AQUPEC HV-505ED" do Sumitomo Seika
Chemicals Co., Ltd. san xuét.

Polyme trén co s¢ acryl (3): "AQUALIC AS58" do NIPPON SHOKUBAI CO.,

LTD. san xuit.

. Polyme trén co s¢ acryl (4): "AQUALIC FH-S" do NIPPON SHOKUBAI CO.,

LTD. san xuét.

- Polyme trén co s& acryl (5): "AQUALIC IH-G" do NIPPON SHOKUBAI CO.,
LTD. san xuét.

- Polyme trén co s& acryl (6): "JUNLON PW121" do Toagosei Chemical Industry
Co., Ltd. san xut.

. CMC: carboxycarboxymetyl xenluloza (do Kanto Chemical Co., Inc. san xuét)

XTG: gébm xanthan (do SANSHO Co., Ltd. san xuét) (Chét chi thi pH)

-‘BTB: xanh da troi bromthymol (do Wako Tinh khiét Hoa hoc Industries, Ltd. san
xuét)

-BCP: d6 tia bromcresol (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét)

PR: d6 phenol (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét)
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‘TP: thymolphtalein (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét)

-‘BPB: xanh da tr¢i bromophenol (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san

xudt).

Vidul
San xut chit 1am lanh va go6i 1am lanh

O nhiét do trong phong (20°C dén 25°C), nudc (96,7 phin khdi lwong), BTB,

pélyme trén co so acryl (1) (1,3 phan khéi lugng), va dikali hydro phosphat (2 phin khdi
luong) duoc bd sung vao, sau doé la tron, nho d6 chat lam lanh thu dugce. Tai thoi diém
nay, lugng phdi tron BTB dugc didu chinh sao cho ham luong trong chét 1am lanh thu
duoc dat 10ppm. MJi thanh phén phdi tron va ndng do, trir nude, pH (A), va pH (B)
dwoc thé hién trong Bang 2.
O day, pH (A) c6 nghia gidng nhu pH (), va pH (B) ¢6 nghia giéng nhu pH (B). Sau
do, do pH (C) cuia chit 1am lanh thu duogc dugc do. Cac két qué dugc thé hién trong
Béng 6. Tét ca pH (A), pH (B), va pH (C) ddu duoc do & nhiét do cua déi tuong do 1a
25°C.

Trong bang 2, ndng d6 duge tinh theo don vi “% khdi lugng" & cot pH (A) cho
thdy ndng d6 cua dung dich nudc mubi v6 co & thoi diém do pH (A). Theo cing céch,
ndng d6 dugc tinh theo don vi “% khdi lugng” & c¢ot pH (B) cho théy ndng do cia dung
dich nudc chira chit 1am ddc & thoi diém do pH (B). Ngoai ra, "su bién dbi mau" da
dwoc mo ta trong cot cia khoang bién ddi mau cua chit chi thi pH cho thdy su bién d6i
mau ma chét chi thi pH cho thiy trong khoang bién ddi mau khi d6 pH ciia chit 1ong

chira chét chi thi pH thay dbi tir tri s6 cy thé dén tri s6 cao hon tri s6 cu thé nay, va vi duy,

-21-



27332

"vang — xanh da trdi" cho thdy rdng, trong qué trinh ma do pH cua chit 1ong trd nén
cao, chit chi thi pH thay ddi mau sic cia chit long tir vang sang xanh da troi.
Tiép theo, chit lam lanh thu duoc duge bao kin trong vét chtra dugc lam b'fmg

polyetylen c6 ty trong cao, nhd d6 thu dugce gdi lam lanh.

Panh gi4 chit lam lanh

Mitc d§ chénh 1&ch mau (AE)

Chét 1am lanh (goi lam laﬁh) thu dugc duge lam lanh dén nhiét do -25°C. Trong
thoi gian nay, chit 1am lanh dwoc 1am dong lanh & nhiét d6 cao hon -25°C, va thay ddi
mau séc trude va sau khi dong bang. Sau d6, L', a’, va b cia chit lam lanh truée khi
déng bang va chit 1am lanh sau khi dong bang duge do bang céach st dung dung cu do-
murc dd chénh l&ch mau ("X-rite 530" do X-Rite Inc. san xudt) trong cac didu kién sau.

Céc didu kién do

Déi v6i chit 1am lanh dwoc bao kin trong vat chira duoc lam bing polyetylen c6
ty trong cao, cac tri sd L', a", va b" trude khi dong bing duge do bang cach sit dung dung
cu do mirc d6 chénh 1&éch mau tir dau vat chtra. Hon thé nita, chit 1am lanh duoc lam
dong lanh trong budng dong bing & nhiét do -25°C, vacac trisd L', a, va b’ ngay sau
khi dong bing dugc do theo cach gidng nhu trong trudng hgp trude khi dong bang.

Ngoai ra, tir cac tri sb do thu duoc L*, a*, va b*, theo phuong trinh (I) sau, mic do
chénh 1éch mau (AE) cua chit 1am lanh trudce va sau khi déng bang dugc tinh toan. Cac
két qua dugc thé hién trong Bang 4.

Tinh todn (MtGc do chénh léch mau (AE)

AE=[(L1"-L2"Y+ (al - a2y + (b1"- b27)*]"* - (D)
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(Trong phuong trinh nay, Ll* la tri s6 L” cta chét lam lanh sau khi déng bang, L2°
1a tri sb L’ cta chit lam lanh trugce khi dong béng, al” 1a tri s a’ cla cht lam lanh sau
khi dong bang, a2" 1a tri s6 a’ cia chét 1am lanh sau khi dong bing, bl’ latrisé b cua
chit 1am lanh sau khi déng bang, b2" 13 tri s6 b’ cta chét lam lanh truée khi dong bang,
Ll*, all*, vabl’ 1a cac tri s6 cua cung mdt giai doan, va L2*, a2*, va b2" 1a cac tri s6 cla
cung mot giai doan.)

Su bién d6i mau

O thoi diém tinh toan AE néu trén, su bién ddi mau cua chét 1am lanh trude va sau
khi déng bang dwoc danh giad bing mit theo céc tidu chuén sau. Céc két qua duoc thé
hién trong Bang 4.

Trong bang 4, "su bién ddi mau" da duwoc mo ta trong cot két qua danh gia cho
théy su bién dbi mau cta chit 1am lanh truée va sau khi dong bang, va vi dy, "xanh 14
ciy — vang" cho thdy ring mau sic cta chit 1am lanh 1 xanh 14 cdy trudc khi déng bing
va la vang sau khi dong bang.

A: su bién d6i mau trude va sau khi dong bang 1a &éng ké, va tinh trang 1am lanh
14 v ciing d& nhén biét dugc bang mit.

B: su bién ddi mau trudc va sau khi déng bing 13 ¢6 thé phan biét duogc, va tinh
trang 1am lanh cé thé nhan biét duoc béng mit.

C: su bién d6i mau trude va sau khi dong bang 1a khong rd rang, va tinh trang lam
lanh 13 khé c6 thé nhan biét dugc béng mét hodc khong thé nhén biét dugc béng miit.

Séan xuét chét 1am lanh va g06i lam lanh, va danh gié chit lam lanh

Céac vi du tir 2 dén 7 va céac vi du so sanh tir 1 dén 4 |

Chét 1am lanh va géi lam lanh dugc tao ra theo cach giéng nhu trong Vi du 1 chi

khac 1a cac thanh phén phéi tron va néng d6 cua chét 1am lanh duge bd tri nhu duoc thé
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hién trong Bang 2, va chit lam lanh dwgc danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong
Béang 4. Ngoai ra, @ pH (C) ctia chét 1am lanh dugc thé hién trén Bang 6.

Céac vi du 8 dén 17 va céc vi du so sénh 5 dén 10

Chét 1am lanh céc chét va géi 1am lanh dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi
du 1 chi khac la cac thanh phﬁn phéi tron va néng d6 cta chit 1am lanh duogc bd tri nhu
duoc thé hién trong Bang 3, va chit 1am lanh dugc danh gia. Vi€c danh gia chét 1am lanh
duoc tién hanh chi d6i v6i sy bién d6i mau bang cach quan sat bang mit. Cac két qua
duoc thé hién trong Bang 5. Ngoai ra, d§ pH (C) cia chét lam lanh dugc thé hién trén
Bang 6.

Trong tAt ca cta chit lam lanh cta cac vi du 1 dén 17 va cédc vi du so sanh 1 dén
10, mudi v co dugc hoa tan hoan toan trude khi dong béﬁg, nhung tit ca hodc gan nhu
tAt ca mudi v6 co déu dugc két tia sau khi dong bang.

Ngoai ra, trong tat ca cac vi du 1 dén 17 va céac vi du so sanh 1 dén 10, ham luong

cta chét chi thi pH ctia chit 1am lanh 13 10ppm.

Bang 2
Thanh phin phdi trén
Mudi vo co Chét lam dic Chit chi thi pH
: Khoang bién
PH (4) pH (B) 4bi mau
Téngoi |(%khoi| Téngoi | (% khoi | Tén goi A aAs
lrong) lwong) (su bieén doi
yng ong mau)
Vidu |Dikali hydro| 8,0 |Folymetrén 5, 6,0 dén 7.6
1 hosphat 2.0) co s& acryl (1.3) BTB |(vang — xanh
PRosp ’ €)) ’ da troi)
Vidy | Dikalihydro| 89 [POVMEU| sy | 521068
2 | phosphat | (2,0) ) a3) (vang — tim)
Vi du | Dikali hydro| 8,9 IZ‘Z,IZ?ZSEGI’ 52 g | 681084
3 | phosphat | (2,0) 0 ag) (vang — dd)
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, oo 6,0 dén 7,6
Vi 4d‘-‘ Dﬂ;"ﬂ; hgftro (g’g) CMC (?’g) BTB |(vang —> xanh
Phosp ’ ’ da troi)
, - 6,0 dén 7,6
V‘Sd‘-l Dgﬁ‘g;ﬁm (g’g) XTG (i "3‘) BTB |(vang — xanh
’ ’ da troi)
Vi du Piamoni 7.9 Polyrqne trén 2.9 5.2106.8
6 hydro (2.0) co s& acryl (1.0) BCP (vang — tim)
phosphat ’ (2) ’ &
, 6,0 dén 7,6
Vidy Natri sulfat 6,3 CMC 6,2 BTB |(vang — xanh
7 (2,0) (1.3) .
da troi)
Vidu 11.6 Polyme trén 59 6,0 dén 7,6
so [Kali cacbonat @ ’O) co s& acryl (1’3) BTB |(vang — xanh
sanh 1 ’ (1) ’ da troi)
] . 9,3t0 10,5
Vidu bikali hydro| 8,9 P01y1}1e tren 5,2 (Khong mau
SO co s¢ acryl TP
. phosphat (2,0) (1,3) — xanh da
sanh 2 (1) ..
troi)
Vidu g ialihydro| 8,0 |Polymeuén g, 3,0 t0 46
59 phosphat (2,0) co 56 acryl (1,3) BPB (vang — tim)
sanh 3 ’ (1) ’ ]
Vidu Pikali hydro 8.9 Polyrqne trén 2.6 6\,0 dén 7,6
SO hosphat (2.0) co s& acryl (1.3) BTB |(vang — xanh
sanh 4| P1OSP ’ 3) ’ da trdi)
Bang 3
Thanh phan phéi tron
Mudi v co Chét lam ddc Chét chi thi pH
Khoang
pH (A) pH (B) bicn doi
Téngoi |(%khdi| Teéngoi | (%khoi|Téngoi| mau
lugng) luong) (su bién
doi mau)
6,0 dén
o Polyme trén , 7,6
Viduy 8 Dinatri hydro) 9.2 co s& acryl 32 BTB |[(vang —
phosphat (2,0) 1) (1,3) wanh da
troi)
Dbiamoni 79 Polyme trén 59 6’(,)7 Céen
Vidu9| hydro ’ co s& acryl ’ BTB .
(2,0) (1,3) (vang —
phosphat (1) anh da

-25-




27332

troi)
, Diamoni Polyme trén 5,2 t0 6,8
Vi (()1 v hydro (Z’g) co s¢ acryl (i%) BCP |(vang —»
phosphat ’ (1) ’ tim)
6,0 dén
] Diamoni 7,6
Vi ? i hydro (;,(9)) CMC (?’g) BTB |(vang —
phosphat ’ ’ xanh da
troi)
6,0 dén
, Polyme trén 7,6
Vi ; % | Natri sulfat (g’g) co s¢ acryl (?’g) BTB |(vang —>
’ 4) ’ xanh da
tréri),
6,0 dén
, Polyme trén 7,6
Vidu Natri sulfat 6.3 co s acryl 10,2 BTB |(vang —
B e R I xanh da
tréyi)
6,0 dén
Vidu | Canxi nitrat | 5,7 6,2 76
' ’ CMC ’ BTB |(vang —
14 | tetrahydrat | (2,0) (1,3) «anh da
troi)
6,0 dén
Vid Amoni 5,5 6,2 70
s’ | doma | @0 | MC | 3 | BTB |(vang—
’ ’ xanh da
troi)

] Diamoni Polyme trén 5,2 t0 6,8
Vidu hydro 7.9 co s& acryl 3,0 BCP |(vang —>
16 phosphat (2,0) (2) ©.8) tim)

, Piamoni Polyme trén 5,2t06,8
Vi ;1 ¢ hydro (;’g) co s¢ acryl (?)’é) BCP |(vang —
phosphat ’ (2) ’ tim)
6,0 dén
Vidu 6.3 Polyme trén 59 7,6
so sanh| Natri sulfat (2’ 0) co s acryl (1’3) BTB |(vang —
5 ’ (D) ’ xanh da
tr(‘yi),
6,0 dén
Vidu 6.3 5.4 7,6
so sdnh| Natri sulfat (2’ 0) XTG (1’3) BTB |(vang —
6 ’ ’ xanh da
' troi)
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6,0 dén
Vi fh'l Canxi nitrat | 5,7 Polyrpe tren 5,2 ‘7’6
so sanh tetrahydrat | (2.0) co s& acryl (1.3) BTB |[(vang —
7 y ’ (1) ’ xanh da
troi)
6,0 dén
Vidu |yl hydro| 8,0 (Folymetrént 4, 76
so sanh hosphat 2.0) co s& acryl (1.3) BTB |(vang —
8 phosp ’ ®)) ’ xanh da
' troi)
6,0 dén
Vidu |l hydro| 80 (PObymeten) g, 76
so sanh hosphat (2.0) co s& acryl (1.3) BTB |(vang —»
9 phosp ’ 4) ’ xanh da
troi)
6,0 dén
Vidu Amoni 44 6. 7,6
so sanh| dihydro (2’0) CMC (1’3) BTB |(vang —>
10 phosphat ’ ’ xanh da
troi)
Béang 4
Céc két qua danh gia
Truge khi dong bang | Sau khi dong bang | .1+ | 1. Su bién
AE Z. .
L2% | a2* | b2* | L1* | al* | bl* | 32 | b2 doi mau
A
Vidu | 4703 |-12,54] 9,64 | 41,50 | -2.49 | 11,30 |10,05| 1,66 | 11,50 | X014
1 cay —>
vang)
Vid A
Lou 32,86 | 21,94 |-18,71| 44,45 | -4,02 | 14,20 |-25,96|32,91 [43,49| (tim —>
vang)
Vid \ A
31 ¥ 47,08 | 17,24 | 30,33 | 44,35 | -2,73 | 21,57 |-19,97| -8,76 {21,988 | (do —
: vang)
B
Vi d (xanh da
41 Y 35,88 | -3,91 [-20,48| 53,05 | -1,97 | 12,20 | 1,94 |32,68 36,97 | troi —
xanh 14
cay)
Vidu 13300 | 6,56 | -6,14 | 53,12| 5,99 | 9.65 | 0,57 |15,79|25,57 B
5 (xanh da
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troi -

vang

xanh 1a

cdy)

Vid A
6‘ Y 13767 9,59 |-11,19|43,84 | -3,01 | 6,78 |-12,60|17,97|22,80 | (tim —>
vang)

A
Vidu | 3500 | 6,57 |-17,83149,79 | 355 | 16,77 | 3,02 |34,60| 36,61 XAAR14
7 cay —
vang)

C
Vidu (xanh da
_Iso 34,61 | 1,88 [-28,39| 35,12 | 2,85 |-15,63| 0,97 [ 12,76 12,81 | troi —
sanh 1 xanh da
troi nhat)

C

Vidu (Khong
SO 60,24 | -0,06 | -1,68 | 44,31 | -0,24 | -0,80 | -0,18 | 0,88 |15,96 | mau —>
sanh 2 mau
tring)

Vi du C
SO 33,22 | 28,70 |-34,60| 27,13 | 6,99 |-19,42|-21,71|15,18 27,18 | (tim —
sanh 3 tim nhat)

Vidu C
SO 55,11 | -4,97 | 26,81 | 38,94 | -0,09 | 13,70 | 4,88 |-13,11{21,38 | (vang —
sénh 4 vang)
Bang 5
Céc két qua danh gia

Trudc khi dong bang | Sau khi dong bang al*- | b1*- Su bién
L2% | a2* | b2* | L1* | al* | b1+ | @2% | b2¥ AF | 46i mau

A
Vidu8| - ; - ; - S| - | - | . |(xaohld
cay —

vang)

A
Vidu9| - . . - ; A T
cdy —

vang)

Vi du A
10 i i i i i i ) i © | (tim >
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vang)

Vidu
11

B
(xanh da
troi —
xanh da
trdi nhat)

Vi du
12

A
(xanh da
tro1 —
xanh 14
cy)

Vidu
13

B
(xanh da
troi —
xanh da
troi nhat)

Vi du
14

A
(xanh 14
cay —
vang)

Vidu
15

B
(vang
xanh 1a
cay —
mau
tring)

Vidu
16

A
(tim —
vang)

Vidu
17

A
(tim —>
vang)

Vidu
Iso sanh
5

C
(vang —>
vang)

Vi du
so sanh
6

C
(vang -
vang)

Vidu
so sanh
7

C
(vang —>
vang)

Vidu
so sanh
8

C
(xanh da
troi —
xanh da
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troi)
C
Vi du (xanh da
so sénh - - - - - - - tro1 —
9 xanh da
troi)
Vidu C
so sanh - - - - - - - (vang -
10 vang)

Bang 6
pH (©) pH (C)
Vidu 1 6,6 Viduso | s
sanh 1
, Viduso
Vidu2 6,6 sénh 2 6,6
Vidu3 | 66 Viduso | ¢
sanh 3
Vi du 4 8,9 Viduso | ¢
sanh 4
] Viduso
Vidus 8,3 sanh 5 4,5
, Vidu so
Viduo6 6.2 sénh 6 4,6
Vidu7 5,8 Viduso 1.y 5
sanh 7
, Vi du so
Vidu$8 6,7 <anh 8 9,0
, Viduso
Vidu9 6,5 sénh 9 8,8
, Viduso
Vidu 10 6,5 sénh 10 4,9
Vidull 8.8
Vidu 12 7,8
Vidu 13 8,2
Vidu 14 5,6
Vidu 15 5,4
Vidu 16 6,3
Vidu 17 6,5
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Nhu théy duoc tir cac két qud néu trén, trong céc vi du tr 1 dén 17, voi viee két
tia mudi vo co & thoi diém sy dong bang, su thay ddi mau cia chét chi thi pH duge phan
anh, va do vy, mau sic cia chat 1am lanh d thay ddi mot cach r rang, va tinh trang lam
lanh ¢6 thé d& nhan biét bing mat

Tréi lai, trong céc vi du so sénh tir 1 dén 10, thdm chi mudi vo co duge két tia &
thoi diém sy dong bang, sy bién d6i mau cia chit 1am lanh 14 khong rd rang, va tinh
trang 1am lanh kho6 c¢6 thé nhén biét duoc bing mat hoic khéng thé nhan biét duoc bang

-

mat.

San xuét chit lam lanh va goi 1am lanh, va d4anh gia chét lam lanh
Vi du tir 18 dén 30

Chét 1am lanh va goi 1am lanh dugce tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi
khac 13 cac thanh phin phdi tron va ndng d6 cta chit lam lanh dwoc b tri nhu dugc thé
hién trong cic Bang 7 va &, va chét lam lanh dugc danh gia.

Viée danh gia chit 1am lanh duoc tién hanh chi d6i v6i su bién d6i mau bing cach quan
sat bang mét. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 9. Ngoai ra, 6 pH (C) ctia chit lam
lanh cling dugc thé hién trong Bang 9.

Vi duy, trong Vi du 18, dé 1am mudi vo co, ba lodi kali sulfat, natri sulphat, va
diamoni hydro phosphat duoc sit dung két hop, va ham lwong trong chét 1am lanh va
dudi dang ndng do trong dung dich nude & thoi diém do pH (A), kali sulfat 1a 5% khbi
lwong, natri sulfat 12 3% khéi lugng, va diamoni hydro phosphat la 2% khéi luong.

Ngoai ra, trong Vi du 18, pH (B) 1a 3,5, va pH (C) 1a 6,4.
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Trong tAt ca cac chét 1am lanh cua cac vi du 18 dén 30, mudi v6 co duge hoa tan
hoan toan trudc khi dong bang, nhung tit ca hodc gan nhu tit ca mudi vo co duge két tﬁa
sau khi dong béng.

Ngoai ra, trong tat ca cac vi du 18 dén 30, ham lwong cta chit chi thi pH cia chét

lam lanh 1a 10ppm.

Bang 7
Thanh phan phéi tron
Mudi v co Chét lam dic Chét chi thi pH
Khoang
pH (A) pH (B) bién doi
Tén goi (%okhoi | Téngoi | (%khoi | Téngoi| mau
lugng) lugng) (su bién
doi mau)
7,7
i Kali sulfat (5) Polyme trén s 5,26 c‘éen
* | Natri sulfat 3) co s acryl ’ BCP L
18 : _ (0,8) (vang —
Diamoni (6) tim)
hydro 2)
phosphat
7,7
. Kali sulfat (5) Polyme trén ) 5,26 c;en
* | Natri sulfat 3) co s& acryl ’ BCP L
19 : : (1,3) (vang —>
! Diamoni (1) tim)
hydro (2)
phosphat
8,7 )

, Kali sulfat (5) |Polyme trén 52 dén
Vidy co s acryl 3,5 BCP 6.8
20 Natri sulfat 3) ( 6)C y (1,3) (vang —

| Pikali hydro @) tim)

phosphat

8.7 .
A 5,2 dén

Viduy | Kalisulfat (5) |Polymetrén) ., 6.8

: co s acryl ’ BCP L

21 Natri sulfat | - (3) (1,3) (vang —

1) tim)

Dinatri hydro| (2)
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phosphat
5.8 Polyme trén 5,2 dén
;721 du | Natri sulfat 3) | co'ssacryl (?,g) BCP ‘6,8
ikali hydro| (1) ’ (Vi‘,ng adl
phosphat im)
58 Polyme trén 5.2 dén
Vidy | Kali sulfat (3) co s& acryl 32 BCP \6’8
23 — (1,3) (vang —
bikali hydro @ (1) t
phosphat im)
Bang 8
Thanh phan phéi tron
Mudi v6 co Chét lam dic Chét chi thi pH
Khoang
pH (A) pH (B) bi€n ddi
Téngoi | (%khoi | Téngoi | (% khdi | Teéngoi| mau
lugng) luong) (su bién
doi mau)
8,6
, Kali sulfat (5) |Polyme trén 3,2 den
Vidy co s acryl 3,2 BCP 6.8
24 | Natriclorua | (3) ) (vang -
bikali hydro| ), tim)
phosphat
7,7 .
N 5,2 dén
Vidy | Natri clorua (5) l)c((’ylzgl;rre? 52 BCP 6,8
25 Piamoni (1) Y (1,3) (vang —>
hydro 2) tim)
phosphat
8,6
, Kali clorua (5) |Polyme trén 5,2 den
Vidy co s& acryl 3,2 BCP 0.8
26 Natri sulfat 3) (1) y (1,3) (vang —>
bikali hydro[ ), ' tim)
phosphat
o A 5,2 dén
Vi dy D}llamom 7.9 Polyrﬂne trén 5.2 6.8
h7 ydro ) co s& acryl (1.3) BCP (vang —
phosphat (1) ’ P rﬁ)
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Vi du Diamoni 7.9 Polyrqne trén 52 5,26,(;%
)3 hydro (10) co s& acryl (1.3) BCP (ving —
phosphat (1) tim)i
Vi du Diamoni 7.9 Poly{ne trén 3.5 5,26,%%
b9 hydro (10) co s& acryl (1.3) BCP (ving —
phosphat (6) tim)
Polyme trén 5,2 dén
Vidu |Dinatri hydro| 9,1 \ 3,5 6,8
30 phosphat (10) o so6acryl (1,3) BCP (vang =
©) tim)
Bang 9
PO P PO | g man
A A
Vidu 18 6,4 (vang —> Vidu 24 6,7 (vang —
tim) tim)
A A
Viduy 19 0,4 (vang — Vidu 25 6,4 (vang —
tim) tim)
A A
Vidu 20 6,6 (vang - Vi du 26 6,7 (vang —
tim) tim)
A A
Vidu21 6,6 (vang — Vidu 27 6,8 (vang —
tim) tim)
A A
Viduy 22 6,8 (vang — Vidu 28 7 (vang —
: tim) tim)
A A
Vidu23 6,7 (vang —» Vidu 29 6,8 (vang —
tim) tim)
A
Vi du 30 8,5 (vang —>
tim)

Nhu thdy duoc tir cac két qua néu trén, trong cac vi du tir 18 dén 30, véi vide két

tia mudi vo co & thoi didm déng biang, sy thay déi mau cia chét chi thi pH dugce phan
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anh, va do vady, mau sic cua chit 1am lanh da thay dbi mot cach rd rang, va tinh trang lam
lanh ¢6 thé d& nhén biét bing mat
Kha néng ng dung trong cong nghi€p

Go6i 1am lanh theo sang ché c6 thé duge st dung cho cac san phdm tuoi séng khac

nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Goi lam lanh chira:

chét 1am lanh bao gdm nudc, thanh phan két tia, thanh phin khong két tua, va
chét chi thi pH,

trong d6 thanh phan két tia két tia khi chit lam lanh dong bing va 1a thanh phén
khong phan tng véi chit chi thi pH,

thanh phan khong két tia khong két tia khi chit lam lanh dong bang va 1a thanh
phin khong phan ng véi chat chi thi pH, va

trude va sau khi dong bang, sy bién d6i mau hodc c6/khong c6 sy tao mau cua

chét chi thi pH dwgc phan 4nh, va chét 1am lanh nay thay ddi v& mau sic.

2. G6i 1am lanh theo diém 1,
trong d6 thanh phan két tua 1a mudi vo co, va thanh phin khong két tia 1a chit

lam dic.

3. G6i lam lanh theo diém 1,

trong d6 trong chit 1am lanh, a’ hoic b’ trong h¢ mau L'a’b’ trudc va sau khi
dong biang chuyén tir tri s6 dwong sang tri s6 4m hodc tir tri s§ 4m sang tri s6 duong,
hbeflc murc do chénh 1éch duoc xac dinh béng hiéu sb gifta ‘tri s6 a" sau khi déng bang va

tri s a’ trude khi déng bang 1 10 hodc 16n hon.

4. Goi 1am lanh theo diém 1,
trong d6 trong chét 1am lanh, ham lugng cua thanh phdn két tia nim trong

khoang tir 0,1% dén 12% khéi lugng, ham luwong cia thanh phan khoéng két tha nim
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trong khodng tir 0,1% dén 10% khéi luong, va ham lugng cita chét chi thi pH ndm trong

khoang tir 1 dén 30ppm.

5. G6i 1am lanh theo diém 1,
trong d6 thanh phan két tia 1a mot hodc nhidu loai duge chon tir nhém bao gdm
hydroclorua, sulfat, nitrat, cacbonat, hydrophosphat, hydrocacbonat, phosphat, clorua

kim loai ki€ém, va clorua kim loai ki€ém tho.

6. Goi lam lanh theo diém 1,
trong d6 thanh phén khong két tua 1a mot hodic nhiéu loai dugc chon tir nhodm bao
gdm polyme trén co s& acryl, carboxyalkyl xenluloza, gébm xanthan, gdém guar, va gdm

guar hydroxyalkyl.
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