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(57) Sang ché dé xuat nén tao sol khi dé sir dung két hop vai thiét bi lam noéng cam g,
Nén tao sol khi bao gdm vt liéu ran c6 kha ning giai phong cac hop chit bay hoi ma co
thé tao ra sol khi khi 1am nong nén tao sol khi va it nhat vat liéu cam tr thir nhat dé lam
nong nén tao sol khi. {t nhat vat liéu cam tir th nhat dugc bd tri & vung can nhiét cta vat
liéu ran. Nén tao sol khi con bao g6m it nhat vat liéu cam tr thir hai ma c6 nhiét do Curie
thir hai thip hon nhiét do Curie thir nhét cta vat liéu cam tir thir nhat. Nhiét do Curie thu
hai cua vat liéu cam tur thr hai tuong ing vé1 nhiét do 1lam ndéng tdi da duogc xac dinh trudce
ctia vat liéu cam tir thir nhat. Sang ché ciing dé xuat hé thong phan phdi sol khi bao gom
thiét bi lam néng cam tng va nén tao sol khi nay.
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Linh vie ky thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén nén tao sol khi dé str dung két hop véi thiét bi 1am néng cam

tng. Sang ché ciing dé cap dén hé théng phan phéi sol khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tir cac hé théng phan phéi sol khi theo tinh trang k¥ thuat da biét ma bao gdbm nén
tao sol khi va thiét bi 1am néng cam tmg. Thiét bi 1am néng cam Gng bao gdm ngudn
cam Ung tao ra trudng dién tir xoay chidu ma gdy ra dong xody tao nhiét trong vat liéu
cam tir. VAt liéu cam tir nim & ving c4n nhiét ciia nén tao sol khi. Vat liéu cam tir dugc
lam néng tiép tuc 1am ndng nén tao sol khi ma bao gbm vat liéu c6 kha ning giai phong
céc hop chit bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi. Nhiéu phwong 4n cho cc nén tao sol khi
da dugc mo ta trong tinh trang k¥ thudt ma cé cac két cau da dang cho vat liéu cam tir
dé xac dinh viéc 1am néng du nén tao sol khi. Do d6, nhiét do hoat dong ctia nén tao sol
khi dugc 1am ting 1én dé tai nhiét d6 d6 giai phong cac hop chit bay hoi ma c6 thé tao

ra sol khi dat yéu cau.

Tuy nhién, mong muon 1a c6 the diéu khieén nhiét d¢ hoat dong cua nén tao sol khi

mot cach hi€u qua.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cta sang ché nén tao sol khi dé sur dung két hop véi thiét bi
lam néng cam tng dugce dé xuét. Nén tao sol khi bao gbm vt liéu rén c6 kha nang giai
phéng cac hop chit bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi va it
nht vat liéu cam tir thtr nhit dé 1am néng nén tao sol khi. ft nhit vét lidu cam tir thu
nhit duge bd tri & vung cén nhiét cta vat li¢u ran. Nén tao sol khi con bao gém it nhét
vat liéu cam tur thir hai ma c6 nhiét d§ Curie thtr hai thép hon nhiét 6 Curie thir nhét
clia vat liéu cam tir thir nhat. Nhiét d6 Curie thir hai cua vat liéu cam tir thir hai tuong

tng voi nhiét o 1am noéng toi da dugc x4c dinh trudce cua vat li¢u cadm tir thu nhit.
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Bang cach bd tri it nhét vat lidu cam tir thir nhét va thir hai c6 cdc nhiét do Curie
thir nhét va thir hai khac nhau, viéc 1am néng nén tao sol khi va diéu khién nhiét 6 lam
néng c6 thé duoc tach riéng. Trong khi vét lidu cam tir thir nhét c6 thé dugc t6i wu vé
mat tdn hao nhiét va do d6 t&i wu hidu qua 1am néng, vat lidu cam tir thir hai c6 thé
duoc t8i wu vé mit diéu khién nhiét d9. VAt liéu cam tir thir hai khong cn c6 dic tinh
lam néng o rét bét ky. Vét liéu cam tir thir hai c6 nhiét d§ Curie thir hai ma tuong ing
v6i nhiét 36 1am noéng t8i da duoc x4c dinh trude cua vat liéu cam tir thir nhit. Nhiét do
lam n6ng t8i da c6 thé duoc xac dinh sao cho tranh duge viée dbt chay cuc b0 cta vat
liéu rén. VAt liéu cam tir thir nhat, ma c6 thé duoc t6i wu dé 1am néng c6 thé c6 nhiét do
Curie thir nhit ma cao hon nhiét do 1am néng t6i da dugc xac dinh trude. Su tach biét
v& céc chuc nidng lam néng va diéu khién nhiét dd cho phép t61 wu hoa cac ham luong
cla it nhat vét liéu cam tir thtr nhét va tht hai, tuong ung, dbi véi lugng cia nén tao sol
khi. Do d6, vi du, ham lugng theo trong lugng cia vat li€u cam tir thir hai, ma hoat
dong nhu céng cu dé diéu khién nhiét do c6 thé dwoc chon thip hon ham lwong theo
trong lwong ciia vat liéu cam tir thir nhit ma c6 chirc ning chinh 13 lam néng nén tao sol
khi. Sy tich biét v& cac chirc nang lam néng va diéu khién nhiét do con cho phép tdi vu
héa sy phan bb cuia it nhat cac vat lidu cam tir thir nhét va thir hai ndm trong hodc quanh
nén tao sol khi theo cac yéu cau cu thé, nhu, vi du su bao ché va hodc mat 4§ dong goi
ctia vat liéu ran. Khi vét liéu cam tir thir hai d3 dat nhiét do Curie tha hai, cac dac tinh
tir ciia vat liéu nay thay d6i. G nhiét do Curie thir hai, vat lidu cam tir thtr hai thay ddi
d4o nguoc tir pha sit tir sang pha thuén tir. Trong qué trinh 1am néng cam tmg cla nén
tao sol khi, sy dbi pha nay ciia vat lidu cam tir thir hai ¢6 thé dugc phét hién truc tiép va
viéc 1am néng cam tmg c6 thé dugc dimg lai tw déng. Do do, sy qua nhiét ctia nén tao
sol khi c6 thé tranh dugc, thdm chi khi vat liéu cam tir thir nhit ma ¢6 tic dung lam
néng nén tao sol khi ¢6 nhiét do Curie thir nhit cao hon nhiét do 1am néng t6i da dugc
xéc dinh trudc. Sau khi viéc 1am néng cdm ung dd dugc dung lai, vét liéu cam tir thir
hai ngudi di dén khi dat nhi¢t do thip hon nhiét 6 Curie thir hai ciia vat lidu ndy ma tai
d6é no léy lai cac dic tinh sit tir. Sy dbi pha nay c6 thé dugc phat hién truc tiép va viéc
lam néng c6 thé dugc kich hoat lai. Do d6, viéc 1am néng ctia nén tao sol khi twong ing
v6i su kich hoat va huy kich hoat dugc 1dp di ldp lai cia thiét bi lam néng cam Ung.

Vi€c di€u khién nhiét d¢ dugc thuc hién ma khong ti€p xtc. Ngoai ra, mach va cic thiét
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bi dién tir t5t hon 13 dugc tich hop trong thiét bi 1am néng cam tng, nén khong cin

mach va c4c thiét bi dién tir bd sung bit ky.

Tét hon 13, nén tao sol khi 12 vt liéu rén c6 kha ning giai phéng cac hop chét bay
hoi ma ¢6 thé tao ra sol khi. Thuat ngit “ran” nhu dugc sir dung & ddy bao ham cac vat
lidu rén, cac vat lidu ban ran, va thim chi cac thanh phﬁn dang 16ng, ma co thé duge bd
tri trén vét liéu mang. Cac hop chét bay hoi dugc gidi phong béng cach 1am néng nén
tao sol khi. Nén tao sol khi cé thé bao gf‘)m nicotin. Nén tao sol khi chira nicotin c6 thé
13 nén mudi chira nicotin. Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat liéu trén co s& thuc vat.
Nén tao sol khi c6 thé bao gém thubc 14, va t6t hon 1a vat liéu chta thubc 14 chta cac
hop chét tao mui thudc 14 d& bay hoi ma dugc giai phong tir nén tao sol khi khi 1am
néng. Nén tao sol khi c6 thé bao gém vt liéu thudc 14 thudn nhét. Vat liéu thube 14
thuan nhét c6 thé dugce tao ra bing cach két tu thudc 14 dang hat. Theo mét cach khac,
nén tao sol khi c6 thé bao gdm vat liéu khong chira thudc 14. Nén tao sol khi c6 thé bao

gém vat liéu trén co s& thyc vat thuan nhat.

Nén tao sol khi c6 thé bao gém it nhAt mot chét tao sol khi. Chét tao sol khi c6 thé
12 hop chit hodc hdn hop ciia céc hop chit di biét thich hop bat ky, trong khi sir dung
dé dang tao ra sol khi dn dinh va dam dic va vé co ban chdng su phén hity do nhiét &
nhiét do hoat dong cta thiét bj 1am néng cam Gng. Céc chat tao sol khi thich hop 1a da
dugc biéi dén trong linh vuc k¥ thuit va bao gbm, nhung khong gi6i han dbi vai: cac
rugu polyhydric nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va glyxerin, cic este cia rugu
polyhydric nhu glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va cic este béo cua axit mono-, di-
hoic polycarboxylic, nhu dimetyl dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. Cac chét
tao sol khi dwoc wu tién cu thé 13 cic rugu polyhydric hodc hdn hgp cia ching nhu

trietylen glycol, 1,3-butandiol, va dugc wu tién nhét 13 glyxerin.

Nén tao sol khi c¢6 thé bao gdm céc phu gia va cic thanh phan khéc nhu cac chét
tao mui. Tét hon 13, nén tao sol khi bao gém nicotin va it nhit mot chét tao sol khi.
Theo phuong 4n dugc uu ti€n cu thé, chét tao sol khi 1a glyxerin. Cac vét li¢u cam tu
ndm & ving cén nhiét cla nén tao sol khi cho phép lam néng hiéu qua hon va do d6, c6
thé dat dugc cac nhiét do hoat dong cao hon. Nhiét do hoat dong cao hon cho phép
glyxerin dugc str dung nhu chét tajo sol khi ma tao ra sol khi dugc cai thién so véi cac

chét tao sol khi dugc sir dung trong cac hé da biét.
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Theo phuong 4n cua nén tao sol khi theo sang ché, nhiét do Curie tht hai cua vat
lidu cam tir thir hai c6 thé duge chon sao cho khi dugc 1am néng bing cach cam tng,
nhiét d6 trung binh téng thé clia nén tao sol khi khong vurgt qua 240°C. Nhiét do trung
binh tbng thé cta nén tao sol khi & day dugc xac dinh 13 tri sb trung binh s6 hoc cua
nhiéu phép do nhiét 6 & cac khu vuc trung tim va & cac khu vuce ngoai bién ctia nén
tao sol khi. Bﬁng cach xéc dinh trude tri sb tdi da cho nhiét do trung binh téng thé, nén

tao sol khi c6 thé dugc diéu chinh phii hop dé tao ra sol khi t6i wu.

Theo phuong &n khac cta nén tao sol khi, nhiét do Curie thi hai cta vat liéu cam
tir thtr hai dugce chon sao cho khong vugt qua 370°C, dé tranh sy qué nhiét cuc bo cla
nén tao sol khi bao gdm vét liéu rén c6 kha ning giai phong cc hop chét bay hoi ma cé

thé tao ra sol khi.

Theo khia canh khéc cia sang ché, cac vat liéu cam tir thir nhit va tht hai duoc
chtra trong nén tao sol khi c¢6 thé c¢6 cac két cAu hinh hoc khac nhau. Do d6, it nhét mot
trong sb cac vat liéu cam tir thir nhét va tht hai, twong tng, c6 thé c6 mot trong sb két
cAu dang hat, hodc dang soi day t6c hodc dang ludi. Nho cé céac két cdu hinh hoc khac
nhau, cac vat liéu cam tir thir nhat va thr hai ¢6 thé dwgc diéu chinh phu hop dén chirc
ning cu thé cia chung. Do d6, vi duy, vét liéu cam tir thir nhdt ma c6 chuc nang lam
néng c¢6 thé c6 két ciu hinh hoc ma c6 dién tich bé mit 16n dé vat liéu rin c6 kha ning
giai phéng cac hop chit bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi, d& ting cudng su truyén nhiét.
Vat liéu cam tir thtr hai ma c6 chirc ning didu khién nhiét do khong cin phai c6 dién
tich bé mit qua 16n. Nho c6 cac két céu hinh hoc khac nhau, cic vat liéu cam tir thi
nhét va thtr hai, trong tmg, c6 thé dugc bd tri dbi véi vat liéu rén duoc chia trong nén
tao sol khi sao cho chiing c6 thé thuc hién cac nhiém vu cuy thé cua ching mdt cach tdi

uu.

Do d6, theo phuong 4n clia nén tao sol khi theo sang ché, it nhit mot trong sb cac
vét liéu cam tir thir nhat va thir hai, twong tng, c6 thé c6 két cdu dang hat. Céc hat tét
hon 13 c6 dudng kinh hinh ciu twong duong I3 tir 10 pm - 100 pm va dugc phan bd
khip nén tao sol khi. Pudng kinh hinh cdu tvong dwong dugc st dung két hop véi cac
hat c6 hinh dang khong déu va dugc xac dinh nhu dudng kinh cia hinh ciu c6 thé tich
tuong duong. O céc kich thuée duoc chon, cac hat c6 thé dugc phén bd khé.p nén tao

sol khi theo yéu cau va chung c6 thé duge giit chic chin & trong nén tao sol khi. Cac
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hat c¢6 thé duoc phan bd xung quanh mot cach d@)ng nhét, hodc c6 thé c6 d6 chénh léch
phén phéi vi du tir truc tim cua nén tao sol khi dén ngoai bién ctia né, hoic cb thé duoc

phan bd khip nén tao sol khi véi cac dinh tap trung cuc bo.

Theo phuong 4n khac cua nén tao sol khi, cac vat liéu cam tir thir nht va thir hai,
d8u c6 thé c6 két chu dang hat va c6 thé dugc tap hop lai dé tao két cAu lién khédi. Trong
truong hop nay, su dién dat “dugc tap hop lai dé tao két cdu lién khdi” c6 thé bao gdm
su két tu hat cac vat liéu cam tir thir nhét va thir hai thanh cac hat c¢6 hinh dang déu hoic
khong déu, c6 cac dudng kinh hinh cAu twong dwong 16n hon cac dudng kinh hinh cau
tuong duong cia cac vat liéu cadm tir dang hat thir nhét va tht hai, tuong trng. N6 cling
¢6 thé bao gébm nhiu hodc it hén hop ddng nhét ciia cic vat liéu cam tir dang hat thir
nhét va thir hai, teong ung, va viéc nén va nung Kkét tiy chon ctia hén hop céc hat dugce
nén thanh két ciu day hodc s¢i day téc don. Ving 14n cin ngay sat clia cdc vat liéu cdm
tir dang hat thir nh4t va thir hai ¢6 thé c6 wu diém vé sy diéu khién nhiét do chinh xac

nhiéu hon.

Theo phuong 4n nita cua nén tao sol khi, it nhat mot trong sb cac vat liéu cam tir
thir nhét va thi hai, twong tmg, c6 thé ¢6 két cdu dang s¢i day toc va c6 thé dugce b tri
nim trong nén tao sol khi. Theo phuong 4n khéc nita, vét liéu cam tir thir nhét hoic thi
hai c6 hinh dang soi day toc 6 thé kéo dai nim trong nén tao sol khi. Cac két cdu dang
sgi day toc co thé co loi v& mit san xuét, va tinh can d6i hinh hoc va kha nang tai sadn
xudt ciia chiing. Tinh c4n d6i hinh hoc va kha ning tai san xuét c¢6 thé cho thdy c6 loi ca

vé viéc diéu khién nhiét d6 va viéc 1am noéng cuc b dugce dicu khién.

Theo phuong 4n khéc clia nén tao sol khi theo sang ché, it nhit mot trong sd cac
vt liéu cam tir tha nhét va thir hai c6 thé c6 két cdu dang lu6i ma dugc b tri bén trong
nén tao sol khi. Theo cach khéc, vat lidu cam tir ¢ két cAu dang ludi co thé tao ra it
nhét mot ph?m 16p boc cho vit ligu rén. Thuét ngit “két chu dang ludi” bao gém cac 16p
c¢6 cac phan gian doan xuyén qua d6. Vi du 16p c6 thé 12 mang lu6i chin, ludi, ludi sit
hoic 14 ¢6 16. '

Theo phuong 4n khéc nita cua nén tao sol khi, cac vat liéu cam tir thi nhit va tht
hai ¢6 thé dugc tap hop lai dé tao ra thyc thé c6 két ciu dang lu6i. Thyc thé c6 két ciu

dang luéi co thé, vi du, kéo dai theo hudng truc nam trong nén tao sol khi. Theo mdot
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cach khéc, thuc thé c6 két ciu dang lu6i cia cac vat liéu cam tir thir nhit va thir hai c6
thé tao ra it nhit mot phin 16p boc cho vat liéu ran. Thuat ngit “két cAu dang luéi”
nhim chi tAt ca céc két cAu ma c6 thé dugc tap hop tir cac vat lidu cam tir thir nhét va
thir hai va c6 cac phan gian doan xuyén qua d6, bao gbm céc mang lu6i chin, ludi, ludi

sat hodc 14 c6 1o.

Trong khi, theo cac phuong an d3 néu cuia nén tao sol khi, cic vat li€u cam tir thir
nhat va th hai ¢6 thé cé két cau hinh hoc khac nhau, cé thé dugc mong mudn, vi du
cho muc dich san xuat cia nén tao sol khi, ma céc vt li€u cdm tir thir nhat va thi hai coé

két cAu hinh hoc tuong tu.

Theo phuong &n khic cia sing ché, nén tao sol khi c6 thé c6 hinh dang thuong 13
hinh tru va dugc bao quanh béi 16p v6 dang éng, nhu, vi du, 16p boc kiéu gép. L6p vo
dang 6ng, nhu, vi du, 16p boc kiéu glp, c6 thé gitp 6n dinh hinh dang cta nén tao sol
khi va d& ngan su roi ra ngiu nhién cta vat liéu rin c6 kha ning giai phéng cac hop
chét bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi, va c4c vat liéu cam tir thir nhét va th hai.

Nén tao sol khi c6 thé duoc ge"m vao pha“m dat vao miéng, ma c6 thé bao gém tuy
chon nut loc. Nén tao sol khi bao gém vét liéu rin c6 kha ning giai phong cac hop chét
bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi va cac vat lidu cam tir thir
nhét va thir hai, va phin dit vao miéng c6 thé dugc tap hop lai dé tao ra thuc thé c6 ciu
trac. Mdi 14n nén tao sol khi méi cin duoc st dung két hop véi thiét bj 1am néng cam
ung, ngudi st dung s€ co phén dit vao miéng méi mdt cach ty dong, ma co thé duge
pht hop tir goc @9 vé sinh. Mot céach tuy y, phin dit vao miéng c6 thé ¢ nit loc, ma c6

thé dugc chon theo ché phém ctia nén tao sol khi.

Hé théng phéan phdi sol khi theo sang ché bao gdm thiét bj 1am néng cam tng va
nén tao sol khi theo phuong 4n bit ky trong s6 cic phwong 4n dd néu. Vé6i hé théng
phéan phéi sol khi nhu vay c6 thé tranh dugc sy qué nhiét cia nén tao sol khi. Ca viéc
lam néng va viéc diéu khién nhiét do cua nén tao sol khi déu c6 thé dugc thuc hién
khong tiép xic. Mach va cac thiét bi dién tir c6 thé da dugc tich hop sin trong thiét b
1am néng cam tng dé didu khién viéc 1am néng ciia nén tao sol khi, ddng thoi c6 thé

dugc str dung cho vi€e di€u khién nhiét 46 cua nd.
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Theo phuong an khéc cua hé théng phan phéi sol khi, thiét bi 1am néng cam tmg
c6 thé dugc trang bj mach didu khién dién tir, ma dugc diéu chinh thich hop dé didu
khién viéc 1am néng ctia nén tao sol khi theo vong lap kin. Do d6, khi vat liéu cam tir
thir hai, ma thuc hién chtrc ning diéu khién nhit do, da dat nhiét o Curie thir hai cta
noé 1a nhiét 6 ma né thay dbi cac dic tinh tir sit tir sang thudn tir, viéc 1am néng c6 thé
duge ding lai. Khi vét liéu cam tir thir hai dugc ngudi di dén nhiét do thip hon nhiét do
Curie thr hai ciia n6 ma cac dac tinh tir cda vat li€u nay thay dbi tr& lai tir thuén tir
thanh st tr, viéc 1am noéng cla nén tao sol khi c6 thé dugc tiép tuc lai mot cach ty
dong. Do do, voi hé théng phan phdi sol khi theo sang ché, viéc 1am néng cia nén tao
sol khi c6 thé dugc thuc hién & nhiét @ ma dao dong gitta nhiét do Curie thit hai va
nhiét @ thip hon nhiét do Curie thir hai, ma tai d6 vat liéu cam tir thir hai 13y lai cac
dic tinh sét tir cia né.

Nén tao sol khi ¢ thé duoc giir theo cach c6 thé thio ra trong budng 1am néng clia
thiét bi lam néng cam mg nhu vy, dé phan dit vio miéng, ma c thé dwoc gén vio nén
tao sol khi, nho ra it nhit mot phan tir thiét bi 1am néng cam tmg. Nén tao sol khi va
phﬁn dat vao miéng co thé dugc tép hop lai dé tao ra thuc thé c6 ciu trac. Mbi 1an nén
tao sol khi méi duge Iip vao trong budng 1am néng cia thiét bj 1am néng cam tng,

ngudi st dung s& c6 phan dit vao miéng méi mot cach tu dong.
MO ta van tat cac hinh vé

Cac phuong an d3 mo ta & trén cuia nén tao sol khi va cta hé¢ thong phan phoi sol
khi s& tré nén rd rang hon tir phan mo ta chi ti€t sau day, c6 tham chiéu dén cac hinh vé

so d6 di kém ma khéng bi gidi han quy mo vao do, trong d6:

Fig.1 14 hinh v& dang gian d6 ciia hé théng phan phéi sol khi bao gdm thiét bi lam
néng cam tmg va nén tao sol khi dugc lip vio trong budng 1am noéng;

Fig.2 thé hién phuong an th nhét cia nén tao sol khi véi cac vat lidu cam tir thit
nhét va tht hai c6 két ciu dang hat;

Fig.3 thé hién phuong 4n thtr hai cta nén tao sol khi c6 vat liéu cam tir thir hai

dang hat dugc két hop v6i vat ligu cadm tir thur nhét c6 két cdu dang soi day tdc;
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Fig.4 thé hién phuong 4n khic cia nén tao sol khi, trong d6 cac vat liéu cam tir

tht nhét va thi hai c6 két ciu dang hat dugc tap hop lai dé tao két cAu lién khéi; va

Fig.5 thé hién phuong an nita cua nén tao sol khi véi vat lidu cam tir thir hai ctia
vat lidu dang hat dugc két hop véi vét liéu cam tir thir nhit c6 két ciu dang ludi.
M3 ta chi tiét sang ché

Viéc 1am néng cam Ung 1a hién tuwong da biét dwoc mo ta boi dinh luét Faraday vé
su cam ung va dinh luét Om. Cu thé hon, dinh luat Faraday vé céc hién tuong cdm UGng
1a néu cam g tir trong ddy din thay ddi, thi tao ra thay dbi dién truong trong day dan.
Do dién trudng ndy dugce tao ra trong diy din, dong, dugc biét nhu dong xody, s& chay
trong day din theo dinh luét Om. Dong xo4y s& tao ra nhiét ty 1§ véi mat d6 dong va
dién tré suét day din. Dy din ma c6 kha ning dugc 1am néng theo cach cam tng da
biét nhu vét liéu cam tir. Sang ché sir dung thiét bi lam néng cam Ung dugc trang bi véi
ngudn 13m néng cim tng, nhu, vi dy, cudn diy cam ng, ma c6 kha ning tao ra trudng
dién tir xoay chiéu tir ngudn mot chidu nhu mach LC. Cac dong xo4y tao nhiét dugc tao
ra trong vat liéu cdm tir ma & vung cin nhiét véi vat li¢u rin c6 kha ning giai phong cac
hop chét bay hoi ma c¢6 thé tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi va dugc chira
trong nén tao sol khi. Thuat ngit “rin” nhu dugc sir dung & ddy bao ham cac vt lidu
rin, c4c vat liu ban rin, va thim chi cac thanh phén dang 16ng, ma c6 thé duge b tri
trén vat liéu mang. Cac co ché truyén nhiét chinh tir vat liéu cam tir dén vt liéu ran 13

su dan nhiét, sy birc xa va c6 thé su doi luu.

Trén so dd cua Fig.1, phwong 4n vi du vé hé théng phan phéi sol khi theo sang ché
thuong duge thibt ké véi sb tham khao 100. Hé théng phan phdi sol khi 100 bao gbm
thiét bi 1am néng cam tng 2 va nén tao sol khi 1 dugc két hop theo d6. Thiét bi lam
néng cam tmg 2 c6 thé bao gdbm vé hinh b6ng dai 20 c6 budng ic quy 21 dé chira &c quy
22 hoic pin, va budng lam néng 23. Budng 1am néng 23 c6 thé c6 ngudn 1am néng cam
tng, ma, nhu duge thé hién trong phuong 4n vi du d md ta, c6 thé dugc ciu thanh béi
cudn dy cam tng 31 ma dugc ndi dién v6i mach dién tir 32. Mach dién tir 32 c6 thé vi
du duogc bd tri trén bang mach in 33 ma giéi han sy mé rong hudng truc cia buE‘)ng lam
néng 23. Dién cin thiét cho viéc 1am néng dugc cip boi dc quy 22 hodc pin ma dugce

chira trong budng c quy 21 va dugc nbi dién v6i mach dién tir 32. Budng 1am néng 23
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c6 mit cit ngang bén trong sao cho nén tao sol khi 1 c6 thé duge gitt trong d6 theo cach
c6 thé thao ra va c6 thé duge 14y ra va duge thay thé d& dang bing nén tao sol khi 1

khéac khi muon.

Nén tao sol khi 1 ¢6 thé c6 hinh dang thudng 13 hinh tru va c6 thé dugc bao quanh
boi 16p vé dang éng 15, nhu, vi du, 16p boc kiéu gip. Lop vé dang éng 15, nhu, vi dy,
16p boc kiéu gép, c6 thé gitip on dinh hinh dang ctia nén tao sol khi 1 va ngin tén hao
ngiu nhién cic ham lugng ctia nén tao sol khi 1. Nhu duge thé hién trong phwong 4n vi
du ctia hé théng phan phdi sol khi 100 theo sang ché, nén tao sol khi 1 ¢6 thé dugc nbi
t61 phin dit vao miéng 16, ma khi nén tao sol khi 1 dugc lép vao trong budng 1am néng
23 nho ra it nhat mot phan tir budng 1am néng 23. Phan dit vao miéng 16 c6 thé bao
gém nut loc 17 mit loc, ma co thé duoc chon theo ché phém ctia nén tao sol khi 1. Nén
tao sol khi 1 va ph?m dat vao miéng 16 ¢o thé dugc tap hop lai dé tao ra thyc thé c6 cAu
tric. Mdi 14n nén tao sol khi 1 méi cin duge sir dung két hop véi thiét bi lam néng cam
ttng 2, ngudi st dung s& c6 phan dit vao miéng 16 méi mot cach tu déng, ma co6 thé 1a

phu hgp tir gbée d9 v¢€ sinh.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cudn ddy cam tmg 31 c6 thé dugc bd tri & ving
ngoai cling ciia budng 1am néng 23, & 14n c4n ciia vo 20 ciia thiét bj 1am néng cam tng
2. C4c cudn cua cudn ddy cam ung 31 bao quanh khoang tréng ctia budng 1am néng 23
ma c6 kha ning chira nén tao sol khi 1. Nén tao sol khi 1 c6 thé dwoc 1ip vao trong
khoang tréng nay ciia budng 1am néng 23 tir d4u hé ciia vo hinh éng 20 cia thiét bi lam
néng cam tmg 2 dén khi cham diém dimg, ma c6 thé dugc bd tri bén trong budng 1am
nong 23. Piém dimg c6 thé dwoc chu thanh boi it nhit mot vAu nhod ra tir bén trong
thanh cia vé hinh dng 20, hoic ¢ thé dugc ciu thanh béi bang mach in 33, ma giéi han
budng 1am nong 23 theo hudng doc truc, nhu dwoc thé hién trong phwong 4n vi dy duoc
md ta trén Fig.1. Nén tao sol khi 1 dugc 1ip ¢6 thé dugc gitt theo cach c6 thé thdo ra
trong budng 1am néng 23, vi du bdi vong dém 1am kin hinh khuyén 26, ma c6 thé dugc
bb tri & 14n can cta ddu hé cia vé hinh 6ng 20.

Nén tao sol khi 1 va phén dit vao miéng 16 ty chon c6 nit loc 17 tiy chon dé
thim khi. Thiét bj 1am néng cam g 2 c6 thé bao gdm cac 15 théng 24, ma c6 thé duoc
phan b doc theo vé hinh dng 20. Cac duong din khi 34 ma c6 thé duge bd tri trong
bang mach in 33 cho phép dong khi tir cac 15 thong 24 dén nén tao sol khi 1. Luu y 13,
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trong cac phuong an thay thé cua thiét bi 1am néng cam mg 2 bang mach in 33 c6 thé
dugce bd qua sao cho khong khi tir cac 16 thong 24 trong v6 hinh éng 20 ¢6 thé cham
nén tao sol khi 1 hdu nhur khéng bi can trd. Thiét bi 1am néng cim ung 2 ¢ thé dugc
trang bi cim bién dong khi (khong duge thé hién trén Fig.1) dé kich hoat mach dién tir
32 va cudn diy cam tmg 31 khi phat hién khong khi di vao. Cam bién dong khi c6 thé
vi du duge bd tri & 1an can clia mot trong cic 16 thong 24 hodc clia mdt trong cac duong
d3n khi 34 ciia bang mach in 33. Do d6, ngudi sir dung c6 thé hut & phan dt vao mi¢ng
16, dé khéi tao viéc 1am nong cam Gng cla nén tao sol khi 1. Khi lam néng sol khi, ma
dugc giai phong boi vat ligu ran dugc chira trong nén tao sol khi 1, ¢6 thé dugc hit ciing

v6i khong khi ma dugc hit qua nén tao sol khi 1.

Fig.2 1a hinh v& dang gian dd thé hién phuong 4n thir nhét cia nén tao sol khi ma
thuong dugc thiét ké vai sb tham khao 1. Nén tao sol khi 1 c6 thé bao gdm 16p vo
thuong 1a dang éng 15, nhu, vi dy, 16p boc kiéu gip. L6p vo dang bng 15 ¢6 thé duoc
lam tir vat liéu ma khong can tré dang ké truong dién tir cham cdc ham lugng cla nén
tao sol khi 1. Vi du 16p vo6 dang bng 15 ¢6 thé 1a 16p boc kiéu gip bang gidy. Gidy c6 do
tir thAm cao va trong trudng dién tir xoay chiéu khong bi 1am néng boi cac dong xody.
Nén tao sol khi 1 bao gbm vat liéu ran 10 ma c6 kha ning giai phong cac hop chét bay
hoi ma c6 thé tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi 1 va it nhét v4t liéu cam tir thir
nhét 11 dé 1am néng nén tao sol khi 1. Ngoai vat liéu cam tir thir nhét 11, nén tao sol
khi 1 con bao gdm it nhét vét lidu cam tir thir hai 12. Vét liéu cam tir thtr hai 12 c6 nhiét
d Curie thit hai ma thép hon nhiét do Curie thtr nhit ctia v4t liéu cim tir th nht 11.
Do do, khi 1am néng cam ung nén tao sol khi 1, vat liéu cam tir thir hai 12 s& dat nhiét
dd Curie tht hai ddc trung cla n6 trude. O nhiét @0 Curie thir hai, vat liéu cam tir thir
hai 12 thay ddi dio ngugc tir pha sét tir sang pha thuan tr. Trong qué trinh 1am néng
cam ung cua nén tao sol khi 1 su dbi pha nay ctia vat liéu cam tir thir hai 12 ¢o thé duoc
phat hién truc tiép va viéc lam nong cdm ung co thé dugc dimg lai tw dong. Do do,
nhiét d6 Curie th@ hai ctia vat liéu cam tir thir hai 12 twong Umg v6i nhiét d6 l1am nong
tdi da dugc xac dinh trude cua vat ligu cam tir tha nhét 11. Sau khi viéc 1am néng cam
ng d4 duge dung lai, vét liéu cam tir thir hai 12 nguoi di dén khi dat nhiét do thép hon
nhiét do Curie thir hai ciia né ma tai d6, n6 14y lai céc dic tinh sét tir. Sy ddi pha ny c6

thé dugc phat hién truc tiép va viéc 1am néng c6 thé dugc kich hoat lai. Do d6, viéc lam
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néng cua nén tao sol khi 1 twong g véi su kich hoat va huy kich hoat duoc lap di ldp
lai clia thibt bj 1am néng cam tng. Viéc didu khién nhiét d6 dugc thuc hién khong tiép
xtic. Ngoai ra, mach dién ti c6 thé dugc tich hop sin trong thiét bi 1am néng cam tng

nén khong cin mach va cac thiét bi dién tir bd sung bét ky.

Bﬁng cach b tri it nhét cac vat liéu cam tir thir nhét va thir hai 11, 12 ¢6 cc nhiét
d6 Curie thtr nhét va thir hai khac nhau, viéc 1am néng nén tao sol khi 1 va viéc diéu
khién nhiét d6 ctia viéc 1am néng c6 thé duogc tach riéng. VAt lidu cam tir thir nhit 11 ¢6
thd duge 1am t8i wu cho sy t6n hao nhiét va vi vay 1am t51 wu hiéu qua lam néng. Do
d6, vat liéu cam tir thr nhét 11 nén c6 tir tré thip va d6 thdm tuong dbi cao theo d6 dé
t6i wru hoa cac dong xody bé mit duge tao ra béi trudong dién tir xoay chiéu c6 cuong do
cho trude. Vit liéu cam tir tht nhat 11 ciing nén c6 dién tré suét twong dbi thip dé 1am
ting su tiéu tan nhiét Jun va vi vay lam ting tdn hao nhiét. Vat liéu cam tir thir hai 12 ¢6
thé duoc 1am t6i wu cho viéc didu khién nhiét do. V4t liéu cam tir thi hai 12 khong can
¢6 dic tinh 1am néng 16 rang bét ky. Tuy nhién, d6i v6i viéc 1am néng cam tng, 13 nhiét
d6 Curie tht hai cta vat liéu cam tir thit hai 12, ma twong (ng v6i nhiét 4§ 1am néng t6i

da duoc xéc dinh true cta vat 1iéu cam tir thir nhit 11.

Nhiét dd Curie thir hai cta vat li€u cam tir thir hai 12 co thé dugc chon sao cho khi
duoc 1am néng bang cach cam tmg nhiét do trung binh tdng thé ciia nén tao sol khi 1
khéng vuot qua 240°C. Nhiét d6 trung binh tdng thé cia nén tao sol khi 1 & day dugc
x4c dinh 12 trj s6 trung binh s6 hoc ciia nhiéu phép do nhiét d6 & cac khu vyc trung tdm
va & cac khu vuc ngoai bién cua nén tao sol khi. Theo phuong 4n khac ciia nén tao sol
khi 1, nhiét @0 Curie thir hai cta vét liéu cam tir thir hai 12 ¢6 thé dugc chon sao cho
khong vuot quéa 370°C, dé tranh sy qua nhiét cuc bd cua nén tao sol khi 1 bao gém vat
liéu ran 10 ma c6 kha ning giai phong cac hop chit bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi.

Ché phidm co ban dugc mo ta & trén cua nén tao sol khi 1 theo phuong 4n vi du
cia Fig.2 1a chung cho tht ca cac phuong an khac clia nén tao sol khi 1 ma s& dugc md
ta sau day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac vat lidu cam tir thir nhit va th hai 11, 12 6 thé
c6 két cAu dang hat. Cac vat liéu cam tir thir nhit va thit hai 11, 12 t5t hon 1a c6 duong

kinh hinh cAu twong duong 1a 10 pm - 100 pm va dugc phan bd khép nén tao sol khi.
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Puong kinh hinh ciu tuong dwong dwgc sir dung két hop véi cac hat c6 hinh dang
khong déu va dugc xac dinh nhu dudng kinh cta hinh cau c6 thé tich tuong dwong. O
cac kich thude duoc chon, cac vat 1i€u cam tir dang hat thir nhét va tht hai 11, 12 c6 thé
duoc phan bd khip nén tao sol khi 1 theo yéu ciu va chiing c¢6 thé dwoc gitr chéc chén &
trong nén tao sol khi 1. Cac vt liéu cam tir dang hat 11, 12 ¢6 thé dugc phan bb khip
vat liéu rén 10 xung quanh mot cach déng nhét, nhu duoc thé hién trong phuong én vi
du ctia nén tao sol khi 1 theo Fig.2. Theo cich khac, c6 thé c6 d6 chénh 1éch phéan phdi
vi du tir truc tAm cua nén tao sol khi 1 dén ngoai bién cuia nd, hodc chung cé thé dugc

phan b khip nén tao sol khi 1 véi cac dinh tap trung cuc b.

Trén Fig.3, phuong 4n khéac cua nén tao sol khi dugc thé hién, ma lai mang s6
tham khao 1. Nén tao sol khi 1 ¢6 thé c6 hinh dang thudng 13 hinh tru va c6 thé duoc
bao quanh bdi 16p v6 dang 6ng 15, nhu, vi dy, 16p boc kiéu gép. Nén tao sol khi bao
gbm vét liéu rin 10 ma c6 kha ning giai phong cac hop chét bay hoi ma c6 thé tao ra
sol khi khi 1am néng nén tao sol khi 1 va it nhit cac vat liéu cam tir thir nhit va thir hai
11, 12. V4t liéu cam tir thir nhét 11 ma c6 tac dung dé 1am nong nén tao sol khi 1 c6 thé
c¢6 két clu dang soi day téc. Vat lidu cam tir thir nhét c6 két cdu dang sgi day téc ¢ thé
¢6 cac chidu dai va kich thude khic nhau va c6 thé duoc phan bd nhiéu hogic it ddng
nhét khép vat liéu rin. Nhu duge thé hién 1am vi du trén Fig.3, vat li€u cam tir tha nhét
11 ¢6 két cAu dang soi day téc c6 thé c6 hinh dang kiéu day va c6 thé kéo dai quanh
truc subt ph?ln m¢& rong theo chidu doc ctia nén tao sol khi 1. V4t liéu cam tir thi hai 12
¢6 thé c6 két ciu dang hat va c6 thé duge phan bd khip vt liéu rin 10. Cn luu y 13,
khi cin, két cAu hinh hoc ctia cac vat liéu cam tir tht nhit va tht hai 11, 12 ¢6 thé duge
thay @i cho nhau. Do d6, vét liéu cam tir thir hai 12 c¢6 thé c6 két cdu dang soi déy toc

va vat liéu cam tir thtr nhét 11 c6 thé c6 két chu dang hat.

Trén Fig.4, phuong &n vi du khéc nita cia nén tao sol khi duoc thé hién, lai dugc
thiét ké thong thuong véi sd tham khao 1. Nén tao sol khi 1 ¢6 thé lai c6 hinh dang
thuong 13 hinh tru va c6 thé dugce bao quanh boi 16p vé dang dng 15, nhu, vi dy, 16p
boc kiéu gép. Nén tao sol khi bao gém vat lidu rin 10 ma c6 kha ning giai phong céc
hop chét bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi 1 va it nhét cac
vét lidu cam tir thir nhit va thir hai 11, 12. Céc vat lidu cam tir thir nhAt va thi hai 1 1,12

c6 thé c6 két cdu dang hat va c6 thé dugc tap hop lai dé tao két cAu 1ién khéi. Trong

-13-



27331

truong hop nay su dién giai “dugc 1ap dat dé tao két cAu lién khdi” c6 thé bao gdm sy
két tu cac vat lidu cam tir thir nhét va tht hai dang hat 11, 12 thanh céc hat c6 hinh dang
déu hodc khong déu, c6 cac dudng kinh hinh ciu twong dwong 16n hon céc dudng kinh
cua cac vat liéu cam tr dang hat tha nhit va thir hai, twong tmg. N6 ciing c6 thé bao
gém nhiéu hoic it hdn hop déng nhét cta cac vat liéu cam tir dang hat thir nhét va tha
hai 11, 12 va viéc nén va nung két tiy chon ciia hdn hop cac hat dugc nén dé tao ra két
chu day hoic soi day téc, ma c6 thé kéo dai quanh truc sudt phin mé réng theo chiéu

doc cuia nén tao sol khi 1, nhu duoc thé hién trén Fig.4.

Trén Fig.5, phuong én vi du nifa cla nén tao sol khi lai dugc thiét ké théng thuong
vé6i sb tham khao 1. Nén tao sol khi 1 ¢6 thé lai ¢6 hinh dang thuong 13 hinh try va c6
thé dugc bao quanh béi 16p vo dang 6ng 15, nhu, vi du, 16p boc kiéu gip. Nén tao sol
khi bao gdm v4t lidu réin 10 ma c6 kha ning gidi phong cac hop chét bay hoi ma c6 thé
tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi 1 va it nhét cac vét liéu cam tir thir nhit va
thir hai 11, 12. V4t lidu cam tir thi nhat 11 ¢6 thé c6 két cAu dang lu6i ma c6 thé dugc
b tri bén trong cua nén tao sol khi 1 hoic, theo mét cach khac, c6 thé tao ra it nhét mot
phén vO boc cho vit li€u rén 10. Thuat ngit “két chu dang lu6i” bao gém cac 16p c6 céac
phin gi4n doan xuyén qua do. Vi du, 16p c6 thé 13 mang lu6i chén, luéi, luéi sit hogc 14
c6 15. Vat lidu cam tir thir hai 12 ¢6 thé c6 két cu dang hat va c6 thé dugc phan bd
khép vat liéu rén 10. Lai can luu y nita 13, khi can c6 thé 13, két cAu hinh hoc cua cac vat
liéu cam tir tht nhét va thi hai 11, 12 ¢6 thé dugc thay dbi cho nhau. Do d6, vét lidu
cam tir thir hai 12 c6 thé c6 két ciu dang lu6i va vat liéu cam tir thir nhét 11 c6 thé c6

két cdu dang hat.

Theo phuong an khic nita cua nén tao sol khi, cac vat liéu cam tir thir nhét va thir
hai 11, 12 ¢6 thé dugc tap hop lai dé tao ra thyc thé c6 két ciu dang Iudi. Thuc thé co
két cAu dang ludi co thé, vi du, kéo dai theo huéng truc nim trong nén tao sol khi. Theo
cach khac, thuc thé c6 két ciu dang Iu6i ciia cac vt lidu cam tir thir nhét va thi hai 11,
12 ¢6 thé tao ra it nhit mot ph?m v6 boc cho vat liéu rin. Thuét ngit “két chu dang lu6i”
nhim chi tit ca cac két cAu ma c6 thé duoc tap hop tir cac vét liéu cam tir thir nhét va
thir hai va ¢ c4c phan gian doan xuyén qua d6, bao gdm céc mang ludi chén, ludi, ludi
sét hodc 14 ¢ 16. Phuong 4n dugc mo ta & trén cla nén tao sol khi khéng duoc thé hién

trén hinh vé riéng, boi vi vé co ban né tuong tng véi phuong an cia Fig.5. Thuc thé ¢
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két cAu dang ludi gém cd céc sgi toc ngang cua vat li€u cam tir th nhét 11 va cla cac
soi toc doc cua vat liéu cam tir thir hai 12, hodc nguoc lai. Theo phuong 4n nay, vat li€u
tao sol khi thudong khong c6 vat li€u cdm tir thir hai dang'hat 12 riéng.

Trong khi cac phuong an khac nhau cﬁé sang ché da dugc mo ta co tham chiéu
dén cac hinh v& di kém, nhung sang ché khong bj giéi han vao cac phuong 4n nay. Céc
thay dbi va cac bién thé khac nhau c6 thé hidu dugc ma khong xa roi 1y thuyét tong thé

ctia sang ché. Do d6, pham vi bao ho dugc xac dinh bdi cac yéu ciu bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Nén tao sol khi dé st dung két hop véi thiét bi 1am néng cam ting, trong d6 nén

tao sol khi ndy bao gém vat liéu rén c6 kha ning giai phong cac hop chét bay hoi ma c6
th tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi, va it nhit v4t liéu cam tir thir nhét dé 1am
néng nén tao sol khi, vét liéu cam tir thir nhét duge bd tri & ving can nhiét cda vét li€u
rin, nén tao sol khi con bao gdm it nhét vat liéu cam tir tht hai dugc bd tri & ving can
nhiét ctia vat lidu rén, vat lidu cam tir thtr hai c6 nhiét do Curie thir hai ma thip hon
nhiét d6 Curie thir nhit clia vét liéu cam tir thir nhit, va nhiét 6 Curie tht hai cia vét
liéu cam tir thir hai tuong (rng véi nhiét 6 lam néng tdi da duge xac dinh trude cia vat
liéu cam tir thir nhét.

2. Nén tao sol khi theo diém 1, trong do6 vat liéu cam tir thir hai c6 nhiét d¢ Curie
thir hai d&, khi dwoc 1am nong bang cach cam tmg, nhiét d6 trung binh tdng thé ctia nén
tao sol khi khong vugt qua 240°C.

3. Nén tao sol khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 vét liéu cam tir thir hai c6 nhiét do
Curie thir hai ma khong vugt qua 370°C.

4. Nén tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhit mot
trong sb céc vat liéu cam tir thir nhét va thir hai ¢6 mdt trong s6 céac két chu dang hat,
hodc dang sgi ddy toc hodc dang ludi.

5. Nén tao sol khi theo diém 4, trong d6 it nhit mot trong sé cac vat lidu cam tir thir
nhit va tht hai c¢6 két cAu dang hat, c6 duong kinh hinh cau twong dwong 13 10 pm -
100 pm va duge phan bd khép nén tao sol khi.

6.  Nén tao sol khi theo diém 4, trong d6 cdc vét liéu cam tir thir nhit va thir hai c6
két cAu dang hat va dugc tap hop lai dé tao két cAu lién khéi.

7. Nén tao sol khi theo diém 4, trong d6 it nhat mdt trong s& cac vat liéu cam tir thir
nhét va thir hai c6 két cdu dang soi day téc va dugc bd tri nim trong nén tao sol khi.

8. Nén tao sol khi theo diém 4, trong d6 it nhit mot trong sd céc vat liéu cam tir thir
nhét va thi hai c6 két cu dang lu6i va duoc bd tri & bén trong ctia nén tao sol khi.

9. Nén tao sol khi theo diém 4, trong d6 it nhét mot trong s6 céc vat liéu cam tir thir

nhat va thir hai ¢6 két cau dang ludi, ma tao ra it nhat mgt phan vé boc cua viat licu rén.
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10.  Nén tao sol khi theo diém 4, trong d6 cac vat liéu cam tir thir nhét va tht hai
dugc tap hop lai dé tao ra thuc thé co két cdu dang ludi ma dugc bd tri bén trong nén
tao sol khi.

11.  Nén tao sol khi theo diém 4, trong d6 céc vat liéu cam tir thir nhét va thir hai
dugc tap hop lai dé tao ra thuc thé c6 két cdu dang ludi ma tao ra it nhit mot phén vO
boc cua vat liéu ran.

12.  Nén tao sol khi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nén tao sol
khi dugc bao quanh béi 16p vo dang dng, tt hon 1a 16p boc kiéu gip.

13.  Nén tao sol khi theo diém bt ky trong sb cdc diém néu trén, trong d6 nén tao sol
khi dugc gin vao phin dit vao miéng, ma tiy y bao gdm nit loc.

14.  Hé théng phan phdi sol khi bao gdm thiét bi 1am néng cam tmg va nén tao sol
khi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén.

15. Heé thdng phan phéi sol khi theo diém 14, trong d6 thiét bj 1am néng cam tmg c6
mach didu khién dién tir, ma duoc diéu chinh thich hop dé diéu khién viéc 1am néng cia

nén tao sol khi theo vong lap kin.
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