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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

| Séng. ché dé cip dn tAm bam dinh luu hod chira cao su flo va cao su téngv horp, |
ma khong phai 14 cao su flo, nhu NBR, NBR dugc hydro hoa, hdn hop NBR/PVc;.
hén hgp NBR/EPDM, CSM, ECO, ACM, AEM CR hoic twong tu.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cao su flo dang thu hut sy chu y nhu la vat liéu cho éng. nh1en heu V. Vs do
kha ning ch1u nhiét, chiu dau chiu ozon, chju hoa chit tot cua no, va céc loai tuong
tur, nhung gi4 thanh cao ciia cao su flo dang 14 mot van dé.

Vi ly do nay, céu triac 16p kép bao gdm 16p trong cling dugc 1am bing cao su
flo dé_duy.- tri kha néng chiu déu cfing nhu tinh déo cua ong, \}_&‘1 16p bén ngo_éi dugc.
1am bang cao su téng hop, dugc xem 14 i wu. Trong s6 céc chu tric kép'kha'lc nhau',:
mdt ciu tric sir dung NBR (cao su acrylonitril butadien), cao su c6 kha ning chiu
dau twong d6i _tét va gi4 c4 phai ching duoc coi 1a t6t nhét. Tuy nhién, nhin chung,
vi€éc bam dinh truc tiép cao su flo va cao su tbng hop bing phwong phép luu hoa la-
khoé thuc hién. |

Theo @6, Tai li€u sang ché 1, vi dy, bdc 19 tdm cao su tir cao su tlo va NBR
dwoc dic trung & chd ndm trong khoang tir 0,3 dén 5 phin theo trong lugng cua it
nhit mot ho'p chét hoa hoc dugc chon tir nhém bao gdm 1,8-diazabixyclp (5?4,0)
undecen-7 (DBU), 1,5-diazabixyclo (4,3,0) nonen-5 (DBN) va muéi cua no, tur 0,5' |
dén 30 phén theo trong luong cua it nhét mot chét kiém duoc chon tir nhém bao
g6m canxi hydroxit, natri carbonat, kali carbonat, axit natri meta-silixic va canxi
oxit, tir 1 dén 7 ph?m theo trong luong ciia chét cho lwu huynh hitu co, va tir 0 dén
- 0,5 phan theo trong luong luu huynh dugc chira theo 100 phan theo trong luong
NBR Vi DBU DBN, mubi DBU hoic mudi DBN duoc sir dung, tuy nhién, sy bt
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néng c6 xu hudéng xay ra khi hdn hop cao su téng hop bi tron 14n, bao quan va duoc
tao thanh duéi dang tAm thim chi khi bd sung chit chéng sy dét néng v.v., nhdm
- ngan chaZln__ su d6t néng. Vi 1y do ndy, bién phép ngin chén sy dbt néng co ban bét
ky doi hoi DBU, DBN, v.v., khéng duoc sit dung. Tuy nhién, bam dinh hru hod tré
nén khé néu DBU, DBN, v.v., khong duoc st dung.

Ngoai ra, Tai li€u sang ché 2 bdc 16 sy bam dinh luu hoa clia cao su flo va

© NBR/PVC, trong khi tai liéu sang ché 3 boc 16 sy bam dinh luu hoa cﬁ_a cao su flo
. vé_.NBR_/EPDM, trong' do, trong ca hai tai li€u, sy bAm .dinh luru hod bao gém cao su -
flo va éhé phém cao su khong chi chita NBR, ma con PVC hoic EPDM dugc tao
hén hop va mudi DBU duge tron thém.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 ring bang cach sir dung 16p cao su flo bao gdm cao
su flo déc biét va cao su écrylic déc biét vé'bao gbm 16p duc_ré cdu tha‘lhh béng c‘hé.-. .
phém ché phdm nay cho .phép déﬁg “lién két ngaﬁg peroxit, c6 thé tﬁu dﬁéc tAm c6
d6 bam dinh tuyét voi véi 16p co cAu tao nhdr loai cao su khéc.

Tuy nhién, dudi sy bam dinh luu hod duoc mo ta trong tai liéu bat ky trong sé
céc tai 'liéu séng ché tir 1 dén 3 néu tréﬁ, viéc st dung DBU, DBN, V.v., 13-cAn thiét /
d& thuc hién phuong ph4 ngin chin lwu héa sém. Mit khac, cach duy nhét dé cai-
thién sw bém dinh 1a lam cho 16p cao su flo tir ché phdm két hop cac thanh phan

_duc_rc gidi han dé cai thién dic tinh bam dinh, nhu duge mo t& trong tai li¢u sang
ché 4. |

P4 x4c dinh 16 rang ring ché phim bam dinh luu hoé cao su flo va cao sﬁ. '
tdng hop, & ddy dé xuit tAm bam dinh luu hod tdn dung uu diém cua ché phdm nay
d2 dinh chéc cao su flo va cao su tdng hop bing cach lwu hod ma khong cin ding
phuong pha'lp chéng sy @6t nong bit ky nao cin thiét bang cach sir dung DBU, |
DBN, v.v..

Tai liéu séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 Hei 4-338533
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Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s6 Hei 11-315966

Tai ligu sang ché 3: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2001-205745

Tai lidu sang ché 4: Cong b don quéc té s6 WO 1998/036901 :

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot cach cu thé, sang ché @& xuit ché phém bam dinh luu hoa cao su flo va
cao su tdng hop, d& tao ra tAm bam dinh lwu ho4 tin dung wu diém cta ché phim
nay dé dinh chéc cao su flo va cao su .tc‘)ng hop béng phuqng phap luu hod ma
khﬁng cin ding phu:ohg phap chéng sﬁ d6t néng béf k¥ ndo can thiét béngcach su: -
dung DBU, DBN, v.v..

T4m bam dinh Iuu ho bao gdm 16p cao su flo (A) duoc dinh luu hoa véi 16p
¢6 cAu tao bing cao su tong hop ma 13 mot loai hodc hdn hop cua hai hoac nhiéu
loa1 cao su ma khong phai la cao su flo va dugc chon tir nhém (B) duorl day, trong .
d6 16p c6 cu tao bing cao su tdng hop ma khong phai 1a cao su flo chira cac thanh
phin tir (1) &n (5) duéi day trudce khi bam dinh luu hod, cling nhu bng mém ding
cho phuong tién giao thong dudc 1am bing tAm néu trén:

| (1) Peroxit hitu co |

.(2) Silic oxit

(3) Mubi phospho hitu co

(4) Polybutadien dugc bién ddi anhydrit maleic

- ®) Magie oxit | o

(B) NBR, NBR dugc hydro hod, hdn hgp NBR/PVC, hén hop |
NBR/EPDM, CSM, ECO, ACM, AEM hodc CR.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché de xuat phuong phép tao ra tim bam dinh c6 ciu tao boi mot trong_‘ -

s6 nhiéu loai cao su flo va cao su tbng hop dic biét bat ky dinh chc véi nhau bang |
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cach Iuu hoa. Céc ung dung dbi v6i tAm nay bao gdm éng nhién lidu v.v., tan dung
" hoan toan dic tinh cuda cao su flo.
‘Mb ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh mé ta éng duoc lam bang hai 16p, trong do 10'p ben trong st
dung cao su flo, trong khi 16p bén ngoai sir dung cao su tbng hop.

Fig.2 13 hinh mé ta dng dugc tao thanh bing nim 16p, trong d6 16p trong cling

str dung cao su flo va dugc bao quanh bing cao su tong hop, nhu 16p bér_i -ngoéi, lop N

~ gia cb bing soi thi nhit 13 16p gia cb, 16p cao su trung gian, lorp gia cb béng soi thir
hai 12 16p gia c6, va 16p cao su bén ngoai.
MO ta chi tiét sing ché

Séng c_:hé'-. duge giai thich mot cach chi tiét dudi day. Sang ché d& cap dén tAm
bém dinh Iuu hoé cao su flo va cao su tdng hop dic biét, troﬁg- do lérp.c.:ao su téng.
hop dic biét chira tic nhén tao li€n két ngang peroxit, silic oxit, mubi phospho hitu
co, polybutadien dugc bién d6i anhydrit maleic va magie oxit.
Lép cao su flo

Cao su flo duqé su dung khong bi gi_c’yi' han cu thé, va_'copolymc;_-bét ky cia
monome chtra flo hodc copolyme clia monome chita flo va monome hydrocarbon
¢6 thé dugc str dung.
| Monome chira flo bao gdm: floetylen nhu vinyliden florua, trifloetylen,
trlﬂochloroetylen tetrafloetylen, vinyl ﬂorua va tuong tu; ﬂopropylen nhu
hexaflopropen, pentaflopropen va tu:orng ty; va perﬂo (alkylvmylete) nhu perflo-
(metylvinylete), perﬂo-(propylvmylete) va tuong ty. Mot loai monome flo ¢ thé

" duoc str dung riéng hofic hai hodc nhiéu loai c6 thé duge sit dung két h(_)‘p.

Monome hydrocarbon bao gdm: olefin nhu etylen, ‘propylen va tuong tw;

vinylete nhu metylvinylete, etylvinylete va tuong tu; vinyleste nhu vmylaxetat va
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- twong tu; esteacrylat nhu metylacrylat va tuong tw. Mot loai monome 'hydrocarbon
c6 thé str dung riéng ho_éc hai hoic nhiéu loai gé thé duoc sir di_mg két horp o
Hon nita, theo sang ché, cao su flo c6 thé 1a copolyme thu duéc -b%ng céch
copolyme hoa lugng nhé monome khic véi diéu kién 13 vi tri luu hoé ngoai flo
monome va monome hydrocarbon néu trén. Vi du vé cac monome khic nay bao
gbdm: monome chita nguyén tir iot nhu 2-iotperflopropen, 4-iotflobuten-1 _ve‘_l ’aroﬁg
tw; va mohome chira  nguyén tir brom nhu bromotrifloetylen, v4-.b'r'6.m-‘3,3,4,47' )
tetraflobuten-1 vél tuong tu. |
Cu thé, vi du dugc wu tién vé& cao su flo duoc str dung theo séng ché bao gér_n
copolyme vinyliden florua-hexaflopropylen, copolyme vinyliden florua-
' hexaﬂopropyIen-tetraﬂoétylen, copolyme tetraﬂoetylen—propylgn va -Copol'yme' o
teﬁaﬂoetylen—vinyliden ﬂofua-propylen, va tuong tu. Mot loai ca6 su. ﬂo éé thé sfr.
dung riéng hogc hai hogc nhiéu loai c6 thé duge st dung két hop.
Lép cao su tong hop
Cao su tdng hop dugc st dung theo séng ché 14 cao su tong hop ma k_héng_ .
phai 1 cao su flo, c6 cAu tao b6’i mcf)’t loai hoic hén hop ctia hai hoéc nhiéu 1oa,1i éab |
su dugc chon tir nhém bao gdm NBR, NBR dugc hydro hoa, hén hop NBR/PVC,
hdn hgp NBR/EPDM, CSM, ECO, ACM, AEM va CR, trong d6 NBR la ly tuong
xét vé viéc st dung cubi cing trong g dung kha ning chiu nhién liéu va xét vé
chi phi, va cu thé 1a NBR ma. ham luong ctia AN né (ham luong acryldnitril duge
lién két) ndm trong khoang tir 25 dén 50 phin trim theo trong lugng dugc wu tién.
Néu ham luong AN thép, kha ning chiu xing va kha ning chiu diu déu giam; néu
ham luong AN cao, mit khac, kha ndng chiu diu dugc cai thién nhung déc tinh |

giam & nhiét 46 thép.
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Trén cao su acrylic hodc polyvinyl clorua dugc mbng doi dé thu duge su can
béng tuyét voi ciia kha nang chiu xing va kha ning chiu déu, trong khi tron EPDM -
* dugc mong doi d cai thién kha ning chiu ozon. |
| Theo sang ché, polyme khic ciing cé th8 dugc tron véi cao su téng hop tuy
theo muc dich. Vi du polyme khac nay bao gdm: cao su isopren nhu cao su ty nhién,

cao su isopren va tuong ty; cao su dien lién hgp nhu cao su butadien, cao su styren
butadien \}2‘1 tuong tu; va cao su khong chira dien nhu cao su butyl .(.IIR) va tuong tuz
Peroxit hitu co

Déi voi peroxit hitu co, peroxit hitu co bt ky dugc sir dung dé tao lién két
ngang peroxit .cc’) thé duoc sir dung ma khéng giéi han. Vi dy cu thé bao gdm_
be_nzoylberoxit, diéu_fnylbero’xit, 2,5'-dimet'y1-2,5-di-(t-butylperoxit)he){an,' 1 JL-di-
(t-butylperoxy)-diisopropylbenzen, n-butyl-4,4-di-(t-butylperoxy)valerat va | 1,1-di-(t-
butylperoxy)xyclohexan, v.v., trong s6 d6 sir dung dicumylperoxit hogc 1,1’-di-(t-
butylperoxy)-diisoprppyplbenien duoc uu tién.

Peroxit hitu co dugc bd sung tét hon 14 nim trong khoang ttr.O,S d’éﬁ- 10 phin | .
theo troﬁg lugng, hodc tét‘ hon nﬁél 13 ndm trong khoang tir .0,8 dén 5 phﬁn theo..
trong luong, so v6i 100 phin theo trong lugng ciia cao su tbng hop. B6 sung
peroxit hitu co it hon 0,5 phén theo trong lugng khong dat dugce sy lu'L_l hoa cao Su
day du, trong khi bd sung n6 nhiéu hon 10 phén theo trong luong lam 'Ch'o cao su sw.
d6t néng va dic tinh cao su giam.

Silic oxit

Silic oxit 1a d&m loc silicat (SiO2). Pbi véi dém silicat ndy, silic oxit c6 tinh
axit, silic oxit trung tinh hodc silic oxit c6 tinh bazo ¢6 thé dugc sir dung nhu mong “
mubn. e L .

Silic oxit dugc bd sung t6t hon 1a bing tir 5 dén 35 phan theo trong luong,

hodc t6t hon nita la bing tir 10 dén 30 phén theo trong Iugng, so véi 100 phan theo
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trong luong cta cao su tdng hop. Bb sung silic oxit nhé hon 5 phin theo trong
luong khong dat duorc dac tinh bam dinh Ivu hod day du, trong kh1 bd sung nod
nhidu hon 35 phén theo trong lu'orng gy ra dic tinh nhlet d6 thap giam. |

Mudi phospho hitu co

Déi v6i mubi phospho hitu co, mudi phospho hod trj bén chira nphém nhém
alkyl cotu _1 dén 20 sb caf:bon, muéi_ phospho hoa tri bbn chira nhém thé thqm, _
hoic twong tw ¢6 thé dugc sir dung. Vi du cu thé bao gdm mudi tetraibﬂtylphdspho,
mudi tetraoctylphospho, mudi metyltrioctylphospho, mubi butyltrioctylphospho,
mudi phenyltributylphospho, mudi benzyltributylphospho, mudi
benzyltnxyclohexylphospho mudi benzyltrloctylphospho mubi _
butyltrlphenylphospho mudbi octyltriphenylphospho, mudi benzyltrlphenylphospho
mudi tetraphenylphospho, va tuong tu. Trong sb cac mudi nay, mudi
_tetrabutylpho_spho dugc uu tién.

Muébi phospho hitu co dugc bd sung t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dé_n 5
phéh theo trong lué’ng, hodc t6t hon nita 13 ném trong khoang tu0,7 ‘dén.'S". phéin -
theo trong luong, so v6i 100 phin theo trong lugng cua cao su téng hop. Bb sung.
mudi phospho hitu co it hon 0,5 phén theo trong lugng khong dat dugc dic tinh
| bam dinh lu'u hoa d?ly @0, trong khi bd sung 16n hon 5 phén theo trong lu'ong co thé
1am cho cao su luu héa sém va cling c6 thé din dén gla thanh nguyen l1eu cao su -
tang cao bdi vi cac héa chét duge pha tron dat tién.

Polybutadien dugc bién dbi anhydrit maleic

Polybutadien dugc bién dbi anhydrit maleic dugc tao ra nhd sy tao ra malei'c
| anhydrit néng chay va pqubutadien long dé phan (g tryc Vtiép voi nha}.u-'dé‘dlmﬂ
axit vao cao su va, theo sang ché, polybutadien duoc bién ddi anhydrit maleic dugc

sir dung 1am thanh phin bam dinh bén trong.
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Polybutadien duogc bién dbi anhydrit maleic dugc bd sung tot hon la bing tir 1
dén 20 phin theo trong lugng, hoic t6t hon nita 13 tir 1,5 dén 10 phin theo tl‘c,)-ng' g
lvong, so véi 100 phin theo trong lugng cua cao su tbng hop. Bb sung
polybutadien dwgc bién dbi anhydrit maleic nhd hon 1 phén theo khdi lugng khong
dat duge dic tinh bam dinh luu hoé diy d, trong khi bd sung chét nay 16n hon 20 -
phan theo trong lugng c6 xu hudng gay ra dic tinh cao su glam | |
Magie oxit | |

Chirc ning magie oxit 13 chit nhan axit hydro florua tao ra khi axit flohydric
duge loai khéi tir cao su flo trén bé mit tiép xic cao su tbng hop, va c6 hiéu quét
| lam tang sy bam dinh 16p bén trong. | | |
| Magie oxit dugc bd sung t6t hon 1a bing tir 3 dén 20 phin theo trong 1ixq'ng, "
hoic t6t hon nita 13 bing tir 5 dén 15 phin theo trong luong, so véi 100 phan theo
trong lugng cua cao su tdng hop. B& sung magie oxit nhé hon 3 phén theo trong
luong khong dat dugc dic tinh bam dinh luu hoa ddy di, trong khi bd sung nd : ‘
~ nhidu hon 20 phan theo trong lugng c6 xu hudng gay ra déc tinh cao su glam |

Theo sang ché, 16p cao su tdng hop phai c6 tAt c4 ndm loai thanh phén hdn
hop néu trén, va néu thiéu mot trong bén thanh phin hop chat bat ky ma khong phai
14 peroxit hitu co dugc sir dung lam chét luu hod, tim bam dinh luu hoé;_- clia cao su .-
flo va cao su tbng hop dugc d& xuit bsi sang ché khong thé thu .duqé. " |

Ngoai ra nhu d& néu trén, hdn hop da biét bt ky duge bd sung va ché phdm
cao su thong thudng, nhu, vi dy, cacbon den, dém loc, chét 1am mé&m, chit 1am déq,
chét chéng 180 héa, chét én dinh, hd tro xir Iy, c6 thé duge bd sung vao 16p cao su
tbng hop khi thichb hop. |
Lam thé nao dé san xuét tim bam dinh luu héa

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit tAm bém dinh luu hoa bao gdm:

phuong phap ma nhd d6 16p cao su flo va 16p chira cao su téng hop cung dugc ép
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dun trude khi luu hod va sau d6 tao lién két ngang; phuong phap ma nho d6 mot
16p chwra cao su du:qc' tao thanh va sau d6 16p chira cao su khac duqé .ta'o. thénha ;-:‘
trong khi phui 16p thir nhat véi 16p thir hai tai cling mot thdi diém, sau d6 1a tao lién
két ngang; phuong phép ma nhd d6 mét 16p cao su dugc tao lién két ngang, sau khi
16p cao su nay dugc ép 1én trén cing, sau d6 bing cach tao lién két ngang véi 16p
khéc, hodc tuong tu. |

Néu tAm bam dinh luu hoé dugc tao thanh theo sang ché 1a ng mém, phuong
phap ma nh¢ d6 truc ga dugce boc bing tAm khéng dugc luu héa va tAm duoc luu
hoa c6 thé du:qc str dung ngoai phuorng phap néu trén.
Céac ung dung clia tAm bam d1nh lu'u héa

T4m bam dinh hru hod dugc boc lo trong sang ché c6 the dutorc su dung lam |
dng nhién liéu, 6ng van chuyén cdn, diu hodc chit nhon, v.v., bng dé van chuyén
khong khi chua giot diu, v.v., ng d& van chuyén chét léng hodc khi chira
_hydrocarbon nhu dau khoang, khi LP, khi thién nhién, hogc vt ch_l’xa_dé dung cac
chét 1ong néu trén, va hon nifa, 1 c4c bd phan co khi, b6 phin cong trinh; bd phan -
trong toda nha, va bd phan cta thiét bi, nhu dai cong nghiép? dém, vat liéu giam soc,
tAm, va bao bi, thudng tiép xuc véi cac chét 16ng néu trén, va cac ung dung khéc
nhau.

.. Mot vi du 1a éng d& van éhuyén nhién liéu, con, khi LP, V.v., trong d6 lop cao
su flo dugc tao thanh & bé miit bén trong clia bng ma tiép xtic v6i mdi trudng van
A chuyén, trong khi 16p chira cao su tdng hop duge tao thanh 16p & bén ngoai cua bng.
Khi tim duoc st dung khong phai 13 ng, twong ty 16p cao su flo duoc tao thanh
trén bé miit bén trong ma tiép xiic véi nhién ligu, cdn, khi LP, v.v.,ftrong_k'hi lop ;

chira cao su tdng hop dugc tao ra dbi véi 16p khéc.
Néu chét 16ng dugc van chuyén & ap suét thép, vi du, bng gbdm c6 hai 16p gbm

16p cao su flo chira 16p bén trong va 16p cao su tong hop chira 16p bén ngoai dugc

-10-
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sit dyng, nhu dwoc thé hién Fig.1. Néu chat long dugce van__chuyén & ap suét cao,
“nhu duoc thé hién Fig.2, dng c6 nﬁm‘lép 6 thé dugc st dung, ma or d6 16p 'cab su:
flo duge st dung 1am 16p bén trong, 16p cao su téng hop dugc b6 tri trén 16p bén
ngoai trung gian cua 16p bén trong, va sau 6 1a 16p gia cb bing soi thir nhét, 16p
cao su trung glan 16p g1a c¢b bing SO‘I th hai va 1op cao su bén ngoai duge bo tri
. .lan luort ra phia ngoai. D& hiéu ring, sang ché ciing c6 the duoc s dung 601 v6i ng :
c6 céc cAu tric 16p khéc theo sang ché.
Bén canh do, sang ché duge boc 16 chi tiét hon, dua trén cac vi dy thyc hién
sang ché. Tuy nhién, nén hiéu ring sang ché khong bi gidi han chi trong cé_c vi du _
‘nay. | |
Vi du thye hién sing ché
Thanh phin dinh luong dugc thé hién trong Bang 1 dén 3 duoc két hop va
~trdn v6i nhau béng cach sir dung chét tron d8 thu dugc ché phém NBR. Cudn c6
kich thﬁéc 8” (20,32cm) duogc st dung dé tao ra tAm NBR day 2mm tu ché‘ phém .
e _ _ M _ P L

T4m cao su flo c6 chiéu day 2mm dugc tao ra theo cach tuong tu.

Db clmg cua cac tm nay dugc do theo tiéu chudn JIS K 6253, va cudng d6 :
keo sir dung Dumbbell so 3 dugc do theo ti€u chuan JISK 6251. | o | _ |

TAm NBR khong duge luu hda co d§ day 2, Omm, va tAm cao su ﬂo khong
duogc luu héa c6 d6 day 2,0mm, ciing thu dugc theo cach trén ddy dugc ép & 100°C
- trong vong 3 phut & dang xi 1y trude, sau do, thm ép duge Iuu héa bing hoi &
160°C trong vong 30 phut dé tao ra céc 14 mong cao su flo-NBR. _

Cac méau thir nghiém bam dinh dugc thir nghlem tach theo tiéu chuan JIS K |
6256-1. MAu thtr nghiém dugc dit trén thiét bi kiém tra d6 bén kéo va kéo véi toc
46 50mm mét phut d& danh gi4 dic tinh két dinh dya trén diéu kiéu tach cta bé mt
- dinh ctia NBR va cao su flo.
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X: Khéng dinh (d6 bam dinh kém). Téc d6 kéo: 5 N/cm ho3c nhd hon:
Khong tét | -
A\: B& mit bj tach: Khong tbt

O: Cao su bi 18i (d6 két dinh t6t). D6 bén kéo: 25N/em hoc 16n hon: Dat
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"Bang 1 o RN
Vidul Vidu2 Vidu3
Hén  hop|NBR 100 100 100
NBR Ké&m oxit 3 3 3
Axit stearic 1 1 1
Cacbon den 40 40 40
| Peroxit hiru co 1 0,5 10
Silic oxit 20 5.
Magie oxit 10 3 20
Polybutadien dugc bién doi 5 ) 20
anhydrit maleic
Mubi phospho hiru co 2 0,5 5
| Téng 182 154 234
Dic tinh thong thuong I
bj cing e - 83| 72 89
D6 bén kéo cing (MPa) 21,3 21 22,6
Dic tinh Do gidn (%) I 220 370 2001 -
Dic tinh bim | &4 °© °© | 9
dl';lh olia NBR . NBR 16i & NBR 10i & NBR 16i &
. : Do bén 25N/cm hodic | 25N/cm hodc | 25N/cm hodc |
va cao su flo i i L
16n hon 16n hon “l6nhon -

-13-
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- Bang 2 R
Viduso Viduso Viduso Vi du so
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4
NBR 100 100 100 100|
Ké&m oxit 3 3 3 3
| Axit stearic 1 1 1] -1
Cacbon den 40 40 40| 40
i 0 e —
NBR —
Magie oxit 10
Polybutadien duge bién 5
| d6i anhydrit maleic
Mudi phospho hitu co S 2
Tong S 165 155 150 - 147
Tinh chét théng thudong = B
b6 cing 78 73 74 72
D6 bén kéo cing (MPa) 19,9 20,1 18,4 15
Pictinh [ D6 gidn (%) 240 260 270 210]
DPic tinh dinh | Péanh gid X X X X
cua NBR va Y o,
D6 bén 0,4N/cm | 0,3N/cm | 0,2N/cm | 3,8 N/cm
cao su flo - , _ : I
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40|

Bang 3
Viduso | Viduso | Viduso Vi duso
sanh 5 sanh 6 sanh 7 sanh 8
NBR 100 100 100 100
Ké&m oxit 3 3 3 3
AXit stearic 1 1 L 1
~ |Cacbon den - 40 40 40
x Peroxit hitu co 1 1 1 1
il‘;‘;{h"’p Silic ot 20 20 20
Magie oxit 10 10 10
Polybutadien duge bién s 5 P
d6i anhydrit maleic _
Mubi phospho hitu co 2 2 2 )
Tong 162 172 -~ 177 180| "
Tinh chét théng thudng ' a ‘
Do cung 78 78 79 82
Do bén kéo cing (MPa) 19,1 18,2 19,8 21,5
Pac tinh | D gidn (%) 230 220 230 230
Dic tinh dinh |Dénh gia A A A A
cuaNBRVA '\ o pén | 154 Nfem | 16,1 Nlem | 12,3 Niem | 8,9 Nfem |
cao su flo ' ‘ _ R

NBR: Nancar 1053 cung c4p boi Nantex

Cacbon den: Asahi #60G cung c4p béi Asahi cacbon

Peroxit hitu co: Perbutyl P cung c4p bdi NOF

Silic oxit: Hi-Sil 233 cung cép bdi PPG Industries

‘Magie oxit: Kyowa Mag 150 cung cip bai Kyowa Chemical Industry

Polybutadien dugc bién ddi anhydrit maleic: RicoBond 1756 cung cép boi Sartomer

Mubi phospho hiru co: Zeonet PB cung cAp bai Nippon Chemical Industries
Cao su flo: DAI-EL G558 cung cip boi Daikin Industry

\ Theo két'qué cta cac Vi du va Vi du so sanh trén day, cac tAm bam dinh lvu -

hoa theo sang ché cho dic tinh két dinh tbt giita hai 16p, tuy nhién, khi chi c6 mdt

trong sb cac thanh phén (2) dén (5) dugc dic trung theo sang ché dugc st dung,

nhu dugc thé hién trong Vi du so sanh 1 dén 4, hai 16p d4 khong bim dinh mdt chut

nio. Theo mdt cach khéc, khi mét di it nhat mét trong s6 cac thanh phén tir (2) dén. N
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(5) duoe dic trung theo séng ché, nhu duoc thé hién Vi dy so sénh tir 5 dén 8, bé
miét cta hai 16p bi tach ra.

Theo cic Vi du nay va Vi du so sanh, 16p cao su tdng hop phai chira tt ca

| nim loai thém_h' phan'hc_yp chat va néu bit ky mét trong sé bon thanh phan 'khéﬁg_"
phii 13 peroxit hifu co dgc sit dung lam chét luu hod bj méf, thm bam dinh hru hod
dugc dé cap dén theo sang ché, ma & d6 16p cao su flo va cao su tbng hop duoc
dinh mét céch hoan toan, khong thé thu dugc. Sang ché minh hoa hiéu qua dic biét
chi khi lép chua cao su tong hop bi két dinh luu hoa véi 16p cao su flo chira tat ca
cac thanh phin tir (1) dén (5), vard rang ring hi¢u qua theo sang che khong pha1 la”..?
do su két hop don gian ctia hiéu qua cta cac thanh phén riéng & tir (2) dén (5) duoc
str dung riéng v6i thanh phan (1).

Ngoai ra, khong gidng céc tai ligu tinh trang k¥ thuat, 16p cao su tong hop
khong c6 DBU, 'DBN, v.v., dugc tron trong do. Diéu nay loai bé khé ning lruhéa
khong kiém soét dugc trong 16p chira cao su tong hop & giai ddan trudc qua ‘trinh
luu hod, gdy ra su ting nhiét 40 va tiép theo 13 sy bam dinh kém vdi 16p cao su flo

trong qué trinh luu héa tiép theo.
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YEU CAUBAO HQ

- 1. TAm bam dinh lru hoé chira 16p cao su flo (A) dugc bam dinh lwu hoa véi 16p c6

céu tao béng cao su tdng hop ma cao su téng hop niy 12 mot loai hodc hon hop cua

hai hodc nhidu loai cao su ma khong phai 1a cao su flo va duoc chon tir nhém (B)

dudi day, trong d6 16p c6 cdu tao bing cao su tbng hop ma khéng phéi 14 cao su flo
chira cac thanh phin tir (1) dén (5) dudi day truée khi bam dinh luu hoa:

(1) peroxit hiru co, |

(2) silic oxit,

(3) mudi phospho hitu co,

(4) polybutadien dugc bién d6i anhydrit maleic,

(5) magie oxit,
(B) cao su acrylonitril-butadien (NBR), NBR duwgc hydro. hoa, h5_n hop
NBIUpoleinyl clorua (PVC), hén hop cao su NBR/etylen propyleh dien (EPDM),-"
cao su polyetylen dugc closulfonat héa (CSM), cao su epiclorohydrin (ECO), cao

sy acrylic (ACM), cao su etylen-acrylic (AEM) hoic cao su cloropren (CR).

2. TAm bamdmh lwu hod theo diém 1, trong d6 ham luong cua géc thanh phﬁn tur
(1) dén (5) trong 16p c6 chu tao bing cao su tdng hop ma khong phéi la cab su flo
theo phin theo trong luong so v&i 100 phén theo trong lugng clia cao su:

(1) peroxit hitu co, nim trong khoang tir 0,5 dén 10 phén theo trong luong

) silic.o.xif, nim trong khoang tir 5 dén 35 p_hén theo trong lugng

3 mubi phospho hiru cd, nim trong khoang tir 0,5 dén 5 phén theo tréng
lugng

(4) polybutadien dugc bién dbi anhydrit maleic, nim trong khoang tir 1 dén
20 phén theo trong luong, va

(5) magie oxit, nim trong khoang tir 3 dén 20 phén theo trong luong.
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3. Ong mém ding cho phuong tién giao théng c6 mit cit ngang dugc ciu thanh bdi
it nhét 13 nhiéu 16p, trong d6 ng mém dung cho phuong tién giao thong dwgc dic
trung & ch5,_lép cao su bén trong dugc 1am bing 16p cao su flo (A) duge bam dinh
T hoa véi 16p ¢6 cAu tao bing cao su tbng hop ma cabj su téng hop n_éy__le‘t r'n(f)tilo‘ai' .
hodc hdn hop cia hai hoic nhiéu loai cao su ma khong phai 14 cao su flo Va duc_ic
chon tir nhém (B) dudi ddy, trong d6 16p c6 clu tao bing cao su tbng hop ma
khong phai 1a cao su flo chira cac thanh phan tir (1) dén (5) dudi day trude khi bam
dinh Iuru hod 1én bén ngoai 16p cao su bén trong,

@) peroxit hitu co, |

(2) silic oxit,

(3) mudi phospho hitu co,

(4) polybutadien dugc bién dbi anhydrit maleic,

(5) magie oxit, |
(B) cao su acrylonitril-butadien (NBR), NBR dugc hydro hoa, hén hop
 NBR/polyvinyl clorua (PVC), hén hgp cao su NBR/etylen propylen dien (EPDM),
cao su poly_etylen' duoc closulfonat héa (CSM), cao su epiclorohydrin',(E_CbO),_ca_io |
sy acrylic (ACM), cao su etylé.n-acr'ylic. (AEM) hoic cao sﬁ cloroprén (CR). a

4. Ong mém ding cho phuong tién giao thong theo diém 3, dng mém nay c6 16p
cao su bén trong va 16p cao su tong hgp ma khong phai 1a cao su flo duqc»bé tri &
phia bén ngoai 16p cao su bén trong, trong do it nhét le gia cb bing soi du:orc b_é tri
& phia ngoai ctia 16p cao su téng hop ma khong phai 1 cao su flo va 16p cao sﬁ bén

ngoai duoc b tri & phia ngoai clia 16p gia c6 bing s¢i nay.
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Fig.1
L6p trong cung (cao su flo) I L6p cao su tng hop
() -
Fig.2
Lép gia cudng bing soi thijnhit
Gp trong cung (cao su flo) L6p cao su tng hop L6p cao su trung gi Lép cao su bén ngoai

U

Lop gia cudmg béng soi tht hai
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