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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi phan phdi thubc, cu thé lathiét bi phan phéi

cac liéu thudc bot riéng r& tir cac tui twong ing clia vit mang.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

C6 nhidu thiét bi da biét dung dé phan phdi cac liéu thubc dudi dang bot
dé xong. Céc thiét bi da biét chira mot lugng thudc bodt ma tir @6, céc lidu riéng
ré& dugc dinh lugng khi can. Thiét bi ndy con duogc biét 1a bao gf")m vat mang cO
nhidu tai chira cac lidu thubc bot twong tng. Cac vit mang thuong & dang vi. Tét
ca céc thiét bi nay déu gip phai van dé trong viéc cung cdp bot xong véi lugng
dang tin cdy, chinh xéc va 1ap lai.

Ciling tdn tai cac van dé trong viéc bao dam rz:ing toan bd lidu luong thude
bot can phéan phdi dugc dua vio dong khong khi dé x6ng. Ngoai ra, mot phén
thube bot duge cung cip ban dau ¢é xong c6 th8 bam vao cac bé mit bén trong
thiét bi. Tinh trang nay s& lam gidm lidu dugc x6ng. Tuy nhién, diéu quan trong
hon 12 sau mot sd 1an dung, bot bam vao trudc 46 co thé bong ra, do d6 lam ting
lidu dugc xong theo cach khdong mong mudn. Ngoai ra, con c6 céc vin dé khac
trong viéc tao ra muc gidi phong thubc bot 13p lai duoc va dong déu vao dong
khong khi x6ng nhu mong mudn.

Nhim khéc phuc cdc vin d& nay, céc thiét bi da biét lai gip phai van d& vé
kich thuéc, dd phirc tap va/hodc gia thanh gia ting cia thiét bi.

Patent M§ s US 4,811,731 da md ta dung cu xong c6 chi tiét d& dé do vi
thubc c6 day hinh khuyén chta cic 15 phong. Chi tiét d& nay hudng vé phia
khay c6 vach dung ding tao thanh duong din dong t6i phan miéng. Khi st dung,
chi tiét d& va vi thudc dugc bd tri ké tiép sao cho bot tir cac 16 phdng tuong tGng
duge phan phdi qua duong din dong duge xac dinh boi khay va cac vach dung
dirng. Do khay va cac vach dung dimng nay dwoc st dung cho tit ca cac 15
phdng, nén cé vén d& 12 bot c6 thé bam vao khay va céc vach dyng duang va sau

d6 bong ra.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a khic phuc hoic it nhat 1a 1am giam thiéu cac van
dé nay.

Sang ché dé xuét thiét bj phan phdi cac lidu thudc bot riéng ré tir céc tai
tuong ng cua vat mang, thiét bi nay bao gbm chi tiét d& dé do vat mang co
nhidu tai chira cac lidu thude bot twong tng va phin miéng dé xdng dong khong
khi mang lidu thubc bot, thiét bi con cbé cac vach dé tao thanh cac duong din
dong thir nhat tuong Gng riéng ré sau mdi tui twong Gng cia vat mang dugc da,
trong d6 mdi dudng din dong tha nhit trong ung riéng ré hoan toan dugc tao
thanh béi cac vach twong tng riéng cho dudng din dong thir nhit twong Ung
riéng r& nay, dé ndi tGi tuong Gng véi phin miéng va dé lam tan ra bot trong
dong khong khi.

Bing c4ch ndy, mdi tai bot c6 dudng din dong thir nhét cho riéng chung
sao cho luong bot bat ky bam vao cac vach cua duong din dong thtr nhit niy sé
khong anh hudng dén céac thubc xong phan phdi sau d6 qua thiét bi. Khong c6
cac vach chung giita cic dudng din dong thu nhét trong tng khién cho bot bam
vao céc vach ciia dudng din dong thir nhét s& khong anh huéng dén céc lidu
thubc tiép theo. Cu thé, cac thubc xong, sau d6 sé& hut cac dong khong khi qua
cac duong din dong thu nhéit cua cac tai twong ing dugc phan phdi sao cho, ké
c4 khi bot bam tir trude da bong ra trén cac dudng din dong thir nhét cua céc tai
dugc phan phbi trude d6, thi lugng bdt nay ciing s& khong tré thanh mot phin
cia dong khong khi xdng, do d6 nguoi sir dung s& khdng xong ching vao.

Sang ché con dé xuét thiét bi phan phdi cac lidu thude bot riéng ré tir cac
tai tuong Gng cuia vit mang, thiét bj nay bao gdm: chi tiét d& dé do vat mang c6
nhidu tai chira cac lidu thudc bot trong Gng; va phin miéng dé xong dong khong
khi mang lidu thudc bot di qua; thiét bj nay con bao gdm: céc vach dé tao thanh
cac dudong din dong thtr nhét tvong Gng riéng ré sau mdi tui twong Ung cla vt
mang dugc d& dé ndi cac tai twong ing voi phin miéng va lam ra bot trong dong
khéng khi; két cAu dé di chuyén mot cach riéng r& mdi tai tir vi tri luu giit twong
tng dén vi tri xa twong ung, trong d6 mdi t4i, & vi tri x4 twong Gng, tao thanh

phén lién khéi ctia duong dan dong thu nhit trong Ung riéng ré nay.
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T6t hon 13, thiét bj dé sir dung véi vat mang cé cac tdi co tAm che, thiét bi
nay cho phép lam rach tAm che nho su dich chuyén cia thi tir vi tri luu gift twong
ttng dén vi tri xa tuong tng.

Tét hon 13, thiét bi con bao gdm cic vach tao thanh dudng din dong thu
hai ndi v6i phin miéng va di vong qua céc tui.

Pidu nay cho phép ting thé tich luu lugng qua thiét bj va giam strc can
lru lrgng nay, sao cho ngudi st dung co thé xong qua thiét bi d& dang hon. Diéu
nay 1a quan trong nhat khi kich thuéc cia cac tai khong du dé cho phép thé tich
Ivu lugng dat toi ml’ic cin thiét dé8 mang thubc vao phdi. Ngoai ra, con co thé
cudn bot trong dong khdng khi trong mot khoang thoi gian ngén, nhuhg lién tuc,
thay vi hau nhu 13 cing mot lac. Bot ¢6 thé dugc nap vao ¢ phén gilta cua lan
x0ng, nhd d6 ning cao kha ning dua bot vao ngudi sir dung. Tét hon 1a thiét bi
c6 tinh ning twong tu v6i luu lugng ndm trong khoang tir 28,3 1/phut dén 60
I/phut va t6t hon 1a c6 mic ha ap khong vuot quéa 4kPa & luu lugng 60 1/phut.

Tét hon 13, véi thiét bi c6 két ciu dé phan phdi lidu thudc bot tir mot trong
sé cAc thi cia vat mang dugce dF, duong din dong tuong Gng nbi véi duong dan
dong thr hai sau duong vong va & mot goc sao cho hdu nhu khong cé bot va
cham véi cdc vach tao thanh dudng din dong thur hai. Mot sb hién tugng va
cham nay c6 thé dugc phép xay ra, nhung t5t hon 12 hau nhu khong xay ra ling
phi. Mot it bot co thé duogc phép ling phi trén cdc vach tao thanh duong din
dong thtr hai, nhung t6t hon 13, vé6i viéc st dung lap di 13p lai thiét bj va duong
din dong thtr hai, khong 16n hon 25% hodc tét hon 1a khong 16n hon 15% liéu
lwong ling phu lai trén céc vach tao thanh duodng din dong thir hai. Cén hiéu
ring dong khong khi qua duong din dong thir hai con c6 tac dung x6i mon hoic
quét bét dugc ling phu trén cic véach tao thanh dudong din dong thir hai.

N6i cach khac, c6 thé 13 mot phin dudng din dong thtr hai cin dugc st
dung lién tiép cho tat ca céc thi cia vat mang. Tuy nhién, vi cic duong din dong
thi nhit twong tng mang lai sy tan ra can thiét, duong din dong thi hai c6 thé
duoc bb tri dé tao ra lugng rbi tbi thidu va hiu nhu tranh dugce viéc bt bam vao
céc vach cua n6. Biang cach tao ra géc thich hgp & noi cac duong din dong thtr

nhét gip dudng din dong tht hai, hiu nhu bot c6 thé dugc ngin khong cho va
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dap vao cac vach ciia dudng din dong thir hai khi né ndi duong din dong thi hai
tir dwdng din dong thi nhit twong tng.

Tét hon 1a khi duong din dong thir nhét twong ung ndi véi duong din
dong tha hai, géc ndy nhé hon 45 do, t6t hon nita 1a nho hon 30 do.

Diéu nay bdo dam rﬁng héu nhu khong c6é bdt bam vao cac vach tao thanh
duong din dong thit hai.

T5t hon 1a, chi tiét d dé d& vat mang va cic vach tao thanh dudng dén
dong thar nhit c6 thé dich chuyén vé6i vit mang dugc 4o dé nbi mot cach chon
loc cac duong din dong thir nhit tvong Gng véi dudng dan dong thit hai va do
d6 phan phbi mot céch chon loc céc 1idu thudc bdt tir cac thi twong Ung cua vat
mang dugc do.

Bing cach nay, thiét bi c6 th dugc bb tri mot phin miéng va co cu phéan
phbi dé giam thiéu gia thanh va muc do phuc tap va van b tri ting ti ca vat
mang v6i dudong dan dong tht nhit trong Gmg cia chinh né, trong d6 xay ra sy
tan rd va sy bam bot bat ky.

Theo phuong 4n dugc wu tién, cac vat mang dang dia c6 mot day theo chu
vi gdm cac tii. Theo phuong 4an nay, cac tii va cac dudng din dong thir nhit
tuong Ung cua chung dugc chi bdo nho chuyén dong quay tuong d6i so vai
dudng din dong thi hai va phin miéng dé phan phbi cac liéu thude bot ké tiép
dé x6ng qua phan miéng.

T6t hon 13, & phia trude clia cac tai, cac vach tao thanh cac dudng din
dong thir nhét c6 cac phin tuong tng c6 dién tich mat cit giam tuong dbi duogc
dinh hudng dé huéng vé phia cac tii twong tmg va huéng dong khéng khi cé vén
tdc twong ddi cao vio cic tli twong ung.

Sang ché con @& xudt thiét bi dung dé phan phdi liéu thube bot tir ti cua
vat mang, thiét bi nay bao gém chi tiét 43 dé do vat mang c6 thi chira mot lidu
thubc bot va phin miéng dé xong dong khong khi mang liéu thude bt di qua,
thiét bj ndy con c6 cac vach tao thanh dudng dan tht nhit va duong din dong
thtr hai nbi v6i phin miéng, dudng din dong tha nhéit ndi tui cia vat mang duoc
dd v6i phdn miéng va dudng din dong tha hai di vong qua tui, trong d6 & phia

truée cla tai, cac vach tao thanh duong din dong thir nhit bao gdbm mot phéan c6
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dién tich mat cit giam tuong ddi duwgc dinh huéng dé huéng vé phia ti va
hudng dong khong khi c¢6 van tdc twong dbi cao vio tui.

Béng cach nay, dong khong khi ¢ van tdc cao c6 thé lam rd bot trong tui
dé lién tiép cubn n6 vao dong khong khi, thay vi chi cd ging 1am ra bdt ra khoi
tai. Piéu nay din dén bt duge cubn vao dong khong khi trong mot khoang thoi
gian lién tuc. Tt hon 13 khoang thoi gian nay nim trong khoéang tir 0,01 dén 1,0
gidy va tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,5 gidy. Khoang thoi gian
nhu vay tao ra cac dic tinh xong dugc cai thién.

Hon nita, nho tinh chit cia duong din dong thir hai cing véi duong dan
dong thtr nhét, stc can chéng lai dong khong khi c6 thé dugc giam bot va thé
tich cua dong khong khi ting 1é€n. Céc phin c6 dién tich mit cit giam twong ddi
tao ra dong khong khi nhé c6 véan tdc cao thich hop dé 1am ra bot. Bang cach st
dung ching cing véi dudng din dong tht hai, ngudi s dung c6 thé xéng tuong
dbi d3 dang qua thiét bi, mic du c6 sw han ché cia cdc phdn dién tich mat cat
gidm tuong Uung.

Cén luu ¥ ring két cdu ndy c6 cac wu diém twong ty khi duge st dung voi
vt mang chi c6 mdt ti va do d6 chi ¢c6 mot dudong dan dong thur nhét.

Tét hon 13, mdi phan cé dién tich mit cit nam trong khoang tir 50% dén
66% dién tich mit cit ciia phin nho nhit cia dwong din dong tht hai. Tt hon
13, cac dién tich mat cét cua cac phin tiét dién khong gidm cua tung duong din
dong ndm trong khoang tir 110% dén 150% cac gi4 tri nhd nhét trén dwong din
cia chung dé duy tri van tdc khong khi cao dugc yéu ciu dé giit cho bot dugc
cudn ma khong gép phin déng ké vao viéc ha ap.

Diéu nay cho phép dong khong khi vén tdc cao thich hgp dugc huéng vao
tai ma khong lam tdng qué mirc tdng strc can chdng lai viéc xdng va cho phép c6
tdng thé tich dong khong khi du cao.

Theo phuong an dugc uu tién, con c6 dudong din dong tht hai khac diung
cho phia con lai cia thiét bi va vat mang tuong Gng cua né. Khi s dung, nguoi
bénh x6ng qua ca hai dudong din dong thi hai trong khi hat bot ra khoi dudng
din dong thi nhit. M3i duong dn trong cac dudng dan dong thir hai duge cho

12 mang khoang 40% téng khong khi x6ng vao cho mot 14n sir dung trung binh.
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Céac yéu cdu thuc s& thay dbi tuy thudce vao tinh chit ciia bot va muc dich
stt dung. P& phan phéi bot d& dang, phin tao thanh diu vio tii c6 thé nhé va,
d6i v6i tré em hodc ngudi bénh mic bénh COPD (bénh tic nghén phdi min
tinh), mirc ha 4p tdng cin phai thip. Trong trudng hop nay, phin diu vio cé thé
c¢6 dién tich mit ct bing 2 mm” va dudng din dong tht hai di vong c6 dién tich
mit cit nho nhét b?‘mg 8 mm?, tao ra ty 1€ b%mg 25%. Mit khac, vdi bot bam dinh
dbi v6i nguoi 16n khoé manh, phin diu vao cé thé c6 dién tich mat cit bang 4
mm? cung v6i dudng din dong thir hai di vong c6 dién tich mit cit nho nhét
bing 6 mm?, tao fa ty 1& biang 66%. T4t nhién, ciing c6 thé c6 céc gid tri trung
gian va két cAu dugc wu tién c6 phén diu vao khoang 3 mm? v&i dudng din dong
thir hai c6 dién tich mit cit nhé nhét bing 6 mm?, tao ra ty 1& bing 50%.

Theo Fig.21(a), cin luu y ring diém quan trong dbi vai cac dién tich mat
cit Aj, A, va Az 1a nam trong khoang tur 120% dén 200% cua dién tich mit cit
nhé nhit B d6i véi dong theo dudng vong. Tuong tu, cac dién tich mat cit Cy,
C, va C; cin nim trong khoang tir 120% dén 200% cta dién tich mat cét nho
nhét cia cdc phin D dbi v6i duong dan dong qua tui. Dién tich mit cit cia
duong din dong két hop E cén phai 16n hon A; cdng C; sao cho vén tbc khong
khi trong tai khong bi gidm di.

D&i voi kbt chu nay, cac 4p luc & As, C; va E c6 thé déu nhu nhau va béng
hodc nhd hon ap lyc & miéng cia ngudi bénh. Murc ha ap téng do hut dugc tao ra
qua ca B 13n D. Déi v6i cac ché phdm bam dinh, tét hon 14 c6 van téc khong khi
16n nhit di qua phan tai. Didu nay c6 thé dat dugc bing cach giam thiéu ap luc &
C; trong khi x6ng. Néu phin miéng c6 hinh dang khién cho khong khi gidn nd
v6i dong phun dan trai nhd viéc st dung goc phan ky nhé, thudong nho hon 10
6, thi c6 thé khién cho ap luc & Cs thip hon 4p luc & miéng, do d6 ting vén tdc
khong khi qua phén tui.

Ty 18 B trén D thiét 14p ty 1¢ gitra khong khi théi qua dudng vong va tii.

Téng cac dién tich B va D thiét 14p mtrc khang dong tdng va tot hon 1a
dugc dit dé tao ra 4p luc nim trong khoang tir 3kPa dén 4kPa & luu lugng 60
1/m.

Péi v6i phuong 4n duge wu tién nay, cac 1iéu thudc bot duge luu giit riéng

biét khoang 20mg trong cac tai co thé tich khoang 30mm’, t&t hon 1a mdi phéan
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c6 dién tich mat cit ndm trong khoang tu 2,0mm2 dén 10,0mm2, t6t hon nita 1a
nim trong khoang tu 2,Omm2 dén S,Ommz.

Tiét dién giam néu trén dugc chon nam trong khoang tr 50% dén 90%
dién tich, danh cho khoang binh thuong dbi véi tdc do va thé tich xong, tao ra
dong khong khi vén tc cao thich hop di vao trong tui.

Fig.21(b) minh hoa cac tiét dién dugc wu tién ddi v6i mot phuong 4n cy
thd. Cu thé, dién tich mit cit nho nhit B d6i v6i dong theo dudng vong la
khoang 5,0mm?, dién tich mit cit nh6 nhit D ddi véi dong qua tai 1a khoang
3,8mm2 va dién tich mat cét dudng din dong két hop E la khoang 12,Omm2.

Sang ché con dé xuét thiét bi phan phdi cac 1iéu thudc bot riéng ré tir céac
tai twong rng cia mot cdp vat mang, thiét bj nay bao gbém chi tiét do dé do hai
vat mang dang dia, mdi vat mang dang dia cé it nhit mot mit bén thi nhét hiu
nhu phing c6 ddy hinh khuyén chira cac khoang, trong d6 céc tui twong ung
duogc tao ra, va mot tAm che tht nhit twong tng bit kin mat bén th nhit dé bao
quanh cac khoang, trong d6 chi tiét 4 dé do cac vat mang quanh mot truc chung
theo cach quay dugc, mot phin miéng ma qua n6 x6ng dugc dong khong khi
mang bdt tir cdc vat mang, co cAu phén phdi dé giai phéng vao dong khong khi
mdt lugng bdt trong tui twong ung clia vit mang duge 4 va co cu chi bao dé
quay vit mang so vOi co chu phén phdi dé cho phép bdt dugc giai phong tir cic
tai khéc nhau.

Két cdu nay mang lai cach thtc gon va hiu qua trong viéc gilt va phan
phéi nhiéu tai bot. Mot co chu phan phéi c6 thé dugc bb tri cho ca hai vat mang
va cac vat mang co thé duogc dich chuyén dé dang dé di chuyén mdt cach chon
loc mdi trong sd cac thi cia chiing dugc can thing véi co cdu phan phdi va dong
khéng khi d& mang bot téi phéan miéng.

Két chu nay cé thé dugc st dung ciing véi céc d4u hiéu dugc md ta & trén
va dic biét hitu hiéu khi két hop nhu vay.

T6t hon 13, trong khi phan phéi bot lién tiép tir mot trong sb cac vat mang
néu trén, co cdu chi bao c6 thé dugc van hanh dé 1am quay c4 hai vat mang néu
trén so voi co cdu phan phdi.

No6i cach khac, khi bdt dugc phéan phdi tir dia thtr nhét, bot ciing s& dugc
phan phéi tir dia thir hai truéc khi c6 thém bot duge phan phdi tir dia thir nhét.
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Do d6, twong tu, t&t hon 1a trong khi phin phéi bot lién tiép tir vat mang con lai
trong sb cac vat mang néu trén, co cAu chi bao c6 thé dugc van hanh dé lam
quay ca hai vat mang so véi co cu phan phdi.

Tét hon, néu co ciu phan phdi c6 thé dugc van hanh dé giai phong bot ra
khoi mot tai cda tirng vat mang cho mot 1an x6ng ca hai bot tuong tng mot cach
ddng thoi.

N6i cach khac, bot duge phan phdi tir tdi cta dia tht nhét va bot cling
dugc phan phdi tir tii ctia dia tht hai. Sau d6, ngudi st dung co6 thé xong bot
duoc phan phdi tir ca hai dia mt cach ddng thoi. Pidu nay cho phép hai loai
thudc khac nhau dugc dua vao co thé ddng thdi ma khong gy ra tuong tic thudc
ngay trudc hodc ngay trong qud trinh xong.

Tét hon 13 co cAu c6 thé duge van hanh dé phan phdi thubc tir tai cia ting
dia mot cach ddng thoi. |

Do d6, cac dia dugc quay t6i vi tri thich hgp v6i tii chua mé cua ting dia
c6 mit, sau d6 co cidu mé ca hai tdi cing nhau trong mét thao tac.

Theo cach khéc, co cAu phan phéi c6 thé dugc van hanh & giai phong bot
ra khoi mot tai ciia mot trong sb cac vat mang dé xong rdi giai phong bot ra khoi
mot tdi cia vat mang coOn lai trong sb cac vat mang dé xong.

Bing cach nay, nguoi st dung co thé st dung hai loai thudc khac nhau ké
tiép hodc c¢6 thé st dung thiét bi xong 1am mot phén ctia tién trinh diéu tri nho
d6 céc loai thubc khac nhau dugc st dyng mot cach xen k& sau céc khoang thoi
gian dinh truéc. Vi du, hop chét steroit c6 thé dwgce phan phdi tir mot dia va chét
chtl van beta c¢6 tac dung kéo dai tir dia khac dé diéu tri bénh hen hoic bénh tic
nghén phdi man tinh ching han. Vi du vé chét chu van beta c6 tic dung kéo dai
bao gdm formoterol va salmeterol va vi du vé steroit bao gdm fluticason
propionat, budesonit v monetason furoat.

"Thiét bi x0ng nay c6 thé c6 ba hoic nhiéu dia sao cho céc tién trinh st
dung thubc phirc tap hon c6 thé dugc st dung. Co ciu ndy c6 thé duoc bd tri dé
phén phéi s lugng lidu dinh trudc tir mot dia trudce khi st dung liéu tir dia khéac.

Trong cac phuong an nhét dinh, co cdu nay c6 thé dugc van hanh dé giai
phéng bot ra khéi mot tii cua mot vat mang va ra khéi mot tdi cia vat mang

khac mét cach lién tiép.
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Hé théng ¢6 thé dugc str dung khi bot trong hai ti duge x6ng cung nhau
hoic lién tiép.

Mot thiét bi c6 thé tao ra v6i hai vat mang trong s cac vat mang dang dia
nay 14n lugt chira bot cia cac thudc khac nhau.

Nhu néu trén, didu nay cho phép cac thubc khac nhau duoc phan phbi tir
cung mdt thiét bi.

Tét hon 13, trong khi phan phdi bot lién tiép, co ciu chi béo c6 thé duge
van hanh dé 1am quay mdt trong sb cic vit mang néu trén 14n lugt gitta cc vi tri
phan phdi ké tiép truéc khi 1am quay vat mang khéac trong sb cac vat mang néu
trén.

N6i cach khéc, co chu chi bao dugc bd tri dé 1am dich chuyén mdt trong
s cac vat mang gitta céc tui ké tiép trong khi vit mang con lai gilt nguyén vi tri
cua no.

Co ciu phan phdi va co ciu \chi bao c6 thé dugc van hanh cing nhau dé
phéan phdi bot tlr tAt ca cac tui tir mot trong sb cac vat mang néu trén trude khi
phén phbi bot tlr cac tdi ciia vit mang con lai trong sb cac vat mang néu trén.

Diéu nay cho phép viéc st dung co céu chi béo ludn ludn 1am dich chuyén
mot trong hai vat mang vao vi tri tiép theo ciia né.

Sang ché con dé xuét thiét bj phan phbi cac 1idu thudc bot riéng ré& tr cac
tdi twong Ung cua vat mang, thiét bi nay bao gdm chi tiét do th nhit dé do vat
mang thir nhit c6 mit bén tha nhit va tht hai d6i dién nhau, diy cac khoang
trong do cac tui twong Gng dugce tao ra, va tAm che th@r nhat bit kin mit bén tha
nhit, chi tiét dam xuyén thir nhét c6 thé di chuyén tdi va roi khéi mat bén tha
hai cia vat mang thir nhit dugc d& gitta vi tri co va vi tri dudi va chi tiét cam
lién k& va di chuyén dugc hiu nhu song song v6i mit bén thir hai cila vat mang
duogc d& gitta vi tri nghi va vi tri kich hoat, trong do6 chi tiét cam c6 mat cam thir
nhéit dé gin khép véi chi tiét ddm xuyén thtr nhét sao cho chuyén dong cta chi
tiét cam tr vi tri nghi dén vi tri kich hoat 1am dich chuyén chi tiét ddm xuyén tir
vi tri co dén vi tri dudi dé ép 1én mat bén thr hai ciia vat mang thir nhét dugc d&
va lam réch ra phia ngoai tim che thtr nhét cia vt mang tht nhit dugc do.

Béng cach nay, mot co chu gon va hitu hiéu dugc tao ra dé mé tirng tui

ctia vat mang. Chi tiét cam c6 thé duoc bd tri voi khoang dich chuyén twong abi
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16n, nhung, vi n6 thudng song song véi mait phing ciia vat mang, nén khong
chiém khoang tréng qua nhiéu. Ddng thoi, viéc bién ddi khoang dich chuyén 16n
nay thanh khoang dich chuyén nho dugc yéu cdu dbi v6i chi tiét ddm xuyén,
nguoi st dung nhén duoc loi thé 16n vé mit co hoc dé phéan phdi bét tir thi tuong
dbi d& dang va d& diéu khién.

Tét hon, néu thiét bi con bao gdm chi tiét d¥ thir hai dé d& vat mang thu
hai c6 mit bén tht nhit va tht hai dbi dién nhau, diy cdc khoang trong do6 cac
tai tvong tng dugce tao ra va tAm che th nhét bit kin mit bén tha nhét, vt mang
th&t nhat va th@t hai dugc d& biang cic mit bén tht hai twong ung hudng vao
nhau, chi tiét ddm xuyén thr hai c6 thé di chuyén t&i va roi khéi mit bén tht hai
cta vat mang tht hai dugc d& gitta vi tri co va vi tri dudi, trong d6 chi tiét cam
c6 mit cam thir hai dé gin khép véi chi tiét dam xuyén tha hai sao cho chuyén
dong caa chi tiét cam tir vi tri nghi dén vi tri kich hoat dich chuyén chi tiét dam
xuyén tr vi tri co dén vi tri dudi dé ép 1én mit bén thir hai clia vat mang tha hai
dugc d& va lam rach ra phia ngoai tAm che thir nhit cua vat mang tht hai dugc
do.

Bing cach nay, cic uu diém tuong tu ciing thu dugc dbi voi vat mang tht
hai. Hon nita, cac vu diém nay thu dugc nho st dung chi mdt chi tiét cam dé
phén phdi tir ca hai vt mang. Do d6, thiét bi nay c6 hiéu qua rat cao trong viéc
stt dung khong gian cua no.

Thiét bi nay co thé dugc bd tri nhu dugc md ta & trén dé thu dugc cac uu
diém twong tu. Do do, t5t hon 13, thiét bi con bao gdm co ciu chi bio dé lam
dich chuyén chi tiét d& thir nhét va chi tiét d& thi hai so véi chi tiét dam xuyén
th&t nhat va chi tiét ddm xuyén thir hai dé cin thing mot cach chon loc cac tui
clia vit mang vdi cac chi tiét ddm xuyén twong Gng.

Bing cach nay, cic vit mang dugc lam dich chuyén va dinh vi hiéu qua
d6i v6i co cAu phan phdi va phin miéng.

Tét hon 1a, co chu chi bao dugc bd tri sao cho, v4i mdt chi tiét trong sd
chi tiét ddm xuyén thi nhét va chi tiét ddm xuyén thir hai dugc can thing véi thi
twong tng, chi tiét con lai trong s6 chi tiét dam xuyén tht nhit va chi tiét dam
xuyén th hai dugc can thing giita cac ti twong Gng, nhd vay chuyén dong cta

chi tiét cam tir vi tri nghi dén vi tri kich hoat chi khién cho mot chi tiét trong sb
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chi tiét ddm xuyén thir nhét va chi tiét ¢dm xuyén thir hai 1am réach ra phia ngoai
tAm che tht nhét cia mot vat mang twong tng trong sd vat mang thir nhét va thi
hai.

Bing céach ndy, mic du chi tiét cam dich chuyén theo cling mot cach dbi
véi mbi 14n st dung, nhung co ciu chi bao dinh vi cac vat mang sao cho tdi cta
mot vat mang dugc phan phéi dbi voi viéc sir dung cu thé cua chi tiét cam. Tuy
nhién, cing mot chi tiét cam van c6 thé mé cac tai tr mot trong sd cac vt mang.
Mot 14n nira, day 1a viéc st dung co cu ciing nhu khoang tréng bén trong thiét
bi véi hi€u qua cao.

Téthonla,chiﬁétcmn(ﬁchchuyélduqctheohuénghuéngtéivarakhéi
cidc mit bén tht hai cia vat mang thu nhét va th hai duge @ sao cho, khi chi
tiét con lai trong sd chi tiét ddm xuyén thir nhét va chi tiét ddm xuyén thr hai
dugc can thing gifta cac tdi twong ung, chuyén dong cua chi tiét cam tlr vi tri
nghi dén vi tri kich hoat va sy gén khép thu dugc cua chi tiét con lai trong sb chi
tiét ddm xuyén thir nhit va chi tiét ddm xuyén thi hai véi mat cam tuong Ung
khién cho chi tiét con lai trong sé chi tiét dam xuyén thir nhét va chi tiét dam
xuyén tha hai tiép giap v6i mit bén thu hai twong Gng va chi tiét cam can dugc
dich chuyén huéng téi mot vat mang twong ing trong s6 vat mang thir nhat va
th hai.

Do d6, @i v&i m3i 1in st dung chi tiét cam, mdi mit cam déy vao chi tiét
cam tuong ng. Tuy nhién, do mot chi tiét dam xuyén tiép giap v6i mit bén thi
hai gifta cac tdi va, do d6 s&€ khong tu di chuyén, mit cam tuong (g can thuc su
khién cho chi tiét cam dich chuyén ra khoi mit bén thu hai.

Bing cach nay, trén thyc té, ca hai mit cam gép phin vao chuyén dong
cta chi tiét ddm xuyén dé mé tdi, sao cho mdi mit cam chi cin c6 goéc nghiéng
twong ddi nho.

T4t hon 13, chi tiét cam duoc bd tri trén chi tiét kich hoat di chuyén Idu'qc
duédi dang mot phﬁ?m ctia co cu chi bao.

Bing cach nay, nguoi st dung khong can thiét phai van hanh hai b phén
kich hoat riéng biét. Viéc kich hoat thiét bi d 1am dich chuyén chi tiét cam theo

mot huéng sé& kich hoat thiét bi dé phan phdi lidu thude bot dé xdng va sau do
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lam dich chuyén chi tiét cam trd lai vi tri nghi cia n6 s& chi bédo cho it nhat mot
trong sb cac vit mang c6 sin trong tai bot khac can dugc phan phdi.

Tt hon 13, co ciu chi bao dugc bd tri sao cho, sau khi vit mang thtr nhét
va tht hai da dugc chi bao qua tit ca céc ti twong Gng cia chung, chi tiét ¢am
xuyén thtt nhit va chi tiét dam xuyén thu hai déu dugc cin thang gitta céc tui
clia cic vit mang tuong ung va do d6 tao ra sirc can dbi v6i chuyén dong cta chi
tiét cam.

Piéu nay tao ra dic tinh “khoé chat” nho vay khi tAt ca cac tai cla cac vat
mang d3 dugc st dung va thiét bi da can, ngudi st dung nhan dugc phan héi
than thé. Cu thé, ngudi st dung s& kho dich chuyén cin kich hoat cta thiét bi, vi
chi tiét cam khéng thé 1am dich chuyén cac chi tiét dam xuyén.

Tét hon 13, chi tiét cam bao gdm chi tiét mém déo dang thudn dai c6 mat
cam th@t nh4t va mit cam thi hai trén cic mit twong Gng ddi dién.

Bing cich nay, khi cin chi tiét cam hoic mot phén cla né di chuyén tir
mat nay sang mat kia, chi cAn chi tiét mém déo dang thudn dai di chuyén 12 du.

Tét hon 13, mit cam thit nhit va/hoic mit cam thi hai bao g@)m it nhat
mot ranh ma bdt bit ky con sét lai tir cac tai dwge phan phdi trude d6 c6 thé di
chuyén vao.

- Bing cach nay, bot phan tan s& khong tic dong vao bé mit chung gitta céac
mit cam va céc chi tiét ddm xuyén sao cho hoat dong nay s& khong bi céan tré.

Tét hon 1a, thiét bi dé sur dung véi cac vat mang c6 cac khoang dugc tao ra
tr cac 16 xuyén tuong ung gitta mit bén thir nhét va thir hai, c6 cac tAm che tht
hai bit kin cac mat bén thir hai va c6 chi tiét 1dng dang cdc tuong ng trong moi
khoang dugc dinh huéng véi cac phin hé huéng vé phia céc tAm che thtr nhit,
trong d6 chi tiét ddm xuyén thi nhit va/hogc chi tiét ddm xuyén thir hai dugc bd
tri 3¢ ddm xuyén thing 18 xuyén dugc can thdng qua tAm che thir hai dé ddy chi
tiét 1dng thir hai twong (ng ra ngoai qua tAm che thir nhat.

Pay 14 cach ddc biét hitu hiéu dé phan phdi cac lidu thude bt va co cu dé
lam dich chuyén céc chi tiét ddm xuyén dic biét c6 tac dung trong viée ddy cac
chi tiét 16ng khi cn.

TSt hon 13, it nhit mot trong sd cac mit cam co thé dugc lam bién dang

theo kidu dan hdi, chi tiét cam c6 kich thuéc dé 1am dich chuyén cic chi tiét dam
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xuyén vugt qua vi tri dudi sao cho, khi chi tiét dam xuyén di dén vi tri dudi
twong @ng cta no, chuyén dong thém cta chi tiét cam khién cho it nhit mot
trong sd cac mit cam bi bién dang theo kiéu dan hoi.

Bing cach nay, thiét bi c6 thé tu n6 1am can bing céac bién dbi vé dung sai
va khong cin thiét déi véi viéc chi tiét cam lam dich chuyén cac chi tiét dam
xuyén mot khoang céch chinh xic theo yéu ciu.

T4t hon 13, mdi chi tiét 4o c6 ddy céc ring banh ring & chu vi va co ciu
chi bao c6 thé gén khép dugc véi cac ring banh ring dé 1am dich chuyén mot
cach chon loc cac chi tiét do va cac vat mang. |

Piéu nay mang lai cach c6 lgi dé 1am dich chuyén va diéu chinh céac vi tri
cua céc vat mang.

Tét hon 13, co cdu chi bao bao gém chi tiét kich hoat duoc lip dé quay
quanh truc tdm va banh xe Geneva dugc lép theo cach quay dugc theo truc 1éch
v6i truc tAm dé twong tac véi chi tiét kich hoat va cac ring banh rang cia cac chi
tiét d& sao cho chuyén ddng quay cua chi tiét kich hoat tir vi tri th nhét dén vi
tri thr hai gy ra chuyén dong quay cua it nhé4t mot trong sb cac chi tiét do bang
mot goc dinh trude va gy ra chuyén dong quay cua chi tiét kich hoat tir vi tri
thi hai trd lai vi tri thir nhit ma khong gdy ra chuyén dong quay cua it nhat mot
trong sd cac chi tiét do.

Sang ché con dé xuét thiét bi phan phdi cac lidu thudc bot riéng ré tr cac
tai twong ng cua vit mang, thiét bi nay bao gdm khung, chi tiét do thr nhit
duoc lap trén khung dé quay quanh truc tdm va dé d& vat mang thir nhit c6 céc
khoang cé céc tii twong rng dugc tao ra trong d6 va dugc bd tri thanh ddy hinh
khuyén dugc dinh tdm trén truc tdm, chi tiét do thir nhit bao gdm ddy céc ring
banh ring dugc dinh tdm trén tryc tdm, chi tiét kich hoat dugc la?'tp trén khung dé
quay quanh truc tdm va co cdu chuyén dong gian doan dugc l4p trén khung dé
tuong tac véi chi tiét kich hoat va céc ring banh ring cuia chi tiét do tht nhét sao
cho chuyén dong quay cua chi tiét kich hoat tir vi tri thtr nhat dén vi tri tht hai
gy ra chuyén dong quay cla chi tiét do the nhit bang mét géc dinh trude va
gdy ra chuyén dong quay cua chi tiét kich hoat tr vi tri thi hai trd lai vi tri thr

nhéit ma khong gay ra chuyén dong quay cta chi tiét o thar nhét.
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Két céu nay cho phép ngudi sit dung dich chuyén chi tiét kich hoat véi
pham vi dich chuyén turong d6i 16n va khong xdc dinh trong khi bao dam ring
chi tiét do va vat mang dugc dich chuyén bdi mot khoang dinh trude.

Tt hon 13, co ciu chuyén dong gidn doan 1a banh xe Geneva duoc lap
theo cach quay dugc trén khung theo truc 1ch véi truc tam.

Thiét bi nay con c6 thé cé chi tiét d& tha hai dugc 1p trén khung dé quay
quanh truc tdm va dé d& vat mang tht hai c¢6 cac khoang c6 cac tdi twong Ung
dugc tao ra trong d6 va dugc b tri thanh day hinh khuyén dugc dinh tdm trén
truc tAm, chi tiét d& thtr hai bao gdm diy cac ring banh ring dugc dinh tdm trén
truc tdm trong d6 banh xe Geneva c6 thé trong tac véi cac ring banh ring cuia
chi tiét d& thi hai sao cho chuyén ddng quay cua chi tiét kich hoat tir vi tri thi
nhét dén vi tri thir hai gy ra chuyén dong quay cua chi tiét do thir hai bing mot
goc dinh trudc va gy ra chuyén dong quay cta chi tiét kich hoat tlr vi tri thu hai
tré lai vi tri thir nhit ma khong gy ra chuyén déng quay cta chi tiét d& thi hai.

Bing cach nay, chi tiét kich hoat c6 thé dugc sir dung dé 1am quay ca chi
tiét d& thir nhit 13n chi tiét d& tht hai va cc vit mang két hop cta chung.

Tét hon, néu cac diy ring banh ring twong Gng cua chi tiét do thir nhét va
chi tiét d& th hai 1a cdc ddy khong hoan toan c6 hinh khuyén dé chira lai cac
khoang tréng tuong ung sao cho, véi khoang tréng dugc bd tri gitta banh xe
Geneva, chuyén déng quay cua chi tiét kich hoat s& khong lam quay cac chi tiét
d& tuong Gng.

Bing cach nay, chi tiét kich hoat c6 thé 1am quay mdt cach chon loc mot
trong hai chi tiét d&.

Co chu chi bdo c6 thé dugc kich hoat bi’mg mot cin quay quanh truc cua
dfa dugc lam dich chuyén mot géc nam trong khoang tir 30° dén 180° va tét hon
1a chuyén ddng chi béo 1a giit nguyén khong ddi véi diéu kién 1a can nay dich
chuyén mot géc nhéd nhét.

Tét hon 1a co cdu dugce dinh vi véi @6 chinh xé4c theo hudng kinh du dé
bao dam dé chi tiét dam xuyén ndm chinh xac trén tai. Tét hon 13, lyc cin thiét
dé chi bao cho chuyén dong nim trong khoang tir 1N dén 20N.

Tt hon 13, co ciu chi bao gilt cdc vit mang ding chd dé ching khong

dich chuyén khi chiu va dap nhu khi dugc mang trong tdi hodc dugc tha vao bé
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mit cing. N6 c6 thé duoc thiét ké dé chi bao mét cach chinh x4c gitta sb bat ky
cuia cac tai trén mot dia.

Tét hon 12 co cdu chi bao khién cho vat mang dang dia dugc chon ting 1€n
qua mot goc cd dinh t6i vi tri ham lai dé cho duong din khong khi cua tdi s&
dwgc mé ra cin thing véi duong din khong khi din dén phan miéng.

Tt hon 14 cin kich hoat dugc st dung dé chi bao khong dugc lién két
cing véi vi tri dia, vi didu nay s& khién cho chuyén dong nhd bat ky cua cén
kich hoat anh hudng dén mirc d6 cin thing ciia cdc dudng din khong khi. Do dé,
t6t hon 1a chuyén ddng hiéu chinh cta dia di&n ra khi cdn kich hoat dich chuyén
qua phin giita ctia hanh trinh cia n6 va céac vi tri bat ddu va két thic khong anh
hudng téi hoat dong chinh xac.

Mic du nhidu co ciu khac nhau c6 thé dugc st dung dé dat dugc loai
chuyén ddng nay, bién phdp dugc wu tién la sir dung co cdu Geneva dé cho phép
khong con chuyén dong chi bao. Su két hop cac banh ring véi co ciu Geneva c6
thé bao dam r%lng dbi voi moi hoat dong cua can kich hoat, vt mang dang dia
chi bao mot goc dinh trude. Vi dy, vat mang dang dia c¢6 31 vi tri can c6 géc chi
béo bang 11,61 dd.

Tét hon 13, thiét bi con bao gdm bd phan thay dbi ndm gitra chi tiét d thu
nhat va chi tiét d& thi hai, chi tiét @& tha nhét c6 bd phan thir nhét gin khép véi
bd phan thay dbi va chi tiét do thir hai c6 bo phén thir hai dé gén khép véi bd
phéan thay dbi, trong d6 véi khoang tréng cua chi tiét d& thir hai 1ién ké& banh xe
Geneva, cic chuyén dong quay lién tiép ctia chi tiét kich hoat chi khién cho chi
tiét do thtt nhét quay cho dén khi bd phan tht nhit gén khép v6i bd phén thay
dbi va sau d6 1am dich chuyén bo phan thay d6i dé gén khép v6i bd phan thir hai
va lam quay chi tiét d& tha hai t6i mot vi tri véi khoang trdng cua chi tiét d& thr
hai khong lién k& banh xe Geneva, sau d6 khoang tréng cia chi tiét @5 tha nhat
lién k& banh xe Geneva va cac chuyén dong quay lién tiép cua chi tiét kich hoat
chi khién cho chi tiét d& th hai quay.

Béng cach nay, co th& van hanh chi tiét kich hoat lién tuc va thu dugc sy
thay ddi tu dong giita viéc chi bdo cho chi tiét d& thtr nhét va sau d6 1a chi tiét
d& thu hai. |
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Tét hon 13, bd phan thay dbi dwgc bd tri sao cho, khi chi tiét kich hoat 1am
quay chi tiét & thir hai trd lai quanh vi tri véi khoang tréng cua chi tiét d& thu
hai 1ién k& banh xe Geneva, bo phin thir hai khong gén khép véi bd phan thay
ddi va cac chuyén dong quay lién tiép cua chi tiét kich hoat khéng gy ra chuyén
dong quay ctia mot trong hai chi tiét d.

Bing cach nay, thiét bi duogc tu dong ngin khong cho chi bdo cho cac tui
dugc stir dung trude d6 cua cac vat mang.

O thoi diém nay ctia qua trinh van hanh, nhu dugc mé ta & trén, t6t hon 1a
chi tiét @dm xuyén thir nhit va chi tiét ddm xuyén thu hai déu dugc cin thing
gifta c4c tai cla cdc vit mang tuong Gng va do d6 tao ra strc can dbi voi chuyén
dong cua chi tiét cam. Két cdu nay tao ra d4u hiéu “khoa chat”.

Sang ché con dé xuét thiét bi phan phdi cac liéu thubc bot riéng ré tr cac
tdi twong Gng cla vit mang, thiét bi nay bao gém chi tiét d& ther nhit va chi tiét
dd th hai quay quanh truc tdm va dé do vat mang thir nhit va tht hai tuong Ung
c6 cac khoang cé cac tli twong (ng dugc tao ra trong d6 va dugc bd tri thanh
cac day hinh khuyén thu nhét va tht hai twong tng dugc dinh tdm trén truc tim,
bo phan thay dbi nim giita chi tiét do thir nhét va chi tiét d& thtt hai, chi tiét 45
thi nhét c6 bo phan thi nhét dé gin khop v6i bd phan thay ddi va bo phén tht
hai ¢6 bo phan thit hai @& gin khop v6i bo phan thay ddi va co cdu chi bao dugc
bb tri & 1am quay ting chi tiét trong sé chi tiét d& thir nhat va chi tiét & thir
hai, trong d6 co ciu chi bao dugc bd tri dé lam quay chi tiét d& tht nhit cho dén
khi bo phén thtr nhit gén khép véi bo phan thay dbi dé sau d6 chi tiét do thu
nhét 1am dich chuyén bd phan thay dbi, bd phéan thay d6i dugc bd tri dé sau do
gén khép v6i bo phan thir hai dé 1am quay chi tiét d& thir hai t6i mét vi trf tr d6
co cdu chi bao dugc bd tri d& 1am quay chi tiét d& tht hai.

Bing céch nay, mot co cAu chi bao c6 thé dugc st dung dé 1am quay chi
tiét d& thtr nhét va chi tiét d& tha hai tudn tu voi sy thay dbi dat duge mot cach
ty dong nho bd phén thay dbi.

Tét hon, néu bd phan thay dbi 1am quay chi tiét d& thir hai ti vi tri tai d6
co chu chi bao khong lam quay chi tiét do thir hai va, khi chi tiét d& thir nhét lam
dich chuyén bd phén thay ddi, chi tiét do thir nhét dich chuyén t6i vi tri ma co

chu chi bao khong lam quay chi tiét d& thir nhét.
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Khi chi tiét d& thtr hai quay nguoc lai quanh vi tri tai d6 co cu chi bao
khong lam quay chi tiét d& tha hai, t8t hon 1a céc hoat dong lién tiép cla co ciu
chi bao khong gay ra chuyén déng quay ctia mét trong hai chi tiét do.

Bﬁng cach nay, thiét bi dugc try dong ngin khong cho viéc chi bao céc vat
mang cho céc tai dd dugc sir dung.

Co cAu thay dbi cho phép cing mot co ciu chi bao thuc hién viéc chi bao
14n diu tién cho vt mang thu nhét dang dia va sau d6, ¢ vi tri dinh truédc, chi
bao cho ca hai vat mang dang dia cung nhau véi mot sb gia va sau d6 khién cho
co clu chi bao chi chi bdo cho v4t mang th hai dang dia. _

Hoat dong thay ddi c6 thé chi dugc kich hoat bdi vi tri gbc cua vét mang
thér nhit dang dia khong yéu cdu su nhdp vio khéc tir ngudi st dung va tao ra
chénh léch khong dang ké & phan hdi cam nhan duogc.

Tt hon 13, bd phan thay ddi dugc d¥ ty do & gitta va nho bd phan thh
nhit va bo phan thit hai.

Tét hon 13, thiét bi con bao gém bo dém lidu c6 vong d¢ém tht nhit c6 bd
phan chi béo cdc sé dém don vi trén mit hién thi tht nhat, vong dém tht nhét c6
thé quay quanh truc ciia vong dém, vong dém tht hai c6 bo phan chi bdo cac sb
dém hang chuc trén mit hién thi tht hai, vong dém tha hai c6 thé quay quanh
truc cia vong dém va co cAu Geneva diung d& din dong vong dém th@r hai tir
vong dém tha nhét va lam quay vong dém tho hai gifta céc sb dém hang chuc
lién tiép khi vong dém thw nhét quay gitta hai s6 dém don vi dinh trude.

Bing cach nay, nguoi st dung dugc cung cp phén biéu thi gdm céc lidu
thudc dugc st dung hoidc céc 1iéu thudc con lai.

Bing cach bd tri ca hai vong dém mot cach tuong tng cho céc don vi va
hang chuc, céac hinh v€ hién thi tuong dbi 16n c6 thé dugc tao ra, trong khi van
cho phép c6 sb lugng s6 dém 16n, vi dy 40, 60 hodc 80. Co ciu Geneva mang lai
cach c6 hiéu qua dic biét trong viéc cho phép vong bd d¢ém hang chuc ting 1én
khi can.

Tét hon, néu vong dém thu nhét dugc din dong bsi chuyén dong quay cua
chi tiét ¢ thi nhét.

Do d6, s6 dém cac liéu don vi dugc phan phdi dugc ting 1én/gidm di mot

cach ty dong véi tirng 1an chi béo cia thiét bi. Vong dém thir nhit c6 thé c6 cac
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rang xung quanh chu vi ngoai cua né va banh ring trung gian c6 thé dugc sir
dung dé din dong n6 tir co cdu chi bio. Nhu dugc mé ta & trén, néu co céu chi
b4o 1a banh xe Geneva, banh ring trung gian c6 thé dugc din dong mot cach
truc tiép tir banh xe Geneva.

Tét hon, néu truc cia vong dém 1a ddng truc véi chi tiét d& thir nhét.

Do d6, vong dém thi nhit va vong dém th&r hai c6 thé quay quanh cing
mot truc nhu cac vt mang va cac chi tiét d& cia chung. Diéu nay cho phép tao
ra két cdu dic biét gon.

Sang ché con dé xuét thiét bi phan phdi cic liéu thudc bot riéng ré ﬁ‘x cac
tdi trong Ung clia vit mang, thiét bi ndy bao gbm co ciu chi bdo dung dé chi bao
cho vat mang gitta cac tui twong Gng, vong dém tho nhit c6 bd phan chi bao cac
s6 dém don vi trén mat hién thi tht nhét, vong dém thir nhit c6 thé quay quanh
truc clia vong dém, vong dém tht hai c6 bo phan chi bao céc sb dém hang chuc
trén mat hién thj th hai, vong dém thu hai c6 thé quay quanh truc cta vong dém
va co cdu chuyén dong gidn doan dé din dong vong dém tht hai tir vong dém
thr nhét va 1am quay vong dém tha hai gifra céc sb dém hang chuc lién tiép khi
vong dém thir nhéit quay gifta hai sé dém don vi lién tiép dinh truéc, vong dém
thtr nhat duge din dong béi co ciu chi bao.

Tét hon 13, co ciu chuyén doéng gian doan 1a co ciu Geneva.

Do d6, nhu néu trén, diéu nay cho phép co sb luong s6 dém 16n dugc tao
ra v6i cac sb hién thi twong ddi 16n.

Tét hon 13, vong dém tht nhit va vong dém thr hai dugc bd tri bén trong
nhau, v6i mat hidn thi thir nhit va mat hién thi tht hai lién k& v6i nhau.

Cac miit hién thi c6 thé 12 phing (va vudng gbc véi truc cua vong dém).

Tét hon, néu vong dém thir hai c6 thé dugc bb tri bén trong vong dém thi
nhét, vong dém thu nhét c6 thd c6 mot chét dung dé gai vao banh xe Geneva
quay quanh truc 1éch véi truc cua vong dém va vong dém thtr hai c6 thé c6 cac
bd phan dugc gai bdi banh xe Geneva.

Bing cach nay, trong mdt vong quay tron ven cua vong dém th{ nhét, & vi
tri dinh trudc clia vong quay nay, mot chét c6 thé gai vao banh xe Geneva aé
lam quay né va do d6 lam quay banh xe dém thir hai bi mot sé gia. Két ciu nay

cho phép co két ciu dic biét gon.
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Sang ché con @& xuét thiét bj phan phdi cac liéu thudc bot riéng ré tr céc
tui twong Ung cia vat mang, thiét bi ndy bao gdm: co clu chi bao dung dé chi
bdo vat mang giita cac tai tuong ing; vong dém thr nhit c6 bd phan chi béo cac
s6 dém don vi trén mat hién thi thi nhét, vong dém tho nhét c6 thé quay quanh
truc ctia vong dém; vong dém thi hai c6 bo phan chi bao cac sb dém hang chuc
trén mat hién thi tho hai, vong dém thr hai c6 thé quay quanh truc cia vong
dém; va co chu dé quay vong dém thir hai gilta céc sé dém hang chuc lién tiép
khi vong dém tha nhit quay gifta hai sé6 dém don vi lién tiép dinh trudc, vong
dém th nhit dugc din dong béi co ciu chi béo; trong d6 vong dém thtr nhét va
vong dém tht hai dugc bd tri cung véi nhau, véi mit hién thi th&r nhit va mit
hién thi thi hai lién k& v6i nhau.

Cin luu ¥ ring thiét bi theo séng ché c6 thé c6 hoic khong co cac vit

mang.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& tré nén rd rang hon qua phan mo ta duéi day, két hop tham
khao cé4c hinh v& kém theo, trong d6:

Cac hinh vé tur Fig.1(a) dén Fig.1(c) 12 hinh v& minh hoa qua trinh véan
hanh cua thiét bj theo sang ché da dugc lap rap;

Fig.2(a) va Fig.2(b) 1a hinh v& minh hoa vét mang dé st dung voi thiét bi
theo sang ché khi khong c6 va khi c6 cac tAm che cuia no;

Fig.3(a) va Fig.3(b) 1a hinh v& minh hoa chuyén dong cta chi tiét 1dng tir
vAt mang trén cac hinh v& tir Fig.2(a) dén Fig.2(c);

Fig.4(a) va Fig.4(b) 12 hinh v& minh hoa két ciu dugc wu tién dbi voi cac
vat mang bén trong thiét bi khi khong ¢6 va c6 céc chi tiét d& cua thiét bi;

- Fig.5(a) va Fig.5(b) 1a hinh v& minh hoa cac dia thong khi va cac tAm de

cua thiét bi cling véi cac vat mang tuong ung;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa chi tiét 1dng ctia vat mang dugc day vao tm de
tuong Gng cua no;

Fig.7(a) va Fig.7(b) 14 cac hinh v& minh hoa chuyén ddng cla chi tiét 1ong
cua vit mang vao tdm de twong tng;

Fig.8 1a hinh v&€ minh hoa phin vé theo phuong 4n dugc wu tién;
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Fig.9 13 hinh v& minh hoa c4c dudng din dong khong khi theo phwong an
duogc uu ti€n;

Fig.10 13 hinh v& minh hoa cum khung va chi tiét cam theo phuong an
duoc uu ti€n;

Fig.11 1a hinh v& minh hoa mdt cach so lugc qua trinh van hanh cia co
cAu phan phdi theo phuong 4n dugc vu tién;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa mdt cach so lugc bién dang dugc uu ti€n cua
chi tiét cam;

Fig.13 1a hinh v& minh hoa cac cum th cép theo phuong an dugc vu tién;

Céc hinh vé tir Fig.14(a) dén Fig.14(f) minh hoa co céu Geneva cua co
cu chi b4do theo mot phuong 4n cia sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.15(a) dén Fig.15(¢) minh hoa co ciu thay d6i theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Céac hinh vé& tir Fig.16(a) dén Fig.16(h) minh hoa co cu phan phdi theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.17(a) va Fig.17(b) 1a cac hinh v& minh hoa mat cit cia cac bo phan
trén cac hinh v& tir Fig.16(a) dén Fig.16(h);

Fig.18 1a hinh v& minh hoa céc cic tii dugc mo ra trong thiét bj theo sang
ché;

Céc hinh v& tir Fig.19(a) dén Fig.19(d) 1a céc hinh v& minh hoa co cdu
Geneva cua bd dém theo mot phuong 4n cla sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.20(a) dén Fig.20(e) 1a cdc hinh v& minh hoa hoat dong
ctia bd dém trén céac hinh vé tir Fig.19(a) dén Fig.19(d); va

Fig.21(a) va Fig.21(b) 14 cac hinh v& minh hoa céc dién tich mat cat dugc

wu tién & cac vi tri khac nhau theo mdt phuong 4n cia sang ché.

M3 ta chi tiét sing ché _

Mot phuong én dugce uvu ti€n cla sang ché 1a thiét bi x6ng, tir d6 nguovi st
dung co thé x0ng céc liéu thudc lién tuc dudi dang bot kho. Thiét bi theo
phuong 4n dugc wu tién ndy dugc minh hoa trong cic hinh ve& tir Fig.1(a) dén

Fig.1(c).
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Thiét bi nay bao gdbm phén voé 2, nip che phin miéng 4 dugc d& theo cach
quay dugc trén do.

Dé sir dung thiét bi nay, nip che phin miéng 4 dugc quay ra khoi phén vo
2. Nhu dugc thé hién trén Fig.1(b), nép che dé 16 ra phdn miéng 6. Phan miéng 6
6 thé duge ché tao lidn khdi voi phin vé 2, nhung, nhu duge md ta dudi ddy, né
ciing c6 thé dugc ché tao thanh b phan roi dé 13p rap voi phan vo 2. Diéu nay
cho phép céc tinh chit vé& vat liéu, vi dy, mau, cia phén miéng 6 va phén vo 2
dugc thay déi d& dang theo yéu ciu cua thiét bi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1(b), can kich hoat 8 kéo dai ra ngoai phéan
vd 2 & vi tri lién k& phén miéng 6. CAn kich hoat 8 dugc lip sao cho quay quanh
mot truc tAm bén trong thiét bi (s& dugc md ta thém dudi day). Bing cach nay,
né c6 thé di chuyén dugc do ngudi st dung xung quanh chu vi cla phén v 2
dén vi tri nhu duge minh hoa trén Fig.1(c). Chuyén dong cta can kich hoat 8 tir
vi tri tht nhit dugc minh hoa trén Fig.1(b) dén vi tri thi hai duoc minh hoa trén
Fig.1(c) dugc b tri d& kich hoat thiét bi, cu thé 1a dé phé ra lidu thudc bot sao
cho n6 c6 thé dugc mang di véi dong khong khi ra khoi phan miéng 6.

Cin lvu y ring viéc b tri vi tri thir nhét cia cin kich hoat 8 lién k& phén
miéng 6 1a dugc wu tién, vi né ngin ngudi st dung khong cb xong tir phén miéng
6 trudc khi gat cin kich hoat 8 ra khéi ph?m miéng 6 dén vi tri thtr hai trén
Fig.1(c). Noi cach khac, nguoi sir dung dugce khuyén khich nén kich hoat thiét bi
truée khi c¢b géng xdéng qua néd. Tuy nhién, cdn lvu ¥ ring t6t hon 1a c6 mot
khoang tréng nhé duoc bd tri gitta phdn miéng 6 va cin kich hoat 8 dé cho phép
nguodi st dung gat cin kich hoat 8 bing ngén tay ma khong cham vao phén
miéng 6.

Sau khi st dung thiét bi, nip che phan miéng 4 ¢6 thé duoc quay tré lai vi
tri xép gon ctia né dugc minh hoa trén Fig.1(a). V& mit nay, bé mit trong cua
nip che phin miéng 4 dugc b tri co chu din dong trd lai gén khép véi can kich
hoat 8. Dic biét, khi ndp che phin miéng 4 di chuyén tr vi tri mé cia n6 duoc
thé hién trén Fig.1(b) va Fig.1(c) t6i vi tri déng cia né dugc thé hién trén
Fig.1(a), co cdu din dong trd lai gin khép véi cAn kich hoat 8 va dich chuyén né
tir vi tri thi hai cia né duwgc minh hoa trén Fig.1(c) tr& lai vi tri tha nhit cua né

duoc minh hoa trén Fig.1(b). Nhu s& dugc mo ta thém dudi day, theo phuong an
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dugc wu tién, chuyén dong cia can kich hoat 8 didu khién co ciu chi bao dé lam
dich chuyén tii chua dugc sit dung va chua mé chira bot dugc cin thing vé6i co
chu phén phéi sao cho, vai viéc kich hoat sau d6 cua thiét bi, bot trong thi duoc
phéan phéi dé x6ng. Bing cach van hanh co cu chi bao trong khi dién ra chuyén
dong quay lai cia cén kich hoat 8 ngay sau khi kich hoat va giai phong tai bot,
néu bdt duoc gidi phong khong duge xéng, né dugce chi bao dén vi tri tai d6 né
c6 thé dugc giit an toan bén trong thiét bi.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.1(a) dén Fig.1(c), thiét_bi theo
phuong an dugce uu tién con bao gdm cira sb 10 vn%lm trén mot mit ciia phan vé 2.
Cita s 10 dugc bd tri sao cho cho phép ngudi st dung nhin thdy phan hién thi
dém bén trong thiét bi. Co céu dém chi béo cho phin hién thi dém mdi khi su
dung thiét bi dé cung cip cho nguoi sit dung dAu hiéu hién thi c6 thé c6 bao
nhiéu liéu thubc da dugc phan phdi va/hodc c6 thé c¢6 bao nhiéu lidu thubc con
nam lai chua st dung.

 Nhiéu khia canh theo sang ché c6 thé ap dung cho thiét bi chtra nhiéu vat
mang lidu khéc nhau. Pic biét, nhidu ddu higu cia thiét bi theo phuong n dugce
mo ta dudi day cé thé dugce st dung v6i cac vat mang cb két cdu dang vi thong
thudng, c6 cic vat mang c6 cac ddy tii khac nhau va, theo mot s6 két clu, co
mdt s vat mang c6 mdt ti twong tng. Tuy nhién, sang ché dic biét c6 lgi khi
duogc st dung v6i cac vat mang c¢6 dang nhu dugc minh hoa trén Fig.2(a) va
Fig.2(b).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2(a), mdi vit mang 12 dugc tao thanh tir dé
dang dia 14 c6 mdt bén thu nhét hiu nhu phing 16 dbi dién va song song véi
mit bén tht hai hiu nhu phing 18. Céc 16 xuyén 20 dugc tao ra gilta mit bén thi
nhit va thi hai 16,18 dé tao thanh cac khoang tréng chira céc liéu thubc bot. bé
14 dugc ché tao co chiéu day thich hop dé tao ra cac 16 xuyén 20 c6 khong gian
du dé chtra cac lidu thudc bot theo yéu chu. Céc 18 xuyén 20 dugc bb tri dudi
dang day theo chu vi va, theo phuong dn dugc uu tién, 18 xuyén 30 dugc tao ra
trong day nay.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.2(b), mat bén thi nhét va tht hai 16,18 cua
dé 14 dugc bit kin bing cac tdm che thi nhét va tha hai 22,24 tuong ung. Bing

cach nay, vat mang 12 tao ra nhidu tai chira ting liéu thudc bot tuong tmg.
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Nhu dugc minh hoa bing céc mit cét trén Fig.3(a) va Fig.3(b), tét hon 1a
tai ¢ chi tiét 1dng 26 tuong Gng bén trong ting 15 xuyén 20. Céc chi tiét 16ng 26
thudng dang cbc véi diu hé hudng vé phia tim che thir nhét 22. M3i chi tiét
16ng chtra mét lidu thubc bot 28 turong Gng.

Bing cach 4n vao ddu kin cta chi tiét 1dng 26 tir phia tim che thit hai 24,
c6 thé dy chi tiét 16ng 26 ra khdi dé 14 cua vat mang 12 qua tAm che thir nhét
22. Piéu nay dugc minh hoa trén Fig.3(b), nhung dé cho rd rang khong c6 tAm
che. Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, véi chi tiét léng 26 kéo dai ra ngoai dé 14,
c6 thé thuln tién hon trong viéc tao ra dong khong khi (nhu dugc biéu thj bing
cac mili tén) dé 14y bot ra khéi tui.

Bén trong phin vé 2 cua thiét bj xong, theo mot theo phuwong an dugc wu
tién, hai trong s céac vat mang 12 dugc bd tri df‘mg truc 4p mat vao nhau nhu
duoc minh hoa trén Fig.4(a). M3i vat mang 12 déu dugce b tri chi tiét d 30 nhu
dugc minh hoa trén Fig.4(b). Theo phuong 4n dugc minh hoa, mdi chi tiét d& 30
dugc bd tri 1ién k& bé mit quay ra ngoai cia vit mang 12 tuong tng. Cu thé, mat
bén thir nhit 16 cia ting vat mang 12 huéng vé phia chi tiét d& 30 twong Gng
sao cho co cdu phén phdi c6 thé dugc bd tri gitta hai vat mang 12 dé ép cac chi
tiét 16ng 26 tuong ung ra ngoai vé phia cé4c chi tiét d& twong tng 30. Két céu
dwoc wu tién dé thuc hién didu ndy s& dugc md ta thém dudi day.

Nhu dugc minh hoa trén hinh vé, can kich hoat 8 dugc bd tri sao cho no
kéo dai gifta cic vat mang 12 va quay quanh truc chung cia céc vt mang 12 dé
van hanh co cdu phan phéi va co ciu chi bao.

Theo phuong an dugc uwu ti€n nay, mdi chi tiét do 30 bao gdm hai bd
phén, cu thé 1a tm de 32 va dia thong khi 34. C4c bd phan ndy dugc minh hoa
trén Fig.5(a) va Fig.5(b) cung v&i cac vat mang 12 di kem.

M>bi tAm de 32 c¢6 bé mit phing 36 ma khi st dyung s& tiép giap v6i mit
bén thir nhit 16 cua vat mang 12 di kém khi dugc che bing tAm che thir nhat 22.
M>3i tAm de 32 con c6 nhidu 15 xuyén din huéng 38 tuong Gng véi céc 16 xuyén
20 cta vat mang 12 di kém.

Béng cach nay, nhu dugc minh hoa so lugc trén Fig.6, chi tiét léng 26 ¢6
thé dugc ddy ra ngoai 15 xuyén 20 cia né va di vao 16 xuyén din huéng tuong

ung 38 cua tdm de 32. Chi tiét 1ong 26 dugc sir dung dé bung ra ngoai qua tdm
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che tht nhit 22, nhung van duoc giir chic chin & ding chd. Mic du khong dugce
d& cap cu thd & day, nhung tdm de 32 con d& tim che thtt nhat 22 quanh 15
xuyén 20 va c6 thé duge sir dung dé nang cao kha ning sin sang lam rach tAm
che. |

Nhu duge minh hoa béi mit cit trén Fig.7(a), tAm de 32 bao gdm bé mit
tht hai 40 tiép giap v6i bé mit trong cuia dia thong khi 34 twong ung. Dia thong
khi 34 bao gdm mot cip 15 xuyén tuong tng véi mdi 18 xuyén dan huong 38 cia
tAm de 32 twong tng. Cu thé, m3i cip bao gdm 15 vao 42 va 1o ra 44.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.7(a), dbi v6i viéc bé mit 40 cia tAm de.32
tiép giap v6i bé mit trong cia dia thong khi 34, rinh din duoc xé ranh 46 kéo
dai vio trong theo huéng kinh tir 15 ra 44 d& thong véi 18 xuyén dén huong 38
cta thm de 32. Do d6, d6i v6i mdi 15 xuyén din huéng 38 cia tdm de 32, dia
théng khi 34 ¢6, thong v6i n6, 15 vao 42 tuong tng va 15 ra 44 c6 ranh dan dugc
xé ranh 46 tuong tng cta né. Cu thé, mdi 15 vao 42 théng véi mot mit cia 16
xuyén din huéng 38 twong (g cia né trong khi 13 ra 44 tuong img ndi thong
v6i mit d6i dién cua 16 xuyén din huéng 38 twong Ung.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7(b), khi chi tiét 16ng 26 dugc ddy ra ngoai 16
xuyén 20 ciia d& 14 di vao 15 xuyén din huéng 38 cta tdm de 32, né dugc bb tri
v6i phan hé dang cbc cua n6é huéng vé phia 16 vao 42 (& mot d4u cua dang cdc
ndy) va rinh din dugc xé ranh 46 (¢ ddu dbi dién cua dang cbc nay). Bing cach
ndy, nhu dugc minh hoa trén hinh v&, dong khong khi c6 thé dugc hit qua dia
thong khi 34 sao cho no di xudng duéi vao trong tui duge tao ra trén chi tiét
16ng 26, quay lén di vao trong ranh din dugc xé ranh 46 va sau d6 ra ngoai 10 ra
44. Do d6, bot trong chi tiét 16ng 26 dugc 14y ra bdi dong khong khi, tach ra
khoi chi tiét 1dng 26 va dugc mang ra ngoai dia thong khi 34. Do d6, mot dudng
dan di ra va di vao tai duoc ché tao, c6 thé nbi tai véi phén miéng 6 cua thiét bi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, phén vd 2 ¢6 thd dugc ché tao tir mdt cip
cac nua cua phén vd 2a va 2b. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9(a) va Fig.9(b),
vach trong 50 cuia céc nua cua phén vé 2a va 2b két hop v6i dia thong khi 34 aé
tao thanh dudng dan dong thu hai tdi phan miéng 6 di qua (cac) tui. Theo cach

khac, bd phan bd sung c6 thé dugc bd tri, dé tao thanh dudng din dong tha hai.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.9(b), déi v6i mdi tai dugc tao ra béi chi tiét
1dng 26, 13 vao 42 turong ing cia dia thdng khi 34 dugce bd tri lién ké chu vi cia
tai. LS ra 44 tuong ung dugc bé tri trén mat d6i dién cua ti sao cho dong khong
khi giita 15 vao 42 va 15 ra 44 di qua tai va do d6 lay bot tir tui.

Nhu dugc minh hoa trén hinh v€, 16 vao 42 duoc ché tao dudi dang mot
phin huéng xubng dudi vao chi tiét 16ng 26 tao thanh tui.

Bing cach nay, khi ngudi st dung xong qua thiét bj va tao dong khong khi
qua n6, dong khong khi ndy dugc hut qua 15 vao 42 s& dugc huéng xudng va téi
bot trong chi tiét 16ng 26 dé téng no ra va chuyén né vao dong khong khi dé dua
ra ngoai 15 ra 44. Theo phuong an dugc minh hoa, rdnh dan dugc xé rinh 46, ndi
thé tich cua tai t&i 15 ra 44, duge bé tri lién k& 15 vao 42. Bing céch nay, dong
khéng khi tir 15 vao 42 duoc 1am léch hudng tir dé cla chi tiét 16ng 26 (va bot &
do) dé di chuyén nguoc trd lai ranh dan dugc xé rdnh 46. Bot dugc mang trong
dong khong khi di 1én trén vao trong ranh din dugc xé rinh 46 chiu su thay dbi
hudng tuong dbi nho. Két qua, bot trong dong khong khi c6 xu hudng tan ra.
Hon nita, bot s& ¢6 xu hudéng dap vao cac bé& mit cua rinh din dugc x¢é ranh 46
cling gop phin vao sy tan rd nay.

Theo Fig.9(b), hinh dang cua dudng din khong khi dugc chon dé budc cac
khéi bot 16n tac dong 1én cac vach khi dong khong khi duge budc thay doi
huéng, nho d6 1am tan 13 cac cuc bt 16n. Hinh dang nay con dugc thiét ké dé
bio dam ring dong khong khi trén bé m3t bat ky bén trong duong din khong khi
dugce duy tri ¢ gié tri cao dé tranh luong bot thira bam 1én bé mit nay. Do d6 cac
goc duge lam tron va tiét dién & mdi vi tri doc theo 6ng duogc thiét ké dé duy tri
van téc khong khi ma khéng din dén sy ha dp qua mirc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9(a), theo phuong an nay, dong khong khi
qua ti c6 dién tich nho nhét clia né & dau vao t6i tai dugc xac dinh bdi kich
thudc “a” trong khi dong khdng khi di qua tai c6 mat cit nhé nhit cua né ngay
truéc diém két hgp dong khong khi va duge xé4c dinh bai kich thudc A.

Van téc khong khi dat cao nhét & noi c6 dién tich mat cit nhé nhat, do do
két cAu nay tao ra khong khi c6 vén tdc cao dé tach bot ra khdi thi va st dung
tbc do cao cuia khong khi di qua két hop véi bot chua trong dong khong khi tir

tai dé 1am tan 13 va @& bao vé cac vach khong cho két ling bot.

-26-



27320

Van téc dong khong khi qua ti dugc diéu chinh cha yéu bing ap luc hut
dugce tao ra khi nguoi sir dung xong vao, trong d6 luu lugng theo thé tich biang
tich ctia vén tdc va dién tich.

Van téc khong khi di cao cin dugc tao ra d bao dam ring bot duge cudn
vao dong khong khi. Tuy nhién, néu van téc va thé tich luu lugng qua cao thi co
kha ning la toan b khéi bot trong tai dugc ddy qua dudng din khong khi dudi
dang cuc tich tu. Néu diéu nay xay ra, cuc nay c6 thé khong duogc 1am ting tdc
tgi van tdc thich hop dé tac dong cta no6 vadi cac vach trén dudong din khong khi
phé v& né va lam tan ra. Tét hon 1a bdt dugc iy ﬁ‘r tir ra khoi tti boi dong khong
khi. D& thuc hién duoc diéu nay, mdt khe hd nhé 46a duoc bd tri gitta bé mit
cta lugng bot trong tii va vom din khong khi dugc tao ra tir phén phan chia trén
dfa thong khi 34 gitta 15 vao 42 va ranh din dugc xé ranh 46. Két céu nay, két
hop véi kich thuée “a” 1am gi6i han thé tich luu lugng qua thi, bao dam rang bot
dugc 14y dan ra khéi tai thay vi 1a dugc téng ra.

bé dat duoc diéu nay, dudng kinh 16 vao “a” dugce chon nam trong khoang
tr 0,5mm dén 2,0mm ddi véi cac tai ¢6 chiéu rong khoang 2,0mm (theo hudng
chu vi) va co chidu dai khoang 7,3mm (theo hudng kinh). Gia tri dugc chon phu
thudc vao tinh chit cua bot.

Bing cach nay, bdt c6 thé dugc 14y ra khoi tdi trong khoang thoi gian nim
trong khoang tur 0,1 dén 1,0 gidy. Khoang nay nim trong khoang thoi gian c6
luu lugng cao ctia chu ky xdng va giup cho viéc lam tan ra bot tdt.

Cén lvu y ring, theo cic phuong 4n khac, co thé déi voi cac bo phan cla
dudng din dong qua tdi, trir 15 vao, vi du & phia sau ctia phan bdt, tao thanh dién
tich mit cit nho nhit cia duong din dong ndy. Céc nhan xét tuong tu s€ dugc ap
dung cho dudng kinh “a” cua 13 vao.

Két chu nay cta 15 vao 42 va ranh din 46 dic biét c6 lgi khi két hop voi
tai bot hep va sau. Vi mot luu luong cu thé, vi du 10 lit/phut, bé mit cua phén
bot s& dugc ldy din ra & do sdu nhét dinh. Viéc ting luu luong, vi du téi 20
lit/phit, s& din dén viéc bot dugc 14y dan ra & mot do sdu khac. Do thao tic
x0ng ciia nguoi st dung din dén lvu luong ting dan t6i gia tri cuc dai, bot duoc

ldy dén ra & tirng d6 sdu va tui can dan trong mdt khoang thoi gian thich hop.
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Mic du thé tich va cudng do xong s& thay ddi & ting ngudi st dung, diéu
quan trong la thiét bi cAn phai khong tao ra qua nhidu cach chéng lai viéc xong.
V& mit nay, rit kho xong qua 16 vao 42 c6 dién tich mat cit mong mudn. Qua
thuc, khi c6 thé, didu nay c6 thé dan téi van tdc dong qua cao va cb thé 14y toan
b6 bot ra khoi chi tiét 1dng 26 qua nhanh chong. Trén thuc té, da phat hién ra
ring chi khoang 20% khong khi x6ng vao c6 thé dugc sit dung mot cach truc
tiép dé hat va 1am tan ra bot.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9(b), dudng din dong thir hai dugc tao ra
gitta vach trong 50 cia phén vé 2 va bén ngoai dia thong khi 34. Puong din thu
hai vong qua tai va lam tdng tdng dién tich mit cit ma cé thé x6ng qua d6. Bing
cach thay ddi céac gia tri kich thuéc a va A, cé thé thay ddi van téc cua dong
khong khi giita tdi va di qua va kiém so4t mic khang dong téng thé cua thiét bi
sao cho c6 tao diéu kién cho ngudi st dung co thé xong qua dugc. Mirc khang
dong thong thudng cho thiét bi c6 thé nim trong khoang tir 2kPa dén 5Kpa doi
v6i luu lugng thé tich 60 lit/phat. Cac mirc khang dong cao hon dugc chon d6i
v6i bot kho 1am ran ri, trong d6 cac mirc khdng dong thdp hon dugc wu tién cho
thiét bji danh cho tré em. Ranh din dugc xé ranh 46 va 16 ra 44 thudng c6 cic
dién tich mit cét 16n hon 13 vao 42. Dy tinh 12 dién tich mat ct nho nhét d6i v6i
duong din tii c6 thé ndm trong khoang tir 3,5mm’ dén 4,0mm” va d6i v6i duong
vong 14 nim trong khoéng tir dén 5,0mm? dén 6,0mm?>.

Bing céch nay, twong dbi d& dang xdng qua thiét bi, vi c6 mot ty 1& 16n
dong khong khi s& di qua dudng din dong th&t hai. Tuy nhién, mot phan ctla
dong nay s& di qua dudng dan dong thu nhéit dé 14y va 1am tan rd bdt nhu dugc
mo ta & trén.

Theo phuong an dugce uu tién, c6 mot dudong din dong thr hai khac dung
cho mit kia cla thiét bi va vat mang tuong tng cia né. Khi sir dung, ngudi bénh
xéng qua ca hai duong din dong thu hai trong khi hat bt ra khéi duong dan
dong thir nhat khi st dung. Mdi dudng din dong thr hai dugc hi vong s& mang
khoang 40% téng lugng khong khi x6ng vao dbi v6i mot 1an st dung trung binh.

Céc yéu ciu trén thuc té & thay dbi tuy thudc vao tinh chit cua bot va
nguoi sir dung. Dé phan phbi bot d& dang, phén tao thanh dAu vao cho thi c6 thé

nho va, d6i véi tré em hodc ngudi bénh mic bénh COPD (Bénh tic nghén phdi
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mén tinh), mac ha 4p tdng cin phai thip. Trong trudng hop nay, phan du vao
cén c6 dién tich mit cit 1a 2mm? va dudng din dong thir hai di vong c6 dién tich
mit cit nhé nhét 1a 8mm?, tao ra ty 16 bing 25%. Mit khéc, véi bot bam dinh dé
chita bénh cho ngudi 16n khéernanh,phﬁn diu vao cin c6 dién ﬁchlnatcétlé
4mm? cing v6i dudng din dong thir hai di vong c6 dién tich mat cit nho nhét 1a
6mm?, tao ra ty 1é bang 66%. TAt nhién, gia tri trung gian 1a c6 thé va két clu
duoc uvu ti€n co phén diu vao khoang 3mm? véi dién tich mit cét nho nhét cua
duodng din dong thi hai 1a 6mm?, tao ra ty 18 bang 50%.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9(a), cdc vach clia 16 ra 44 dugc dinh hudng
sao cho huéng dong khong khi va bot vao trong duong dan dong thi hai & goc 6
so v6i dong trong dudng din dong thu hai. Bing viéc bao dam ring goc O nhd
hon 45°, c6 thé hau nhu giam dugc lugng bot co thé tac dong vao hodc bam vao
vach 50 dbi dién v6i 15 ra 44. Tt hon 1a géc 6 khong 16n hon 45°, tét hon nita 1a
khong 16n hon 30°. Bing cach nay, hiu nhu khong c6 bot bam vao vach 50 tao
ra dudng dan dong tht hai dén phin miéng 6. Tbt hon 13, v6i viéc sir dung thiét
bj 1ap di lap lai, khong qua 25%, tét hon 12 khong qua 15% lidu vén con ling lai
trén vach 50. V& mit ndy, can luu y ring dong tir dudong vong di qua vach 50 s&
¢6 tac dung 1am x6i mon hodc quét bdt ra khoi vach 50.

" Nhu dugc dé cap & trén dbi véi Fig.4(b), tim de 32 va dia thong khi 34
cung tao thanh chi tiét do dé do vat mang 12 tuwong tng. Nho can kich hoat 8 va
co chu chi bao dugc md ta dudi ddy, chi tiét &5 30 va vat mang 12 tuong Gng
ciia 06 dich chuyén téi cac vi tri ké tiép @& phan phéi bot tir cac thi ké tiép. DOi
v6i didu nay, can luu ¥ ring mdi tGi c6 duong din dong thi nhét cta chinh né
dugc tao ra trén dia thong khi 34. Tu phin mo ta & trén, can luu ¥ ring dong rbi
khi tach bot ra khoi tai va viéc 1am tan rd bdt xay ra bén trong dudng din dong
thit nhit. Do do6, c6 bdt bam vao cac vach bén trong dia thong khi 34, bdt nay
khong thé ding d& xong khi cac tai bt tiép theo duge phan phbi.

Tét hon 14 thiét bi duge bé tri sao cho dudng vao cép khong khi cho dong
phun qua tdi va qua duong vong dugce b tri sao cho no chi cip khong khi téi tai
dugc b tri dé phan phdi, nhu dugc minh hoa trén Fig.9(a) va Fig.9(b). Viéc chi
bao cho vat mang 12, tdm de 32 va dia thong khi 34 sau khi st dung dinh vi lai
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16 vao 42 va 18 ra 44 dé st dung tai bén ngoai dong khong khi cho tai dang dugc
st dung.

Két chu nay bao dam ring, ké ca khi khong c6 bot tr tii dugc 14y ra sau
khi né dd dugc mé ra, mdt khi né6 da dugc chi bao, thi bot s& duoc gilr 1au dai
trong thiét bi sao cho né s& khong bi x6ng cung vai liéu sau doé.

Céc chi tiét d& 30 va cac vat mang 12 tuong tmg c6 thé duge lép theo cach
quay duogc bén trong phin vé 2 nh& cum thu cip cta khung 58 nhu dugc minh
hoa trén Fig.10. Cum thir cép cua khung 58 duogc bé tri gitta cdc mit bén tha hai
18 cua cac vat mang 12. N6 kéo dai theo huéng truc doc theo truc cia cac vat
mang 12 va dugc cb dinh v6i mot hodc ca hai nira 2a, 2b cia phﬁ?ln vo 2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, cén kich hoat 8 tao thanh mot phﬁn (hoidc
c6 thé dugc ghn vao) chi tit kich hoat 60. Chi tiét kich hoat 60 c6 18 ban 1&
trung tdm 62, nhd d6 né dugc d¥ theo cach quay dugc trén truc ban 1& 64 cua
khung 66.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, chi tiét kich hoat 60 va khung 66 clng
dugc b tri giita hai vat mang 12 va céc chi tiét d& 30 twong ng. Ngoai ra,
khung 66 dugc lip vao phén vo 2 sao cho dugc lép theo cach quay dugc. Theo
phuong 4n dugc minh hoa, chinh truc ban 18 64 c6 thé duge bd tri trén truc 68
nim trong mot hodc ca hai nira 2a, 2b cia phin vé 2. Ngoai ra, phén kéo dai theo
hudng kinh 70 (nhu dugc thé hién trén Fig.10) c6 thé dugc b tri trén khung 66
dé tuong tac véi phén trong ciia phan vé 2 dé l4p theo cach quay dugc v4i khung
66.

Céac vat mang 12 va céc chi tiét do 30 twong tng c6 thé duge l4p theo céach
quay dugc trén khung 66.

Chi tiét kich hoat 60 bao gdbm chi tiét cam dang thudn dai 72 kéo dai theo
hudng chu vi va ¢6 mit cam 74 trén tirng mat trong s hai mat dbi dién nhau.

MJdi mit cam 74 tuong tdc voi chi tiét 76 tvong tmg, chi tiét nay s& duoc
md ta du6i dang chi tiét ddm xuyén.

Hoat dong cda chi tiét kich hoat 60, chi tiét cam 72, cac mit cam 74 va chi
tiét dam xuyén 76 s€ dugc md ta c6 dya vao phén minh hoa so lugc trén Fig.11.

Khi cin kich hoat 8 di chuyén ti vi tri tho nhét cia né téi vi tri th hai

ctia no, chi tiét kich hoat 60 dugc quay so véi khung 66, cac vat mang 12 va céc
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chi tiét d& 30 cua chung sao cho chi tiét cam 72 di chuyén 1én trén, nhu duoc thé
hién so lugc trén Fig.11.

Theo Fig.10, chi tiét kich hoat 60 bao gém céc 15 thuén dai trén mot trong
hai maét cua chi tiét cam 72, cac tay don 80 cua cac chi tiét dam xuyén 76 co thé
kéo dai qua céc 16 nay. Khung 66 d& chi tiét ddm xuyén 76 quay nhung cho phép
chung dich chuyén quanh truc cua thiét bi, n6i cach khac dich chuyén dén vara
khéi cac vat mang 12 trén mot trong hai phia. Qua thuc, nhu dugc minh hoa trén
hinh v&, 16 hdng 82 c6 trén khung 66 cho phép mét trong s6 cac chi tiét dam
xuyén 76 kéo dai qua khung 66 vé phia vit mang 12 tuong ng.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, mdt cam 74 & mdt trong hai phia cda chi
tiét cam 72 c6 két ciu sao cho, khi chi tiét kich hoat 60 quay va chi tiét cam 72
di chuyén lén trén nhu dugc minh hoa trén Fig.11, céc chi tiét dam xuyén 76
dugc dich chuyén ra ngoai vé phia cdc vit mang 12 twong tng cia ching.

Theo Fig.11, chi tiét dam xuyén bén phai 76 dugc minh hoa dugc cén
thang v&i tai trong vit mang 12 twong tng cua né. Do d6, khi chi tiét kich hoat
60 quay va chi tiét cam 72 di chuyén 1én trén nhu trén Fig.11, chi tiét ddm xuyén
bén phai 76 sé& di chuyén ra ngoai vé phia vat mang 12 tuong ung cua nd, s& di
xuyén qua 18 xuyén 20 va déy chi tiét 10ng 26a ra khoéi mit bén thir nhét 16. Déi
véi viée nay, Fig.11 minh hoa mdt chi tiét 10ng 26b da dugc diy ra ngoai nho
chi tiét ddm xuyén 76.

Co ciu chi bo, dugc mo ta dusi diy, 1am quay vit mang bén phai 12 va
chi tiét d& 30 twong Gng cla noé dén vi tri tiép theo trong d6 chi tiét ddm xuyén
76 duogc can théng v&i ti méi chua mé. Sau dd, cong doan mé& thi ¢ thé duoc
lap lai.

C6 th8 luu ¥ tir Fig.11 ring c4c vit mang 12 & mdt trong hai phia cta chi
tiét kich hoat 60 c6 thé co céc thi twong tng dugc cin thing vé6i cac chi tiét dam
xuyén 76 sao cho viéc van hanh chi tiét cam 72 ddng thoi 1am mé cdc tui cua cac
vit mang 12 twong Ung. Tuy nhién, theo phuong 4n dugc minh hoa, co céu chi
bao sip xép mot chi tiét trong sb céac chi tiét ddm xuyén 76 dugc cin thang v6i
mdt tai trong khi cac chi tiét ddm xuyén 76 khac & vi tri nim giita cac tai. Bang
cach nay, co cu phan phdi dugc tao ra tr chi tiét cam 72 va céc chi tiét ddm

xuyén 76 chi m& moi lan mot tai.
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Theo Fig.2(a) c6 thé nhan thiy ring vat mang 12 dugc wu tién c6 day gdm
cac 15 xuyén 20 bao gdm khoang trng 82 trong d6 16 xuyén 20 khong dugc tao
ra.

Str dung cac vat mang loai nay, c6 thé dinh vi mot vit mang 12 v&i phin
tréng 82 dbi dién chi tiét ddm xuyén 76 trong khi viéc chi bao ké tiép cho vat
mang 12 khéac xung quanh mdi 15 xuyén trong sb céc 15 xuyén 20 va céc tui ma
chuing tao ra cho dén khi tit ca céac tai déu can kiét. Sau d6, co chu chi bao co
thé 1am quay vat mang di can t6i vi tri trong dé phén tréng 82 cia né dbi dién
v6i chi tiét ddm xuyén 76 va lam quay vat mang 12 khac xung quanh tit ca cac
vi tri trong @6 chi tiét ddm xuyén 76 twong g dugc thang vai cac 15 xﬁyén 20.
Bing cach ndy, cing mjt co cAu phan phdi dugc st dung dé phan phdi bot tr ca
hai vat mang va st dung cung mot thao tac.

Mic dit du dinh 12 hiu nhu toan bd bdt dugc phan phbi tir céc tui riéng r&
s& dugc 14y ra khoi thiét bi bang cach xdng, nhung ciing ¢ thé 1a mé6t phan bot
s€ luu lai bén trong thiét bi. Qua that, khi cac loai vat mang khac nhau dugc st
dung hodc thiét bi c6 ing dung khic, c6 thé 13 c6 nhiéu bot luu lai bén trong
thiét bi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, cic mit cam 74 duoc bb tri mot hoic
nhidu ranh hojc ranh din 84. Lugng bot thira bt ky roi vao cac rinh 84 d tiép
xtic va chuyén dong gitta mit cam 74 va chi tiét ddm xuyén 76 khdng bi can trd.

Can luu ¥ ring, véi két ciu trong d6 mot hodc nhiéu chi tiét ¢dm xuyén 76
tiép giap véi phin 82 ciia vit mang 12 noi khong c6 tui, dé chi tiét kich hoat 60
quay va chi tiét cam 72 1am dich chuyén chi tiét dam xuyén 76 v& phia vat mang
12 khéc, didu nay sé& la cin thiét déi v6i chi tiét cam 72 dé di chuyén ra khoi
phin 82. Theo mot sb phuong 4n, cé thé cho phép toan bo chi tiét kich hoat 60
di chuyén theo huéng truc hodc cho phép cac vat mang 12 di chuyén theo huéng
truc. Tuy nhién, theo phuong an dugc wu ti€n, ban than chi tiét cam 72 c6 do
linh hoat giéi han. Nhu dugc minh hoa trén hinh vé&, chi tiét cam 72 dugc b tri
dudi dang chi tiét dang thudn dai dugc gén voi phén con lai cua chi tiét kich
hoat 60 & mdi dau c6 15 thudn dai hodc mdt trong hai mit cia nd. Diéu nay sé
cho phép c6 @9 linh hoat du dé chi tiét cam 72 di chuyén dén va ra khoi cac vat

mang 12.
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Xem xét phuong an chung dugc md ta c6 dya vao cac hinh vé tir Fig.1(a)
dén Fig.1(c), cdn luvu y ring rat cdn phai bio dam ring ngudi st dung dich
chuyén cén kich hoat 8 qua toan bd chidu dai hanh trinh céia né sao cho phan
phéi hoan toan liéu thudc bdt. Cu thé 13, theo Fig.11, co thé 1a ngoaiy mubn dbi
v6i viéc ngudi st dung van hanh cdn kich hoat 8 va chi tiét kich hoat 60 mdt
phin sao cho chi tiét ddm xuyén 76 diy chi tiét 1dng 26 da xa dé lam rach mot
phin tAm che trén mit bén thu nhit 16, nhung khong kéo dai toan by chi tiét
1dng 26 dén vi tri dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7(b).

Do chuyén ddng cua céac chi tiét 1dng 26 bi han ché béi cac 14 méng 22,24
bit kin ca hai bé mit ciia vat mang 12, can c6 lyc 16n dé khién cho cac chi tiét
16ng 26 bit dau di chuyén. Luc ndy ting téi diém tai d6 cac 14 mong 22,24 réach,
sau d6 luc nay giam di dang ké. Do d6, ngudi sit dung cam thiy strc can chéng
lai chuyén dong cia cin kich hoat 8 & phan diu cta hanh trinh. G mot vai diém
trong hanh trinh, stc can bit ngd giam xudng, do 14 méng 22,24 bi rach. Nguoi
st dung khong thé giam luc tic dung ngay lap tirc dé can kich hoat 8 diy nhanh
]én diu cta hanh trinh cia né. Su phan hdi cdm nhan dugc nay khuyén khich
ngudi st dung md hoan toan céc tii.

Néu chi tiét cam 72 din dong cic chi tiét ddm xuyén 76 la dic nhu dugc
thé hién trén Fig.11, thi cac chi tiét 1dng 26 c6 thé duge ép dén céc vi tri dwgc
thé hién. Tuy nhién, theo phuong an dugc uu tién, néu cac bd phan dugc duc
bing chit déo, khong thé kiém so4t dugc céc kich thude cla tat ca cac by phéan
v6i d6 chinh x4c tuyét déi. Do d6, néu khoang céch chi tiét 1ong 26 dich chuyén
nhé hon khoang cach dung cho viéc nay, c6 thé c¢6 mot khe hé bén trén tui
nhung néu khoang cach di chuyén 16n hon khodng cach dung cho viéc nay, cac
tAm de 32 c6 thé duogc ddy ra khoi cac vat mang 12 bang mdt luc. Luc nay c6 thé
duoc truyén téi dbi tuong khién cho né bi bién dang néu mdt lyc du 16n duoc tac
dung lén cén kich hoat 8.

P& tranh vin d& nay c6 thé xay ra, chi tiét cam 72 duogc ché tao thanh
dang thay d8i dugc luc ciia né theo bién dang khoang céch doc theo chiéu dai
cua no.

Mot vi du vé& dang chi tiét cam thich hgp dugc thé hién trén Fig.12. Chi

tiét cam theo phuong an dugc uvu tién bao gbm hai chi tiét nhu vay duoc b tri
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giap lung v6i nhau. Bién dang ném dic & phia bén phai nhu dugc minh hoa trén
Fig.12 c6 cung bién dang nhu dugc thé hién trén Fig.11. Dang nay truyén lyc
dugc chp boi cin kich hoat 8 dén chi tiét 1dng 26 mot cach chic chan. Chiéu dai
ctia bién dang nay duoc chon sao cho, d6i véi tit ca cac thiét bi, céc chi tiét dam
xuyén 76 s& dich chuyén du xa dé 1am rach céc 14 méng 22, 24 nho bién dang
ndy. Mot khi cdc 14 méng 22, 24 da rach, luc doi héi it hon rét nhiéu, nhung
khoang cach ma chi tiét 1dng 26 phai dich chuyén c6 thé thay ddi tir thiét bi nay
sang thiét bi khac. Do dé, dbi voi phén sau cua hanh trinh, mat cét cua chi tiét
cam 72 dugc thiét ké @& phu hop véi chuyén doéng cua no. Piéu nay bao dam
ring chi tiét cam 72 tao ra lyc du 16n dé chi tiét 16ng 26 dugc ddy vao d4u hanh
trinh ctia n6 trén tm de 32. Tuy nhién, sau khi chi tiét 16ng 26 dimg lai ¢ dau
hanh trinh, lwvc ma chi tiét cam 72 tac dung 1én chi tiét dam xuyén 76 dugc gidi
han & luc sinh ra khi n6 bién dang. Luc nay co thé nhé hon nhiéu so véi luc c6
thé tac dung néu chi tiét ddm xuyén 76 dugc ndi cing véi chi tiét kich hoat 60.

B%ng cach nay, viéc md tai mdt cach chic chin dugc thuc hién nho st
dung cac bd phén co thé dugc ché tao bﬁng cac vat liéu va quy trinh duc thong
thuong.

Tac dung cuia chi tiét cam 72 va chi tiét dam xuyén 76 con dugc minh hoa
trong céc hinh v& tir Fig.16(a) dén Fig.16(h). Cac hinh v& nay thé hién chi tiét
cam 72 va chi tiét ddm xuyén 76 & cac vi tri lién tiép khi cin kich hoat 8 va chi
tiét kich hoat 60 duoc dich chuyén dé m& tai. Céc hinh v& nay dugc nhom thanh
céc cip, mdi nhom thé hién hai hinh & cing mot vi tri.

Fig.16(a) va Fig.16(b) thé hién chi tiét ddm xuyén 76a & vi tri co lai hoan
toan & mot dau cua chi tiét cam 72. Cac chi tiét ddm xuyén 76a va 76b la cac b
phéan gidng hét nhau, chung kep chi tiét cam 72 & gitta. Mdi chi tiét ddm xuyén
76 ¢6 cac b phan 86 & cac d4u cua céac tay don 80 ctia chung ma dinh vi cac mit
cam phu 88 dugc tao ra trén chi tiét kich hoat 60 & mot trong hai phia cua cac 16
thudn dai ma cac tay don 80 kéo dai qua.

Khi chi tiét ddm xuyén 76 di xuyén qua bé mit the nhit cia vat mang
dang dia dé déy thi qua bé mat tht hai, thi cin rut chi tiét ddm xuyén 76 lai

trude khi vat mang dang dia co thé dugc chi bao téi vi tri tiép theo cua no.
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Mot 16 xo dugc st dung dé thuc hién didu nay khi né dugc bd tri dé ép chi
tiét ddm xuyén 76 1én bé mit dé ctia né. Tuy nhién, t6t hon 1a nén c6 bién phap
tich cuc dé rat chi tiét dam xuyén 76 lai ma c6 tdc dung nhu chi tiét cam 72 dé
tra v& vi tri ban dau. Tuy nhién, khi tdc dong tra chi tiét cam 72 lai vi tri ban dau
cua no ciing dugc st dung dé chi bao cho vit mang dang dia, thi quan trong la
cin bao dam su co lai cta cac chi tiét dam xuyén 76 dugc hoan tht truge khi vat
mang dang dia dugc chi béo.

Phuong phap dugc uu tién dé thuc hién viéc nay 1a st dung cdc mit cam
88 khac dugc bd tri trén phan vé khong chuyén déng trong d6 b tri chi tiét cam
va cac vat mang dang dia.

Fig.17(a) thé hién so lugc mit cat cia cac chi tiét dam xuyén 76a va 76b
cling & vi tri co lai cua ching.

Vi tri cia chi tiét ddm xuyén 76a dugc ép bsi b& mit 90 cia cam 88 va
mit cam 74 cuda chi tiét cam 72. Cac cam 88 va chi tiét cam 72 dugc thiét ké sao
cho chiéu day Cl va C2 cta chting thay déi doc theo hudng chuyén dong cta chi
tiét kich hoat 60. Fig.17(b) thé hién cac chi tiét ddm xuyén 76a va 76b & vi tri
m& cda ching tai vi tri nay co thé thiy ring C2 ting va C1 gidm so véi cac gia
tri cia ching & vi tri dong.

Chi tiét cam 72 c6 mit cét hinh chit nhat C2 & mot diu ting dan vé dién
tich. O didm ma n6 bét diu tré thanh ném phu hop, khong phai 12 ném déic, ném
nay dugc chia thanh phén trung tAm d4y 1én 74 va hai phin bén diy xubng 74a.

Két cdu nay tao ra luc duong cho ca hai chi tiét ddm xuyén mé va dong
76a va 76b.

Cac hinh vé& tir Fig.16(c) dén Fig.16(h) thé hién cach thire thiét bi duoc
minh hoa trén Fig.17(a) va Fig.17(b) co thé dugc thuc hién.

Fig.16(c) va Fig.16(d) thé hién c4c chi tiét ddm xuyén 76a va 76b khi chi
tiét cam 72 da hoan thanh khoang mét phan ba toan bd hanh trinh cua né. Chi
tiét cam 72 trén hinh v& nay c6 chidu day ddng déu sao cho céc chi tiét dam
xuyén co lai hoan toan. Diéu nay cho phép su dich chuyén cla chi tiét kich hoat
quay 60 trén hanh trinh quay tré lai qua mét cit nay dé din dong co cu chi bao

(s& dugc mo ta dudi day).
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Céc hinh vé& Fig.16(e) va Fig.16(f) thé hién cac chi tiét ddm xuyén 76a va
76b noi ma chi tiét cam 72 da thuc hién hai phin ba hanh trinh ctia né. Chi tiét
cam 72 nim doc theo hinh v& nay bao gém cac rinh theo chu vi 84 néu trén. Cac
phin ning lén cua chi tiét cam 72 1a da d8 tac dung mot cach chic chéin lyc tac
dung 1én can kich hoat 8 dén cac chi tiét dam xuyén 76a va 76b va céac ranh 84
chi dugc bd tri dé ting dung sai cia co chu dé phan tan bot dugc gom lai trén
mit cam 74.

Céac hinh vé Fig.16(g) va Fig.16.(h) thé hién chi tiét ddm xuyén tai d6 chi
tiét cam 72 da hoan thanh hanh trinh cia né. Trén hinh vé& nay, chi tiét cam 72
khéng dic ma dugc chia thanh doan giita va hai doan bén dugc bd tri sao cho
doan gitta ép 1én mot chi tiét ddm xuyén trong khi hai doan ngoai ép xudng chi
tiét ddm xuyén khac.

Néu céc chi tiét ddm xuyén 76a va 76b tién téi dau hanh trinh cia ching
trude khi chi tiét cam 72 t6i ddu hanh trinh cia né, thi doan mong hon cua chi
tiét cam 72 & didm nay s& dugc lam 16ch huéng, nhy d6 gidi han lyc tc dung 1én
céc chi tiét ddm xuyén 76a va 76b trong hanh trinh con lai cia chi tiét cam 72.

Theo phuong 4n dugc wu tién, viéc chi bao cho hai cum vat mang
(Fig.5(a) va Fig.5(b)) dugc thuc hién nho co cAu chi bao khién cho vit mang 12
duoc tang 1€n mot tui mdi 14n can kich hoat 8 dugc kich hoat va co ciu thay dbi
ma khién cho co cu chi béo bit ddu din dong vat mang 12 thu nhét nhung, khi
tai cudi cing cta vat mang 12 nay da dugc st dung, vat mang 12 van ding yén
trong khi vit mang th hai 12 ting l1én khi co cu chi bao dugc kich hoat.

Co chu chi bao duge vu tién duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.14(a)
dén Fig.14(f) sit dung banh xe Geneva 3 chét 100 quay dung 120° mdi lan co
ciu chi bao dugc kich hoat.

Banh xe Geneva c6é chdt 100 c6 hai banh ring ddng truc v6i banh xe c6
chdt dugc bd tri sao cho cac banh ring c6 thé gin khép v6i céc ring 35 trén cac
dia thong khi 34.

P& tranh viéc c6 ca hai dia thong khi 34 dwgc din dong ddng thoi, & mot
vi tri xung quanh dia thong khi 34 dugc bd tri khong cé céac ring 35. Két qua, o
vi tri ndy, chuyén dong quay cta banh xe Geneva c6 chét 100 khong lam quay

dia thong khi 34. Do d6, co cAu chi béo din dong vat mang 12 thir nhét thong
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qua banh xe Geneva 100 va cac banh rdng ctia n6 cho dén khi n6 toi du cta cac
rdng 35 dé din dong vat mang 12 nay. Viéc chi bao tiép theo 1am dich chuyén
vat mang 12 dén vi tri khong dugc din dong cua nod, tac 1a khi khéng cb céc
rang 35, va gin khép véi co ciu thay d6i 1am quay vit mang tha hai 12 cho dén
khi céc banh ring 35 clia n6 gin khép véi céc banh ring trén banh xe Geneva ¢
chét 100.

Co cAu chi bao theo phuong 4n dugc vu tién dugc minh hoa trén céc hinh
vé tir Fig.14(a) dén 14(f). Trong co cdu nay, c6 thé thiy ring banh xe c6 chét
100 dugce bd tri v6i truc clia né song song vai truc clia cic vit mang liéu thudc
12 va lam quay chi tiét kich hoat 60.

Chi tiét kich hoat 60 quay két hop nhiéu chi tiét chtrc ning dugc md ta &
trén trong mot bd phan duc don. N6 bao gém can kich hoat 8, chi tiét cam 72 va
chi tiét ddm xuyén déng kin cac cam 83, ciing nhu 1a chi tiét dan dong dé din
dong banh xe Geneva chi bao 100.

Cac hinh v& bét ddu véi chi tiét kich hoat 60 & cudi hanh trinh cia né khi
tai da dwgc mé ra va thé hién nhimng gi xay ra khi can kich hoat 8 trg lai vi tri
bét ddu cua né bing cach déng kin nip che phén miéng 4.

Banh xe c6 chét 100 c6 sau chdt tir 102a dén 102¢, tir 103a dén 103¢ dugc
bd tri & cac goéc cach nhau 60° xung quanh mép cua no. Ba chét 102a, 102b;
102¢ 12 dai hon so véi ba chbt 103a, 103b, 103¢ va dugc thé hién c6 cac dau mit
mau den d& d& quan s4t. Khi chi tiét kich hoat quay 60 dich chuyén tir vi tri cua
n6 trén Fig.14(a) t6i vi tri trén Fig.14(b), phin din dau 101 cia chi tiét ddn dong
104 dugc tao ra bdi chi tiét kich hoat 60 di qua chdt ngz"m 103a vé6i chu vi cda no
cham vao mép cua cac chét dai hon 102a va 102c ngan khoéng cho banh xe cé
chbt 100 quay. O vi tri nhu dugc thé hién trén Fig.14(b), banh céc 105, nghiéng
xubng dudi va vé phia trude tir chi tiét din dong 104, gin khép véi chét 103a.
Khi chi tiét kich hoat 60 va chi tiét din dong 104 tiép tuc di chuyén t vj tri trén
Fig.14(b) t6i vi tri trén Fig.14(c), banh xe ¢6 chét dugc din dong quay. Dé cho
phép banh xe co chét 100 dén quay, khe 106 dugc cit vao trong chi tiét dan
dong 104 cua chi tit kich hoat 60, ma chdt dai 102c ¢6 thé di vao khe nay. O vi
tri trén Fig.14(c), banh céc 105 bat ddu nha ra khoéi chdt 103a nhung mép sau
107 caa khe 106 lai gén khép véi chdt dai 102¢ va tiép tuc din dong banh xe c6
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chét 100 quay t6i vi tri dugc thé hién trén Fig.14 (d). O vi tri trén Fig.14 (d),
mép 108 cua chi tiét din dong 104 di qua chdt ngin 103c. Sau d6, banh xe co
chét 100 tiép tuc quay t6i vi tri trén Fig.14(e) dé hoan thanh chuyén dong téi cua
banh xe c6 chét 100. Khe 109 dugc bd tri dé chira chdt dai 102b. O vi tri nay,
vét mang lidu thuéc 12 da dugc din dong dé cho tui tiép theo can dwgc mé di
qua vi tri mong mudn ciia né va nip che phin miéng 4 da din dong lam chi tiét
kich hoat quay 60 dugc dong lai hoan toan.

Khi cn kich hoat 8 dugc diy theo huéng nguoc lai boi ngudi st dung dé
mé tai, phdn diu cia hanh trinh, céc chi tiét dam xuyén 76a va 76b la khong
dugc di chuyén qua, dua chi tiét kich hoat quay 60 trd lai tir vi tri dugc thé hién
trén Fig.14(e) t6i vi tri trén Fig.14(b). Mit dugc tao goc 110 trong khe 109 trén
chi tiét kich hoat quay 60 diy lén chét dai 102b khién cho banh xe c6 chét 100
quay nguoc lai cho dén khi hai chdt dai 102b va 102c déu nha ra khéi cic mép
dan dong va ép vao chu vi ngoai 108 cia chi tiét kich hoat quay 60.

Diéu nay x4c dinh chinh xac vi tri quay cta banh xe c6 chét 100, bao dam
ring cac chi tiét dam xuyén 76a va 76b theo kip cac ti mot cach chinh xac.
Chét ngin 103c, nam trong chu vi ngoai cua chi tiét kich hoat quay 60, du ngén
dé cho phép banh coc 105 tré lai nam trén. Do d6, sau khi chuyén dong ban dau,
banh xe ¢6 chdt 100 duoc giit ¢b dinh trong subt phan con lai hanh trinh m& tdi.
Do d6, mdi cong doan chi bao khién cho banh xe c6 chdt 100 quay mot goc
120°. C4c banh ring ndm trén va dudi mit phing ciia banh xe ¢é chdt 100 dugc
th& hién trén Fig.14(f) dé tién cho viéc quan sat tir phia d6i dién trén cc hinh v&
tir Fig.14(a) dén Fig.14(e). Fig.14(f) thé hién cac banh rang 35 trén mot trong s
cac dia thong khi 34 gin khép véi banh ring trén banh xe c6 chét 100. S6 lugng
ring trén cac dia thong khi 34 va banh xe co chét 100 dugc bd tri sao cho
chuyén dong quay 120° ciia banh xe ¢ chét 1am ting vat mang lidu thubc dang
dia chinh xdc mot tai mot bude.

Két cAu dugc md ta & ddy c6 wu diém trong viéc kiém soat chuyén dong
lién tuc chinh x4c cda hai dia trong khoang tréng rat hep va véi s6 lugng bd
phén t5i thiéu.

Nhu duoc md ta & trén, dbi véi thiét bi hoat dong v6i hai vat mang dang

dia, tét hon 12 co chu thay ddi dugc bé tri dé khién cho co ciu chi béo bat dau
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din dong dia thir nhit va, khi da c6 tit cac cAc tai cia n6 dugc md ra, thi lai dan
dong dia tht hai. Co cu thay dbi nay s& dugc md ta c6 dwa vao cac hinh v& tir
Fig.15(a) dén Fig.15(e). Cac hinh v& nay thé hién thiét bj v6i mép c6 hai dia
thong khi 34 duogc bd tri nim ngang.

Fig.15(a) thé hién thiét bi & vi tri ciia n6 trude khi tdi the nhét dugc mo.

Theo Fig.15(b), dia thong khi 34a dd dugc chi bao bing mot vi tri phia
bén phai. Hai bd phan 123 trén chu vi cia dia thong khi 34a co6 thé thiy 1a phai
duoc dich chuyén.

Fig.15(c) thé hién vi tri sau khi tai cubi cing cta vat mang dudi 12 cia
dia thong khi 34a da dugc md. Chuyén ddng quay nay dua cac bd phan 123 quay
quanh thiét bi t6i vi tri dugc thé hién. Cong doan chi béo tiép theo khién cho dia
thong khi dudi 34a dich chuyén nhu truge d6. Tuy nhién, bd phén dan dau 123
dAy 1én bd phan thay dbi 124 ddy 1én bd phén 122 trén dia thong khi trén 34b
khién cho ca hai dia 34a va 34b va cac vat mang 12 dich chuyén cung nhau. Khi
dfa thong khi trén 34b & vi tri ban diu cia no, chi tiét ddm xuyén 76b dugc sip
xép thing véi phén tai tréng 82 c6 bé& mit cing chdng lai kha ning chi tiét dam
xuyén 76b co thé ddy trong khi chi tiét ddm xuyén 76a con lai ddy vao thi cla
dia thong khi dugi 34a. Ngoai ra, & vi tri nay, cac rang tréng trén banh ring 35
cua dia thong khi trén 34b dugc cdn thdng v&i banh rang trén banh xe Geneva ¢
chét 100 va do d6 chuyén dong quay cua banh xe c6 chét 100 khong chi bao cho
dia thong khi trén 34b. Tuy nhién, céng doan chi bdo dugc thyc hién bdi bo
phan thay ddi 124 trén dia thong khi trén 34b lam dich chuyén banh ring cua dia
thong khi trén 34b gén khép véi banh rang cta banh xe ¢ chét 100 va dugce cin
thing v6i tai tht nhét ciia vat mang trén 12 6 cac chi tiét dam xuyén 76. Dong
thoi, viéc chi bao boi chi tiét kich hoat 60 khién cho dia théng khi duéi 34a tiép
tuc dich chuyén t6i vi tri ma cac rang 35 trén dia thong khi duéi 34a nha ra khoi
banh ring trén banh xe c6 chét 100. Chi tiét kich hoat 60 va banh xe ¢6 chét 100
dich chuyén dia thong khi dudi 34a t6i vi tri trong d6 cac ring tréng trén banh
ring 35 cua dia thong khi duéi 34a duge cén thang v6i banh ring trén banh xe
Geneva c6 chét 100 va doan tui tréng 82 vat mang liéu thudc bén dudi 12 dugc

can thing véi cac chi tiét ddm xuyén 76.
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Kep 125 tao thanh khoa cai ngin khong cho két néi ma sat bt ky khién
cho dia thong khi trén 34b di chuyén truéc khi dia thong khi dudi 34a t6i vi tri
dang.

Do @6, su thay dbi tir viéc chi bao cho dia nay sang dia no dugc thuc hién
mot cach ty dong va c6 sd lugng chi tiét t4i thiéu va trong khoang tréng rit nho.

Viéc chi béo ctia thiét bi, ngoai viéc lam dich chuyén tui tiép theo dugc
can théng véi cac chi tiét ddm xuyén 76, t6t hon 13 con kich hoat bd dém 1iéu tao
ra hién thi nhin thdy dugc cho ngudi sit dung vé s6 1idu lugng con lai. Hoat dong
ctia bd hién thi lidu luong s& duge md ta c6 dya vao Fig.19 va Fig.20.

Tt hon 1a thiét bi nay, khi phan phdi thudc, hién thi cho ngudi sir dung
biét sb liéu lugng con lai trong thiét bi.

Tét hon 1a sw hién thi nay 1a d& doc, nghia 1a cic sd rit nhé hién thi cac
liéu con lai co thé 1a khong c6 loi. Trong kich thudc han hep cua thiét bi xach
tay mang tai chira 60 1idu luong thi viée hién thi nay 1a moQt thir thach.

Két ciu don gian nhét cua viéc danh diu céac cac vat mang dang dia béng
cac sb nhin thdy dugc qua cac cira sb khi cén, khi hai vat mang dang dia dugc stt
dung, ngudi st dung nhin qua cic cta sb khac nhau va, ngoai ra 1a qua khoing
tréng co6 thé c¢6 xung quanh vit mang dang dia nghia la kich thudc cua cac sb
nay co thé 1a nho.

Phuong phéap dugc wu tién 1a st dung b phén hién thi c6 cac don vi riéng
biét va hién thi theo hang chuc, dugc din dong sao cho bd hién thi theo hang
chuc chi bdo 1a mot sb duéi dang chi s hién thi don vi nam trong khoang tr 9
dén 0. Didu nay cho phép cac sb6 16n hon dugc sur dung trong cung mot thiét bi.
Hai dia nay c6 thé dugc bd tri ddng tAm trong nhau va t&t hon 1a ddng truc véi
truc cua thiét bi, vi du trén truc 68 dugc minh hoa trén Fig.13. Céc by phén hién
thi va hang chuc 1a nhin thdy dugc qua ctra sd 10 dugc minh hoa trén Fig.1(a).

Theo phuong 4n dugc uu tién, by phén hién thi dém nguoc t6i 0, nhung
dfa hang chuc khong c6 gi4 tri “0”. Thay vao d6, né c6 phan hién thi, vi du bicu
twong, anh sdng c6 mau v.v. dé hién thi cho ngudi st dung rﬁng thiét bi da gﬁn
hét chirc ning s dung.

Thiét bj theo phuong 4n dugc wu tién sir dung két cdu banh xe Geneva va

banh rang khac dugc din dong do sy dich chuyén cua cac vat mang dang dia.
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Tét hon 12 ban ddu mot bd dém 1am ting chuyén dong cia vat mang dang dia thu
nhAt va sau d6 1am ting chuyén dong clia vat mang dang dia thir hai dé cho thiét
bi mang hai vt mang dang dia 13 khong bi ngudi st dung nhin théy.

Fig.20(a) 12 hinh v& thé hién phin hién thi dém liéu. Bo dém nay bao gbm
hai vong ddng tim 130, 131 c6 cac sb dugc tao ra trén cac vong hudng vé phia
phin vé ngoai 2 cua thiét bi. Vong ngoai 1a bd dém don vi 130 va vong trong la
b6 dém hang chuc 131. Ctra s& 10 dugc bé tri trén phan vé ngoai 2 dugc bd tri
dé cho phép ngudi st dung chi nhin thdy mot s cta bd dém don vi 130 va sd
lidn k& ciia bd dém hang chuc 131. Trén Fig.20(a), b dém chi ra 13 con lai 21
lidu lvgng. Hoat dong ciia bo dém doi hoi bd dém don vi 130 chi béo bang 36°
mdi 14n co cu chi bao dugc kich hoat va doi hdi b dém,héng chuc chi bédo béng
36° chi khi bo dém don vi dich chuyén tir sé hién thi 9 dén 0. C6 thé thdy ring
cac sb don vi dugc phan b dE‘)ng déu xung quanh vong, vi du nhu dugc thé hién
trén Fig.20(a) c6 60 lidu, chi ¢6 céc sé tir 1 dén 6 trén bd dém hang chuc 131.

Bo dém nay dugc din dong bai banh ring 133, banh ring nay lai dugc dan
dong bdi mot trong sd cac banh riang trén banh xe Geneva chi béo co6 chét 100.
Theo phuwong an dugc wu tién dwgc mo ta & trén, banh xe Geneva chi béo 100
quay 120° d5i voi mdi cong doan chi bdo va banh rang trén banh xe nay c6 sau
rang. Banh ring 133 c6 mudi ldm rdng va gén khép v6i hai muoi ring 134 cla
bd dém don vi dugc minh hoa trén Fig.19(a). Do do, chuyén dong quay 120° cta
banh xe Geneva chi bao 100 din dong bd dém don vi 130 quay 36°. Fig.19(a)
thé hién bd dém don vi dang vong 130 nhin tir ding sau bé mit dugc tao sb.

Banh xe Geneva dém 135 dugc thé hién & vi tri bén trong bd dém don vi
dang vong 130 dung dé lap trén phén tru ¢ dinh cia khung 66.

Chét dugc kich hoat 136 dung cho co chu Geneva dém duoc bé tri trén
duwong kinh trong ciia banh xe dém don vi 130. Chdt 136 nay gan khép v6i mot
trong sd ba rinh khia 137 trén banh xe Geneva 135 khién cho banh xe Geneva
135 quay mot goc 120° khi chét 136 ludn qua banh xe 135 trong khi dién ra
chuyén dong quay mot géc 36° clia né trong luc hién thi céc s6 9 va 0.

CAn luu ¥ ring trong co ciu Geneva ndy, chét 136 nim trén bo phan co
duong kinh ngoai 16n hon 130 va n6 din dong banh xe dugc tao khe nhdé hon

135, dbi voi banh xe Geneva chi bao 100, cic khe nay nim trén banh xe 16n hon
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va chiung din dong cac chét trén banh xe nhé hon. Tuy nhién, ca hai déu la céc
vi du vé co chu kiéu Geneva tao chuyén dong quay gian doan c6 su dinh vi chinh
xéc gifra céc lan quay.'

Banh xe Geneva c6 cdc mit cam 138 tiép xic véi vach trong 139 cua bd
dém don vi 130 ngin khong cho co chu Geneva 135 quay trong khi chi béo. pé
cho phép co cdu Geneva 135 quay khi dugc d4y bai chdt 136, c6 mot khe ho
139a trén vach trong 139 lién ké véi chét 136.

Co ciu Geneva c6 ba banh riang trén mit dudi cia né gén khép véi cac
chét trén bd dém hang chuc dang vong dé dan dong no.

Cac hinh v& tur Fig.19(a) dén Fig.19(e) thé hién cac vi tri cia banh xe
Geneva 135, banh ring din dong 133 va bd dém don vi 130 & bén giai doan
trong chuyén dong quay 36° cua b dém don vi.

Céc hinh V& tir Fig.20(a) dén Fig.20(c) thé hién chuyén dong cta hai banh
xe dém khi chang chi bao con lai tir 21 lidu dén 20 lidu, khi chi c6 by dém don
vi ngoai 130 dich chuyén. C4c hinh vé tir Fig.20(c) dén Fig.20(e) thé hién trang
thai twong @mg véi cac lidu con lai tir 20 dén 19 khi ca hai by dém déu chi bao.

Sau khi lidu thubc cudi cing da dugc st dung, phin hién thi lidu con lai s&
14 0 biéu thi cho ngudi sir dung biét ring thiét bi da can.

Tuy nhién, néu ngudi st dung khong nhin vao phﬁn hién thi, ho co thé
kich hoat thiét bj lai khi can téi cac lidu khac.

Tét hon 12 thiét bi cung cip mot sé phan hdi r6 rang t6i ngudi st dung,
khi n6é dugc kich hoat, 14 né da can.

Phén hdi nay c6 thé duéi dang cdn kich hoat 8 khong thé dich chuyén tdi
vi tri hoat d6ng ciia né véi muc d9 tac dung luc thudng duge s dung. Phan hoi
cam nhéan dugc bing xUc gidc nay tao ta d4u hiéu khoa chiit.

Mot phuong phap duge uu tién thuc hién didu nay bing thiét bi hai dia
duge bd tri dé sau khi liéu cudi cing da dugc st dung, dia thir hai chi bdo sao
cho né khong c¢6 thi duéi chi tiét dim xuyén. O thdi diém nay, hai chi tiét ddm
xuyén 76 véi ca hai bd mit ciia cic dia khong c6 cac tii. Do d6, khi cén kich
hoat 8 di chuyén, chi tiét dam xuyén 76 khong thé di chuyén vao dia va luc tao
ra trén céc chi tiét ddm xuyén 76 dugc truyén tré lai nho co cdu din dong cho

cin kich hoat 8 va do d6 truyén t6i ngudi st dung.
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Mic du nguoi st dung c6 thé tac dung lyc du dé 1am dich chuyén cin kich
hoat 8} tdi vi tri ban diu nua no, nhung diéu ndy s€ chi c6 thé thuc hién duoc
bang cach ép cac dia tich khéi d&nh hudng cua bd phén néu trén. Luc cin thiéf aé
thuc hién diéu nay co thé dugc tao ra du 16n dé luc kich hoat binh thuong 1a ro
rang dbi v6i ngudi st dung.

Qua phin mé ta nay, cé thé thdy ring co cdu mang lai sy hién thi nhin
théy duogc rd rang dbi véi sb lugong lidu thudc con lai véi sb luong bd phén tbi
thiéu.

Két cdu theo phuong 4n dwgc wu tién néu trén dugc bd trf lién tiép dé
phan phdi bdt ra khéi tirng thi cia mdt vat mang va sau d6 phén phdi bdt ra khoi
ting tGi cia vat mang khac. Tuy nhién, cin lvu ¥ ring ciing c6 thé 1a cho thiét bi
phén phdi bot tir cac thi thay vi 1a tir m§t vat mang va sau d6 la vat mang khac.
Theo c4ch khéc, cac tii ciia ca hai dia c6 thé dugc phan phdi dong thoi.

Bing cach phan phdi bdt tir ca hai vat mang, lan luot hodc ddng thoi,
nguoi st dung co thé xong bot tir ca hai vat mang mot cach ddng thoi. Két ciu
nay dic biét co lgi khi dugce st dung véi cac dia chira thudc khac nhau. Cu thé,
t6t hon 13 sit dung céac dia chura td hop céc thudc c6 hiéu qua hop ddng cao hon
khi st dung don 1&. Vi du, hop chit steroit co thé duoc phén phéi to mot dia va
chét chii van beta c6 tic dung kéo dai (LABA) tir mdt dia khac, vi dy, dé diéu tri
bénh hen hoic bénh tic nghén phdi man tinh. Cac vi du vé chét chu van beta c6
tac dung kéo dai bao gém formoterol va salmeterol va cac vi du vé steroit bao
gdm fluticason propionat, budesonit va monetason furoat.

Ciing co thé st dung co ciu dugc bd tri dé phan phéi mot cach chon lgc tu
mot hodc ca hai vat mang. Néu cé hai dia déu c6 cung mot loai thude, ching c6
thé dugc st dung dé thay ddi liéu lvong dugc phan phdi.

Mic du thiét bi da dugc mo ta c6 dua vao mot loai vat mang cu thé, cu thé
1a loai c6 cac 18 xuyén va dugc gin kin bang cac tAm che trén mot trong hai
phia, cling co thé st dung cac vat mang khac, nhu céc vi thudc théng thuong.
Chung c6 thé c6 céc chi tiét 16ng tuong tu nhu dugc md ta & trén. Tuy nhién,
theo cach khac, bt trong cac tui tu chung ¢o thé bung ra khéi tim che. Ngoai ra,
céc khia canh khac nhét dinh cta thiét bi nay 1a c6 thé 4p dung véi cac két chu 16

khac nhu boc hoéc cét tAm che.
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Cudi cung, can luu y ring thiét bi c6 thé c¢6 cac vat mang dugc lip sin
hoic, theo cach khac, thiét bi nay sin sang sir dung v6i cac vit mang thich hqp.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, két ciu dugc wu tién néu trén cb thé duoc
ché tao mot cach thuén tién duédi dang ba cum dé st dung véi cac vat mang 12.
Cu thé, cum tht cip tht nhéit A cia nip che d& mot vat mang 12 va cum thir cip
th hai B cta na"lp che d& mot vat mang 12 khac. Sau do, hai cum thu cép AvaB
cia nip che dugc gin chit vao nhau véi cum tha cip C cua khung nim gitta

chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phan phéi ting liéu thudc dang bot tir cic tii dung twong ng cla vat
mang, thiét bi nay bao gom:

co ciu ddnh chi s6 dung dé dinh chi s6 vat mang giita cdc tii dung tuong
ing, t tii dung md& dén tdi dung dong;

vong dém thd nhét c6 phan biéu thi gém cdc s6 d€m don vi trén bé mat
hién thi thi nhdt, vong dém thi nhdt ndy quay xung quanh truc vong dém;

vong dém thi hai c6 phan biéu thi gém cdc s6 dém thang mudi trén bé mat
hién thi thit hai, vong dém thit hai ndy quay xung quanh truc vong dém; va

co cdu chuyén dong gidn doan dung dé din dong vong dém thi hai tir vong
dém thi nhat va 1am quay vong dém thit hai gilta cdc s6 d€m thang mudi lién ti€p
khi vong dém tht nhét quay gifta hai s6 d€m don vi lién ti€p dinh trudc, vong
dém th nhit duoc din dong bdi co cdu danh chi so,

trong d6, bé mat hién thi thit nht va bé mat hién thi thi hai 1a phing va
vuong géc v4i truc vong dém.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 co ciu chuyén dong gidn doan la co céu
Geneva.
3. Thiét bi theo diém 2, trong do6:

vong dém thit hai dugc bo tri bén trong vong dém tht nhét, vong dém thu
nhét c6 mot chét ding dé gai vao banh xe Geneva quay xung quanh truc léch v6i
truc vong dém va vong d&€m thit hai c6 cdc vau gai dugce boi banh xe Geneva.
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6:

vat mang quay xung quanh truc vt mang ma dugc sip thing hang dong
truc véi truc vong dém.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom it nhit mot vat mang
thi hai.
6. Thiét bi phan phéi ting liéu thudc dang bot tir cdc tdi dung tuong Ung cia vat
mang, thiét bi nay bao gom:

co cdu danh chi s6 dung dé danh chi s6 vat mang gifta cdc tdi dung tuong
ing, tir tdi dung m& dén tdi dung dong;

vong dém tht nhdt c6 phin biéu thi gdm cic s6 dém don vi trén bé mat

hién thi th# nhit, vong dé€m tht nhdt ndy quay xung quanh truc vong dém;
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vong dém thi hai c6 phin biéu thi gébm céc s6 dém thang mudi trén bé mat
hién thi thi hai, vong dém thi hai ndy quay xung quanh truc vong d€m; va

co cdu d€ quay vong d€m thit hai gifta cdc s6 d6ém thang mudi lién ti€p khi
vong dém thit nhit quay giita hai s6 dém don vi lién ti€p dinh trudc, vong dém
tht nhat duoc din dong bdi co cdu ddnh chi so;

trong d6 vong dém thé nhat va vong dém thi hai dugc b6 tri cing véi
nhau, véi bé mit hién thi thi nhit va bé mat hién thi thit hai lién k& véi nhau,

trong d6, bé mat hién thi th nh4t va bé mat hién thi thi hai 1a phing va
vudng goéc voi truc vong dém.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi ndy con bao goém it nhét mot vat mang

thit hai.
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Fig 2 (a)

Fig 2 (b)
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Fig 5(a)
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Fig 6
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Fig 7(a)
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Fig 10
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Fig 16 (b)

Fig 16 (g) Fig 16 (h) 76a
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Fig 17 (a)
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Fig 19 (b)

Fig 19 (a)
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Fig 20 (a) Fig 20 (b)
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Fig 21 (a)
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