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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién hién thi dau vao, hé thong may tinh ngudi
dung c6 ciu hinh tbi thiéu, phuong phap diéu khién hién thi dau vao, va vat ghi. Bo diéu
khién hién thi (15) trong thiét bi diéu khién hién thi diu vao (1) hién thi anh bao gém ving
hién thi ky hi¢u trong d6 ky hiéu dugc nhap boi nguoi dung dugce hién thi trén man hinh
cua bo h1en thi (11). Bo diéu khién hién thi (15) ciing hién thi cic phim thao tac va cac ky
hiéu duoc 4n dinh cho cac _phim thao tac trén man hinh cta b hién thi (11) trong khi dugc
chong lap 1én anh duoc hién thi boi by diéu khién hién thi (15), cac phim thao tac dugc sap
hang trong ban phim a0 qua d6 ky hiéu s& dugc hién thi trong ving hién thi ky hiéu dugc
nhap bing cach cham nhe 1én b hién thi (11), cac phim thao tac dugc hién thi & dang
trong mo. B diéu khién hién thi (15) cung thay d6i mau hién thi cua cac ky hiéu duoc an
dinh cho cac phim thao tac dugc sap hang trong ban phim do thanh mau hién thi dugc Iya
chon trong sb cac mau hién thi duoc thiét dit trude do.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi didu khién hién thi ddu vao, hé théng may
tinh nguoi ding c¢é cau hinh téi thiéu, phwong phép diéu khién hién thi diu vao,

va vét ghi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot sb thiét bi, nhu thiét bi doc anh dugc mé ta trong tai liéu sang ché 1,
hién thi man anh ban phim (ban phim 40) dé ngudi ding nhap céc ky tu va
tuong tu, trong khi dang dugc chdng ldp 1én mot phan cua vung nhdp vén ban,
dé hién thj céc ky tu va tuong ty dugc nhap béi ngudi ding, va van cho phép
ngudi ding kiém tra bang mét vung nhép van ban.

Thiét bi doc anh duge mo ta trong tai liéu sang ché 1 hién thi man anh ban
phim & dang trong mo. Do d6, ngudi ding c6 thé kiém tra bing mét toan bo
vung nhép van ban ngay ca khi man anh ban phim duogc hién thi dé duoc chéng
14p 1én mét phan cta vung nhép van ban.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché
Nhét Ban s6 2011-254358

Ban chat ky thuit cia sang ché
Van dé k§ thuat can dugc sang ché giai quyét

Tuy nhién, man &nh ban phim, vi du, c6 mau giéng nhu hoac tuong tu anh
nam bén du6i dugc hién thi, cung cip cho ngudi dung kha ning nhin thip. Do
d6, c6 van dé & chd man anh ban phim (ban phim 40) c6 thé cung cép cho nguoi
dung kha ning nhin thap va do d6 kha ning thao téc thip phu thudc vao mau
hién thi.
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Trong bdi canh néu trén, muc dich chinh cta sang ché 1a dé xuét thiét bi
didu khién hién thi ddu vao, hé théng may tinh ngudi ding c6 ciu hinh tdi thiéu,
phuong phép diéu khién hién thi d4u vao, va vét ghi c6 thé ngan khong dé ban
phim 4o, duoc hién thi trong khi dang dugc chdng 14p 1én anh dugc hién thi, c6

kha ning nhin thap.
Céch thuc giai quyét van dé

Thiét bi didu khién hién thi diu vao theo khia canh thtr nhét cua sing ché
bao gdm:

man hinh panen cdm tng cham;

phuong tién hién thi man anh dé hién thi anh bao gdm vung hién thi ky
hiéu trong d6 ky hiéu duoc nhap béi nguoi ding duoc hién thi trén man anh cia
man hinh panen cdm Ung cham,;

phuong tién hién thi ban phim dé hién thi cac phim thao tac va céc ky hiéu
duoc 4n dinh cho céc phim thao tac trén méan anh cta man hinh panen cam Ung
cham trong khi dugc chdng 14p 1én anh duogc hién thi béi phuong tién hién thi
man anh, c4c phim thao tic dugc sép hang trong ban phim 4o ma qua d6 ky hiéu
s& dugc hién thi trong ving hién thi ky hiéu dugc nhap bang cach cham nhe 1én
man hinh panen cdm Ung cham, cac phim thao tac duoc hién thi & dang trong
mo; va

phuong tién thay d6i mau hién thi dé thay ddi mau hién thi cta cac ky
hiéu duoc 4n dinh cho cac phim thao tac duoc sip hang trong ban phim ao duogc
hién thi boi phuong tién hién thi ban phim thanh mau hién thi dugc lya chon
trong sb cac mau hién thi dugc thiét dat trudce do.

- Hé thdng may tinh ngudi ding c6 cu hinh t8i thidu theo khia canh thi hai

clia sang ché bao gdm:

may chu; va

thiét bi diéu khién hién thi diu vao bao gébm man hinh panen cam ung
cham,

mdy chli va thiét bi diéu khién hién thi dau vao dugc két ndi véi nhau
thong qua mang,

may chi bao gdm phuong tién truyén anh dé truyén thong tin anh dé tao
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anh sé& dugc hién thi trén man anh ctia man hinh panen cdm tmg cham dén thiét
bi diéu khién hién thi du vao,

thiét bi didu khién hién thi diu vao bao goém:

phuong tién thu anh dé thu thong tin anh tlr may chu;

phuong tién hién thi man anh dé hién thi 4nh bao gdm ving hién thi ky
hiéu trong d6 ky hiéu dugc nhap boi ngudi ding duoc hién thi trén man anh cta
man hinh panen cdm ng cham, dya vao thong tin anh thu dugc bdi phuong tién
thu anh;

phuong tién hién thi ban phim dé hién thi cic phim thao tac va c4c ky hiéu
duoc 4n dinh cho cac phim thao tac trén man 4nh cia man hinh panen cam tmg
cham trong khi dwoc chdng l4p 1én anh duoc hién thi boi phuong tién hién thi
man anh, cdc phim thao tic dugc sip hang trong ban phim 4o qua do ky hiéu sé
duoc hién thi trong vung hién thi ky hiéu dugc nhép béng cach cham nhe 1én
man hinh panen cadm tng cham, cac phim thao téc duoc hién thi & dang trong
mo; va

phuong tién thay d6i mau hién thi dé thay di mau hién thi cua cac ky
hiéu duoc 4n dinh cho cdc phim thao tac duogc sap hang trong ban phim 4o dugc
hién thi béi phuong tién hién thi ban phim thanh mau hién thi dugc lua chon
trong s6 cac mau hién thi duoc thiét dat trude do.

Phuong phép diéu khién hién thj déu vao theo khia canh tht ba cta sang
ché 1a phuong phép diéu khién hién thi dau vao duge thuc hién bai thiét bi didu
khién hién thi diu vao bao gdbm man hinh panen cam ung cham, phuong phap
diéu khién hién thi dau vao bao gdm céc budc:

budc hién thi man anh dé hién thi, bang thiét bi didu khién hién thi ddu
vao, anh bao gébm ving hién thi ky hiéu trong d6 ky hiéu dwoc nhip bdi nguoi
ding dugc hién thi, trén man anh cta man hinh panen cdm Ung cham;

budc hién thi ban phim dé hién thi, bang thiét bi didu khién hién thi dAu
vao, cac phim thao tic va cic ky hiéu duoc 4n dinh cho céc phim thao tic trén
man anh clia man hinh panen cdm tng cham trong khi duoc chéng 14p 1én anh
duoc hién thi & budc hién thi man anh, cac phim thao tac duoc sép hang trong

ban phim &o qua d6 ky hiéu s& dugc hién thi trong ving hién thi ky hiéu duoc
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nhap bing cach cham nhe 1én man hinh panen cdm tmg cham, c4c phim thao tac
duoc hién thi & dang trong md; va

buéc thay dbi mau hién thi dé thay dbi, bang thiét bi diéu khién hién thi
dAu vao, mau hién thi caa céc ky hiéu duoc 4n dinh cho céc phim thao tac dugc
sdp hang trong ban phim 4o dwoc hién thi & budc hién thi ban phim thanh mau
hién thi duoc lua chon trong s cac mau hién thi dugc thiét dit trude do.

Phuong phép diéu khién hién thi ddu vao theo khia canh tht tu clia sang
ché 1a phuong phép diéu khién hién thi dau vao duoc thuc hién béi hé théng
méy tinh nguoi ding c6 cdu hinh ti thiéu bao gém may chu va thiét bi diéu
khién hién thi diu vao bao gdm man hinh panen cam ung cham, may chd va
thiét bj diéu khién hién thi ddu vao dugc két ndi v6i nhau théng qua mang,
phuong phap diéu khién hién thi diu vao bao gbm cac budc:

budc truyén anh, béi may chu, dé truyén thong tin anh dé tao anh s& duogc
hién thj trén man anh ctia man hinh panen cam Ung cham dén thiét bi diéu khién
hién thi du vao;

cac budc duge thuc hién bai thiét bi diéu khién hién thi dau vao:

buéc thu anh ¢ thu thong tin anh tir may chu;

buéc hién thi man anh dé hién thi anh bao gdm ving hién thi ky hiéu
trong d6 ky hiéu dugc nhap béi nguoi dung duoc hién thi, trén man anh cta man
hinh panen cdm Ung cham, dya vao thong tin anh thu dugc & budc thu anh;

budc hién thj ban phim dé hién thi cac phim thao tac va céac ky hiéu duoc
an dinh cho céc phim thao tic trén man 4nh ctia man hinh panen cam ung cham
trong khi dugc chong 14p 1én anh duogc hién thi & bude hién thi man anh, cac
phim thao tac dugc sip hang trong ban phim 4o qua d6 ky hiéu s& duoc hién thi
trong ving hién thj ky hiéu dwoc nhap bang cach cham nhe 1én man hinh panen
cam (mg cham, cac phim thao tac dugc hién thi & dang trong mo; va

budc thay d6i mau hién thj dé thay dbi mau hién thi cia c4c ky hiéu duoc
an dinh cho céc phim thao tic duoc sap hang trong ban phim 4o dugc hién thi &
budc hién thi ban phim thanh mau hién thi dugc lua chon trong sb cac mau hién
thi dwoc thiét dat truée do.

Vit ghi theo khia canh tht nim ctia séng ché 13 vat ghi c6 ghi chuong
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trinh d& khién méy tinh ma diéu khién thiét bi diéu khién hién thi dau vao bao
gdm man hinh panen cam tng cham c6 chirc néng lam:

phuong tién hién thi man anh d& hién thi anh bao gém ving hién thi ky
hiéu trong d6 ky hiéu dugc nhap boi nguoi dung duge hién thi trén man anh cta
man hinh panen cam ing cham;

phuong tién hién thi ban phim dé hién thi cic phim thao tac va c4c ky hidu
duoc 4n dinh cho cac phim thao tac trén man anh cia man hinh panen cam {mg
cham trong khi dugc chdng 14p 1én anh dugc hién thi boi phwong tién hién thi
man anh, cac phim thao tac dugc sép hang trong ban phim 4o qua d6 ky hiéu s&
dugc hién thi trong ving hién thi ky hiéu duoc nhép bang cach cham nhe 1én
man hinh panen cadm tmg cham, cdc phim thao tac duoc hién thi & dang trong
mo; va

phuong tién thay d6i mau hién thi dé thay d6i mau hién thi cua céc ky
higu dugc 4n dinh cho céc phim thao tac duogc sép hang trong ban phim ao duogc
hién thi béi phuong tién hién thi ban phim thanh mau hién thi duoc lua chon

trong s0 cac mau hién thi duoc thiét dat trude do.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché c¢6 thé ngin khong dé ngudi dung c6 kha nang nhin thap d6i véi

ban phim 4o dugc cung cap.

MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 14 so d6 minh hoa man 4nh cta méan hinh panen cam ung cham
duoc diéu khién boi thiét bi diéu khién hién thi diu vao theo phwong 4n vi du
thir nhit cta sang ché.

Fig.1B 13 so d6 minh hoa ban phim 4o dugc quan ly bdi b quan ly ban
phim théng minh ctia thiét bi diéu khién hién thi ddu vao theo phuong an vi du
thir nhat cta sang ché.

Fig.2A 1 so @ minh hoa hién thi ndi ctia ban phim a0 ctia bd quén ly ban
phim théng minh ctia thiét bi diéu khién hién thi ddu vao theo phuong an vi du
th nhit ciia sang ché.

Fig.2B 13 so dd minh hoa hién thi toan bd man anh cua ban phim 4o cua
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bd quan ly ban phim théng minh ciia thiét bi diéu khién hién thi diu vao theo
phuong 4n vi du thit nhat ctia sang ché.

Fig.2C 1a so dd minh hoa man 4nh ma trén d6 ctra sb tiy chon mau hién
thi duoc hién thi trong thiét bi diéu khién hién thj dau vao theo phuong an vi du
tht nhit cia sang ché.

Fig.3 14 so d khdi minh hoa vi du c4u hinh cua thiét bi diéu khién hién thi
du vao theo phuong 4n vi du thir nhét cta sang ché.

Fig.4 14 luu d6 minh hoa vi du vé& cac hoat dong cua thiét bi diéu khién
hién thi dau vao theo phuong 4n vi du thir nhét cia sang ché.
| Fig.5 14 luu d6 minh hoa vi du vé cac hoat dong duoc thuc hién béi thiét
bi diéu khién hién thi ddu vao theo phuong 4n vi du thir hai cta sang ché.

Fig.6 1a luu dd minh hoa vi du vé c4c hoat dong duoc thuc hién boi thiét
bi diéu khién hién thi diu vao theo phuong 4n vi du thir ba cia séang ché.

Fig.7 1a Iuu d minh hoa vi du v& cac hoat ddng duge thuc hién béi thiét
bi diéu khién hién thi ddu vao theo phuong 4n vi du thit tu cia sang ché.

Fig.8 1a so dd khdi minh hoa vi du cdu hinh cua hé théng may tinh nguoi
ding c6 cAu hinh téi thiéu theo phuong 4n vi du thir ndm ctia sang ché.

Fig.9 14 so dd khéi minh hoa vi du vé cAu hinh phén cling cta thiét bi diéu
khién hién thi ddu vao theo céac phuong 4n vi du cta séang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n vi du clia sang ché duoc mé ta dudi day c6 dua vao cac
hinh v&. Ung dung diéu khién hién thi dAu vao theo céc phuong an vi du cua
séng ché duoc tham chiéu nhu 13 bd quén ly ban phim théng minh trong phan
mo ta dudi day.

Phuong 4n vi dy thir nhét

Céch thtrc bd quan ly ban phim thong minh theo phuong an vi dy thir nhat
ctia sang ché hién thi ban phim duoc mé ta c6 dya trén Fig.1. Nhu duoc thé hién
trén Fig. 1A, thiét bi didu khién hién thi ddu vao 1 theo phuong 4n vi du thir nhét
bao gdm man hinh panen cam tmg cham D. Anh bao gdm ving hién thi ky hiéu

duoc hién thi trén man anh cta man hinh panen cam tGng cham D. Vi dy, cac ky
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hiéu dugc nhap bdi ngudi ding duoc hién thi trong ving hién thi ky hidu A. Cac
ky hiéu bao gém cac ky tu bang chit cai, cdc ky tu hiragana, con s, cac ky hiéu,
céc hién thi don vi, va c4c hién thi chtic ning. Anh bao gdm cac ky tu khac nhau,
cac con sb, cac anh chup, va hinh v&.

Bo quan ly ban phim théng minh dugc khéi dong trong khi thiét bi diéu
khién hién thi d4u vao 1 dang hién thi anh trén man anh cta man hinh panen
cam tmg cham D. O day, thiét bi diéu khién hién thj dau vao 1 hién thi ban phim
40 K duoc quan ly béi bd quan ly ban phim thong minh, trén man anh ctia man
hinh panen cam tmg cham D, ¢ dwoc chdng 14p 1én anh dugce hién thi, nhu duge
thé hién trén Fig.1B.

Ban phim 4o K dugc st dung bsi nguoi ding dé nhap cac ky hiéu, dé
duoc hién thi trong ving hién thi ky hiéu A, béng cach cham nhe (cham) man
hinh panen cam tng cham. Ban phim 4o K bao gom khung ban phim W1, céc
phim thao téc da dugc sip hang W2, cac ky hiéu (bao gdm cac ky tu bang chit
cai, cac ky tu hiragana, cac con sd, cac ky hiéu, c4c hién thi don vi, va céac hién
thi chtrc ning) W3 duoc 4n dinh cho céc phim thao tic W2. O déy, “cham nhe”
1a hanh vi nguoi ding cham man anh ctia man hinh panen cam tmg cham D v&i
diéu kién cy thé dugc théa méan, va s& duge mé ta chi tiét sau.

Khung ban phim W1 va cac phim thao tic W2 dugc hién thi & dang trong
mo. Thuit ngit “dugc hién thi & dang trong mo” c6 nghia la khung ban phim W1
va cac phim thao tac W2 duoc hién thi véi cac diém anh duoc tinh todn theo
cach dé anh nam bén dudi c6 thé duge nhin qua.

Céac ky hiéu W3 khong duogc hién thi & dang trong mo ma dugc hién thi &
dang khong trong mo (mo duc). Do d6, ngudi diung khong thé nhin thiy anh
nam bén duéi trong ving ma céc ky hiéu W3 duoc hién thi.

B0 quéan ly ban phim théng minh c¢6 thé hién thi cdc ban phim 4o K1, K2,
va K3 dé duogc chong 14p 1én anh dugc hién thi trén man anh ctia man hinh
panen cam tmg cham D nhu dugc thé hién trén Fig.2A. G day, bo quan 1y ban
phim théng minh c6 thé hién thi cac ban phim 40 K1, K2, va K3 theo cach dé
dugc dét ty do trén man anh clia man hinh panen cadm tmg cham D boi nguoi

dung (hién thi ndi). B§ quan 1y ban phim théng minh 6 thé hién thi két hop gita
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cac ban phim ao K1 va K3 hodc ban phim ao K2 va K3, vi duy, dé duoc chf)ng
14p 1én anh dugc hién thj trén man anh cta man hinh panen cam tmg cham D
theo su lua chon dugc thuc hién bédi ngudi dung.

Hon nita, bd quan 1y ban phim théng minh c6 thé hién thi ban phim 4o K4,
lién quan dén viéc nhap cac ky tu bang chit cai, dé duoc chdng 14p 1én anh duoc
hién thi trén man anh ctia man hinh panen cam tmg cham D, nhu dugc thé hién
trén Fig.2B. Vi du, gia st ring ngudi dung di 4n b phim cimg 16. Pé dap lai
thao tac nay, bd quan ly ban phim théng minh c6 thé chuyén ddi ban phim 4o K4,
lién quan dén viéc nhap cac ky tu bang chit cai, sang ban phim ao, lién quan dén
viéc nhép céc ky tu katakana, dé dugc hién thi trén man anh cia man hinh panen
cam ung cham D.

Gié sir rang ngudi ding di cham nhe (cham) ky hiéu W3 (ky hiéu W3
duoc 4n dinh cho ting phim thao tac W2) duogc hién thi trén man anh cia man
hinh panen cam tmg cham D bai thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1. O day,
thiét bi diéu khién hién thi d4u vao 1 thuc hién xt 1y lién quan dén ky hiéu da
dugc cham nhe W3 (vi du, hién thi ky tu bang chit cai trén man anh ciia man
hinh panen cdm tmg cham D hoic x6a s6 ma d& duoc hién thi).

Khi phim cimg B1 dugc 4n bdi ngudi dung, thiét bi didu khién hién thi
dau vao 1 thay d6i mau hién thi ctia cac ky hiéu W3 cta cac ban phim 40 K va
K1 dn K4 dugc hién thi trén man anh ctia man hinh panen cam Ung cham D.

Cu thé 13, gia st ring phim cimg B1 dwoc 4n boi nguoi dung nhu duoc
minh hoa trén Fig.2C. Dé dép lai thao tac ndy, thiét bi diéu khién hién thi dau
vao 1 hién thi cira s6 tiy chon mau hién thi W4, dé biéu dién céc tuy chon mau
hién thi, trén man anh ctia man hinh panen cam tng cham D dé cho phép ngudi
dung lyra chon mau hién thi. Khi phim ctng B1 lai dugc 4n boi nguoi dung dé
nhap théng tin biéu thi 1a mau hién thi d duoc lua chon, thiét bi didu khién hién
thi dau vao 1 thay dbi mau hién thi ctia céc ky hiéu W3 cta céc ban phim 4o K
va K1 dén K4 thanh mau hién thi duoc lua chon.

Thiét bi didu khién hién thi d4u vao 1 c¢6 thé thay d6i mau hién thi cua cac
ky hiéu W3 ciia cac ban phim 4o K va K1 dén K4 thanh mau hién thi duoc lua

chon tir cac tuy chon mau hién thi (mau hién thj cua khung ban phim W1 va céac
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phim thao tdc W2 dugc cd dinh). Do d6, nguoi dung co thé thuc hién duoc hién
thi cac ky hiéu W3 v6i mau hién thi cung cdp kha ning nhin cao trén man anh
ctia man hinh panen cam g cham D, theo anh ma trén d6 cac ban phim 40 K
va K1 dén K4 duogc chong l4p dé dugc hién thi. Do d6, ngudi dung cé thé ngan
khong dé cac ban phim a0 K va K1 dn K4 c¢6 kha ning nhin thip. Thiét bi diéu
khién hién thi ddu vao 1 hién thi khung ban phim W1 va cac phim thao tic W2 &
dang trong mo, bang cach d6, ngudi ding c6 thé nhin anh nim bén dudi qua cac
ban phim 4o K va K1 dén K4. Do d6, cac ban phim 4o K va K1 dén K4 it c6 kha
ning can trd thao tac nguoi dung. Cac ky hiéu W3 khong duoc hién thi & dang
trong mo ma khoéng phai trong mo (trong duc) duge hién thi béi thiét bi didu
khién hién thi dau véao 1, va do d6 cung cép cho nguoi dung khé nang nhin cao
khi dugc hién thi trén man anh ctia man hinh panen cam ung cham D.

Tiép theo, cdu hinh ciia thiét bj didu khién hién thi ddu vao 1 theo phuong
an vi du thtr nht s& dugc mé ta cé dua trén Fig.3. Thiét bi diéu khién hién thi
dau vao 1 bao gém bo hién thi 11, bd ddu vao 12, bd nhan biét thao tac 13, bd
lwu trit 14, bd diéu khién hién thj 15, va bd phim ctng 16.

B6 hién thi 11 bao gdm bang tinh thé 16ng va twong tu, va hién thi anh
dugce tao ra béi bo didu khién hién thi 15. B6 ddu vao 12 bao gdm thiét bi nhap
vi trf nhu dém cham dugc bé tri trén bé mit ctia bang tinh thé 1ong c6 trong bd
hién thi 11 dé phat hién thao tdc cham nhe va nhan dau vao tir nguoi dung qua
thao tac cham nhe. B6 hién thi 11 va bd dau vao 12 dugc thuc hién bdi man hinh
panen cam Ung cham D.

B6 nhén biét thao tac 13 thu nhan vi tri, trén man hinh panen cam ung
cham D, ma & d6 bd dau vao 12 da phat hién thao tdc cham nhe. Bo nhan biét
thao tdc 13 so khép vi tri so véi thong tin toa d6 man anh, biéu thi céc toa do
trén man anh, duoc luu trit trong bd luu trit 14 dé nhan biét céc toa do tiép xuc.
B0 nhan biét thao tac 13 nhan biét khoang thoi gian cham nhe tir bit dau dén két
thic thao tdc cham nhe phat hién duogc bdi bd dau vao 12. B6 nhan biét thao tac
13 truyén cac toa do tiép xic va khoang thoi gian cham nhe dén bo diéu khién
hién thj 15.

Bo diéu khién hién thi 15 doc thong tin 4nh, dé tao anh s& dugc hién thi
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trén man anh cta bd hién thi 11, tir bd luu trit 14, tao anh dé duoc hién thi trén
man 4nh ctia bd hién thi 11, va hién thi anh da dugc tao ra trén man anh cia bd
hién thi 11.

Khi bd quan ly ban phim thong minh dugc khoi dong, bd diéu khién hién
thi 15 doc dit liéu trén ban phim 4o K ctia bd quén ly ban phim thong minh tir by
luu trit 14, va hién thi ban phim 4o K tai vi tri cu thé trong man anh cua bg hién
thi 11. _

Bo diéu khién hién thi 15 x4c dinh liéu ngudi dung di cham nhe bt ky
trong sé cac phim thao tic W2 hay chua (xem Fig.1 va Fig.2) dwa vao cac toa do
tiép xuc va khoang thoi gian cham nhe thu dugc tir bd nhan biét thao tac 13.

Theo phuong 4n vi du hién tai, bd diéu khién hién thi 15 x4c dinh 14 thao
tac cham nhe da dugc thuc hién khi ving hién thi cta phim thao tdc W2 bao
gém céc toa do tiép xtc tai diém bat dau cham nhe, va khoang thoi gian cham
nhe bang hosc dai hon ngudng a va bang hodc ngén hon ngudng B. Vi ngudng
a, bo didu khién hién thi 15 ¢6 thé duge ngin khong dé viée xéc dinh thao tac
cham yéu cau khoang thoi gian cham nhe ngén, nhu thao tic cham vé y cua
nguoi dung, nhu thao tdc cham nhe. Véi ngudng B, ngudi dung d3 cham phim
thao tac sai W2 c6 thé hily thao tac bang cach duy tri cham nhe phim thao tac da
duoc cham.

Bo diéu khién hién thi 15 c6 thé duoc tao ciu hinh dé cho phép ngudi
ding hiy thao tac bang cach di chuyén vi tri d& dwoc cham, véi ngudng dugc
cung cap khong chi cho khoang thoi gian cham nhe, ma ca su dich chuyén tir
céc toa do tiép xuc tai diém bit diu cham nhe. B diéu khién hién thi 15 c6 thé
dugc tao cAu hinh dé xac dinh thao tdc cham nhe bt ky lién quan dén céc toa do
tiép xtic tai diém bét ddu cham nhe trong ving hién thj ctia phim thao tdc W2 va
khoang thoi gian cham nhe khong nho hon 0.

Khi x4c dinh dugc 1a nguoi dung d& cham nhe phim thao tac W2, bd diéu
khién hién thi 15 tao thong tin sy kién, dugc dua ra dé dap lai phim thao tac W2
da dugc chon, tir dit liéu dugc luwu trit trong bd luu trit 14, va do d6 dua ra su
kién.

B diéu khién hién thi 15 tham chiéu thong tin xi 1y, biéu thi su lién két
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gitta sy kién va xtt ly, dugc luu trit trong b luu trit 14, va thuc hién xir ly duogc
lién két voi su kién da dugc dua ra. |

Vi du, khi su kién dugc dua ra dé dap lai phim thao tac W2 da dugc chon
1a ky tu hiragana #(A), bd diéu khién hién thi 15 hién thi ky ty hiragana #(A),
trén man anh ciia bo hién thi 11. Khi sy kién duoc dua ra dé dap lai phim thao
tac W2 d& dugc chon 13 “BACK SPACE”, b6 diéu khién hién thi 15 x6a mot ky
tu va tuong tu trude con trd duoc hién thi trén man anh cta bd hién thi 11. Bo
chirc ning ctia thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1, khong phai 1a bd diéu khién
hién thi 15, c6 thé tham chiéu théng tin x& 1y va thuc hién xi 1y duge lién két
v6i su kién da duoc dua ra.

B6 phim cimg 16 bao gdbm phim cting B1 va thiét bi xuét tin hiéu. Bo
phim cting 16 khién thiét bj xuét tin hiéu xuét tin hiéu dién khi phim ctmg B1
dugc an. Khi thu tin hiéu dién da duoc xuit, bd didu khién hién thi 15 doc thong
tin mau hién thi, biéu thi c4c mau hién thi, tir bd luu trit 14, va hién thi cira s6
tiry chon mau hién thi W4 trén man anh ctia bd hién thi 11 dé cho phép nguoi
dung Iwa chon mau hién thi. Sau d6, khi phim ctmg B1 dugc 4n dé nhép thong
tin bicu thj & mau hién thi dugc lya chon, bd didu khién hién thi 15 thay ddi
mau hién thi clia cic ky hiéu W3 clia céc ban phim K va K1 dén K4 thanh mau
Iﬁénthiduqcluachon.

Tiép theo, cac hoat dong cua thiét bi diéu khién hién thi ddu vao 1 theo
phuong 4n vi du thir nhét s& duge md ta c6 dya trén Fig.4. Vi dy, xtt ly dugc
minh hoa trong luu d6 trén Fig.4 bit diu khi chi thi d& bt ddu bd quan 1y ban
phim thong minh va hién thi toan bd man &nh cho ban phim 4o K hoac K4 (xem
Fig.1B va Fig.2B) thu dugc qua b dau vao 12 (khi thao téc ngudi dung dugc
thuc hién).

Bo diéu khién hién thi 15 doc, tir bd lru trt 14, dit liéu trén ban phim K
(hodc dit liéu trén ban phim a0 K4) ciia by quan ly ban phim thong minh. Bo
diu khién hién thi 15 thyc hién hién thi toan bé man anh ciia ban phim 4o K
(hodc ban phim ao K4) dé dugc chdng l4p 1én anh duoc hién thi trén man anh
ctia bo hién thi 11 (bude S11).

Sau d6, bd diéu khién hién thi 15 x4c dinh liéu phim ctmg B1 d4 duoc 4n
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hay chua (budc S12). Khi xac dinh dugc 14 phim cung Bl da dugc 4n (budc
S12: Pung), cu thé 13, khi thu tin hiéu dién duoc xuét tir by phim cimg 16, bd
didu khién hién thi 15 doc théng tin mau hién thi, biéu thj cic mau hién thi, tir
bd luu trir 14. Sau d6, bd diéu khién hién thi 15 hién thi cira sé tiy chon mau
hién thi W4 trén man anh cia man hinh panen cam tmg cham D d cho phép
ngudi ding lya chon mau hién thi (budc S13).

Sau d6, khi phim cting B1 duoc 4n dé nhép thong tin biéu thi 13 mau hién
thi dugc lya chon, bo diéu khién hién thi 15 thay di mau hién thi coa céc ky
hiéu W3 cta ban phim 40 K (hoic ban phim a0 K4) thanh mau hién thi dugc lua
chon (budc S14). Sau do, bd nhan biét thao tac 13 thuc hién budce S15.

Khi x4c dinh la phim ctmg B1 chua dugc 4n (budc S12: Sai), cu thé 13,
khi tin hiéu dién chua thu dugc, bd diéu khién hién thj 15 bd qua cic budc S13
va S14.

Sau d6, bd nhan biét thao tac 13 xé4c dinh li€u man hinh panen cam tng
cham D da dugc cham nhe hay chua (buéc/SIS). Khi bd nhén biét thao tic 13
xac dinh 12 man hinh panen cam tmg cham D chua dugc cham nhe (budc S15:
Sai), cu thé 13, khi bd dau vao 12 chua phét hién dugc thao tdc cham nhe 1én
man hinh panen cdm tng cham D, xr ly quay lai buéc S12.

Khi xac dinh l1a man hinh panen cam tmng cham D di dugc cham nhe
(buée S15: Pung), cu thé 13, khi bd ddu vao 12 di phét hién thao tac cham nhe
1én man hinh panen cam tmg cham D, bd nhén biét thao tac 13 thu nhén vi tri
trén man hinh panen cam tmg cham D ma & d6 bo dau vao 12 da phat hién thao
tdc cham nhe. Sau d6, bo nhan biét thao tac 13 so khép vi tri thu nhén dugc voi
thong tin toa d6 man anh dugc luu trit trong bo luu trit 14 dé nhan biét cac toa
dd tiép xtc va khoang thoi gian cham nhe (budc S16). Bo nhan biét thao tac 13
truyén cac toa do tiép xtc va khoang thoi gian cham nhe dén bo diéu khién hién
thi 15 (budc S16).

Sau d6, b diéu khién hién thj 15 thuc hién xi 1y tiép theo & bude S17. Cu
thé 13, bd didu khién hién thi 15 nhan biét phim thao tac W2 nao di dugc cham
nhe, dua vao céc toa do tiép xuc va khoang thoi gian cham nhe thu duoc tir bo

nhan biét thao tac 13. B6 diéu khién hién thi 15 tao thong tin su kién, duoc dua
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ra d& dép lai phim thao tdc W2 da duoc chon, tir di liéu duoc luu trit trong bd
luu trit 14, dé dua ra su kién.

Sau d6, bo didu khién hién thi 15 tham chiéu théng tin xir 1y, biéu thi sy
lién két gitta su kién va xtr 1y, dugc luu trit trong bd luu trit 14, va xtt ly duge
lién két vé6i sy kién d3 dugc dua ra (budc S18).

Bo diéu khién hién thi 15 xac dinh liéu chi thi d& két thic bo quéan 1y ban
phim théng minh d3 dwoc dua ra hay chua (buéc S19). Gia sir ring bd diéu
khién hién thi 15 d& x4c dinh 13 phim thao tic W2 chua dugc cham nhe, va phim
& két thiic bd quan ly ban phim théng minh d& dwoc cham nhe, dua vao cac toa
d6 tiép xtc va khoang thoi gian cham nhe thu duge tir bd nhan biét thao tac 13 &
budc S16 (buée S19: Pung). Trong trudng hop ndy, bo diéu khién hién thi 15
két thiic bo quan 1y ban phim thong minh @8 két thic x Iy duogc minh hoa trén
Fig.4.

Khi b diéu khién hién thj 15 xé4c dinh 14 phim dé két thic bd quén 1y ban
phim théng minh chua dugc cham nhe (bude S19: Sai), xtt 1y quay lai budc S12.

Thiét bi diéu khién hién thi diu vao 1 theo phwong 4n vi du thir nhét co
thé thay d6i mau hién thi cta cc ky hiéu W3 ctia ban phim 40 K hodc K4 thanh
mau hién thi duge lua chon tir cac tlly chon mau hién thi trong cira sb tuy chon
mau hién thj W4. Do d6, ngudi ding c6 thé thyc hién dugce hién thi cac ky hiéu
W3 véi mau hién thi cung cp kha ndng nhin cao trén man anh cia man hinh
panen cdm Ung cham D, theo anh dugc hién thi v&i ban phim ao K hoidc K4
duoc chdng. Do d6, ngudi ding c6 thé ngin khéng dé ban phim 4o K hodc K4
c6 kha ning nhin thap. Thiét bj diéu khién hién thi diu vao 1 hién thi khung ban
phim W1 va céc phim thao tic W2 & dang trong mo. Do d6, nguoi dung c6 thé
nhin anh nim bén dudi qua céc ban phim 4o K va K1 d&n K4. Do d6, cac ban
phim 40 K va K1 dén K4 it c6 kha ning can tré thao tac nguoi dung. Céac ky
hiéu W3 khong duoc hién thi trong mé ma duogc hién thi khoéng trong mo (trong
dyc) béi thiét bi diu khién hién thi dAu vao 1, va do d6 cung cdp cho ngudi
dung kha niing nhin cao khi duoc hién thi trén man 4nh ctia man hinh panen cam
ung cham D.

Phuong an vi du thir hai
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Thiét bi didu khién hién thi d4u vao 1 theo phuong 4n vi du thir hai c6 cau
hinh twong tw cAu hinh cta thiét b didu khién hién thi dAu vao 1 theo phuong an
vi du thir nhat. Theo phwong 4an vi du tht hai, ngudi ding c6 thé kéo ré va do d6
di chuyén ty do cac ban phim 40 K1 dén K3 (xem Fig.2A) cta bd quan 1y ban
phim théng minh.

Céc hoat dong ctia thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1 theo phuong 4n vi
du thtt hai dugc mé ta ¢6 dua trén Fig.5. X Iy duge minh hoa trén Fig.5 bét diu
khi chi thi bt du cho bd quéan Iy ban phim thong minh va hién thi ndi cta cic
ban phim 40 K1 dén K3 (xem Fig.2A) thu duoc qua bd ddu vao 12, vi du (khi
thao tdc ngudi dung dugc thuc hién). Trong xur Iy dugc minh hoa trén Fig.5, xir
Iy lién quan dén phan tuwong ting trong luu db trén Fig.4 dugc biéu thi béng cac
s6 chi dan gidng nhau.

Khi xr Iy dugc minh hoa trong luu d6 trén Fig.5 bt diu, bd didu khién
hién thi 15 doc, tr b Iuu trit 14, dit liéu trén cdc ban phim K1 dén K3 cia bd
quan ly ban phim théng minh. Do d6, bo diéu khién hién thj 15 hién thi c4c ban
phim 40 K1 dén K3 tai c4c vi tri cy thé trong khi dugc chdng 14p 1én man 4nh
dugc hién thi trén man anh ciia bd hién thj 11 (buéc S31). Cy thé 13, bo didu
khién hién thi 15 hién thi cdc ban phim a0 K1 dén K3 trén mot phan ctia man
anh cta man hinh panen cam tng cham D.

Sau d6, bo diéu khién hién thi 15 thyc hién xtt 1y & bude S12 dén bude
S14, theo viéc liéu phim ctng B1 d4 duoc 4n hay chua.

Khi xac dinh 14 phim cimg B1 di dugc 4n (budc S12: Pung), bd didu
khién hién thi 15 doc théng tin méau hién thi bidu thi cic mau hién thi tir bd luu
trit 14. Sau d6, bo diéu khién hién thi 15 hién thi ctra sd tiy chon mau hién thi
W4 trén man anh ctia man hinh panen cam tmg cham D dé cho phép ngudi dung
Iwa chon mau hién thi (bude S13).

Sau do6, khi phim cting B1 dugc 4n dé nhap théng tin biéu thi 1a mau hién
thi dugc lya chon, bd diéu khién hién thi 15 thay dbi mau hién thi ciia cac ky
hiéu W3 ctia cac ban phim 40 K1 dn K3 thanh mau hién thi duogc luya chon
(buéc S14). Mau hién thi cia khung ban phim W1 va cic phim thao tic W2
duoc c¢b dinh (vi du, do).
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Sau d6, bd nhan biét thao tac 13 xac dinh liéu man hinh panen cdm tng
cham D d3 dugc cham nhe hay chua (budc S15). Khi b nhén biét thao tac 13
xac dinh la man hinh panen cam tng cham D chua dugc cham nhe (budc S15:
Sai), xr ly quay lai budc S12. Khi xac dinh 1a man hinh panen cdm tmg cham D
da dugc cham nhe (budc S15: Ping), bd nhén biét thao tac 13 thuc hién xu ly &
budc S16.

Sau khi bude S16 duge thue hién, bo didu khién hién thi 15 x4c dinh lidu
céc ving (cac viing hién thi) trong d6 cac ban phim 40 K1 dén K3 duoc hién thi
bao g(“)m cac toa do tiép xtc thu duge tir bd nhan biét thao tic 13 & budc S16
(buéc $32). Khi x4c dinh 1a khéng ving hién thi nao ctia cac ban phim 4o K1
dén K3 bao gdm cac toa dd tiép xtic (budc S32: Sai), bd didu khién hién thi 15
so khép céc toa d6 tiép xuc v6i thong tin duge luu trit trong bd luu trit 14, va
thuc hién xir 1y cu thé lién quan dén ving bao gdm céc toa do tiép xuc (budc
$33). Sau dé, xir Iy chuyén dén buéc S19.

Khi x4c dinh 1a bét ky trong s céc ving hién thi cia c4c ban phim 4o K1
dén K3 bao gém cac toa d6 tiép xuc (S32; Pung), bd didu khién hién thi 15 x4c
dinh liéu ban phim bét ky trong s céc ban phim 40 K1 dén K3 d3 dugc kéo ré
hay chua, tir khoang thdi gian cham nhe thu duoc tir bo nhan biét thao tac 13 &
bude S16 (bude S34). Khi x4c dinh 1a thao tac kéo ré dd dugc thuc hién (budc
S34: Pung), vi dy, bd diéu khién hién thj 15 di chuyén ban phim 4o K1 dén vi tri
cua céc toa d6 cham nhe da thay dbi (bude S35, khi viung hién thi ciia ban phim
a0 K1 bao gdm cac toa do tiép xuc). Sau dé, xir ly chuyén dén buéc S19. Bo
diéu khién hién thi 15 x4c dinh la thao tac kéo ré da duoc thuc hién khi cac toa
do tiép xuc tai diém bét diu cham nhe nim trong ving hién thi ctia bt ky trong
s cac ban phim 4o K1 dén K3, va su dich chuyén tir céc toa dé tiép xtc tai diém
bétdﬁuch@nlnhevuqtquénguéngy.

Khi x4c dinh la thao tac kéo ré chua dugc thuc hién (budc S34: Sai), bd
diéu khién hién thi 15 nhén biét phim thao tic W2 nao di duoc cham nhe dua
vao cac toa do tiép xtc va khoang thoi gian cham nhe thu duoc tir bd nhan biét
thao téc 13 & bude S16 (budc S17). Sau do6, bd diéu khién hién thi 15 thuc hién
xu ly lién quan dén phim thao tdc W2 d4 duoc nhan biét (bude S18). Sau do, xir
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ly chuyén dén budc S19.

Bo didu khién hién thi 15 xé4c dinh liéu chi thi két thic bd quan ly ban
phim thong minh da dugc dua ra & budc S19 hay chua.

Véi thiét bi diéu khién hién thi diu vao 1 theo phuong 4n vi du thit hai
duoc md ta trén day, nguoi ding c6 thé dit timg ban phim K1 dén K3, bao gdm
ky hiéu W3 v4i mau hién thi thay ddi dugc, tai vi tri mong mubn. Do dé, nguoi
ding c6 thé b tri cac ban phim 4o K1 dén K3 tai cac vi tri cung cip cho kha
nang nhin cao.

Thiét bi diéu khién hién thi ddu vao 1 theo phuong 4n vi du th hai ¢6 thé
thay d6i mau hién thi cta cac ky hidu W3 cia céc ban phim 40 K1 dén K3 thanh
mau hién thj dugc lya chon tir cdc mau hién thi, nhu trong trudng hop ctia thiét
bi diéu khién hién thi d4u vao 1 theo phuong 4n vi du thi nhit. Do d6, ngudi
dung co thé thuc hién duoc hién thi cac ky hiéu W3 véi mau hién thi cung cép
cho kha ndng nhin cao trén man anh ciia man hinh panen cam tng cham D, theo
anh dugc hién thj véi cdc ban phim a0 K1 dén K3 duoc chdng l4p. Do d6, nguodi
dung c6 thé ngan khong dé cac ban phim 40 K1 d&n K3 c6 kha nang nhin thap.
Thiét bj diéu khién hién thi ddu vao 1 hién thj khung ban phim W1 va céc phim
thao tic W2 & dang trong md. Do d6, ngudi ding c6 thé nhin 4nh nim bén dudi
qua céc ban phim 4o K va K1 dén K4. Do d6, céc ban phim 40 K va K1 dén K4
it c6 kha nang can tré thao téc ngudi dung. Céc ky hiéu W3 khong dugc hién thi
trong m& ma duoc hién thi khong trong mo (trong duc) duoc hién thi boi thiét bi
diéu khién hién thi d4u vao 1, va do dé cung cap cho ngudi dung kha nang nhin
cao khi duoc hién thi trén méan anh cia man hinh panen cam Ung cham D.

Phuong an vi du th ba

Thiét bi didu khién hién thi diu vao 1 theo phuong 4n vi du tht ba c6 ciu
hinh tuong tur ctia thiét bi didu khién hién thi du vao 1 theo phuong an vi du thi
nhat. Theo phuong 4n vi du thir ba, thiét bj diéu khién hién thi ddu vao 1 thay
d6i mau hién thi cua cac ky hiéu W3 trong cac ban phim 4o K va K4 duoc quan
Iy boi bd quéan 1y ban phim théng minh theo mau hién thi ctia 4nh duge hién thi
trén bd hién thj 11.

Theo phuong 4n vi du thit ba, bo diéu khién hién thj 15 thu nh4n thong tin
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anh dé tao anh @& duoc hién thi trén man anh ciia bd hién thi 11, tir b Iuu trit 14.
B6 didu khién hién thi 15 tinh toan ty 18 phan trim cia ting mau hién thi dugc
sir dung trong man anh dugc hién thi hién thoi dua vao théng tin anh thu nhan
dugc. B diéu khién hién thi 15 nhan biét ndm mau hién thi ¢ cac ty 1& phan
trim cao nhét di dugc tinh toan nhu vay, va thay d6i mau hién thi cua céc ky
hiéu W3 trong cac ban phim 40 K va K4 thanh mau hién thi khong phai 1a ndm
mau hién thi dwoc nhén biét nhur vay. Mau hién thi cta khung ban phim W1 va
céc phim thao tac W2 duoc ¢b dinh (vi du, do).

Fig.6 13 lvu 6 minh hoa céc hoat dong cta thiét bi diéu khién hién thj diu
vao 1 theo phuong 4n vi du tht ba. Xt Iy dugc minh hoa trén Fig.6 bét dau khi
chi thi bat dau cho bd quan Iy ban phim théng minh va hién thi toan b man anh
ctia ban phim 4o K hodc K4 (xem Fig.1B va Fig.2B) duoc thu qua bd dau vao 12,
vi dy, (khi thao tac nguoi dung dugc thuc hién). Trong xir Iy duoc minh hoa trén
Fig.6, xtt ly lién quan dén phén tuvong tng trong lwu db trén Fig.4 duoc bidu thi
bang céc sb chi dan gidng nhau.

Khi xtr Iy dwoc minh hoa trén Fig.6 bt dau, bd diéu khién hién thi 15 doc,
tir bo luu trit 14, dit liéu trén ban phim 4o K (hodc dit liéu trén ban phim a0 K4)
ctia bd quan ly ban phim théng minh. By diéu khién hién thi 15 hién thi ban
phim 4o K (hogc ban phim 4o K4) trén toin bd man anh dé duoc chdng 14p lén
anh duoc hién thi trén man anh ctia b hién thi 11 (budc S11).

Sau d6, bo didu khién hién thi 15 thu nhan théng tin anh dé tao anh dé
duoc hién thi trén man anh cta bd hién thi 11 tir b luu trit 14 (bude S41). Bo
diéu khién hién thi 15 tinh toén ty 1& phan trim cta timg mau hién thi duoc st
dung trong man anh duoc hién thi hién thoi dua vao thong tin anh thu nhin duogc
(bude S42).

B¢ diéu khién hién thi 15 nh4n biét nim mau hién thi duoc st dung véi
cac ty 18 phan trim cao nhét, va thay d6i mau hién thi cta céc ky hiéu W3 cutia
ban phim K (hodc ban phim 4o K4) thanh mét mau hién thj khong phai 1a ndm
mau hién thi dugc nhan biét nhu vay (budc S43). Vi dy, khi mau hién thi ciia
ban phim 4o K hodc K4 1a thay d6i dugc gitra tam loai, bd diéu khién hién thi 15

thay d6i mau hién thi cua cac ky hiéu W3 cuia ban phim 40 K (hodc ban phim 4o
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K4) thanh mot mau hién thi khong phai 1a ndm mau hién thi duoc nhan biét, cu
thé 13, mot trong s6 ba loai mau hién thi con lai.

Sau d6, khi bd nhén biét thao tac 13 d xac dinh 13 man hinh panen cam
trng cham D chua dugc cham nhe (bude S15: Sai), xtr ly quay lai bude S41.

Khi bd dau vao 12 phat hién dugc thao tac cham nhe 1én man hinh panen
cam ung cham D (budc S15: Ping), by nhan biét thao tac 13 thuc hién bude
S16. Sau d6, bd didu khién hién thi 15 thyc hién xt Iy & bude S17 dén budc
S19.

Bo didu khién hién thi 15 xac dinh liéu chi thi két thic bd quan ly ban
phim thong minh da dugc dua ra & bude S19 hay chua.

Thiét bi diéu khién hién thi ddu vao 1 theo phwong 4an vi du thir ba dugc
md ta trén day thay db6i mau hién thi cia cac ky hiéu W3 cia ban phim 40 K
hodc K4 ctia bd quan 1y ban phim théng minh theo mau hién thi ctia anh duoc
hién thi trén b6 hién thi 11. Do d6, ngudi dung c6 thé thuc hién duoc hién thi
cac ky hiéu W3 ctia ban phim 4o K hosic K4 duoc hién thi trén man anh ctia man
hinh panen cdm ung cham D, vé&i kha ning nhin cao. Do d6, nguoi ding c¢6 thé
ngan khong dé cac ban phim 4o K va K4 ¢6 kha ning nhin thap. Thiét bj diéu
khién hién thi d4u vao 1 hién thj khung ban phim W1 va céc phim thao tic W2 &
dang trong m&. Do d6, nguoi ding c6 thé nhin anh ndm bén dudi qua ban phim
ao K hodc K4. Do d6, cac ban phim ao K va K4 it c¢6 kha ning can trd thao tc
ngudi dung. Céc ky hiéu W3 khong duoc hién thi trong md ma duge hién thi
khong trong md (trong duc) dugc hién thi boi thiét bi didu khién hién thi dau
vao 1, va do d6 cung cp cho ngudi dung kha nang nhin cao khi duoc hién thi
trén man anh ctia man hinh panen cam tmg cham D.

Phuong an vi du thi tu

Thiét bi didu khién hién thi d4u vao 1 theo phuong 4n vi du tha tu c6 cAu
hinh tuong tu nhu cta thiét bj didu khién hién thj dau vao 1 theo phwong 4n vi
du thtr hai. Theo phuong an vi du tht tu, mau hién thi cla cac ky hiéu W3 cta
cac ban phim a0 K1 dén K3 ctia bd quan ly ban phim thong minh duoc thay doi
theo mau hién thj cta anh trong céc ving (cac ving hién thi) trong d6 céc ban

phim 40 K1 dn K3 duoc hién thi. Mau hién thj ctia khung ban phim W1 va céc
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phim thao tac W2 dugc b dinh (vi dy, do).

Theo phuong 4n vi du tht tu, bd diéu khién hién thi 15 thu nhén théng tin
anh dé tao anh d& dugc hién thi trén man anh ciia bd hién thi 11, tir bd luu trix 14.
B6 didu khién hién thi 15 tinh toan ty 18 phan trim cua timg mau hién thi dugc
st dung trong céc ving (cdc ving hién thi) trong d6 cac ban phim a0 K1 dén K3
duoc hién thi dua vao thong tin anh thu nhan dugc. Bo diéu khién hién thi 15
nhan biét nim mau hién thi c6 cac ty 18 phan trim cao nhét dugc st dung trong
ting ving, va thay ddi mau hién thi cta cac ky hiéu W3 cta cac ban phim 4o K1
dén K3 thanh mau hién thi khong phai 12 nim mau hién thi dwgc nhan biét nhu
vay déi véi timg ving.

Fig.7 1a luu dd minh hoa vi du vé céac hoat dong cua thiét bi diéu khién
hién thi dau vao 1 theo phuong 4n vi du thir tw. Xt Iy dwoc minh hoa trén Fig.7
bat dau khi chi thi bit diu bd quan Iy ban phim thong minh va hién thi man anh
ndi ctia cac ban phim 4o K1 dén K3 (xem Fig.2A) thu dugc qua bd dau vao 12,
vi dy, (khi thao tdc nguoi dung dugc thuc hién). Trong xir Iy dugce minh hoa trén
Fig.7, xtr Iy ma giéng nhu phan tuong tng trong luu dd trén Fig.5 dugc biéu thi
bang cac sb chi dan giéng nhau.

Khi xtr Iy dugc minh hoa trén Fig.7 bat dau, bo didu khién hién thi 15 doc,
tlr bd luu trir 14, dit lidu trén cc ban phim 4o K1 dén K3 ciia bd quan ly ban
phim thong minh. B diéu khién hién thj 15 hién thi cac ban phim 4o K1 dén K3
dé dugc chong 14p 1én anh duoc hién thi trén man 4nh cta bd hién thi 11 (budc
S31). Do d6, bd diéu khién hién thj 15 hién thi c4c ban phim a0 K1 dén K3 trén
mdt phan ctia man anh ctia méan hinh panen cam tng cham D.

Sau d6, bd diéu khién hién thi 15 thu nhén théng tin 4nh dé tao anh dé
duoc hién thi trén bo hién thi 11 tir b luu trit 14 (bude S51). Bo diéu khién hién
thi 15 tinh toan ty 1& phan tram ciia timg mau hién thi dugc st dung trong tung
viing (c4c ving hién thi) trong d6 cac ban phim 40 K1 dén K3 dugc hién thi dua
vao thong tin anh thu nhan dugce (budc S52).

Bo didu khién hién thi 15 nhén biét ndm mau hién thi c6 céc ty 1& phan
trim cao nhét trong timg ving, va thay d6i mau hién thi cua cac ky hi€u W3 cia

timg ban phim o K1 dn K3 thanh mdt mau hién thi khong phai 1a nam mau
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hién thi dugc nhén biét cho céac ving lién quan (budc S53).

Vi dy, gia st ring mau hién thi clia cdc ban phim 40 K1 dén K3 la thay
ddi duge trong sb tam loai. Trong truong hop nay, bod diéu khién hién thi 15
nhan biét ndm mau hién thi, vi dy, lam, d6, vang, luc, va den, véi cac ty 1& phan
trim cao nhit dugc sir dung trong ving trong dé ban phim ao K1 duge hién thi.
Bo diéu khién hién thi 15 thay d6i mau hién thi cta cac ky hiéu W3 cia ban
phim 4o K1 thanh mgt mau hién thi khong phai 1a nam mau hién thi dugc nhan
biét, cu thé 13, mét trong s ba loai mau hién thi con lai (vi dy, tréng).

Bo diéu khién hién thi 15 nhan biét ndm mau hién thi, vi dy, lam, tring,
vang, luc, va den, véi cac ty 16 phin trim cao nhét dugc sir dung trong ving
trong d6 ban phim 4o K2 duoc hién thi. Bo diéu khién hién thi 15 thay d6i mau
hién thi cta céc ky hiéu W3 ciia ban phim 4o K2 thanh mot mau hién thi khong
phai 13 ndm mau hién thi dwoc nhan biét, cu thé 13, mot trong s6 ba loai mau
hién thi con lai (vi du, d6 tia).

Mot cach tuong tw, bo didu khién hién thi 15 nhan biét ndm mau hién thi,
vi du, do, tréng, vang, luc, va den, véi cac ty 1€ phz‘?ln trdm cao nhat duogc str dung
trong ving trong d6 ban phim 4o K3 duogc hién thi. B6 didu khién hién thi 15
thay d6i mau hién thi cta cac ky hiéu W3 cua ban phim ao K3 thanh mdt mau
hién thi khong phai 1a ndm mau hién thi dwgc nhan biét, cu thé 13, mot trong s6
ba loai mau hién thi con lai (vi dy, hdng).

Khi bd dau vao 12 phat hién dugc thao tdc cham nhe 1én man hinh panen
cam tng cham D (budc S15: Plng), bd nhén biét thao tac 13 thuc hién budc
S16. Sau d6, bo diéu khién hién thi 15 thyc hién xir Iy & budc S33 dén buédce S35
va budc S17 dén bude S19 theo viéc x4c dinh.

Khi b dau vao 12 chua phat hién dugc thao tac cham nhe 1én man hinh
panen cam ung cham D (budc S15: Sai), xr ly quay tr6 lai budc S51 bsi bd
nhén biét thao tac 13.

V6i thiét bj diéu khién hién thi diu vao 1 theo phwong 4n vi du thtr tu
dugc mo ta trén ddy, ngudi ding c6 thé dit cac ban phim 4o K1 dén K3 bao gbém
cac ky hiéu W3 véi mau hién thi thay dbi duoc tai vi tri bat ky. Do do, ngudi

dung c6 thé dat cac ban phim a0 K1 dén K3 tai cac vi tri cung cdp cho khé ning
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nhin cao.

Thiét bi diéu khién hién thi ddu vao 1 theo phuong 4n vi du thir tu dugc
mo ta trén day thay d6i mau hién thi ciia cac ky hidu W3 clia cac ban phim 4o
K1 dén K3 cta b quan 1y ban phim théng minh theo cac mau hién thi cta cac
anh trong d6 cac ban phim 4o K1 dén K3 duoc hién thi. Do d6, ngudi ding c6
thé thyuc hién duoc hién thi cac ky hiu W3 vé6i kha ning nhin cao trén man anh
clia man hinh panen cam g cham D. Do d6, ngudi ding c¢6 thé ngin khong dé
céc ban phim a0 K1 dn K3 c6 kha ning nhin thap. Thiét bi didu khién hién thi
dAu vao 1 khung ban phim W1 va céc phim thao tac W2 & dang trong mo. Do @0,
ngudi ding c6 thé nhin anh ndm bén duéi qua céc ban phim 4o K va K1 dén K4.
Do d6, cac ban phim 40 K va K1 dén K4 it c6 kha ning can trd thao tac nguoi
dung. C4c ky hidu W3 khong dugc hién thi trong mo ma duge hién thi khong
trong m& (trong duc) dugc hién thi boi thiét bi didu khién hién thi ddu vao 1, va
do d6 cung cép cho ngudi ding kha ning nhin cao khi dugc hién thi trén man
anh cta man hinh panen cam g cham D.

Phuong 4n vi du thir nam

Céu hinh cua hé thdng may tinh ngudi ding ¢6 ciu hinh téi thiéu theo
phuong 4n vi dy thit nim cta sang ché dugc mé ta ¢6 dua trén F ig.8. Hé théng
may tinh ngudi ding ¢ cdu hinh t6i thiéu 100 bao gom thiét bj diéu khién hién
thi dau vao 1 va mdy chi 2 duoc két ndi véi nhau thong qua mang. Thiét bi diéu
khién hién thi dau vao 1 bao gdm bd hidn thi 11, bo ddu vao 12, bd nhan biét
thao tac 13, b luu trlt 14, bo diéu khién hién thi 15, bd phim ctng 16, bd thu
man anh 17, va bd truyén su kién 18. May chi 2 bao gdm bd thuc hién 21, bd
lIuu trir 22, bd truyén man anh 23, va bd thu su kién 24.

B¢ hién thi 11, bd diu vao 12, b nhan biét thao tac 13, bd luu trit 14, va
bd phim cimg 16 ctia thiét b diéu khién hién thi d4u vao 1 ¢6 céc cAu hinh twong
tu nhu cac cau hinh trong thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1 theo phuong an
vi du tht nhat.

B thu man anh 17 thu théng tin anh dugc truyén tir b truyén man anh 23
qua xur ly dugc thyc hién boi bd thyc hién 21 ciia may chi 2, cu thé 13, thong tin

anh d€ tao anh s& duoc hién thi trén man anh cta bd hién thi 11 (man anh cta
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man hinh panen cam tmg cham D). Bd diéu khién hién thi 15 tao anh bao gdm
vung hién thi ky hiéu (xem Fig.1A) tir thong tin anh thu duogc bdi bd thu man
anh 17, va hién thj anh trén man anh caa bd hién thi 11 (man anh cia man hinh
panen cam ing cham D).

B diéu khién hién thi 15 tao ban phim 4o K (hodc ban phim 4o K4) tir dit
liéu duogc luu trit trong bd luu trir 14, va hién thi ban phim 40 K (hodc ban phim
40 K4) dugc tao ra nhu vay trén man anh cua bd hién thj 11.

Theo phuong 4n vi du thir nim, bd diéu khién hién thi 15 hién thi ban
phim 4o K (hodc ban phim 4o K4) trén toan b man anh dé dugc chdng 14p 1én
anh dugc hién thi trén man anh ctia bd hién thj 11, véi khung ban phim W1 va
cac phim thao tdc W2 duoc hién thi & dang trong mo va cac ky hiéu W3 duogc
hién thi & dang khong trong mo (trong dyc). Khi xac dinh la phim cing B1 d3
duoc 4n, bd diéu khién hién thi 15 doc thong tin mau hién thi, biéu thi cac mau
hién thi, tir bd luu trt 14, va hién thi ctra s6 tily chon mau hién thi W4 trén man
anh ctia bd hién thi 11 dé cho phép ngudi ding lwa chon mau hién thi.

Khi thong tin biéu thi 14 mau hién thi duoc lya chon dugce nhip qua thao
tac nguoi ding véi phim cing B1, bd diéu khién hién thi 15 thay déi mau hidn
thi cia céc ky hiéu W3 ctia ban phim 40 K ho#ic K4 thanh mau hién thi duge lua
chon. Mau hién thi cta khung ban phim W1 va c4c phim thao tac W2 duoc cb
dinh (vi dy, do).

Bo diéu khién hién thi 15 nhan biét phim thao tdc W2 nao di duoc cham
nhe, dya vao cic toa do tiép xuc va khodng thoi gian cham nhe thu dugc tir bd
nhan biét thao tac 13. By diéu khién hién thj 15 tao thong tin su kién, dugc dua
ra dé dap lai phim thao tic W2 da dugc chon, tir dit liéu dugc luu trit trong bd
luu trt 14, dé duara su kién.

B6 diéu khién hién thi 15 xuit thong tin sy kién dugc tao ra nhu vay dén
bo truyén su kién 18. CAu hinh khac ctia bd diéu khién hién thi 15 la tuwong tu
nhu c4u hinh theo phuong 4n vi du thir nhat. Bo truyén sy kién 18 truyén thong
tin sy kién, thu dugc tir bd diéu khién hién thi 15, &én bo thu sy kién 24 ctia may
chu 2.

Khi thu théng tin su kién tir bo truyén su kién 18 cua thidt bi diéu khién
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hién thi dAu vao 1, bd thu sy kién 24 xuét thong tin sy kién dén bo thuc hién 21.
Bo thuc hién 21 tham chiéu thong tin xt 1y, biéu thi su lién két giira su kién va
xt ly, dugc luu trit trong bd luu trit 22, va thuc hién xtr ly duoc lién két voi
théng tin sy kién d& thu dugc. Bo thyc hién 21 doc théng tin anh biéu thi man
anh xtt Iy duge thuc hién tir bd luu trit 22, va truyén théng tin anh dén bd truyén
man anh 23. Sau d6, bd truyén anh 23 truyén thong tin anh dén bd thu man anh
17 cuia thiét bi didu khién hién thi ddu vao 1.

Khi bo thu méan anh 17 ctia thiét bi diéu khién hién thi du vao 1 thu théng
tin anh biéu thi man anh xir Iy tir bd truyén man anh 23 ciia may chu 2, bd diéu
khién hién thi 15 tao man anh xu 1y dya vao thong tin anh thu duoc bdi b thu
man anh 17, va hién thi man anh xt ly duogc tao ra nhu vay trén bo hién thi 11.

Hé théng may tinh nguoi ding c6 cdu hinh tbi thidu duge mé ta trén day
c6 thé duogc tao ra khong chi boi thiét bi didu khién hién thi diu vao 1 theo
phuong an vi du tha nhét, ma cling c6 thé duoc tao ra béi thiét bi diéu khién
hién thi d4u vao 1 theo céc phuong 4n vi du th hai dén thu tu.

Trong hé thong mdy tinh ngudi ding c6 cdu hinh t8i thidu 100 theo
phuong 4n vi du thit nam, méy chii 2 thyc hién xir ly, va do d6 tai nhé hon duoc
d3t trén thiét bj diéu khién hién thi diu vao 1. Do d6, chi phi va kich c& cua thiét
bi diéu khién hién thi dau vao 1 c6 thé duge giam.

Trong hé théng may tinh nguoi ding c6 ciu hinh ti thidu 100, khi may
chii 2 bao gdm man hién thi, man anh dé hién thi ctia may cht 2 duge hidn thi
trén man hinh panen cam tmg cham D ctia thiét bi diéu khién hién thi ddu vao 1.
Khi man hinh panen cam tmg cham D cua thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1
nhé hon man hién thij cua may chti 2, man anh dugc giam kich ¢& dé duoc hién
thi. Ngay ca trong truong hop ndy, nguoi ding c6 thé nhin anh nim bén duéi
qua ban phim 40 K hogc K4. Do d6, ban phim 4o K hodc K4 it c¢6 kha ning can
tr& thao tdc nguoi ding. Nguoi ding ¢ thé ngin khong dé ban phim 4o K hoac
K4 c6 kha ning nhin thép.

Cau hinh phan cimg cua thiét bi didu khién hién thi ddu vao 1 theo cac
phuong an vi du dugc mo ta c6 dya trén Fig.9.

B diéu khién 31 bao gdm bo xr ly trung tdm (CPU - Central Processing
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Unit) va tuong tu, va thuc hién ting xt ly ctia by nhan biét thao tac 13 va bd
diéu khién hién thi 15 theo chwong trinh diéu khién 39 dugc luu trit trong bd luu
trit bén ngoai 33. |

B luu trit chinh 32 bao gdm bd nhd truy cép ngiu nhién (RAM —
Random Access Memory) va tuong ty. Chuong trinh diéu khién 39, dugc luu
trit trong b luu trir bén ngoai 33, dugc tai vao bd luu trit chinh 32, va do do bd
Iuvu trit chinh 32 dugc st dung 1am vung 1am viéc cho bd diéu khién 31.

B6 luu trit bén ngoai 33 bao gdbm bd nhé bat kha bién nhu bd nhd chdp,
dia cimg, bd nhé truy cdp ngdu nhién dia da ning s6 (DVD-RAM - Digital
Versatile Disc Random Access Memory), va dia da ning sb ghi lai duoc
(DVD-RW - Digital Versatile Disc Rewritable). B Iuu trit bén ngoai 33 luu trit
chuong trinh diéu khién 39 dé khién bd didu khién 31 thyc hién x 1y cta thiét
bi diéu khién hién thi d4u vao 1. B luu trit bén ngoai 33 cép cac loai dit li€u
khac nhau duoc st dung dé thuc hién chuong trinh diéu khién 39 dén bo diéu
khién 31 va Iuu trir dir liéu dugc cép tir bd didu khién 31, theo chi thi tir b didu
khién 31. B6 luu trit 14 bao gdm b luu trt bén ngoai 33.

B0 thao tac 34 bao gém thiét bi giao dién ma két ndi thiét bi nhap vi tri
chéng han nhu dém cham va thiét bj ddu vao nhu chuyén mach phim véi bus
bén trong 30. Khi ngudi dung thyce hién nhép thao tic v4i bod thao tac 34, chi thi
lién quan dén thao tac duoc nhép duoc cép tlr bo thao tac 34 vao bo diéu khién
31. B0 thao tac 34 c6 chirc ning lam bd dau vao 12 va bd phim cing 16.

B hién thi 35 bao gdm ng tia catot (CRT - Cathode Ray Tube) hodc
man hinh tinh thé 1éng (LCD - Liquid Crystal Display), va twong tw, va hién thi
man anh ing dung va tuong ty. B hién thi 35 c6 chirc nang 1am b hién thi 11.

B0 dinh thoi 36 dinh ky cap thoi gian hién thoi dén b diéu khién 31 qua
bus bén trong 30. Bo diéu khién 31 kiém tra khoang thoi gian cham nhe dua vao
thoi gian hién thoi duoc cép tr bd dinh thoi 36.

Thiét bi diéu khién hién thi ddu vao 1 trong hé théng may tinh ngudi dung
¢6 céu hinh t6i thiéu 100 theo phuong 4n vi du th nim con bao gém bé truyén
thong bao gdm thiét b dau cubi mang hozc thiét bj truyén théng khong day

duoc két ndi v6i mang va giao dién noi tiép, giao dién mang ving cuc bd (LAN
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- Local Area Network), hodc tuong tu duoc két ndi véi thiét bi. Bo truyén thong
thiét dt truyén thong voi may chu 2 qua mang. Bo truyén thong c6 chirc ning
lam bd thu man anh 17 va bd truyén su kién 18.

Bo hién thi 11, b dau vao 12, bd nhéan biét thao tac 13, bd luu trit 14, bd
didu khién hién thi 15, va bd phim cimg 16 dugc thé hién trén Fig.3 duoc thuc
hién bdi chuong trinh didu khién 39 thuc hién xr Iy bang cach sir dung bd didu
khién 31, bd luu trir chinh 32, bd luu trit bén ngoai 33, bd thao tac 34, bd hién
thi 35, va by dinh thoi 36 1am cac tai nguyén.

Céu hinh phan ctng va céc luu d chi 13 vi du va do d6 c6 thé duge thay
d6i va cai bién theo cach bat ky.

Bo phan chinh ciia xir 1y trong hé théng bao gém bd didu khién 31, bd luu
trt chinh 32, bd luu trit bén ngoai 33, va bus bén trong 30 khéng nhat thiét 13 hé
thdng chuyén dung, ma c6 thé dugc thuc hién véi hé théng may tinh thong
thuong. Vi du, chuong trinh may tinh dé thuc hién céc hoat dong dugc mo ta
trong cac phuong 4n vi du may duge luu trit trong vat ghi doc dugce bing may
tinh (nhu dia mém, CD-ROM, va DVD-ROM) s& duoc phan phéi. Do do, thiét
bi diéu khién hién thi ddu vao 1 c6 thé duogc tao cdu hinh dé cai dit chuong trinh
mdy tinh trong méy tinh dé thuc hién céc hoat dong dugc mo ta trong cac
phuong 4n vi du. Chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc luu trit trong thiét b luu
trit ctia thiét bj may chi trén mang truyén théng nhu Internet, va hé théng may
tinh thong thuong cé thé tai xudng chuong trinh may tinh hodc thuc hién hoat
dong twong tu khac dé thyc hién thiét bi didu khién hién thi dAu vao 1.

Céc chtic ning cla thiét bj didu khién hién thi diu vao 1 c6 thé duoc phan
phdi cho hé diéu hanh (OS - Operating System) va chuong trinh ing dung, cé
thé duogc thyc hién qua su phdi hop giita OS va chuong trinh Gng dung, hoac c6
thé duoc thuc hién theo cac cach tuong tu khéac. Trong trudng hop nay, chi phan
chuong trinh tmg dung c6 thé dwoc luu trir trong vét ghi hodc thiét bi luu trit.

Chuong trinh may tinh c6 thé duoc chong 14p 1én cac song mang s€ duogc
phan phbi qua mang truyén théng. Vi du, chuong trinh may tinh ¢ thé duoc
dang trén hé théng ban tin (BBS - Bulletin Board System) trén mang truyén

thong s& dugc phan phdi qua mang. Do d6, thiét bj diéu khién hién thi diu vao 1
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c6 thé duoc tao ciu hinh dé bt dau va thuc hién chwong trinh mdy tinh theo
cach tuong ty nhu cho cac img dung khac, theo su didu khién cua OS, dé thuc
hién c4c hoat ddng dugc mo ta trong cac phuong an vi du.

Phuong 4n vi du cta sang ché dugc mé ta trén ddy. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & phuong an vi du dugc md ta trén day va co thé duogc cai
bién va g dung theo cac cach khac nhau.

Vi du, thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1 theo cac phuong an vi du hién
thi cac ky hiéu W3 ciia cac ban phim 4o K va K1 dén K4 & dang khéng trong
md (trong duc). Tuy nhién, didu nay khéng duoc coi 13 c6 nghia gi6i han. Thiét
bi diéu khién hién thi ddu vao 1 theo c4c phuong 4n vi du c¢6 thé hién thi c4c ky
hiéu W3 ¢ dang trong mo.

Trong thiét bi diéu khién hién thi diu véo 1 theo cac phuong an vi dy,
ngudi ding truc tiép cham nhe va do d6 thao tac phim thao tic W2 bing ngén
tay ctia minh. Tuy nhién, diéu nay khéng duoc coi 1a ¢6 nghia gidi han. Thiét bj
diéu khién hién thi ddu vao 1 theo céc phuong an vi du ¢6 thé duoc tao ciu hinh
dé cho phép ngudi ding 4n va do dé thao téc phim thao tac W2 véi thiét bi tro.

Thiét bi diéu khién hién thi diu vao 1 theo c4c phuong 4n vi du thay dbi
mau hién thi ctia cac ky hiéu W3 cua céc ban phim 4o K va K1 dén K4 thanh
mau hién thi dugc lua chon. Tuy nhién, diéu nay khéng duoc coi 1 c6 nghia
gi6i han. Thiét bi diéu khién hién thi d4u vao 1 theo céc phuong an vi du c6 thé
thay dbi mau hién thi cua khong chi céc ky hiéu W3 ma ca khung ban phim W1
vécécphﬁnthaotécVVZthénhrnéulﬁénthiduqcluachon.

Thiét bi diéu khién hién thi diu vao 1 theo cac phuong an vi du thr nhét,
thtr hai va tht ndm hién thj ctra sb tily chon mau hién thi W4 trén man anh cta
man hinh panen cam tmg cham D khi x4c dinh 13 phim ctmg B1 d3 duogc 4n. Khi
thong tin biéu thi 1a mau hién thi dugc Iya chon bang cach 4n lai phim cimg B,
thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1 thay déi mau hién thi cta cac ky hidu W3
clia ban phim 4o thanh mau hién thi dugc lya chon. Tuy nhién, cach thirc mau
hién thi dugc thay dbi khéng bi giéi han nhu vay. Thiét bi didu khin hién thi
dau vao 1 theo phuong 4n vi du thr nhét, th hai va th@ nim c6 thé thay d6i mau

hién thi khi x4c dinh 12 bat ky trong sb cac phim thao tac W2 (vi dy, phim thao
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tac duoc cp phét chirc ning thay ddi mau hién thi) da dugc cham nhe thay vi
xé4c dinh liéu phim cimg B1 d4 dugc 4n hay chua. Trong trudng hop ndy, mau
hién thi c6 thé dugc thay ddi nhu sau. Cu thé 13, cic tiy chon mau hién thi c6
thé dugc hién thi trén man anh ctia man hinh panen cam tng cham D, va khi bét
ky trong sb phim thao tic W2 dugc cham nhe dé nhap thong tin biéu thi 13 mau
hién thi duoc lya chon, mau hién thi cta cac ky hiéu W3 cuia ban phim 4o ¢o thé
duoc thay d6i thanh mau hién thi dugc lua chon.

Thiét bj didu khién hién thi dau vao 1 theo phwong 4n vi du tht hai va thir
tu xac dinh 1a thao tac kéo ré da duogc thuc hién khi su dich chuyén tlr cac toa do
tiép xtc tai diém bat diu cham nhe vuot qua ngudng vy, va xéc dinh la thao tac
cham nhe da duoc thuc hién khi su dich chuyén khong vuot qua ngudng vy, &
diéu kién 1a ving hién thi cua bét ky trong s6 cac ban phim 40 K1 dén K3 bao
gdm céc toa do tiép xuc tai diém bét du cham nhe. Tuy nhién, cach thic xac
dinh dugc thyc hién khong bi giéi han nhu vady. Cac ngudng khac nhau cé thé
dugc stir dung dé xac dinh thao tac cham nhe va kéo ré.

Thiét bj diéu khién hién thj diu vao 1 theo phuong 4n vi du thit ba va thir
tu nhan biét ndm mau hién thi c6 cac ty 18 phan tram cao nhit va thay dbi mau
hién thi cta cc ky hiéu W3 clia cac ban phim 4o K va K1 dén K4 thanh mot
mau hién thi khong phai 13 ndm mau hién thi dugc nhan biét nhu vay. Tuy nhién,
diéu nay khong duoc coi 14 c6 nghia giéi han. Thiét bi didu khién hién thi dau
vao 1 theo phuong 4n vi du tht ba va thit tu c6 thé nhan biét ba mau hién thi co
céc ty 1é phan trim cao nhit va thay di mau hién thi cta céc ky hiéu W3 cua
cac ban phim 4o K va K1 dén K4 thanh mét mau hién thj khong phai 1a ba mau
hién thj dugc nhén biét nhu vy, va vi dy, ¢6 thé nhan biét bay mau hién thi co
cdc ty 1¢ phan tram cao nhét va thay déi mau hién thi cta cac ky hidu W3 cua
céc ban phim 4o K va K1 dén K4 thanh mot mau hién thi khong phai la bay mau
hién thi dugc nhén biét nhu vay.

Thiét bi diéu khién hién thj ddu vao 1 theo phuong 4n vi du thit ba va thir
tu c6 thé thay d6i mau hién thj cta cdc ky hidu W3 cua cac ban phim a0 K va
K1 dén K4 thanh mau bd sung ctia mau hién thi véi ty 16 phan trim cao nhét

chang han.
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Theo phuong 4n vi du thir nim, thiét bi diéu khién hién thi dau vao 1 nhan
biét phim thao tdc W2 nao di dugc luya chon, dua vao céc toa do tiép xuc va
khoang thoi gian cham nhe, va tao thong tin sy kién biéu thi [a phim thao tac W2
da duoc nhén biét dugc lya chon dé dua ra sy kién. Tuy nhién, diéu nay khong
dugc coi 1a c6 nghia gidi han.

Thiét bi didu khién hién thi dAu vao 1 c6 thé truyén cac toa do tiép xic va
khoang thdi gian cham nhe dén may chii 2 dé, & phia may chu 2, phim thao tac
W2 d3 duoc chon duge nhan biét dua vao céac toa do tiép xuc va khoang thoi
gian cham nhe, va théng tin sy kién biéu thi 14 phim thao tic W2 d3 duoc nhén
biét duoc lua chon duge tao ra dé dua ra sy kién.

Theo phuong an vi du thtr ndm, khi Xéa phim cimg B1 d& duoc 4n, bd
diéu khién hién thi 15 doc thong tin mau hién thi biéu thi cdc mau hién thi tr bd
Iuru trit 14 va hién thi cac tiry chon mau hién thi trén méan anh ctia b hién thj 11.
Tuy nhién, diéu nay khéng duoc coi 1a ¢6 nghia gidi han.

Cau hinh duéi day c6 thé duoc sit dung. Cu thé 13, khi x6a phim cting Bl
d3 duoc 4n, bo didu khién hién thi 15 truyén tin hiéu phat hién dén may chu 2
qua bo truyén sy kién 18. Sau do, khi thu tin hiéu phat hién qua bd thu su kién
24, bd thyc hién 21 ctia may chii 2 doc théng tin mau hién thi duoc luu trit trong
bo luu trit 22, va truyén théng tin mau hién thi duoc doc nhu vay dén thiét bi
diéu khién hién thi d4u vao 1 qua bd truyén man anh 23. Khi thu thong tin mau
hién thi d& dugc truyén qua bd thu man anh 17, bd diéu khién hién thi 15 c6 thé
trich céc tity chon mau hién thi tir théng tin mau hién thi d thu duge nhu vy va
c6 thé hién thi cac tlly chon mau hién thi d3 dugc lya chon trén man &nh cia bd
hién thi 11.

Cé4c phuong 4n vi du dugc mo ta trén day c6 thé duoc x4c dinh mot pha‘in
hodc toan bd nhu 13 cac Iuu y bd sung dudi ddy, nhung khong bi giéi han nhu
vay.

(Luu y bd sung 1) Thiét bj diéu khién hién thi ddu vao bao gom:

man hinh panen cam ng cham,;

phuong tién hién thi man anh d& hién thi anh bao gbém vung hién thj ky

hiéu trong d6 ky hiéu duogc nhap béi nguoi dung dugc hién thi trén man anh cia
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man hinh panen cam tng cham;

phuong tién hién thi ban phim dé hién thi cac phim thao téc va cac ky hiéu
duoc 4n dinh cho cac phim thao tac trén méﬁ anh cia man hinh panen cam ung
cham trong khi dwoc chdng 14p 1én anh duoc hién thi bdi phuong tién hién thi
man anh, cic phim thao tic dugc sdp hang trong ban phim 4o qua d6 ky hiéu s&
duoc hién thi trong ving hién thi ky hiéu dugc nhap b%lng cach cham nhe 1én
man hinh panen cam tmg cham, cac phim thao tac dugc hién thi & dang trong
mo; va

phuong tién thay d6i mau hién thi dé thay d6i mau hién thi cua céc ky
higu dugc 4n dinh cho c4c phim thao tac dugc sip hang trong ban phim 4o dugc
hién thi boi phwong tién hién thi ban phim thanh mau hién thi duoc lua chon
trong s6 cac mau hién thi duoc thiét dit trude dob.

(Lwu y bd sung 2) Thiét bi diéu khién hién thi dau vao theo luu y bd sung
1, trong d6 phuong tién hién thi ban phim hién thi trong md cac ky hiéu duoc 4n
dinh cho céc phim thao tic dugc sap hang trong ban phim 4o.

(Luu y bd sung 3) Thiét bi diéu khién hién thi d4u vao theo luu y bd sung
1 hodc 2, trong &6 phurong tién thay ddi mau hién thj bao gbm:

phuong tién thu lua chon dé thu lua chon ctia mot mau hién thj tr cdc mau
hién thi duoc thiét dait trude do, tir nguoi ding; va

phuong tién thay dbi lya chon dé thay dbi mau hién thi cua céc ky hiéu
dugc 4n dinh cho cac phim thao tac duge sdp hang trong ban phim 4o thanh mot
mau hién thj thu duoc boi phuong tién thu lva chon.

(Luu y b6 sung 4) Thiét bj didu khién hién thi dau vao theo luu y bat ky
trong sd cac luu y bd sung tir 1 dén 3, trong d6 phuong tién thay di mau hién
thi bao gém:

phuong tién thu nhan théng tin anh dé thu nhén thong tin 4nh dé tao anh
dé duogc hién thi trén man anh cla man hinh panen cdm Ung cham boi phuong
tién hién thi man anh;

phuong tién thu nhén ty 18 phan trdm toan bo man anh dé thu nhan ty 16
phan trim ctia timg mau hién thi duoc st dung trong man anh dugc hién thj hién

thoi tir thong tin 4nh thu nhén duoc boi phuong tién thu nhan thong tin anh, khi
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ban phim 4o dugc hién thi toan bd trén man anh clia man hinh panen cam (g
cham;

phuong tién lya chon mau hién thj toan bd man anh dé nhan biét s lwong
cu thé ctia cic mau hién thi c6 céc ty 1€ phﬁn tram cao nhit thu duogc boi phuong
tién thu nhan ty 16 phin trim toan bd man anh, va dé lya chon moét mau hién thi
khong phai 14 cic mau hién thi duoc nhan biét tir cac mau hién thi dwoc thiét dat
trudc do; va

phuong tién thay dbi lua chon toan bd man anh dé thay d6i mau hién thi
ctia cac ky hiéu dugc 4n dinh cho cic phim thao tac dugc sip hang trong ban
phim 4o thanh mot mau hién thi dugc lya chon béi phuong tién lya chon mau
hién thi toan b$ man anh.

(Luu y bd sung 5) Thiét bj didu khién hién thj diu vao theo luu ¥ bd sung
4, trong d6 phuong tién thay dbi mau hién thi bao goém:

phuong tién thu nhén ty 18 phan trim ving dé thu nhan ty 1& phan tram
clia timg mau hién thj dugc st dung trong ving trong d6 ban phim 4o dugc hién
thi tir théng tin anh thu nhan dugc béi phuong tién thu nhan thong tin anh, khi
ban phim 40 dwoc hién thi mot phan trén man anh ctia man hinh panen cam ung
cham;

phuong tién lwa chon mau hién thi ving dé nhan biét sb lugng cu thé cua
cac mau hién thi c6 céc ty 18 phan trim cao nhét thu dugc boi phuong tién thu
nhan ty 1é phan trim ving, va dé lua chon mdt mau hién thi khong phai la cac
mau hién thi duoc nhén biét tir cac mau hién thi duoc thiét dat trude do; va

phuong tién thay do6i lva chon ving dé thay ddi mau hién thi cua céac ky
hiéu dugc 4n dinh cho céc phim thao tac duogc sap hang trong ban phim 4o thanh
mot mau hién thi dugc lua chon boi phuong tién lya chon mau hién thi vung.

(Luu y b6 sung 6) Hé théng mdy tinh ngudi ding c6 cdu hinh ti thiéu
bao gdém:

may chu; va

thiét bi diéu khién hién thi d4u vao bao gém man hinh panen cim tng
cham,

may chu va thiét bi diéu khién hién thi dau vao duoc két noi véi nhau
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thong qua mang,

may cha bao gébm phuong tién truyén anh dé truyén thong tin anh dé tao
anh s& duoc hién thi trén man anh ciia man hinh panen cam Umg cham dén thiét
bi diéu khién hién thi dau vao,

thiét bi diéu khién hién thi dau vao bao g?)m:

phuong tién thu anh @ thu thong tin anh tir may chi;

phuong tién hién thi man anh dé hién thi anh bao gdm vung hién thi ky
hiéu trong d6 ky hiéu dugc nhap bdi nguoi dung duoc hién thi trén man anh cla
man hinh panen cdm tng cham, dya vao thong tin anh thu dugc baoi phuong tién
thu anh;

phuong tién hién thi ban phim d& hién thi c4c phim thao tac va céc ky hiéu
duoc 4n dinh cho cic phim thao tac trén man anh ctia man hinh panen cam ung
cham trong khi dugc chong 1dp 1én anh dwoc hién thi bdi phuong tién hién thi
man anh, c4c phim thao tic dugc sip hang trong ban phim 4o qua d6 ky hiéu s&
dugc hién thi trong vung hién thi ky hiéu dugc nhap béng cach cham nhe 1én
man hinh panen cam Umg cham, cac phim thao tac duoc hién thi & dang trong
mo; va

phuong tién thay d6i mau hién thi dé thay dbi mau hién thi cta cac ky
hidu duoc 4n dinh cho cc phim thao tac dugc sip hang trong ban phim a0 duoc
hién thi boi phuong tién hién thi ban phim thanh mau hién thi duogc lya chon
trong sd cac mau hién thi dugc thiét dit trude do.

(Luu y bd sung 7) Phuong phap didu khién hién thi ddu vao duoc thuc
hién béi thiét bi diéu khién hién thi ddu vao bao gém man hinh panen cam tng
cham, phuong phap diéu khién hién thi ddu vao bao gdm cac buéc:

budc hién thi man anh dé hién thi, bing thiét bi didu khién hién thj dAu
vao, anh bao gdm ving hién thi ky hiéu trong do ky hi€u dugc nhap boi nguoi
ding dugc hién thi, trén méan anh cta man hinh panen cdm Ung cham,;

budc hién thi ban phim dé hién thi, bang thiét bj diéu khién hién thi dAu
vao, cac phim thao tac va céc ky hiéu duoc 4n dinh cho céc phim thao tac trén
man anh clia man hinh panen cam tng cham trong khi duoc chong l4p 1én anh

duoc hién thi & budc hién thi man anh, cac phim thao tac duogc sép hang trong
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ban phim 4o qua d6 ky hiéu sé duoc hién thi trong ving hién thi ky hiéu dugc
nhap bang cach cham nhe 1én man hinh panen cam tng cham, cdc phim thao tac
duoc hién thi & dang trong mo; va

budc thay dbi mau hién thi dé thay ddi, bing thiét bi didu khién hién thi
d4u vao, mau hién thi cia céac ky hiéu duoc 4n dinh cho céc phim thao tac duogc
sap hang trong ban phim 4o duoc hién thi & budc hién thi ban phim thanh mau
hién thi duoc lya chon trong s6 cac mau hién thi duoc thiét dat trude do.

(Luu ¥ b6 sung 8) Phuong phap diéu khién hién thi dau vao duoc thuc
hién béi hé théng may tinh ngudi ding ¢ cAu hinh t6i thidu bao gdm may cha
va thiét bi diéu khién hién thi ddu vao bao gém man hinh panen cam Gng cham,
may chtl va thiét bi diéu khién hién thi ddu vao dugc két ndi véi nhau théng qua
mang, phuong phép diéu khién hién thi diu vao bao gbm cic budc:

budc truyén anh, béi may chu, dé truyén thong tin anh dé tao anh s& dugc
hién thi trén man 4nh ctia man hinh panen cam Ung cham dén thiét bi diéu khién
hién thi d4u vao;

cac budc duoc thuce hién béi thiét bi diéu khién hién thi d4u vao:

buéc thu anh dé thu thong tin 4nh tir may chu;

bude hién thi man anh dé hién thi anh bao gdm ving hién thi ky hiéu
trong d6 ky hiéu dugc nhap boi nguoi ding duge hién thi, trén man anh cia man
hinh panen cdm tng cham, dua vao thong tin anh thu duoc & bude thu anh;

bude hién thj ban phim dé hién thi cac phim thao tac va c4c ky hidu dugc
an dinh cho cac phim thao tdc trén man anh cia man hinh panen cam tng cham
trong khi dugc chdng l4p 1én anh duge hién thi & buéc hién thi man anh, céac
phim thao tac duoc sip hang trong ban phim 4o qua d6 ky hiéu s& dugc hién thi
trong ving hién thi ky hiéu dugc nhép bing céch cham nhe 1én man hinh panen
cam ung cham, cac phim thao tac duoc hién thi & dang trong mo; va

buéc thay d6i mau hién thj dé thay d6i mau hién thi ctia céc ky hiéu duoc
an dinh cho c4c phim thao tac dugc sip hang trong ban phim 40 duoc hién thi &
budc hién thi ban phim thanh mau hién thj dugc lua chon trong sb cac mau hién
thi dugc thiét dat truée do.

(Luu y bb sung 9) Vit ghi doc dugc bang may tinh ghi trong d6 chuong
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trinh d& khién may tinh ma diéu khién thiét bi didu khién hién thi diu vao bao
gbém man hinh panen cam tig cham c6 chirc ning lam:

phuong tién hién thi man anh dé hién thi anh bao gém ving hién thi ky
hiéu trong d6 ky hiéu dugce nhap bdi ngudi ding duge hién thi trén man anh cla
man hinh panen cdm tng cham;

phuong tién hién thi ban phim dé hién thj cac phim thao tac va céc ky hiéu
duogc 4n dinh cho cdc phim thao tac trén man anh ctia man hinh panen cam tmg
cham trong khi dugc chdng 14p 1én anh dwoc hién thi boi phuong tién hién thi
man anh, cic phim thao tac duoc sip hang trong ban phim 4o qua d6 ky hiéu s&
duoc hién thi trong viing hién thi ky hiéu dwogc nhip bing cach cham nhe 1én
man hinh panen cdm mg cham, c4c phim thao tic dugc hién thi & dang trong
mo; va

phuong tién thay d6i mau hién thj @& thay déi mau hién thi cta céc ky
higu duogc 4n dinh cho cc phim thao tac duogc sép hang trong ban phim 4o dugc
hién thi béi phwong tién hién thj ban phim thanh mau hién thi dugc lua chon
trong sd cac mau hién thi duoc thiét dat trude do.

Céc phuong 4n vi du va céc cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma
khong nim ngoai nguyén ly va pham vi clia sang ché theo nghia rong hon. Cac
phuong 4n vi du mé ta trén day dugc dua ra dé mo ta sang ché va khong nhim
giéi han sang ché. Néi cach khéc, pham vi cua sang ché bi gidi han khong phai
bdi cac phuong 4n vi du ma 1a bsi pham vi cia yéu cdu bao hd. Céc cai bién
khic nhau ma c6 thé dugc thyuc hién trong pham vi clia yéu cdu bao ho va dang
tuong duwong dugc coi 1a nam trong pham vi cua sang ché.

Séng ché dugc dua vao don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nht
Ban s6 2012-203202 dwoc ndp ngay 14/09/2012. Toan bd phan md ta, yéu ciu
bao hd, va hinh v& clia don yéu cau cdp bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2012-203202 duoc dua vao day dé vién dan.

Danh muc céc sb chi dan
1 thiét bi diéu khién hién thi dau vao
2 may chu
11 bb hién thi
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12 bd dau vao

13 bd nhan biét thao tac

14 b6 luu trix

15 b diéu khién hién thi
16 phim cung

17 bd thu man anh

18 bo truyén su kién

21 b6 thuc hién

22 b0 luu trix

23 b6 truyén man anh

24 bd thu su kién

30 bus bén trong

31 bd diéu khién

32 bg luu trir chinh

33 b luu trlr bén ngoai

34 b0 thao tac

35 bd hién thi

36 b dinh thoi

39 chuong trinh diéu khién
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1. Thiét bi diéu khién hién thi ddu vao bao gom:

man hinh panen cdm Ung cham;

man hinh man 4nh ma hién thi anh bao gdm vung hién thi ky hiéu trong
d6 ky hiéu dugc nhap bdi nguoi dung duoc hién thi, trén man anh cta man hinh
panen cam Ung cham;

man hinh ban phim ma hién thi cac phim thao tac va cac ky hiéu duoc 4n
dinh cho cac phim thao tac trén man anh cia man hinh panen cdm ung cham
trong khi dugc chdng 14p 18én anh duge hién thi béi man hinh man anh, cac phim
thao téc duoc sip hang trong ban phim 4o ma théng qua d6 ky hiéu can dugc
hién thi trong ving hién thi ky hiéu duoc nhap bing cach cham nhe 1én man
hinh panen cdm g cham, cac phim thao tac duoc hién thi & dang trong mo; va

b6 thay d6i mau hién thi ma thay d6i mau hién thi cua cac ky hiéu duoc
an dinh cho cac phim thao tac dugc sdp hang trong ban phim 4o dugc hién thi
boi man hinh ban phim thanh mau hién thi duoc chon tir cdc mau hién thi duoc
thiét dit trude do,

trong d6 bd thay d6i mau hién thi bao gom:

bd thu nhan thong tin &nh ma thu nhan thong tin anh dé tao ra anh cén
duoc hién thi trén man anh cia man hinh panen cam tmg cham bdi man hinh
man anh,

b6 thu nhén ty 18 phan trim toan bd man 4nh ma thu nhén céc ty 16 phan
tram clia cic mau hién thi dugc st dung trong man anh dwoc hién thi hién thoi
tur thong tin &nh dugc thu nhan boi b thu nhan thong tin anh, khi ban phim ao
duoc hién thi toan bo trén man anh ciia man hinh panen cam Ung cham,

bd lua chon mau hién thi toan bd man anh ma nhan biét sd luong cu thé
clia cac mau hién thi c6 céc ty 18 phan trim cao nhét thu dugc bdi bo thu nhén ty
1é phén tram toan b man anh, va dé lya chon mot mau hién thi khong phai 1a
cac mau hién thi duoc nhan biét tir cdc mau hién thi duoc thiét dat trude do,

bd thay ddi lua chon toan bd man anh ma thay dbi mau hién thi ctia cac ky

hiéu dugc 4n dinh cho cic phim thao tac duoc sdp hang trong ban phim 4o thanh
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mdt mau hién thi dugc lua chon béi bd lwa chon mau hién thi toan bé man anh,

b thu nhan ty 18 phn trim ving ma thu nhan mdi ty 1é trong s6 cac ty 1&
phan trim ctia cac mau hién thi dugc sir dung trong ving trong d6 ban phim 4o
duoc hién thi tir thong tin anh dugc thu nhén boi b thu nhan thong tin anh, khi
ban phim 4o duoc hién thi mot phan trén man anh cia man hinh panen cam tng
cham,

b6 lya chon mau hién thi viing ma nhén biét sd luong cu thé cua cdc mau
hién thi c6 céc ty 18 phan trim cao nhit thu dwoc boi bd thu nhén ty 18 phin trim
ving, va dé lya chon mét mau hién thi khong phai 13 cic mau hién thi duge nhén
biét tir cdc mau hién thi dugc thiét dit trude d6, va

bo thay d6i lwa chon ving ma thay d6i mau hién thi ctia cac ky hiéu duoc
an dinh cho céc phim thao téc dugc sip hang trong ban phim 4o thanh mét mau
hién thi dugc Iua chon béi bd lya chon mau hién thi vung.
2. Thiét bi diéu khién hién thi ddu vao theo diém 1, trong d6 man hinh ban
phim hién thi m& duc céc ky hiéu dugc 4n dinh cho céc phim thao tac duoc
sip hang trong ban phim &o.
3. Thiét bi diéu khién hién thi d4u vao theo diém 1, trong d6 bé thay dbi mau
hién thi bao gdm:

bd thu lua chon ma thu lya chon cia mot mau hién thi tir cAc mau hién thi
duoc thiét dit trude do, tir nguoi dung, va

b6 thay dbi lua chon ma thay d6i mau hién thi cua cac ky hiéu duoc in
dinh cho c4c phim thao tic dugc sip hang trong ban phim 4o thanh mét mau
hién thi dugc thu béi bo thu lua chon.
4. Hé théng may tinh ngudi ding c6 cAu hinh tbi thiéu bao gom:

may chu; va

thiét bi didu khién hién thi diu vao bao gébm man hinh panen cam ung
cham,

mdy chu va thiét bi diéu khién hién thi ddu vao ma duoc két ndi véi nhau
thong qua mang,

may chi bao gdm b truyén anh ma truyén théng tin 4nh dé tao ra 4nh cin

dugc hién thi trén man anh cia man hinh panen cam tng cham t6i thiét bj diéu
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khién hién thj dau vao,

thiét bi diéu khién hién thi d4u vao bao gom:

bd thu 4nh ma thu thong tin anh tir may chu;

man hinh man anh ma hién thi 4nh bao gém vung hién thi ky hiéu trong
d6 ky hiéu dugc nhap boi ngudi dung duoc hién thi, trén man anh ctia man hinh
panen cam Ung cham, dua trén thong tin anh duogc thu bdi bd thu anh:

man hinh ban phim ma hién thi céc phim thao tac va cac ky hiéu duge 4n
dinh cho cdc phim thao tac trén man anh cua man hinh panen cam tmg cham
trong khi dugc chong 1ap 1én anh dugc hién thi boi man hinh man anh, cc phim
thao tac dugc sip hang trong ban phim 40 ma théng qua d6 ky hiéu cén duoc
hién thi trong viing hién thj ky hidu dugc nhap bing cach cham nhe 1én man
hinh panen cam tng cham, céc phim thao tac dugc hién thi & dang trong mo; va

b6 thay d6i mau hién thi ma thay d6i mau hién thi cua céc ky hiéu duoc
4n dinh cho cac phim thao tic dugc sip hang trong ban phim 4o dugc hién thi
béi man hinh ban phim thanh mau hién thi dugc chon tir c4c mau hién thi duoc
thiét dat trude do,

trong d6 bd thay d6i mau hién thi bao gom:

bd thu nhén théng tin anh ma thu nhan thong tin anh dé tao ra anh cin
dugc hién thi trén man anh cta man hinh panen cam Ung cham bdi man hinh
man anh,

bo thu nhén ty 1& phén trim toan bo man dnh ma thu nhén céc ty 16 phin
trdm cda cac mau hién thi duoc st dung trong man anh dugc hién thi hién thoi
tur thong tin anh dugc thu nhén béi bo thu nhan thong tin anh, khi ban phim 4o
duoc hién thi toan bg trén man anh cua man hinh panen cam ung cham,

bd lua chon mau hién thj toan bd man anh ma nhan biét sb luong cu thé
clia cac mau hién thi ¢6 cac ty 18 phan trim cao nhét thu duoc béi b thu nhén ty
¢ phan trim toan bd man anh, va dé Iva chon mot mau hién thi khong phai 1
chc mau hién thi duge nhan biét tir c4c mau hién thi duoc thit dit trude do,

b6 thay ddi lwa chon toan bd man anh ma thay d6i mau hién thi ctia céc ky
higu duoc 4n dinh cho cac phim thao tac dugc sép hang trong ban phim &o thanh

mot mau hién thi duoc lya chon bdi bd lya chon mau hién thi toan bd man anh,
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b thu nhén ty 18 phén trim ving ma thu nhan mdi ty 18 trong s6 céc ty 18
phén trim ciia cac mau hién thi duoc st dung trong ving trong d6 ban phim o0
dugc hién thi tir thong tin anh dugc thu nhan boi bo thu nhan théng tin anh, khi
ban phim 4o dugc hién thi mot phan trén man anh ctia man hinh panen cam tng
cham,

bo lua chon mau hién thi ving ma nhéan biét sb lugng cu thé cua cac mau
hién thi c6 céc ty 18 phan trim cao nhét thu dwoc boi b thu nhén ty 16 phin tram
ving, va dé lya chon mdt mau hién thi khong phai 13 cac mau hién thi dwgc nhan
biét tir c4c mau hién thi dugc thiét dit trude do, va

bd thay ddi lva chon vung ma thay ddi mau hién thi ctia cac ky hiéu duoc
an dinh cho céc phim thao téc duoc sap hang trong ban phim a0 thinh mot mau
hién thi dugc lua chon boi bd lra chon mau hién thi vung.
5. Phuong phép diéu khién hién thi diu vao duoc thuc hién béi thiét bi didu
khién hién thi d4u vao duoc trang bi man hinh panen cam tGng cham, phuong
phap diéu khién hién thj diu vao nay bao gdm céc budc:

hién thi, béi thiét bi diéu khién hién thj dAu vao, anh bao gdm ving hién
thi ky hiéu trong d6 ky hiéu dwoc nhap béi ngudi ding duge hién thi, trén man
anh ctia man hinh panen cdm tng cham;

hién thi, béi thiét bj didu khién hién thj ddu vao, cac phim thao tac va cac
ky hiéu dugc 4n dinh cho céc phim thao tc trén man anh ctia man hinh panen
cam Umg cham trong khi dugc chéng 14p 1én anh duoc hién tri trong budc hién
thi anh, cac phim thao tac dugc sép hang trong ban phim 40 ma thong qua d6 ky
hiéu cin dugc hién thi trong ving hién thi ky hiéu dugc nhap bang cach cham
nhe 1én man hinh panen cam tng cham, cdc phim thao tac duoc hién thi & dang
trong mo;

thay doi, béi thiét b diéu khién hién thi ddu vao, mau hién thi ciia cac ky
hiéu duogc 4n dinh cho céc phim thao tac duge sip hang trong ban phim 4o duoc
hién thi trong budc hién thi cc phim thao téc va cac ky hidu thanh mau hién thi
duoc chon tir cac mau hién thi duge thiét dat trudc do;

thu nhan, béi thiét bi diéu khién hién thi ddu vao, thong tin anh dé tao ra

anh can dugc hién thj trén man anh ctia man hinh panen cam tng cham;
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thu nhan, béi thiét bi didu khién hién thi ddu vao, cic ty 1& phan trim cla
cac mau hién thi duoc st dung trong man anh duogc hién thi hién thoi tir thong
tin anh dugc thu nhén, khi ban phim 4o duoc hién thi toan bd trén man anh cua
man hinh panen cam mg cham,;

nhan biét, boi thiét bi diéu khién hién thi diu vao, sb luong cu thé cta
cac mau hién thi c6 cac ty 1€ phén tram cao nhét thu dugc, va dé lya chon mét
mau hién thj khong phai 13 c4c méau hién thi dwoc nhan biét tir cac mau hién thi
duoc thiét dat trude do;

thay ddi, béi thiét bi diéu khién hién thi ddu vao, mau hién thi cta cac ky
hiéu dugc 4n dinh cho céc phim thao tic duge sép hang trong ban phim 4o thanh
mot mau hién thi;

thu nh4n, béi thiét bi diéu khién hién thi ddu vao, mdi ty 1& trong sé cac ty
1& phan trim cta cdc mau hién thi dugc sir dung trong ving trong d6 ban phim
40 duoc hién thi tir théng tin anh dugc thu nhan, khi ban phim a0 dugc hién thi
mdt phan trén man anh ctia man hinh panen cam ung cham;

nhan biét, béi thiét b didu khién hién thj diu vao, sé luong cu thé ciia cac
mau hién thi c6 c4c ty 1€ phﬁ?m trim cao nhat, va dé luya chon mét mau hién thi
khong phai 13 cac mau hién thi duge nhén biét tir c4c mau hién thj duoc thiét dit
trudc do; va

thay doi, boi thiét bj diéu khién hién thj ddu vao, mau hién thi ciia céc ky
hiéu duoc 4n dinh cho céc phim thao tac dugc sép hang trong ban phim ao thanh
mot mau hién thi.
6. Phuong phap didu khién hién thi dau vao dugc thyc hién boi hé théng may
tinh ngudi ding c6 cau hinh t6i thidu dugc trang bi méy cha va thiét bi didu
khién hién thi ddu vao bao gdm man hinh panen cam Ung cham, may chu va
thiét bi diéu khién hién thi ddu vio ma dwoc két ndi véi nhau théng qua mang,
phuong phap diéu khién hién thi diu vao nay bao gém cac bude:

bdi may chu, truyén thong tin anh dé tao ra anh cin duoc hién thj trén
man anh ctia man hinh panen cam tGng cham tdi thiét bi didu khién hién thi dau
vao;

boi thiét bj diéu khién hién thi diu vao, thu thdng tin anh tir may chi;
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hién thi anh bao gébm vung hién thi ky hiéu trong d6 ky hiéu dugc nhap
boi nguoi dung duoc hién thi, trén man anh ctia man hinh panen cdm Ung cham,
dua trén thong tin &nh dugc thu trong budce thu thong tin anh,;

hién thi cic phim thao tic va c4c ky hiéu duoc 4n dinh cho cac phim thao
tac trén man anh clia man hinh panen cam tmg cham trong khi dugc chéng 1ap
1én anh duoc hién tri trong budc hién thi &nh, cé4c phim thao tac duogc sép hang
trong ban phim 40 ma théng qua d6 ky hiéu cin duoc hién thi trong ving hién
thi ky hiéu dugc nhap béng cach cham nhe 1én man hinh panen cam ng cham,
céc phim thao tac dugc hién thi & dang trong md;

thay d6i mau hién thi cta céc ky hiéu dugc 4n dinh cho céc phim thao tic
dugc sip hang trong ban phim 40 dugc hién thi trong budc hién thi cac phim
thao tdc va cac ky hiéu thanh mau hién thi dugc chon tir cac mau hién thi duoc
thiét dit trude do;

thu nhan théng tin anh dé tao ra anh cin dugc hién thj trén man anh cia
man hinh panen cam tng cham;

thu nhan céc ty 18 phan trim cta c4c mau hién thi duoc sir dung trong man
anh duogc hién thi hién thoi tir thong tin anh duoc thu nhan, khi ban phim ao
duoc hién thi toan bg trén man anh ciia man hinh panen cam tng cham;

nhan biét sd luong cu thé cia céc mau hién thi c6 cac ty 1€ phén tram cao
nhét thu duoc, va dé lua chon mét mau hién thi khong phai 13 cic mau hién thi
dugc nhan biét tir cac mau hién thi duoc thiét dit trude do;

thay d6i mau hién thj cta cac ky hiéu duoc 4n dinh cho céc phim thao tic
dugc sip hang trong ban phim 4o thanh mét mau hién thi;

thu nhén mdi ty 18 trong s6 céc ty 18 phan trim cla cdc mau hién thi dugc
sir dung trong ving trong d6 ban phim 4o dugc hién thi tir théng tin anh dwoc
thu nhan, khi ban phim 4o dugc hién thi mot phin trén man anh ctia man hinh
panen cam Ung cham;

nhan biét s6 lugng cu thé cua cac mau hién thi c6 cac ty 1& phan trim cao
nhét, va dé lura chon mdt mau hién thi khéng phai 13 cac mau hién thi dugc nhan
biét tir cdc mau hién thi duogc thiét dat truée do; va

thay d6i mau hién thi cta cac ky hiéu duoc 4n dinh cho céc phim thao téc
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duge sip hang trong ban phim 4o thanh mdt mau hién thi.
7. Vat ghi doc duoc bang may tinh khong tam thdi ma Iuu trir trong d6 chuong
trinh d& khién méy tinh didu khién thiét bi diéu khién hién thi diu vao bao gom
man hinh panen cam ng cham c6 chtrc néng nhu:

man hinh man anh ma hién thi 4nh bao gdm vung hién thi ky hiéu trong
d6 ky hiéu duge nhap bodi ngudi ding duoc hién thi, trén man anh cia man hinh
panen cam Ung cham;

man hinh ban phim ma hién thi cac phim thao tic va céc ky hiéu duogc 4n
dinh cho céc phim thao tdc trén man &nh cia man hinh panen cam Ung cham
trong khi dugc chdng 14p 1én anh duoc hién thi béi man hinh méan anh, céc phim
thao tac dugc sip hang trong ban phim 40 ma thong qua d6 ky hiéu can dugc
hién thi trong vung hién thi ky hi€u dugc nhép béng cach cham nhe 1én man
hinh panen cam ting cham, cic phim thao tic dugc hién thi & dang trong mo; va

bo thay d6i mau hién thi ma thay di mau hién thi cta cac ky hiéu duoc
an dinh cho cac phim thao tac duoc sap hang trong ban phim 4o dugc hién thi
bdi man hinh ban phim thanh mau hién thi duoc chon tir cdc mau hién thi duogc
thiét dt trude do,

trong d6 bd thay ddi mau hién thi bao gém:

bd thu nhéan thong tin anh ma thu nhan thong tin anh dé tao ra anh can
dugc hién thi trén man anh cia man hinh panen cam Ung cham bdi man hinh
man anh,

bo thu nhan ty 1& phan trim toan bd man anh ma thu nhan cic ty 18 phan
tram cia cdc mau hién thi duoc sir dung trong man anh duoc hién thi hién thdi
tir thong tin anh dugc thu nhan boi bg thu nhén thong tin anh, khi ban phim 4o
duoc hién thi toan bd trén man anh ctia man hinh panen cdm Ung cham,

bd lua chon mau hién thi toan bd man anh ma nhén biét sb luong cu thé
clia cdc mau hién thi ¢ cac ty 16 phan trim cao nhét thu dugc béi bd thu nhan ty
1€ phén trim toan bo man anh, va d lua chon mot mau hién thi khong phai la
cac mau hién thi duge nhan biét tir cac mau hién thi duoc thiét dit trude do,

b6 thay di lua chon toan bd man anh ma thay dbi mau hién thi cua céc ky

higu duoc 4n dinh cho cac phim thao tc duoc sap hang trong ban phim 4o thanh
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mdt mau hién thi duge lva chon boi bo lya chon mau hién thj toan b man anh,

bd thu nhén ty 16 phan trim ving ma thu nhan mdi ty 1é trong s6 céac ty 18
phan trdm ctia cic mau hién thi dugc st dung trong viing trong d6 ban phim &o
duoc hién thi tur thong tin anh dugc thu nhan bdi bd thu nhan thdng tin anh, khi
ban phim 4o dugc hién thi mot phan trén man anh cta man hinh panen cam tmg
cham,

bd lya chon mau hién thi vung ma nhan biét sb lugng cu thé clia cac mau
hién thi c6 c4c ty 1& phan trim cao nhét thu dwoc bdi bd thu nhan ty 18 phan trim
ving, va dé lua chon mét mau hién thi khong phai 1a cac mau hién thi duoc nhan
biét tir c4c mau hién thi dugc thiét dat trude d6, va

b thay d6i lya chon viing ma thay ddi mau hién thi cta cac ky hiéu duogc
an dinh cho c4c phim thao téc duoc sép hang trong ban phim 4o thinh mét mau

hién thi duoc lua chon béi bd Iira chon mau hién thi vung.
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Fig.6 C oo D
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Fig. 7 1
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Fig. 8 1 2
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