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(54) MANG ANTEN CHIA O

(57) Sang ché dé cap dén mang anten chia 6. Hon nita, cac cach trién khai mang anten chia
6 co nhiéu chum tia chiéu tap trung d6i huéng dugc duoc buic xa tir goc mo chung duoc dé
xudt. Sy tiép can nay c6 thé duoc lam thich tng mot cach dé dang dé phu hop cac mat do
va su phan bd dan cu vé mit dia 1y. Méang anten chia 6 nay c6 kha ning tao ra nhiéu chum
tia phu song chia 6 65 d9, ma c6 thé duoc sir dung cho su phil song thong thuong hoac
trong ché 46 MIMO (Multiple Input Multiple Output - Da dau vao da dau ra). Mang anten
chia 6 nay ciing c6 thé tao ra nhiéu chum tia d6i huéng duoc, hodc cac chum tia * ‘chiéu tap
trung”. Cac chum tia nay c6 thé tuong d6i hep va co thé d6i huéng duoc vé mat dién tir
theo ca chiéu phuong vi va nang lén. Bang cach d6i hudng cac chum tia theo cach nay, cac
chum tia c6 kha ning cung cap cac dich vu té bao tai cac vung “diém truy cap” co yéu cau
cao ma ¢ do dich vu co nang lyc cao duoc yéu cau. Cac chum tia chiéu tip trung co thé
cling duoc sir dung dé 1ap day cac khoang trong hodc cac sy thiéu hut gy ra boi cac chum
tia phu song thong thuong.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc clia cic mang anten. Cu thé hon 13, séng ché
dé cap dén céac su thuc hién mang chia 6 c6 nhiéu chum tia chiéu tap trung doi
hudng dugc duge buc xa tir goc moé chung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do céc thiét bi khong diy di bung nd va tré nén phd bién, kha ning cung
cap ving phu séng du t6i nhiéu ngudi ding hon trong cac khu vuc rong 16n 1a
cép thiét hon bao gio hét. Cac k¥ thust mang anten chia 6 hién nay da dat dén
céc yéu t6 gidi han dé dép umg céc nhu cau nay. Do d6, viéc cung cép ving phi
song khong day c6 nang luc cao hon trong cac khu vuc nhéit dinh trd thanh nhu
cdu ngay cang 16n.

Céc mang chia 6 tiéu chuan hién nay tao ra chim tia phuong vi don c6 do
rong chum tia 1a 65 d0 hodc 90 d6 dung cho vung phu séng chia 6 duoc phan
vung. Trong khu vuc dén cu, co thé c6 mot vai khu vuc dong duc, hodc cac diém
truy cap khong day, ma & do nang luc truyén thong rat cao dugc yéu cau. Trong
c4c truong hop nay, cac chum tia d6i hudng duoc bb sung c6 do rong chum tia
phuong vi hep co thé duoc str dung dé nang cao ning luc trong cic khu vuc nay.

Mot su tiép can thong thuong dé tao ra mot s6 chum tia phuong vi hep
lién quan dé_n su str dung ma tran Butler c6 ham trong lugng don tri. Tuy nhién,
su tiép can nay tao ra cic mau birc xa 06 céc bip séng phu tuong dbi cao ma lam
lang phi nang luong va c6 thé gay ra nhiéu cho cac chum tia 1an can. Cac sy tiép
can khéc st dung anten bd sung c¢6 goc md twong dbi 1on trén dinh ctia mang
chia 6 dién hinh dé tao ra cac chum tia hep trong mang chia 6. Phuong phép nay
1a khéng dugc mong mudn do dét dai bi gidi han va gia thanh cao tai thap chia
0. Ngoai ra, chum tia hep duogc tao ra theo cach nay thuong khong d6i huéng
duoc vé mat dién tir 1am cho su tiép can nay chi hitu ich trong kich ban c6 mat
d6 dia Iy c¢b dinh.

Ban chét ky thuit cia sang ché
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Muc dich cta sang ché 1a @& xut mang anten. Céu triic mang anten duoc
boc 16 & day, bao gdm nhiéu hang b birc xa gian doan. Nhiéu bd birc xa gién
doan bén trong cac hang dugc cép theo cip t6i tap hop thi nhét cta cac bd ghép
lai. Ddu ra thir nhét ctia tp hop thir nhét ctia cac b ghép lai dugc cap toi bo
dich pha phuong vi thtr nhét, va dau ra th hai cua tap hop thu nhét cta cac bd
ohép lai dugc cAp t6i b dich pha phwong vi thir hai. Cac bd bire xa tai cac dau
cda cac hang néu trén duoc cép theo cidp t6i tap hop thi hai cua cac bd ghép lai,
ma & d6 diu ra thir nhat cia tap hop thir hai ctia cac bd ghép lai tai mot dau cia
cac hang dugc cap t6i bd dich pha nang thtr nhét dé tao ra chum tia thi nhét, dau
ra th nhit cta tap hop tht hai cua cac bd ghép lai tai dau con lai ciia cac hang
duoc cép tGi bo dich pha néng thir hai dé tao ra chum tia tht hai, dau ra tha hai
ctia tap hop tht hai ciia céc bo ghép lai duoc cép t6i tap hop thir ba cua céc bd
ghép lai, dAu ra thit nhit cta tdp hop thit ba ctia cac bd ghep lai dugc cap t6i bd
dich pha phuong vi thir nhét, va dau ra thr hai cta tap hop thir ba cua cac bo
ghép lai dugc cép t6i bo dich pha phuong vi thir hai. B6 dich pha néng thir ba
duoc tao cAu hinh dé thu dau ra cua bg dich pha phuong vi thir nhét dé tao ra
chiim tia thit ba, va bo dich pha phuong vi thit tu duoc tao cau hinh dé thu dau
ra ctia bo dich pha phuong vi thir hai dé tao ra chum tia tht tu, ma ¢ do chum tia
thtt nhéit va chum tia thi hai 1a cac chum tia phu song @8 cung cap dich vu tdi
khu vuc rong 16n va chum tia thi ba va thtr tu 12 cac chum tia chiéu tap trung dé
cung cép dich vu c6 ning luc cao t6i khu vuc dich.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc kém theo trong va tao ra mot phén cua
ban md t& ndy, minh hoa cac phuong 4n sang ché va, cung v6i phan mé ta, c6
vai tro giai thich cac nguyén ly cua sang ché:

Fig.1 1a cAu tric mang lay lam vi du cua mang MIMO t& bao co6 cac chum
tia chiéu tap trung theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 la so dd khbi minh hoa cAu tric cap 14y lam vi du va cAu hinh tao
chiim tia cta ciu hinh mang MIMO t& bao ba viung c6 cac chum tia chiéu tap

trung theo cdc phuong an cua sang ché.
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Fig.3 la bidu dd cua cac mAu birc xa ciia mang MIMO té bao ba ving 14y
lam vi du ¢6 cac chum tia chiéu tap trung theo cic phuong 4n cla sing ché.

Fig.4 1a so dd khéi cia so dd tao chum tia chiéu tap trung kép truc giao
14y 1am vi du theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 12 biéu d minh hoa miu biic xa phuong vi 1y lam vi dy ctia chum
tia chiéu tap trung d6i huéng duoc theo cic phuong 4n clia séng ché.

Fig.6 14 biéu d6 minh hoa cdc mau birc xa phwong vi 14y 1am vi du cua
chum tia phu séng 65 do theo cac phuong an cta sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Mot sb cac phuong an s& duoc mo ta chi tiét. Trong khi d6i tuong s& duogc
md ta c6 dua trén cac phwong an thay thé, n6 s& dugc hiéu rang chung khong ¢
muc dich gi6i han déi trong yéu cau bao hd & cac phuong 4n ndy. Nguoc lai,
ddi tuong yéu ciu bao hd c6 muyc dich bao gdm cac sy thay thé, cac cai bién, cac
su twong duong, ma cé thé duoc bao gdm trong nguyén ly va pham vi cia d6i
tuong yéu cau bao ho nhu duoc xac dinh bdi yéu ciu bao hd kém theo.

Ngoai ra, trong phdn mé ta chi tiét dudi day, nhidu chi tiét cu thé duogc
néu dé giup hiéu rd ddi twong yéu ciu bao hd. Tuy nhién, nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét biét duoc ring cac phuong an cé thé 4p dung
vao thuc t& ma khong can céc chi tiét cu thé nay hoic v6i cac sy tuong duong
ctia nd. Trong céc vi du khac, cac phuong phép, cac quy trinh, cac thanh phan,
va cac mach da duogc biét ro khong dugc mo ta chi tiét dé khong lam cac khia
canh va céc dic tinh cta ddi twong tré nén khéng rd rang mot cach khéng can
thiét.

Cac phén cua phz‘?m md ta chi tiét sau day duoc thé hién va duogc ban luan
theo cach thirc ctia mot phuong phap. Céc phuong an duoc 1am phu hop dé thuc
hién céc budc khac hodc céc cai bién cua cac bude duge thé hién trén luu dd cia
céc hinh v& & ddy, va trong cac budc tiép theo ngoai cac budc duge mé ta & day.

Mot sb phén cua phﬁn mé ta chi tiét duoc thé hién dya trén cac quy trinh,
cac bude, cac khdi 16gic, su xir 1y, va cac su thé hién bang ky tu khac cta cac

thao tac trén cac bit dit liéu ma c6 thé duoc thuc hién trén bd nhé may tinh. Cac
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phin mo ta va cic sy thé hién nay 13 cac phuong tién dugc st dung boi nhimng
nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc x& 1y dit liéu dé chuyén tai hiéu qua
nhét ban chét céng viéc cia ho téi cc chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét khac.
Quy trinh, budc thyc hién béng may tinh, khoi logic, su xu ly, v.v., & day, va
théng thudng, duoc hiéu 1a chudi thdng nht cta céc buéce hode céc 1énh dan dén
két qué mong mudn. Cac budc ma yéu cAu su van dung vat ly cia céac dai lugng
vat ly. Thong thuong, mac du khong cin thiét, cac dai lugng nay & dang tin hiéu
dién hodc tr 6 kha nang dugc luu trit, dugc chuyén dbi, duoc két hop, dugc so
sanh, va dugc van dung theo cich khac trong mang anten chia 6. N6 da dugc
chting minh mét cach thich hop, cht yéu dbi véi céc 1y do sir dung chung, dé coi
cac tin hiéu nay la cac bit, cac gia tri, cac phz‘?ln tir, cac ky hiéu, cac dac tinh, cac
thudt ngit, cac sd, hodc tuong tu.

Tuy nhién, can luu y rang tat ca thuat ngft nay va cac thuat ngtt tuong tu
duoc lién két véi cac dai lugng vat Ly thich hop va chi la céc ky hiéu thich hop
duoc ap dung cho cac dai luong nay. Trir khi ¢6 chi y déc biét khac ma thiy rd
tir cac thao luan sau day, dugc hiéu rr:ing cac thao luan sir dung cac thuat ngit
chéng han nhu “truy cép,” “ghi,” “bao gbm,” “luu trit,” “truyén,” “di qua,” “lién
két,” “nhan dang” hodc tuong tu, lién quan dén hoat dong va céc sy xu ly cla
mang anten hodc thiét bi tinh toan dién tir khac ma vén dung va chuyén d6i dit
lidu duoc thé hién 1am cac dai luong vét ly (dién tir) trong céc thanh ghi va bd
nhé hé théng thanh dit liéu khéc duoc thé hién trong ty nhu céc dai lugng vét ly
trong cac bd nhé hoac cac thanh ghi hé théng hodc bd luu trit thong tin khac, cac
thiét bi truyén hozc hién thi.

Mang chia 6 c6 chum tia chiéu tap trung dbi hudng duoc

Céc su thuc hién mang chia 6 c6 nhidu chiim tia chiéu tap trung d6i huéng
dugc duoc buc xa tir goc md chung duogc boc 10 & day. Su tiép can nay co thé
dugc 1am thich Gng mot cach d& dang dé phu hop véi cac mat do va sy phan bo
dan cu vé mit dia ly.

Trong mdt sé phuong 4n, mang c6 kha ning tao ra nhiéu chum tia phu
song chia 6 65 d9, ma co thé duoc st dung cho ving phu song chia 6 thong
thuong cé nhiéu do khuéch dai hodc trong ché d& MIMO (Multiple Input
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Multiple Output — Da dAu vao da dau ra). Mang c6 thé ciing tao ra nhiéu chum
tia ddi hudng dugc twong dbi hep, hodc cic chim tia “chiéu tap trung”. Céc
chiim tia chiéu tip trung c6 thd trong déi hep va cé thé doi huéng dugc (vi du,
duoc di chuyén, dugc huéng dén, hodc duoc xoay) vé mit dién tlr theo ca chiéu
phuong vi va nang lén. Bing cach d6i huéng cac chum tia theo cach nay, mang
c6 kha nang cung cap dich vu c6 ning lyc cao hon véi do tin cdy cao hon tai cac
vung “diém truy cap” c6 yéu ciu cao ma & d6 dich vu c6 nang luc cao duge yéu
cau. Cac chim tia chiéu tip trung c6 thé ciing dugc st dung dé lap day cac
khoang trong hodc céc su thiéu hut gy ra béi, vi du, cac chum tia phi song
thong thuong.

Theo cach ndy, cic mang chia 6 theo cdc phuong an duoc boe 16 6 day c6
thé nang cao dang ké nang luc mang v6i nang luc MIMO dbi véi cac dich vu té
bao thong thudng, va cac mang dugc bu nhidu chim tia d6i huéng duge. Chum
tia ddi huéng dugc c6 thé 1a chim tia chiéu tap trung c6 do khuéch dai cao va
tuong d6i hep. Cac chum tia tir anten dugc boc 16 trong cac phuong an & day co
thé dugc birc xa ddng thoi va doc 1ap tir gbc mé chung.

Chu ¥ rang dang két hop ctia chum tia té bao thong thudng va cac chum
tia chiéu tap trung dat dugc hiéu qua toan géc mé cao hon. Cac su thuc hién cua
céc khai niém mang nay str dung b tao chuim tia kép truc giao, ma cho phép tao
ddng thoi nhiéu chum tia pht séng va cac chum tia chiéu tap trung st dung goc
m& chung. B tao chum tia kép truc giao cho phép su két hop ton that tuong ddi
thap cua chum tia té bao thong thuong co nhidu chum tia chiéu tip trung st
dung cac mach tAn sb radio (RF) don gian, thu dugc hiéu qua toan gboc mo cao
hon.

CAu triic mang dugc bdc 16 ¢ day co thé duoc str dung trong mang chia &
ba ving dic trung. Cac chum tia chiéu tap trung déi huéng dugc vé mat dién tir
tuong di hep theo ca chiéu phuong vi va nang 1én, doc 14p véi cac chum tia phu
song. Mang chura nhiéu phan tir birc xa dugc dan dong dugc phan b trén goc
mao phéng. Bo tao chum tia kép truc giao dugc sir dung dé cho phép cac phf?m to

bic xa duge cip dong thoi sao cho nhiéu chum tia phii séng chia 6 va nhiu
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chum tia chiéu tap trung déi huéng duoc vé mit dién tir c6 thé duogc tao ra tai
cting thoi diém tir goc md chung.

Dua trén Fig.1, cAu trac mang nhiéu chum tia 100 léy lam vi du duoc
minh hoa theo cac phuong an cua sang ché. Theo mét s6 phuwong an, méng c6 9
cot va 10 hang bo blrc xa gian doan. Céc bg birc xa cd thé 1a cac bo burc xa bang
rong chéng han nhu cac bd ndi hodc bd ludng cuc bang rong. Mbi hai hang bd
birc xa (vi du, cap hang) ¢6 thé dugc dich vi theo chiéu phuong vi mot khoang
cach nhét dinh (vi du, mot nira do dai bd phét xa) dé tao ra cac mau chim tia
phuong vi téi tru. Vi dy, hang thi nht 101 va hang thi hai 102 ¢6 thé dugc dich
vi tir hang thir ba 103 va hang thir tir 104 theo chiéu phuong vi bing nira khoang
c4ch giita cac phan tir.

Cot bén trong hodc ¢t gitra duge sir dung so bd dé tao ra hai chum tia
chiéu tap trung, va cdt bén ngoai hodc & ria la cac phén tir duoc chia sé dé tao ra
ca chum tia phu séng 65 d0 va chum tia chiéu tap trung. Theo mot s6 phuong
4n, méang c6 thé tao ra 2 chum tia phu séng 65 d6 va 8 chum tia chiéu tap trung
ddi véi mbi su phan cuc. Theo cic phuong an khac, mang c6 thé tao ra 4 chum
tia pht song 65 do va 16 chum tia chiéu tap trung dbi voi hai sy phan cuc tuyén
tinh.

Dua trén Fig.2, cAu tric cép va tao chum tia léy lam vi du cua c4u hinh
MIMO ba vung c6 hai chum tia chiéu tap trung ddng thoi dugc mo ta theo cac
phuong an cua sang ché. Su bd tri va lién két thong thuong cia cc bd birc xa
dugc minh hoa, ma & d6 cac bd burc xa dugc cép theo cép tdi cac bo ghép lai 90
do (vi du, bo ghép lai 205) tai mdi cot bén trong.

Cac dau ra cua cac bd ghép lai 90 do dugc cong gdp tai hai b dich pha
phuong vi 201 va 200 riéng 1€ dé tao cac chum tia chiéu tap trung, va cac bo birc
xa tai cOt ¢ ria dugc st dung lam cac phén tir duoc chia sé dé tao ca chum tia
chiéu tép trung va chum tia phti séng. B9 dich pha phuong vi 200 duoc két nbi
véi bo dich pha nang 204, va bd dich pha phuong vi 201 duge két ndi véi bd
dich pha nang 203. C4c by blrc xa bén trong cac hang (vi du, b buc xa 212)

dugc cp theo cip t6i cac bd ghép lai ma cap mot dau ra téi bd dich pha phuong
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vi 201 va déu ra con lai t6i bd dich pha phuong vi 200. Theo mot sb phuong 4n,
cac chum tia phti séng duogc tao ra 1a cac chum tia phu séng 65 do.

Céc dau ra lai ghép clia cac bd birc xa cia cot & ria (vi dy, cac bd buc xa
209 va 210) dugc tach gitta cac chum tia chiéu tap trung va céc chum tia phu
song. Vi du, mot trong sb cac dau ra lai ghép clia cot bén phai ngoai cung (vi dy,
bd ghép lai 211) cAp bd dich pha nang 213 dé tao ra chum tia pht séng 65 d6 tha
nhét, va dau ra lai ghép khic cia cdt bén phai ngoai cung cip bd dich pha
phuong vi (vi du, bd dich pha phuong vi 200) c6 dua trén bo btrc xa bd sung (vi
du, bo buc xa 214) va bd ghép lai bd sung (vi du, bd ghép lai 208). Tuong tu,
dAu ra lai ghép clia cot bén trai ngoai cing (vi dy, bd ghép lai 212) cAp chim tia
chiéu tap trung th(r hai va chim tia phu séng thir hai. Do d6, cdu triic mang nay
c6 thé tao ra hai chum tia chiéu tap trung doc 1ap va hai chum tia phu séng 65 do
trong cung goc mo dbi voi cac su phan cuc khac nhau.

Fig.3 minh hoa cac mAu chum tia phu séng 65 do va cac mau chum tia
chiéu tap trung dugc lién két cho mang MIMO 2 vung bang rong liy 1am vi du
theo cac phuong an cta sang ché. Theo mdt s6 phuong én, d6i voi mbi su phan
cuc, chum tia hep (vi dy, tir 10 do dén 14 d0) dugc tao ra cho mdi chum tia
chiéu tap trung. Trong truong hop nay, tdng s6 8 chum tia chiéu tap trung duoc
téch thanh hai nhém, véi mdi nhom bao gdm 4 chim tia thay thé nhu duoc thé
hién trén cac hinh v&. Vi duy, tai thoi diém bat ky, chum tia chiéu tap trung s6 1
¢6 thé 13 A1, A2, A3, hodic A4 va chiim tia chiéu tap trung sb 2 c6 the 1a B1, B2,
B3, hoac B4. Tan sb hoat dong bao g(‘A)m dién hinh ca dai UMTS va LTE nam
trong khoang tir 1710MHz dén 2690MHz. Cac chum tia dugc phan cyc kép vdi
phén cuc xién tuyén tinh +/- 45 @0 va co thé duoc st dung cho 4T4R MIMO
(khoang cach >3) hogic sy thay ddi do khuéch dai.

Dua trén Fig.4, cAu hinh tao chum tia kép truc giao 1éy lam vi du dé tao ra
cac chum tia chiéu tép trung (vi dy, chum tia chiéu tap trung 401) va cac chum
tia phti séng (vi dy, chum tia phu séng 402) duoc minh hoa theo cac phuong an
ctia sang ché. Cot don (vi dy, cot 403) dugc minh hoa, theo mot s6 phuong an.
Nhu duge minh hoa trén day, hang cac phan tir tao chum tia dugc ghép cip voi

nhau, va cip bd buc xa (vi du, cac bo birc xa 404 va 405) dugc két ndi boi bo
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ghép lai 90 do (vi du, b ghép lai 406). M3di dau ra 0 d6 cia cac bd ghép lai dugc
cAp t6i bo dich pha (vi du, b dich pha chum tia chiéu tap trung 408), trong khi
mdi dau ra 90 do cua cac bd ghép lai duge cAp t6i bd dich pha ving pht song (vi
du, bo dich pha ving phu séng 407). Do d6, hai chum tia tryc giao co thé duoc
tao dong thoi.

Dua trén Fig.5, cac mau birc xa phuong vi ctia chum tia chiéu tap trung
d6i huéng duoc 1y lam vi dy dugc minh hoa theo cac phuong 4n cua sang ché.
Céac chum tia chiéu tap trung truc giao v6i nhau, va do rong chum tia cia cac
chum tia phu thudc vao kich c& phuong vi va s6 luong cdt trong mang. Trong
mdt cAu hinh phéng, chum tia chiéu tap trung c6 thé dbi huéng dugc XAp xi £45
d6 véi chc bup séng phu phuong vi tuong ddi thap (vi du, dudi -18dB). Khong
giéng cac mau btc xa duoc tao ra bai cac ky thuat da biét, ch'fmg han nhu ma
tran Butler v6i ham trong luong don tri, cac mau cd céc bup séng phu tuong d6i
thip do dé dbc ctia bién dd thay ddi linh hoat.

Dua trén Fig.6, cac mAu birc xa phuong vi clia chum tia pht song 65 do
léy Jam vi du duoc tao ra boi cot & ria cho mang MIMO ba vung dugc minh hoa

theo cac phuong an cua sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Mang anten chia 6 bao gbm: _

cac bd ghép lai (205), cac bo dich pha (200, 201, 203, 204,213), va

nhiéu hang c6 it nhat bdn bd birc xa gian doan;

cc bd birc xa gian doan & bén trong cia cac hang dugc cép theo cap toi
cac bd ghép lai (205), trong do dau ra tht nhit cta cac bo ghép lai (205) duoc
cép dén b6 dich pha phuong vi thir nhét (201), va dau ra thtr hai ciia cac bd ghép
lai (205) duoc chp dén bd dich pha phuong vi thit hai (200);

cac bd buc xa tai cac dau cta cac hang dugc tao cAu hinh dé tao ra chum
tia thir nhat & bd dich pha nang thtr nhét (213), va chum thir hai & bo dich pha
nang thu hai;

bo dich pha nang thu ba (204) dé thu dau ra cta bd dich pha phuong vi
thir nhét (201) dé tao ra chum tia thir ba; va

b6 dich pha nang thir tw (203) dé thu dau ra cta bo dich pha phuong vi
thit hai (200) dé tao ra chum tia thir tu,

trong d6 cac chum tia thir nhat va tht hai 1a cac chum tia phu séng va céac
chum tia tha ba va thir tu 1a céc. chum tia chiéu tip trung dé tao ra cac khu vuc
dich vu cu thé. |
2. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 cac bd ghép lai 1a cac by ghép lai 90
do.
3. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 mang anten nay con bao gbm cac bd
ghép lai 90 do dé cAp bd dich pha nang tht nhat, bo dich pha nang thit hai, bo
dich pha phuong vi thi nhét, va bo dich pha phuong vi thir hai.
4. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 do khuéch dai cia cac chum tia thir
nhéat va thir hai 13 16n hon so voi d6 khuéch dai cia chum tia thir ba va thir tu.
5. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 cac chum tia thir nhét va thar hai tao
ra chum tia v6i d0 rong it nhét 14 65 do.
6. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 cac chum tia thir ba va thir tu la hep

hon so v&i chim tia thtr nhét va thit hai.

-10-
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7. Méang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 chim tia thir nhat va thtt hai c6 thé
hoat dong trong ché do da diu vao da diu ra (multiple input multiple output -
MIMO).

8. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 chim tia tht nhat va thir hai doi
hudng dugc vé mit dién theo chiéu nang béng c4ch diéu chinh mot hodc nhiéu
trong s bd dich pha nang thi nhét (213) va bd dich pha nang thir hai.

9. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong @6 chum tia thir ba va thir tu c6 thé d6i
hudng dugce vé mit dién theo cac chiéu phuong vi va ning 1én bang cach didu
chinh mét hodc nhiéu trong s6 bo dich pha nang thu nhét (201), bd dich pha
nang tha hai (200), bo dich pha néng thir ba (204) va bd dich pha nang thu tu
(203).

10. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 mang dugc tao cAu hinh dé hoat
dong trong mang chia 6 ba ving.

11. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 cac cip cla cac hang cia cac bd
buic xa gian doan duge dich vi bdi khoang cach dinh trudce theo chiéu phuong vi.
12. Mang anten chia 6 theo diém 11, trong d6 khoang cach dich vi bang nira
khoang céch phén tir gifta céc b birc xa gidn doan theo chiéu phuong vi.

13. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 tAt ca cac chum tia dugc buc xa tir
goc mo chung.

14. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 bd blrc xa gian doan la cac anten
nbi bang rong.

15. Mang anten chia 6 theo didm 1, trong d6 cac bd buc xa gian doan la cac
anten ludng cuc bang rong.

16. Mang anten chia 6 theo diém 1, mang anten nay con bao gdm b burc xa gian
doan bd sung & bén trong clia cac hang va cac bo dich pha bd sung, trong d6 cac
b6 dich pha bd sung tao ra chum tia chiéu tap trung th ndm, thir sdu, thr bay va
thtr tam.

17. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 sy phan cuc don dugc st dung.

18. Mang anten chia 6 theo diém 1, trong d6 hai sy phan cuc dugc st dung.
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Mang MIMO c6 chum tia chiéu tap trung
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Chum tia pht séng 65 d

«~ Chum tia 2: 2690 MHz

= Chim tia 1: 2690 MHz
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