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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT HON HGP ME CAI CAO SU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit hdn hop mé céi cao su va hon hop mé cai
cao su dugc san xuit bang phuong phap nay, phuong phap nay bao gom cac budc: budc 1:
bd sung chat don vao dung dich cao su va khudy déu dé tao ra hdn hop cao su/chat
don/dung moi; bude 2: hdn hop cao su/chat don/dung méi & bude 1 duge dua truc tiép vao
moi truong gia nhi¢t c6 nhi¢t d cao hon diém soi cua dung moéi, d§ phan cuc cua moi
trudng gia nhiét khac véi d6 phan cuc cua dung mdi duge str dung, hon hop duogc dong tu
va khtr truong nd, va dung moi bi bay hoi nhanh, dé tao ra phirc hop cao su/chat don va
dung moi chira méi truong gia nhit; va budce 3: dung moi dugce loai bo va hdn hop duoc
say kho, de thu duoc hdn hop mé céi cao su chtra cao su va chat don. Sang ché khong co
cac yéu cau cu thé vé cao su va chat don, do d6 c6 pham vi tmg dung rong. Thiét bi va quy
trinh san xuat don gian, lién tuc va cé hiéu qua cao, va c6 muc tiéu thu nang luong thap, it
nhan cong va chi phi thip. Hon hop mé cai dugc san xuit nho sir dung phuong phap nay co
kha nang xir 1y, cdc dic tinh 1y hoa va co hoc va chat lugng san pham rat tét.
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Linh viee k§ thuét dwge dé cap

Sang ché thudc linh vuc cao su, cu thé 1a dé cap dén phuong phép san xuét hdn
hop mé cai cao su, hdn hop mé cai cao su dugc san xuét theo phuwong phap niy, va san

pham bang cao su dugc san xuat tir hdn hgp mé céi cao su nay.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Trong hé cao su/chit dén/chét phu gia/dung mdi, sy dong tu cao su/chat don/chét
phu gia tir dung méi 13 bude rit quan trong trong san xuét hdn hop mé céi cao su/chit
don/chit phu gia. Nhu duge mé ta trong Cong bd don qubc té sé WO1998/58985, quy
trinh dugc thuc hién trong thiét bi bao gdm may sdy tuabin 16n véi téc d6 quay canh
tuabin 12 400/1.200 vong/phat. Tuy nhién, tdc d6 dong tu va sdy kho theo phuong
phép nay chm, nén quy trinh kéo dai va tiéu thu ning lwong cao. Xuét phat tir han ché
néu trén, sang ché d& xudt phuong phap phdi tron/dong tu tdc d6 cao, trong d6 moi
truong dong tu bao gém khi, cu thé 13 khi va chét long & nhiét d) cao, dugce tron dong
thdi voi hdn hop cao su/chat don/chit phu gia & trang thai chay rdi ning luong cao, va
do tdc dung cua nhiét do cao cua khi va sy chénh 1¢ch d9 phén cuc giita moi truong
léng va dung mai, cao su/chdt don/chét phu gia trong hdn hgp cao su/chét don/chét
phu gia/dung moi s& xay ra hién tugng tdch dung moi (de-solvat) trong dung dich, aé
thuc hién dong tu. Nho tac dung chay rdi toe do cao, hdn hop va moi trudong dong tu,
tirc 13, moi truong tach dung mdi s& duoc phdi tron trong mot khoang thoi gian rét
ngin. Nho bé mit tiép xuc gitta méi trudng tich dung mdi va cao su/chit don/chat phu
gia/dung mdi ting rit nhanh, tbc d6 dong tu cua cao su/chdt don/chat phu gia trong
dung mai 1a rt nhanh, khi nhiét d6 cia mdi trudng tich dung mdi cao, dung mdi s&
nhanh chong bay hoi trong qua trinh dong tu, nhd do6 tao ra hat cao su dong tu nhd,
nho d6 hiéu qua bay hoi dung méi va sdy kho cao su da dong tu cang dugc déy nhanh.
Do d6, khi so sanh v6i giai phap k¥ thuat hién c6, phuong phép sdy dugc d& xuét theo
séng ché c6 khac biét & chd c6 hidu qua cao, tiét kiém ning lwong va hoat dong lién

tuc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Doi véi cac van dé con ton tai cia cac giai phap k¥ thudt hién co, muc dich thu
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nhét cta sang ché 1a d& xuét phuong phap san xudt hdn hgp mé céi cao su va hdn hgp
mé cdi cao su san xuat duoc. Muc dich khac cia sang ché 1a d& xuit san phdm bing
cao su dugc san xuit nho st dung hdn hop mé céi cao su theo séng ché.

Phuong phap san xuét hdn hop mé céi cao su theo sang ché c6 céc uu diém sau
day:

1) quy trinh dién ra lién tuc va c¢6 hiéu qua cao;

2) su phéi tron va dong tu nhanh va dong nht;

3) cac dic tinh 1y hoc va co hoc cia cao su da luu hoa va chét lugng cda san
phdm bing cao su dugc cai thién dang ké;

4) khi so sanh v6i k¥ thuat dong tu trong phuong phép trdn w6t hién c6, phuong
phap theo sang ché khong c6 cac yéu cdu cu thé vé cao su va chét don, do d6 c6 pham
vi tng dung rong ddi v6i chiing loai va ham lugng cao su, chét don va chét phu gia;

5) thiét bi san xudt va quy trinh san xuét rat don gian, hoat dong li€n tuc va hiéu
qua cao, va c6 muc tiéu thu ning lugng thip, va can it nhan cong, do d6 gia thanh ha;
va

6) hdn hop mé cai duoc san xuét theo phwong phap nay c6 kha ning gia cong,
cac dic tinh 1y hoc va co hoc va chit lugng san phim rat tot.

Sang ché con @& cap dén cac phuong an sau dy:

Phuong phép san xuat hdn hgp mé céi cao su, bao gdm céc budc:

bude 1: bd sung chit don vao dung dich cao su va khudy déu dé tao ra hdn hop
cao su/chét don/dung moi;

budc 2: dua truc tiép hdn hop cao su/chit don/dung maéi thu dugc & budce 1 vao
moi truong gia nhiét cé nhiét do cao hon diém sbi cua dung mdi, trong d6 do phan cuc
ctia moi trudng gia nhiét khac véi d6 phan cuc ciia dung moi duge sir dung, hdn hop
dugc dong tu va khir truong nd, va dung moi dugc 1am bay hoi nhanh dé tao ra hdn
hop ctia phire cao su/chat don va dung mdi chira mdi trudng gia nhiét;

bude 3: thu hdi dung méi va sdy kho hdn hop dé thu duge hdn hop mé cdi cao su
chtta cao su va chét don.

T6t hon 13, trong cac budc néu trén, budce 2 ¢ thé duogc thuc hién trong thing
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chira bat ky.
Tét hon 13, trong cac budc néu trén, budce 2 cb thé dugc thuc hién trong binh

chtra, tot nhét 13 binh chtra hinh tru.

Tt hon 13, trong cac budc néu trén, dung moi duge thu hdi trong budc 3 duoc sir
dung d& tai ché.

Tét hon 13, trong cac budc néu trén, mot hodc nhiéu chét phu gia dugc chon tir
dau, tac nhan chéng 130 hoa, chit gén két, chat hoat hoa, chét chéng oxy hoa, chét
chéng chay, chit 6n dinh nhiét, chit én dinh dudi anh sang, thubc nhudm, chit mau,

chét luu hoa va chit gia tdc dugc bd sung tiy chon & budc 1 va/hodc bude 2.

To6t hon 13, trong cac budc néu trén, moi trudng gia nhiét 1a hoi nudc, hdn hop
ran thu duoc sau khi say sé chita nudc, sau d6 nude duge loai bo bang céach say chin

khong, séy nhiét hodc séy déy nhiét, dé thu dugc hdn hop mé céi cao su/chét don.

Tét hon 13, trong cac budc néu trén, mdi truong gia nhiét 13 nude, dung mai l1a
dung mdi hydrocarbon c¢6 diém soi thip hop 100°C, hdn hop rén thu dugc sau khi sdy
s& chira nuéc, sau d6 nude duge loai bé nhd sdy chan khong, sdy nhiét hodc sdy day

nhiét, dé thu dugc hdn hgp mé cai cao su/chat don.

To6t hon nita 14, trong cac bude néu trén, say nhiét 1a say trong 10 sdy hodc say
trong khong khi.

T6t hon nita 13, trong cac budc néu trén, sdy day nhiét bao gom cong doan thir
nhat loai bé moi tredng gia nhiét nho ép dun, sau do thuc hién sdy thém.

T6t hon nita 13, trong cac budc néu trén, viée say thém la say trong khong khi,
sdy trong 10, hodc say co hoc.

T6t hon nita 13, trong cac budc néu trén, viée say co hoc la sdy bang cach st
dung mdy céan tran, may tron, may nhao tron, may nhao tron lién tuc, may €p din mot
truc vit, va may €p dun hai truc vit.

Sang ché con @& xuat hdn hgp mé céi cao su dugc san xuat bang phuong phip
duogc dé cap ¢ trén.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét san pham bang cao su duoc san xuat bang cach st

dung hdn hop mé céi cao su dugc dé cap & trén.
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M0 ta chi tiét sang che
Phuong phdp san xuat hdn hgp mé céi cao su theo sang ché bao gdm cac budc

sau:

bude 1: bd sung chit don vao dung dich cao su va khudy déu d tao ra hdn hop

cao su/chét don/dung moi;

budce 2: hdn hop cao su/chét don/dung moi & bude 1 duge dua truc tiép vao moi
truong gia nhiét ¢6 nhiét do cao hon diém s6i cia dung moi, dd phan cuc clia mdi
truong gia nhiét khac v4i do phan cuc ciia dung mdi duoc st dung, hdn hop duge
dong tu va khir truong nd, va dung moi duge bay hoi nhanh dé tao ra hdn hop cia

phtrc cao su/chat don va dung mdi chira mdi truong gia nhiét;

bude 3: loai bé dung méi va sdy kho hdn hop dé thu dugc hdn hgp mé cai cao su

chtra cao su va chat don.

Phuong phap san xudt hdn hgp mé cii cao su theo sing ché con tiy chon bao
gﬁ“)m bude thu hdi dung moi dugc loai bé & bude 3 dé tai ché. Ngoai ra, m{t hodc
nhidu chét phu gia dugc lwa chon tir dau, chét chéng 140 hoa, chét gén két, chit hoat
hoa, chét chéng oxy hoa, thudc nhudm, chat én dinh dudi anh sang, chét chéng chay,
chét 6n dinh nhiét, chit mau, chét luu héa va chét gia tbc dugc bd sung tiy chon &

buéc 1 va’/hodc budce 2.

Budc 1 ¢6 thé dugce thyc hién bing cach sir dung phuong phéap da biét trong linh
vuc k§ thuét trong tmg. Viéc khudy déu trong bude 1 c6 thé duoc thuc hién trong may
khudy théng thudng, bao gdbm, nhung khong gi6i han, may khudy kiéu mai chéo, may

khudy dang thing, may khudy kiéu hanh tinh, may khudy quay tay, va loai twong ty.

Budc 1 con ¢6 thé bao gdm budc phan tan déu, budce phan tin déu niy co thé
duogc thue hién nhu sau: phun hdn hop thu dugc sau khi khudy qua voi phun dudi ap
suét cao va luc cit cao, dé cai thién do phan tan cia chit don va/hodc chit phu gia; dan
vat liéu dd dugc phun vao qua 6ng luon khuc dé lam cho dung dich tron va cham véi
thanh éng trong dng, do d6 lam ting d6 phan tan cua chét don va/hodc chét phu gia;
hogc dan vat liéu da duoc phun vao qua dng cé dudng kinh trong thay d6i biang thét lai
va mé rong nhiéu 1an, dé thay ddi tng sudt cit truot, nho @6 1am ting do phan tan cua

chit don va/hoic chét phu gia. Pham vi 4p suét dugc st dung 1a ta 0,1 MPa dén 60
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MPa, t6t hon 1a tir 10 MPa dén 40 MPa.

Hdn hop duoc tao ra sau khi phan tan déu cling co thé duwgc thuc hién phén tén
lai dé tang thém do phan tan cua chit don va/hodc chét phu gia trong dung dich cao su,

trong do:

i. hdn hop thu duoc sau khi phan tan déu duoc bd sung lién tuc vao may nghién
bi va/hodc may nghién keo dé phan tan, sao cho chit don va/hodc chat phu gia dugc

phan tan déng déu trong dung dich cao su;

ii. hdn hop thu dugc sau khi phén tan déu dugc bd sung lién tuc vao may nghién
min dé nghién min sao cho chit dén va/hodc chit phu gia dugc phan tan thich hop
trong dung dich cao su, may nghién min c6 mét hoic nhidu bd dia nghién phing quay
& tbe do cao va cac chét cb dinh hodc cac dia ¢d dinh duge ¢b dinh trén than vo may

nghi€n min va dan xen v§i cac dia nghién phang.

1ii. hdn hop thu dugc sau khi phan tan déu dugc bd sung lién tuc vao may nghién
min d& nghién min, may nghién min c6 hai ludi nghién quay ngugc chiéu nhau, cic
ludi nghién c6 ranh thoat nudc, do phan tin cla chét don va/hodc chét phy gia trong
dung dich cao su dugc cai thi¢n nho viéc quay ludi nghién du6i ap suét cao. Pham vi

ap suét dugc sir dung 12 tir 0,1 MPa dén 60 MPa, t6t hon 1a tir 10 MPa dén 40 MPa.

iv. hdn hop thu duoc sau khi phan tan déu duoc bd sung lién tuc vao thiét bi phéan
tan dang ranh nhiéu 16p 4p suét cao, va dugc ép din tir ranh gitta hai 16p duéi ap suét
cao, sao cho luc cit manh dugc tao ra cé thé cai thién d6 phan tan cua chit don
va/hodc chat phu gia trong dung dich cao su. Pham vi ép suét duoc st dung 1a tur 0,1
MPa dén 60 MPa, t6t hon 1a tir 10 MPa dén 40 MPa.

v. hdn hop thu duge sau khi phan tan déu duge bd sung vao thiét bi phan tan bot
dé phén tan, cac roto quay tdc do cao trong thiét bi phan tan bdt c6 nhiéu ranh hoic 15
phén tan hudéng kinh, hdn hop duoc keo héa trén bé mit cua stato & tdc do cao dé lam
cho chit don va/hodc chit phu gia dugc phan tan dong déu trong dung dich cao su.

Hai hodc nhiéu phwong phép trong s6 nim phwong phap phan tén déu & trén ¢6
thé dugc st dung 1an luot. '

Dung dich cao su c6 thé thu duge truc tiép tir ddy chuyén san xuét dé tao ra cao

su dugc trung hop trong dung dich, va cling c6 thé dwoc san xuét bang cach hoa tan
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loai cao su khé bt ky trong dung dich cao su. Khi diéu ché dung dich cao su véi cao
su kho, cao su kho c6 thé 1a loai cao su bat ky duoc sir dung trong linh vuc k§ thuat
tuong ung, nhu polyme tu nhién hodc polyme tbng hop. Polyme tu nhién bao gdm,
nhung khong gi¢i han & cao su tu nhién, gutapeca, cao su guayule, va loai tuong tu;
polyme téng hop bao gdm, nhung khong gi6i han & vat liéu thu duge bing cach tring
hop monome trong dung dich (tirc 13, cao su dugc tring hop trong dung dich), vét liéu
thu dugc bing cach tring hgp monome trong nhil twong (tc 13, cao su dugc tring hop
trong nhil tuong), va vat liéu thu dugc béng cach tu tring hgp monome. Khi dung dich
cao su dugc thu truc tiép tir day chuyén san xuit dé san xuét cao su dugc tring hop
trong dung dich, cao su dugc trung hop trong dung dich 1a polyme ddng nhat hozic
polyme ddng tring hop tr monome 1 etylen, propylen, butylen, penten, hexen,
hepten, dien c6 4-7 nguyén tir cacbon hodc trien cé 6-7 nguyén tir cacbon, hodc cac
alken chtra cic nguyén tir hodc cac nhém chirc khéc, cac phan tir hodc cidc nhém chirc
khac bao gdm nguyén ti silic, nguyén tir flo, nguyén tit clo, nguyén tir nito, nguyén tir
oxy, nguyén tir lvu huynh, nhoém este, nhom amin este, nhém xyano, va cling bao gdm
polyme ddng nhét va polyme ddng tring hop chira cac monome dugc dé cap & trén,
bao gdm, nhung khong gidi han & polybutadien, polyisopren, cao su styren butadien,
cao su etylen-propylen, cao su butyl, cao su butadien nitrin, neopren, cao su silic, cao
su flo, cao su polyuretan, cao su closulfonat polyetylen, cao su acrylat, va loai tuong
tw. Cao su c¢6 trong luong phén ti tir 1.000 dén 40 triéu, t&t hon 1a tir 5.000 dén 30
triéu, va t6t nhat 1a tir 10.000 dén 8 triéu.

Céc dung mdi trong dung dich cao su la cac dung mdi t6t cho nhiéu loai cao su
khac nhau. Cu thé 13, dung méi c6 thé 1a dung moi hydrocarbon béo, dung mdi
hydrocarbon thom, dung méi hydrocarbon clorinat, dung mdi xeton, dung mdi ete, va
dung mdi este, dung moi hydrocarbon béo bao gbm, nhung khong giéi han & nhiéu
loai dung moi xdng khac nhau, xycloalkan, xycloalkan thé, va n-alkan, dung moi
hydrocarbon thom bao gbm, nhung khong giéi han, benzen & toluen, xylen, va styren,
dung moi hydrocarbon clorinat bao gdm, nhung khong giéi han & metylen clorua,
clorofom, cacbon tetraclorua, dicloetan, clobenzen, tetracloetylen, va clotoluen. Néng
do cao su trong dung dich 1a trong khoang tir 1% dén 60% theo trong lugng, t6t hon 1a

tir 5% dén 40% theo trong luong, va tdt hon nita 1a tir 10% dén 30% theo trong luong.

Chét don bao gdm, nhung khong gidi han & cac loai cht ting cuong dang bot rin
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khéac nhau va cac chit don dugc dung trong cao su, vi du nhu céc loai mudi cacbon,
oxit silic, cac oxit kim loai, cac loai mudi, cac loai nhua khac nhau va cic vat liéu kich
thudc nano tir cac chét don dugc dé cip o trén. Trong cac chét don nay, oxit kim loai
bao gdm, nhung khéng gidi han & nhom oxit, magie oxit, kém oxit, va oxit twong tu,
mubi bao gém, nhung khong gidi han & canxi cacbonat, sét sanh, va céc vat liéu kich
thudc nano tir cac chit don duoc dé cap ¢ trén. Dién tich bé mit cu thé cuia chét don 1a
tir 0,1 d&n 800 m?/g, tdt hon 1a tir 1 dén 500 m%/g, va tot hon nira 12 tir 5 dén 300 m%/g.
Déi v6i mudi cacbon, va oxit silic (mudi cacbon tréing), ching c6 gié tri hép phu dau 1a
tir 20 dén 250 m1/100 g, t6t hon 1a tir 25 dén 200 m1/100 g, va tt hon nita 14 tir 30 dén
150 ml/100 g, trong d6 chit don bao gdm hdn hop clia ching, vi du nhu chét don
nhiéu pha, bao gém, nhung khong giéi han & chit don hai pha hodc chit don nhiéu pha
gém c6 mudi cacbon, oxit silic, oxit nhdm, magie oxit, kém oxit, canxi oxit, titan oxit,
bo oxit va loai twong ty. D6i v6i chit don hai pha hogic nhiéu pha, chiing c6 gié tri hip
phu du tr 20 dén 250 m1/100 g, tét hon 1 tir 25 dén 200 m1/100 g, va tot hon nita 1a
tir 30 dén 150 ml/100 g. Luong chit don dwgc sir dung 1a giita 5 va 300 phan trong
luong (dua trén 100 phén trong lugng cao su), t5t hon 1a tir 10 dén 200 phan trong
lwong, va tét hon nita 1a tir 30 dén 150 phan trong luong. Chét don con bao gém két

hop cta hai hodc nhi€u chat don dugc deé cép & trén.

Chét don ciing bao gdm chét don da bién tinh & bé mit ciia né. Trong cac chat
don nay, su bién tinh & bé mit c6 thé dugc thyuc hién nhd phan tmg héa hoc dé gén mot
s6 nhém chitc 1én bé mit cua chit don hodc bang cach phéi tron hodc hép phu aé két
hop vat ly tdc nhéan cai bién 1én trén bé mat chat don. Vé mit bién tinh, tdc nhan cai
bién c6 thé dugc hoa tan trong dung mdi, sau d6 duge tron véi chit don dé thuc hién
bién tinh pha 16ng, vi du nhu phuong phdp dugc md ta trong Wang W, Nanse G,
Vidal, A, et al., K. G. K. [J], 1994, 47:493, va tac nhéan cai bién cling co thé duoc tron
v6i chét don va nung néng dé thuc hién bién tinh pha rin, vi du nhu phuong phép
dugc md ta trong Wang MJ, Wolff S. R.C.T [J], 1992, 65:715. Su bién tinh bé mat
cling ¢6 thé duogc thuc hién trude khi bd sung chit don vao trong dung dich cao su,
hoic trong sudt qua trinh thém tic nhan cai bién vao hén hop chira dung dich cao su va
chit don. T4c nhan cai bién 13 tac nhan cai bién thong thudng trong linh vuc k§ thuat
tuong Ung, vi du nhu chét tao lién két silan hitu co dugc minh hoa bang cong thirc

tdng quat sau diy:
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(Ra- (ROY3-0Si-(AlK)m-(Ar)p)g(A) D)
Ry’ (RO)3.1Si-(ALK) (IT)
hoc Ry’ (RO)3-0Si-(Alkenyl) (III)

trong d6, khi q =1, thi A 1a -SCN, -SH, -Cl, -NH>;
khi q =2, thi A 13 -Sx-;

R va R’ 1a cac nhém alkyl mach théng hodc mach nhanh hodc phenol cé tur 1 dén
4 nguyén tir cacbon, R va R’ ¢6 thé giéng hoic khac nhau;

nla 0, 1 hoac 2;

Alk 12 alkyl mach théng hozic mach nhanh ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

AlKenyl 12 alkenyl mach théng hodc mach nhénh c¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

m 1a 0 hodc 1;

Ar 13 aryl c6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon;

p 12 0 hodc 1, p va n khong thé ciing bang 0;

x 1a gia trj tir 2 dén 8;

trong s6 d6, chét tao lién két silan hitu co thuong dugc st dung nhit 1a
bis(trietoxy propyl silan)tetrasulfua va disulfua, 3-sulfo xyano propyl-trietoxy silan, y-
mercapto-trimetoxysilan, chét tao lién két este axit ziricon, chit tao lién két titanat,
chét tao lién két nitro, va hop chét ruou. Hop chét ruou bao gdm, nhung khong gidi
han 6 rugu don chirc, rugu hai chic va rugu da chirc. Hop chét rugu bao gém, nhung
khong gidi han & rugu butylic, etylen glycol, polyetylen glycol va cac dan xuét cua
chung.

O bu6c 1 cta phuong phap theo sing ché, chit don va/hodc chit phu gia ¢o thé
duoc bd sung truc tiép vao dung dich cao su, va chét don va/hodc chét phu gia ciing c6
thé dugc bd sung trudc vao dung moi giéng hodc khac vdi dung moi cia dung dich
cao su, va duoc phéi tron dé tao ra huyén phu d@)ng nhét, sau d6 dugc bd sung va phéi
tron trong dung dich cao su b'flng cach khuéy déu. Chét phu gia c6 thé tuy chon bao
gém mot hodc nhiéu chét phu gia dugc chon tu dau, chét chéng 130 hoa, chét tao lién
két, chét hoat héa, chit chéng oxy hoa, chéit 6n dinh nhiét, chit én dinh trong dnh sang,

chét chéng bat Itta, thudc nhudm, chit mau, tac nhan luu hoa hoic chét gia tdc. Luong
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chit phu gia dugc st dung 1a lugng thong thudng, hodc c6 thé dugc didu chinh theo

yéu ciu cia trudng hop thuc té.

O bude 2, hdn hop cao su/chét don/dung mdéi & bude 1 hodc hdn hop di duoc
phén tan déu dugc dua truc tiép vao mdi truong gia nhiét c6 nhiét dd cao hon diém soi
cia dung moi. Khi moi truong gia nhiét c6 cac dic tinh khac v6i dung moi duge su
dung, cu thé 1a do phan cuc, hdn hop duge dong tu va khir trwong nd, va khi nhiét do
ctia moi trudng gia nhiét cao hon diém sdi ctia dung moi, dung méi bi bay hoi nhanh
d tao ra hdn hop mé cai chira mdi trudng gia nhiét. Hon hgp mé ci duge lam néng dé
loai bé méi trudong gia nhiét va tao ra san phdm hdn hop mé céi, dung méi bi bay hoi
trong quy trinh nay va monome chua phan Gng trong qua trinh tbng hop cao su duge
dua vao binh ngung va thap tach phan doan dé thu hdi, hdn hop dong tu thu dugc duge
loc va tach khéi moi truong gia nhiét, sau d6 duogc sdy dé thu san phidm hdn hop mé
cai. Moi truong gia nhiét dugc dé cap & trén bao gbm, nhung khong giéi han & nude.
Khi nuéc duoc st dung 1am moi trudng gia nhiét, dung mdi la dung mdi c6 nhiét do
s0i thap hon 100°C. Sau d6, dung méi bay hoi va monome chwa phan ting trong qua
trinh tdng hop cao su ciing nhur hoi nuéc duge dan vao binh ngung va thap tach phan
doan @& thu hdi. Bugc sdy c6 thé 1a sy chan khong, bao gbm siy chan khong & nhiét
d6 thudng, sdy thiang hoa - chan khong va sdy néng chan khong, va cling c6 thé 1a ché
d6 sdy thong thuong, vi du nhu sdy trong 10 hoic sdy trong khong khi. Buéc sdy ciing
c6 thé bao gdm loai bé moi truong gia nhiét trudc nhd ép dun sau do thyc hién sy
tiép, trong d6 budc sdy tiép 1a sdy trong khong khi, sdy trong 10 hoic sdy co hoc, va
sdy co hoc 14 sdy bing cach st dung mdy can trin, may tron, may nhao tron, may nhao

tron lién tuc, mdy ép dun mot truc vit, va may ép dun hai truc vit.

Su dong tu & budce 2 ¢co thé dugc thuc hién trong thung chira bét ky; tot nhat 1a
may dong tu khong co thiét ké dic biét. Sy dong tu trong budc 2 cb thé duoc thuc hién

trong trong binh chira, t5t nhét 13 binh chira hinh try.

Su dong tu & budce 2 cling co thé duoc thuc hién trong may dong tu c6 thé 1a may
dong tu hinh 6ng c¢6 mot hoac nhiéu cira Cép liéu, trong do chiu cép liéu cda cac ctra
cép liéu c6 thé song song v6i phuong truc ciia may dong tu hinh bng, cira ra & mot dau
cua dng, va ciing c6 thé & goc 1-180° d6i v6i phuong truc cia may dong tu hinh 6ng,
tét hon 1a 20-120°, tét hon nita 12 70-100°, va tét nhat 1a 85-95°. Khi ¢6 nhiéu ctra cap

lidu, chiéu cip liéu ciia mot phén ctra cap liéu song song véi phuong tryc cia may
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dong tu hinh éng; chidu cép liéu ciia céc ctra cdp lidu khac c6 goc 1-180° dbi véi
phuong truc clia may dong tu hinh dng, t6t hon 13 20-120°, tét hon nita 1a 70-100°, va
t5t nhat 1a 85-95°, hinh chiéu cua chiéu cép liéu cua mbi cira cép liéu trén mat cit
ngang vudng goc véi truc éng 1a chiu bat ky giita chidu huéng kinh trong mit cat
ngang va chiéu tiép tuyén clia mit cit ngang, t6t nhat 1a chiéu hudng kinh, hogc chiéu
tiép tuyén. TAt ca cac clra cAp liéu déu & trén cling mot bé mit phang vudng goc véi

phuong truc cuia ong hodc cac ctra tiép li€u & trén cac bé médt phang khac nhau.

May dong tu duge st dung & budc 2 ciing c6 thé 1a may dong tu gbm c6 hai hoic
nhidu éng ddng tAm, trong d6 mdi éng c6 mot hodc nhiéu cira cp lidu, chiéu cip liu
clia céc cira cAp liéu song song v&i phuong truc ctia dng hodc & hudng tiép tuyén cua
6ng, va ctta ra & mot du cua éng. Chét dich c6 thé dugc dua vao truc tiép hodc duoc
dua vao theo chiéu tiép tuyén ctia thanh dng. Pau clia céc cira cap liéu cia mdi bng co

thé cing bé mat phing hoic ciing c6 thé dai hon hogc ngén hon tinh tlr trong ra ngoai.

M4y déng tu dugc st dung & budc 2 ciing c6 thé 1a may déng tu hinh éng, trong
d6 may dong tu hinh 6ng chi ¢6 mdt ctra cép lidu duge bd tri trén dau phia trén hodc
thanh cia may dong tu hinh éng, va cira ra dugc bd tri & ddu dudi cta thiét bi. Chat
dich c6 thé dugc phun truc tiép vao may dong tu qua cira cip lidu, va cling co thé dugc

phun vao may dong tu theo chiéu tiép tuyén doc theo thanh hinh try ctia thiét bi.

May dong tu duge st dung trong budc 2 ciing ¢ thé ¢6 céu tric dang con cb
phén trén hinh tru va ph?m duéi hinh con, va c6 mot hodc nhidu ctra cép lidu. Chiéu
cap lidu ciia cac ctra cép lidu c6 thé 1a chiéu tiép tuyén cta thanh hinh tru; cc ctra cdp
liéu ¢6 thé ndm trén cing mot bé mat phing, va cling c6 thé nam trén cac bé mit phing
khéc nhau. Chidu cip liéu ciia cac cira cip lidu ciing c6 thé vudng goc véi phuong truc
cua thiét bi déng tu hinh try hodc & géc 1-180° dbi véi phuong truc ciia phan hinh try,
tét hon 1a 20-110°, t6t hon nita 1a 70-100°, va tét nhat la 85-95°. Hinh chiéu cta chiéu
cap liéu ciia mbi cira cip lidu trén mit cit ngang vudng goc voi truc hinh tru 13 chidu
bét ky gitra chidu huéng kinh ctia mit cét ngang va chiéu tiép tuyén ctia mit cit ngang,

t6t hon 1a chiéu tiép tuyén ctia mit cit ngang.

Tét hon 13, bude 2 duge thuc hién trong binh chira c6 hinh dang bét ky, tdt hon

nita 1a binh chira hinh tru.

Phuong phép thu hdi cac dung méi c6 thé duogc st dung 1a phwong phép bét ky
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da biét trong linh vuc tuong tng, vi du dung mdi da khi héa duge thu hdi nhd phuong
phap ngung tu bé mit hoic ngung tu tiép xitic truc tiép. Khi st dung phuong phép

ngung tu tiép xuc truc tiép, chit 1am lanh c6 thé 14 nuée.
Céac dic diém k¥ thuat cia sang ché duoc 1iét ké nhu sau:

i. cac dic didm k¥ thuét ciia phuong phap theo sang ché c6 kha ning thich Gng
manh: khdng chi hdn hop mé céi cao su/chat don/chét phu gia c6 thé duoc san xuét
bang cach trén dung dich cao su véi quy trinh don gian va do phan tan chit don va
hiéu suit san phdm thip hon khong dang ké, v6i cac chét don va cac chét phu gia, va
sit dung phuong phap dun nong truc tiép, ma hdn hgp mé cai cao su/chat don/chét phu
gia ¢ gia thanh cao hon va hiéu qua t&t hon c6 thé dugc san xuét bang cach sir dung
thiét bi phan tan dugc thiét ké dic biét, may dong tu két hop va phuong phép siy kho
co hoc; hdn hop mé cai duoc san xuét bing cic quy trinh khac nhau cé thé dap ung

cac yéu cau cua cac loai san pham cao su khac nhau.

ii. cac dac diém k¥ thuat clua sang ché 1a cac ché do dong tu va hoa tan hdn hop
cao su/chdt don/chat phu gia/dung moi: hdn hop cao su/chét don/chét phu gia/dung
mdi dugc dua truc tiép vao moi truong 16ng c6 dic tinh khac dung moi dugce st dung,
cu thé 1a do phén cuc dé 1am cho hén hop khong bi truong nd va duge dong tu, va khi
nhiét do ciia mdi trudng cao hon diém sbi cia dung mdi, dung mdi bi bay hoi nhanh aé
tao ra hdn hop mé cai chira méi trudng gia nhiét. Hon hop mé céi dugc lam nong aé
loai bé mdi trudng gia nhiét dé tao ra san phdm hdn hgp mé cai. Chét 16ng dugc st

dung 1am mai trudng gia nhiét bao gdm, nhung khong gisi han & nuée.

iii. cac dic diém k¥ thuat cua sang ché 1a quy trinh dong tu don gian, khong doi

hoi may dong tu v6i két cdu phirc tap, va gid thanh thiét bi thap.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché dugc md ta chi tiét hon dua trén cac vi du duéi ddy, tuy nhién pham vi

cua sang ché khong bi gidi han & cac vi du do.

1. Dir liéu thuc nghiém & cac vi du dugc x4c dinh bang céach st dung cic thiét bi

va phuong phép do sau day:

Bang 1. Danh muc thi€t bi san xuat cdc mau cao su

S6 thit tu Tén thiét bi S6 Model Nha san xuét
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. \ A Shanghai Kechuang Rubber Plastic
! My nhdo tron XSM-1/10-120 Mechanical Equipment Co., Ltd.
2 |Maycantrdn | 152.5%320 Guangdong ~ Zhanjiang  Machinery
Factory
3 May lgu héa XLB-D600%600 Zhejiang Huzhou Dongfang Machinery
dang phéng Co., Ltd.

Bang 2. Phwong phép va thiét bi thir nghiém céc dic tinh vat Iy ciia cao su luu hoa

86 : : ,
, , A Tiéu chuan A g A 1 SO o %
tﬁ;x Thtr nghiém thit nghiém Tén thict bi Model Nha san xuat
Do phén tan A 1 s A
1 chdt  don B Tlllnai[ bi tté}f ngrllllegi. GT-505- | Gotech  Testing
trong hop P Ul cBD Machines Inc.
X cacbon
chat cao su
. , Shanghai Liuling
2 | Db cting GB/T 531.1- | May do do clng LX-A Instrument

2008 (Shore A) Factory

Thiét bi thtr nhiém

D06 bén kéo | GB/T  528- Gotech ~ Testing

3| dét (MPa) | 2009 o bén kéo dieu | A1-3000 | \ro pines Tne.
khién trg dong

Do gian dai Thiét bi thr nhiém :

4 | dénknidat| oo 22 dg bin keo dieu| AL3000 | OCCR  tesine
(%) khién trg dong '

s | Do bat ndy | GB/T 1681- | Thiét bi thir nghiém | GT- Gotech  Testing
(%) 2009 do dan hoi 7042-RE | Machines Inc.

y I;;“@Stuta‘r’ng? GB/T 1687 |, (a0 RH- Gotech  Testing
JORTIN 1993 2000N Machines Inc.
vat liéu

7 Thr nghiém | GB/T1689- Thiét bi thir nghiém | GT7012- | Gotech  Testing
mai mon 1998 dd mai mon DIN A Machines Inc.

2. Vi du va vi du so sanh

Nguyén liéu tho:

Cao su polyisopren tdng hop, IR-70, Qingdao Yikesi New Material Co., Ltd.;
Mudn than tra‘ing, NEWSIL1165-MP, Wuxi Quechen Silicon Chemical Co., Ltd;
Ké&m oxit, Dalian zinc oxide Co., Ltd;

Axit stearic, PF1808, Malaysia Integrated Fortune Sdn. Bhd.;

Chét chéng 150 hoa 4020, Jiangsu Sinorgchem Technology Co.,Ltd.;

Chit tao lién két silan Si69, Nanjing Shuguang Chemical Group Co.,Ltd.;
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Chét gia tdc CZ, Shandong Sunsine Chemical Co., Ltd.;

Chét gia toc DPG, Shandong Shanxian County Chemical Co., Ltd.;
Luu huynh, Wudi Jinsheng Chemical Co., Ltd.

Viduso sanh 1

56 phin muoi cacbon tring va 5,6 phan chat tao lién két silan Si69 dugc b6 sung
vao 100 phén cis-polyisopren tdng hop trong may nhao tron dé két hop, sau khi cac
chéit don duoc tron trong cao su, bd sung 3,5 phén kém oxit, 2 phén axit stearic, va 2
phén chéit chéng 130 hoa 4020, sau d6 thuc hién két hop trong thoi gian 4 phut, dua ra
khoéi may nhao trdn, sau dé can va tao khéi trong may cén tran dé thu dugc cao su
duoc két hop so bd. Sau khi dé yén trong thoi gian 8 gio, 2 phan chit gia téc CZ, 1
phan chét gia tbc DPG va 1,8 phan luu huynh dugc bd sung vao cao su da duoc két
hop so bd trong may cén tran dé tao ra cao su két hop. Sau khi vat lidu cao su thu dugc
duoc tao khdi trong may can trdn va dé yén sau 8 gid, cao su dugc luu héa trong thiét
bi lvu héa dang phing (Flat Vulcanizer) & nhiét @6 150°C cho dén khi dat dén diém

luu hoa ti vu, dé tao ra cao su luu hoa khé 1.
Vidu 1

56 phén mudi cacbon tréng, 5,6 ph'?m chét tao lién két silan Si69, va 3,5 phﬁn
kém oxit duge bd sung vao 100 phin cis-polyisopren 12% trong n-hexah, hdn hgp cao
su/mudi cacbon tring/Si69/n-hexan dugc phéi tron so b trong may khudy kiéu mai
chéo, hdn hop duge phun vao dng lwon khic qua voi phun dé 1am cho dung dich hdn
hop keo tu véi thanh dng & phia trong bng, do d6 l1am tang d6 phan tan chit don. Sau
d6 hdn hop duogc bd sung lién tuc vao may nghién min dé phan tan déu dé thu dugc
hén hop phén tan déu, sau d6 hdn hgp dugc phun truc tiép vao nudc & nhiét 6 khoang
95°C duéi ap sudt 0,2 MPa lién tuc dé thuc hién dong tu. Cac hat cao su dd dong tu va

tach dung méi duoc loc va sdy kho dé thu dugc hdn hop mé cai 1.
Vidu2

56 phén mudi cacbon tréng, 5,6 ph?m chét tao lién két silan Si69, va 3,5 phén
kém oxit dugc bd sung vao 100 phin cis-polyisopren 12% trong n-hexan, hdn hop cao
su/mudi cacbon tring/Si69/n-hexan dugc tron so bd trong may khudy kiéu mai cheo,

sau d6 hdn hop duge phun vao 6ng lugn khiic qua voi phun dé 1am cho dung dich da
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tron déu keo hoa véi thanh dng & phia trong éng, nhd d6 lam ting do phan tan chat
don. Sau d6 hdn hop duge bd sung lién tuc vao may nghién min dé phén tan déu dé thu
dugce hdn hop phan tan déu. Sau d6 hdn hop dugc phun tryc tiép vao nuéce & nhiét do
95°C duéi 4p suat 30 MPa dé thuc hién dong tu. Cac hat cao su da dong tu va tach

dung méi duge loc va siy kho dé thu dwgc hdn hop mé céi 2.
Vi du so sanh 2

56 phén mudi cacbon tréng, 5,6 phén chét tao lién két silan Si69, va 3,5 ph?ln
kém oxit dugc bd sung vao 100 phan cis-polyisopren 12% trong dung dich n-hexan,
hdn hop cao su/mudi cacbon trang/Si69/n-hexan dugc trn so bd trong may khudy
kidu mai cheéo, sau d6 hdn hop dugc phun vao éng lugn khic thong qua voi phun dé
lam cho hdn hop di tron keo hda véi thanh 6ng & phia trong éng, nho d6 lam tang do
phan tan ctia chit don. Sau d6 hdn hop dugc b sung lién tuc vio may nghién min dé
phan tan déu dé thu dugc hdn hop phén tén déu. Sau d6 hdn hop dugc phun qua hai
ctra cAp lidu cia mdy dong tu hinh con ¢6 bbn cira cap lieu dudi ap suit 30 MPa, va
déng thoi, nito & nhiét d6 180°C cling dugc bd sung vao qua hai cua cép liéu con lai
ctia may dong tu hinh cén. Hon hop thu dugc duge phun lién tuc vao may sdy da chua
ddy khi nito & nhiét do khoang 150°C, dugc loai dung méi va sdy kho dé tao ra vat liéu

bot rén, tirc 1 hdn hop mé céi 3.

Trong thiét bi phéi tron, bd sung vao cac hdn hop mé céi tir 1 dén 3 thu dugc &
trén 2 phén axit stearic va 2 phén chét chdng 130 héa 4020, sau d6 dugc két hop trong
thoi gian 4 phut, va liy ra khoi thiét bi phéi tron, sau d6 cac hop chét cao su dugc can
va tao khéi trong may can trin. Sau khi két hop va dé yén trong thoi gian 8 gio, 2 phén
chit gia tbc CZ, 1 phan chét gia tbc D va 1,8 phan luu huynh dugc bd sung vao thiét bi
phéi trdn, sau do duogc Két hop trong thoi gian 1,5 phut, va dua ra khoi thiét bi phéi
trdn. V4t liéu cao su thu dugc dugc tao khéi trong may can tran, dé yén trong thoi gian
8 gio, sau d6 luu hoa trong thiét bi luu hoéa dang phing & nhiét d6 150°C dén khi dat

duoc diém luu héa t6i wu, dé 1an lugt tao ra cao su luu hoa uét 1, 2 va 3, tuwong tng.

Bang 3. Pic tinh vat ly cta cao su luu hoa

Caosuluu | Caosuluu | Caosuluu | Caosuluu
hda kho héa udt 1 héa uat 2 hda uat 3
Do phan tan mudi cacbon trang 4,0 7,8 8,0 8,0
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Do cung, RT, Shore A. 70,0 63,5 62,5 64,4
D6 bén kéo, Mpa 28,0 28,5 29,0 29,2
Do gidn dai t6i khi dat, % 480 450 463 430
Do bat ndy, 23°C, % 53,1 55,8 56,3 57,0
Do bat ndy, 60°C, % 63,4 65,9 66,5 67,8
Su tang nhiét do day, °C 21,7 18,2 17,0 16,4
Chi s6 mai mon, % 100 102 107 110

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, dudi cac cong thic gidng nhau, do cic phwong
phap dong tu khac nhau dugc str dung trong cao su két hop uét, cac dic tinh clia cao
su lwu hoa thu duge ciing khac nhau. Bang cach so sanh hdn hop mé céi w6t véi hon
hop mé cai khd, dd phén tan chit don trong cao su dugc cai thién rat nhiéu, do bén
kéo, do bat néy va do chéng mai mon cua cac loai cao su Iuu héa dugce cai thién dang
ké, va nhiét tao ra do nén duoc giam Xuéng. Cac loai cao su luu héa udt 1 va 2 cé it
dac tinh khac biét so v6i cao su luu héa w6t 3. Tuy nhién, khi so sanh vé phuong phép

san xudt ¢ vi du so sanh 2, cac phuong phap san xuat & cac vi du 1 va 2 khong sur dung

may dong tu vdi thiét ké diic biét, do d6 c¢6 wu diém 1a chi phi thip.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuit hdn hop mé céi cao su bao gdm cac bude sau:

bude 1: bd sung 56 ph?ln mudi cacbon tréng, 5,6 phﬁn chét tao lién két silan Si69,
va 3,5 phin k&m oxit vao 100 phan cis-polyisopren 12% trong n-hexan va khudy déu
dé tao ra hdn hop cao su/mudi cacbon tréng/ Si69/n-hexan;

bude 2: hdn hop cao su/mudi cacbon tréng/Si69/n-hexan & bude 1 duogc dua truc
tiép vao moi trudng gia nhiét c6 nhiét @6 cao hon diém s6i ciia n-hexan, d§ phan cuc
ctiia moi truong gia nhiét khac véi dd phan cuc cia n-hexan, hdn hop dugc dong tu va
khir treong nd, va n-hexan bi bay hoi nhanh, dé tao ra phtrc hgp cao su/mudi cacbon
trdng/Si69 va n-hexan chtra moi trudng gia nhiét;

trong d6 moi trudong gia nhiét & bude 2 1a hoi nude; hodc

trong d6 mdi truong gia nhiét & budce 2 1a nudc;

trong d6 budce 2 dugce thuc hién trong binh chira; va

bude 3: n-hexan dugc loai bo va hdén hop duoc sdy kho b.%mg cach sy chan
khong, sdy nhiét hodc sdy ddy nhiét, @& thu dugc hdn hop mé cai cao su chira cao
su/mudi cacbon tring/Si69.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 binh chira trong buéc 2 1a binh chira hinh tru.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 n-hexan dugc loai bdé & budce 3 duge thu hdi tiry
chon dé tai ché.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chét phu gia dugc chon tu dau,
chit chéng 150 héa, chét tao lién két, chit hoat hoa, chat chéng oxy hoa, chit chdng bt
Itra, chat 6n dinh nhiét, chét 6n dinh trong anh sang, thudc nhudm, chit mau, chit luu
hoa va chét gia tbc duoc bd sung tity chon trong budc 1 va/hodc buéde 2.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc sdy nong 1a sdy trong 16 hoic s_éy ngoai
khong khi.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc sdy ddy nhiét bao gdbm viéc loai bd moi
trueong gia nhiét truée nho ép dun, sau do6 thuc hién séy thém.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc sdy thém 1a sdy trong khong khi, sdy trong

10 hoac sdy co hoc.

-17-



27313

8. Phuong phap theo diém 7, trong dé viéc sdy co hoc 1a sdy nho st dung may tron,

may ép dun mdt truc vit, hodc may ép dun hai truc vit.

-18-





