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(54) QUY TRINH TRUNG HOP BE SAN XUAT CHAT DONG TRUNG HCOP
PROPYLEN CHIU VA DAP

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh tring hop bao gom budc halogen hoa, véi sy c6 mat
cua dieste thom phenylen duoc thé, cac hat cua tién chat tién xuc tac trung hop MagTi de
tao cac hat ctia ché pham tién xuc tac trung hop c6 ¢& hat D50 nam trong khoang tir 19
micron dén 30 micron; budc t1ep xuc thir nhat gitra propylen va tuy chon mét hoac nhiéu
comonome thir nhit véi ché phdm xuc tac bao gdm céc hat cua ché pham tién xuc tac tring
hgp trong 16 phan ng trung hop thir nhat dé tao polyme nén propylen hoat hoa; va budc
tiép xuc thtr hai giita polyme nén propylen hoat hoa voi it nhit mot comonome thir hai
trong 10 phan tmg trung hop thi hai dé tao chat déng tring hop propylen chiu va dap.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén hat tién xuc tic tring hop va quy trinh trung hop dé san

xuét chét ddng triing hop propylen chiu va dép.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

ChAt ddng trung hop chiu va ddp (ICOP), vi dy, chit ddng tring hop propylen
chiu va dap, la polyme di pha c6 dic trung pha lién tuc 1a polyme nén propylen va pha
dan hdi hoic "cao su" gian doan dugc phat tin trong toan bd pha lién tuc. Quy trinh
san xuAt chit ddng trung hop propylen chiu va dap thong thudng dugce tién hanh theo
quy trinh hai giai doan. Polyme thu nht (pha lién tuc) dwoc san xuit trong 16 phan
ting trung hop tht nhit. San phdm ctia giai doan thir nhit nay sau d6 dugc dua tr 16
phan tmg thir nhét sang 10 phan tmg th hai (ttc 1a 16 phan tmg san xuét chit chiu va
dap) trong d6 polyme thir hai (pha gidn doan) dugc san xuat. Pha gidn doan dugc hop
nhit vao nén cua pha lién tuc, bing cach nay tao ra chat ddng tring hop chiu va dap.
Chét tao thanh duoc biét dén la chit ddng trung hop chiu va dép cd cdc tinh chat cd
loi, cu thé ¢6 dd bén chiu va dap tdt trong khi gift duge phan nhiéu mo dun cimg. Ty
1& khdi luong clia vat liéu cao su trong san phim ICOP cudi dugc goi la ty 1& chét dong

trung hop hodc ham lugng cao su, viét tat la Fc.

Pha gian doan thong thuong ¢ ban chét dan hdi hogc twa cao su. Piéu nay din dén
nhiéu khé khin trong cac quy trinh xit ly. Do tinh dinh va d¢ dinh cua polyme thir hai,
kha ning chay cla chit ddng tring hop chiu va ddp giam xubng khi lugng chit dan héi
(pha gian doan) c6 mit trong chit ddng tring hop chiu va déap ting lén. Kha ning chay
giam 1& mot vAn dé, nhét 1a khi san xudt cac san phim chit dong tring hop chju va dap
cao (HICOP), vi dy san phdm c¢6 Fc 16n hon hodc bing 30 phan trim khdi lugng (% khdi
luong). Vi duy, tinh dinh cla hat va kha ning chay kém ctia chit dong tring hop propylen
chiu va dép c6 Fc 16n hon 30% c6 thé gay ra mot sb van dé trong san xuét bao gdm nhung

khong gidi han trong hién tuong tich tu 1én thanh 16 phan mg san xuit chét chiu va dap,
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su két tu bot, hinh thanh cac phan doan 16n, va/hodc sy ngung tré & thung xur 1y san phdm

bing khi dAn dén viéc gidm ning sut nha may, hodc thdm chi & dimg hoat dong nha may.

Quy trinh san xut chit déng tring hop ly tudng 1a quy trinh trong do kha ning
chy cla cac hat polyme dugc duy tri hodc céi thién khi Fe cia chét dong tring hop chiu

va dap tiang 1én - cu thé khi Fc clia chdt ddng tring hop chiu va dép 16n hon 30%.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich cta séng ché 1a cac hat ciia ché pham tién chét trang hop tao
thanh tr tién chét tién xuc tac tring hop MagTi (nhu dinh nghia bén dudi) va dieste
thom phenylen dugc thé, trong d6 cac hat ctia ché phim tién chit tring hop c6 ¢& hat

D50 nim trong khoang tir 19 micron dén 30 micron.

Muc dich khéc clia sang ché 1a d& xudt quy trinh tring hop bao gdm sy halogen
hda, voi su ¢6 mit cua dieste thom phenylen dugc thé, cac hat cia tién chét tién xuc tac
tring hop MagTi ¢6 ¢& hat D50 nim trong khoang tlr 19 micron dén 30 micron dé tao
cac hat cua ché phim tién xuc tac tring hop c¢é ¢ hat D50 nim trong khoang tir
19 micron dén 30 micron. Quy trinh tring hop ¢6 thé con bao gdm budc tiép xtc thi
nhét, trong cac diéu kién tring hop thi nhit, gitta propylen va tity chon mét hogc nhicu
comonome thit nhit v6i ché phim xtic tac gdm cac hat cua ché phim tién xvc tac tring
hop trong 10 phan ung trung hop thir nhit dé tao polyme nén propylen hoat hod, va budce
tiép xuc thir hai, trong cac diéu kién tring hop thit hai, giita polyme nén propylen hoat
héa véi it nhit mét comonome thir hai trong 16 phan img tring hop thir hai dé tao chat

dong trung hop propylen chiu va dép. it nhét m6t comonome thir hai c6 thé 1a olefin.

Uu diém cua phuong an cua sang ché 1 quy trinh cai thién kha ning chay cta
chét ddng trung hop propylen chiu va dap, cu thé 1a chét ddng trang hop propylen chiu
va dap c6 ham luong cao su cao (HICOP) v6i Fe 16n hon 30%.

Uu diém khac ctia phuong an cia sang ché 1a quy trinh cai thién kha ning chay
clia chdt ddng tring hop propylen chiu va dap dwoc tao tir ché phidm xic tac Ziegler-

Natta chira dieste thom phenylen dugc thé.
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M5 ta chi tiét sing ché
Sang ché nay duoc md ta theo cac phuong an cla sang ché.

Theo mét phuong an cla séang ché, cac hat clia ché phim tién xtic tac tring hop
duoc tao thanh tir tién chét tién xuc tac tring hop MagTi va dieste thom phenylen dugc
thé, trong d6 cac hat clia ché pham tién xtc tac tring hop c6 c& hat D50 nim trong
khoang tir 19 micron dén 30 micron, t&t hon 1a ndm trong khoang tir 25 micron dén
30 micron. Céc hat clia tién chét tién xtc tac tring hop MagTi c6 thé c6 D50 ndm trong
khoang tir 19 micron dén 30 micron, tdt hon 1a nim trong khoang tir 25 micron dén
30 micron. Dieste thom phenylen duoc thé ¢6 thé 1a 3-metyl-5-t-butyl-1,2-phenylen

dibenzoat.

Ché phim tién xuc tac tring hop va tién chét tién xtic tac trung hop MagTi moi
loai c¢6 thé bao gdm cac hat ¢ ¢ hat D50 ndm trong khoang tir 19 micron, hodc
20 micron, ho#c 21 micron, hodc 22 micron, hodc 23 micron, hodc 24 micron, hodc
25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén 28 micron, hodc 29 micron, ho#c
30 micron. Theo mot phuong an khac, cac hat ctia ché phim tién xtc téc tring hop c6
D50 ndm trong khoang tlr 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén 28 micron,

hodc 29 micron, hodc 30 micron.

Ché pham tién xuc tic tring hop va tién chit tién xuc tac tring hop MagTi mdi
loai cling ¢o thé bao gdm cac hat c6 D90 nim trong khoang tir 19 micron, hodc
20 micron, hodc 21 micron, hodc 22 micron, hodc 23 micron, hodc 24 micron, hodc
25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén 28 micron, hoic 29 micron, hoic
30 micron. Theo mot phwong an khac, cac hat clia ché pham tién xuc tic tring hop cd
D90 nim trong khoang tir 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén 28 micron,

hodc 29 micron, hodc 30 micron.

Ché phim tién xtc tac tring hop c6 thé bao gém cac hat Mgz Ti(OEt)sClz dugce
phitc hoa bing 3-metyl-5-t-butyl-1,2-phenylen dibenzoat, cac hat clia ché phim tién
xtc tac tring hop ¢ D50 ndm trong khoang tir 25 hodc 26 micron, hodc 27 micron

dén 28 micron, hozc 29 micron, hodc 30 micron, trong d6 Et 14 etylen.
Theo mot phuong an khac, sing ché d& xudt quy trinh tring hop. Quy trinh
trung hop gdm budc halogen héa tién chit tién xuc tic trung hop magie/titan (hay

"MagTi") v6i su ¢6 mit cua dieste thom phenylen duge thé (hay "SPAD") dé tao cac
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hat cta ché phim tién xtc tac tring hop c6 ¢d hat D50 nim trong khoang tlr 19 micron
dén 30 micron. Tién chét tién xuc tac trang hop MagTi c6 dang hat rin va c6 ¢3 hat
D50 nim trong khoang tir 19 micron dén 30 micron. Quy trinh trung hop c6 thé con
bao gdm bude tiép xtc thir nhit, trong cac didu kién trung hop thi nhat, gifra propylen
va tuy chon mdt hodc nhiéu comonome thtr nhit vdi ché phérn xtc tac dé tao polyme
nén propylen hoat héa. Ché pham xuc tic c6 thé bao gdm céc hat cua ché phim tién
xuc tac trung hop nay, chit dong xic tac, va cé thé chit cho dién tir bén ngoai. Quy
trinh tring hop ¢6 thé con bao gdm bude tiép xuc thit hai, trong cc diéu kién tring
hop thir hai, giita polyme nén propylen hoat hoa voi it nh4t mdt comonome thir hai
trong 10 phan tng trung hop thir hai ¢ tao chit ddng tring hop propylen chiu va dép.

ft nhAt mot comonome thit hai c6 thé 1a olefin.

Quy trinh trung hop s€ dugc mo ta chi tiét hon sau déy, cu thé theo cac budc
nhu bude halogen hoa, budc trung hop thir nhét, budc tring hop thit hai theo cac

phuong an cua sang ché.
Halogen hoa

Theo mot phuong an, sang ché dé xuit quy trinh tring hop bao gbm budc halogen
hoa tién chit tién xuc tac tring hop MagTi voi su ¢6 mit clia chit cho dién tir bén trong, cu
thé 14 dieste thom phenylen duogc thé, SPAD. “Tién chét tién xvc tac tring hop magie/titan”,
hay “tién chét tién xtc téc tring hop MagTi” c6 cong thirc MgaTi(OR®)¢X, trong d6 R® 1a
gbc hydrocacbon béo hodc thom c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon hodc COR’ trong d6 R’ 1a
gbc hydrocacbon béo hodc thom c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon; mdi nhém OR® giéng nhau
ho#c khac nhau; X, mot cach doc 1ap, 1a clo, brom hoéc iot, t6t nhét 1 clo; d bang 0,5 dén
56, hodc 2 dén 4; f bang 2 dén 116, hoic 5 dén15;vag bé‘mg 0,5 dén 116, hoac 1 dn 3.
Tién chét tién xtc tac tring hop MagTi c6 thé dugc didu ché bing két tha c6 kiém soat bing
cach tach ruou khoi méi trudng phan tng tién chit duoc sir dung trong khi didu ché. Mbi
truomg phan ng bao gdm hdn hop chét 16ng thom, nhu hop chit thom clo héa, hodc
clobenzen, véi alkanol, cu thé 14 etanol. Cac chit halogen hoa phit hop c6 thé bao gbm titan
tetrabromua, titan tetraclorua hodc titan triclorua, cu thé 12 titan tetraclorua. Tach alkanol
khoi dung dich dugc str dung trong halogen hoa s€ tao ra két tha clia tién chit rén co dién

tich b& mat va hinh thai mong mudn.

Tién chét tién xuc tac trung hop MagTi c6 thé 1a cac hat ddng déu vé c& hat,
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céc hat cla tién cht tién xuc tac trung hop MagTi c6 D50 nim trong khoang tir
19 micron, hodc 20 micron, hodc 21 micron, hodc 22 micron, hodc 23 micron, hodc
24 micron, hodc 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén 28 micron, hoic
29 micron, hodc 30 micron. Thuat nglt "D50" st dung trong ban mé ta nay la duong
kinh hat trung binh, theo d6 50% khéi lugng miu ¢ dudng kinh 16n hon dudng kinh
hat 4n dinh. Theo mot phuwong an, cdc hat cua tién chét tién xtc tac tring hop MagTi
c6 D50 nam trong khoang tir 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén

28 micron, hoac 29 micron, hodc 30 micron.

Theo mdt phwong 4n, tién chét tién xvc tac tring hop MagTi la cac hat ¢6 D90
niam trong khoang tir 19 micron, hodc 20 micron, hodc 21 micron, hodc 22 micron,
hoic 23 micron, hodc 24 micron, hodc 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén
28 micron, ho#c 29 micron, ho#c 30 micron. Thuét nglt "D90" st dung trong ban md
ta nay la duong kinh hat trung binh, theo d6 90% khéi lugng mau c6 dudng kinh 16n
hon dudng kinh hat 4n dinh. Trong phuong an khéc, cac hat cua tién chat tién xtc téc
trung hop MagTi c6 D90 nim trong khoang tir 25 micron, hodc 26 micron, hodc

27 micron dén 28 micron, hodc 29 micron, hoac 30 micron.

Theo mot phuong an, tién chét tién xdc tac trung hop MagTi 1a céc hat
MgsTi(OEt)sCla, céc hat ¢ D50 ndm trong khoang tlr 25 micron dén 30 micron, trong
do6 Et la etylen.

Halogen hda c6 thé xdy ra nho chat halogen hoa. “Chit halogen héa”, nhu duge
st dung trong ban md ta nay, 1a hop chit chuyén hod tién chét tién xtc tdc tring hop
(hodc chit trung gian cua tién xtic tac tring hop) thanh dang halogenua. “Chét titan
héa”, nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, 1a hop chit cung cip cac loai titan c6
hoat tinh xtc tic. Halogen hoa va titan hoa c6 thé chuyén hoa gbc magie c6 mit trong
tién chét tién xuc tdc tring hop thanh nén mang magie halogenua ma gdc titan (nhu

titan halogenua) két tiia trén do.

Chét halogen hoa c6 thé 1a titan halogenua c6 cong thirc Ti(OR®)eXx trong d6 R® va
X duoc dinh nghia nhu trén, f1a mot s nguyén ndm trong khoang tir 0 &n 3; h 1a mot sb
nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 4; va f+ h bang 4. Theo cach nay, titan halogenua la
chit halogen hoa, ddng thoi cling 14 chét titan hoa. Theo mot phuong an, titan halogenua 14

TiCls va halogen hoa c6 thé xay ra la nho clo hoa tién chit tién xic tac tring hop voi TiCla.
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C6 thé tién hanh clo hoa (va titan hoa) voi sy co mit cua chét 1ong thom hodc béo duoc clo
hda hoic khong clo hoa nhu diclobenzen, o-clotoluen, clobenzen, benzen, toluen, xylen,
octan, hogc 1,1,2-tricloetan. Theo mot phuong an khac nita ctia sang ché, halogen hoa va
titan hoa duoc tién hanh bing cach sir dung hdn hop chét halogen héa va chét long thom

clo hoa gdm 40 dén 60 phin tram thé tich 1a chét halogen hoa, nhu TiCla.

Theo mdt phuong an, hdn hop phan tmg duoc lam néng tir nhiét d bang khoang
30°C dén khoang 150°C trong thoi gian khoang 2 phitt &én khoang 100 phiit trong qua trinh

halogen hoa (clo hoa).

C6 thé thuc hién phan Umg halogen héa v6i sy c6 mit ciia SPAD la chat cho
dién tr bén trong. Trong ban md ta ndy, "cht cho dién tir bén trong" (hay "IED") la
hop chat duoc bd sung hoic dugc tao trong khi hinh thanh ché phém tién xuc tac tring
hop, hop chit nay cho it nhit mot cip electron cho mot hodc nhiéu kim loai c¢6 mit
trong ché pham tién xtc tac tring hop tao duge. Khong bi han ché bdi hoc thuyét cu
thé ndo, ngudi ta tin ring trong qua trinh halogen hoa va titan hda, chit cho dién tir
bén trong (1) diéu chinh sy tao thanh céc vi tri hoat tinh va tir d0 ting cuong tinh 1ap
thé chon loc chit xuc tac, (2) didu chinh vi tri cua titan trén nén mang gbc magie, (3)
hd tro viée chuyén hda cac gbc magie va titan thanh cac halogenua twong ung, va (4)
diéu chinh kich ¢& vi tinh thé clia nén mang magie halogenua trong qua trinh chuyén
hoa. Do do, viéc cung cép chit cho dién tir bén trong sé tao ra ché phém tién xuc tac

trung hop co tinh lap thé chon loc duoc ting cuong.

C6 thé bd sung chit cho dién tir bén trong SPAD trude, trong hogc sau khi lam
néng hdn hop phan tng. Co thé bd sung chit cho dién tir bén trong trude, trong hodc
sau khi thém chit halogen hoa vao tién chit tién xtc tac tring hop. Quy trinh halogen
héa cla tién chét tién xuc tac trung hop MagTi c¢6 thé tién hanh v&i sy c6 mit cla

SPAD.

Chét cho dién tir bén trong 1 dieste thom phenylen duoc thé. Pieste thom phenylen
duoc thé c6 thé 1a dieste thom 1,2-phenylen duoc thé, dieste thom 1,3-phenylen duoc thé,
hodc dieste thom 1,4-phenylen dugc thé. Theo mdt phuong an, dieste thom 1,2-phenylen

duoc cung cip. Dieste thom 1,2-phenylen duoc thé co ciu tric (I) nhu sau:
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trong d6 Ri-Rus giéng hodc khac nhau. Mdi Ri-Ri4 duge chon doc lép tir hydro, nhom
hydrocarbyl duoc thé ¢6 tir 1 dén 20 nguyeén tir cacbon, nhom hydrocarbyl khong dugc thé
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkoxy c6 tir 1 dén 20 nguyén tr cacbon, nguyén
t&r khéc loai va cac két hop cta ching. it nhit mot trong cac Ri-Ris khong phai 1a hydro.
Noi cach khac, it nhit mot trong cac Ri-Ris 1a nhom thé khong phai 1a hydro. |

Trong ban md ta nay, thudt nglr "hydrocarbyl" va “hydrocacbon” chi cac nhém
thé chi chita nguyén tir cacbon va hydro, bao gdm mach phan nhanh hodc mach thing,
bdo hoa hoic khong bao hoa, vong, da vong, ngung tu, hodc cac loai khéng vong, va cac
két hop ctia chiing. Céc vi du khong gi6i han cta cic nhém hydrocarbyl bao gdm céc
nhom alkyl-, xycloalkyl-, alkenyl-, alkadienyl-, xycloaikenyl-, xycloalkadienyl-, aryl-,
aralkyl, alkylaryl, va alkynyl-.

Trong ban md ta nay, thudt nglr "hydrocarbyl dugc thé" va “hydrocacbon dugc
thé” chi nhom hydrocarbyl dugc thé bing mot hoic nhiéu nhém thé khong phai
hydrocarbyl. Vi du khong gidi han ctia nhém thé khong phai hydrocarbyl 1a nguyén tu
khéc loai. Trong ban md ta nay, thuét nglt "nguyén t khac loai" chi nguyén tr khong
phai la cacbon hodc hydro. Nguyén tir khac loai c6 thé 1a nguyén tir khéng phai la cacbon
thudec Nhom IV, V, VI, va VII ctia Bang tudn hoan. Céc vi du khong gidi han vé nguyén
tir khac loai bao gdm: cac halogen (F CI, Br, I), N, O, P, B, S, va Si. Nhém hydrocarbyl
duoc thé con bao gébm nhém halohydrocarbyl va nhém hydrocarbyl chira silic. Trong
ban md ta nay, thuat ngir "halohydrocarbyl” chi nhom hydrocarbyl dugc thé bing mot
hozc nhiéu nguyén tir halogen. Trong ban md ta ndy, thuét ngi "nhém hydrocarbyl chira
silic” chi nhém hydrocarbyl dugc thé bing mot hodc nhiéu nguyén i silic. (Cac) nguyén

tu silic ¢6 thé c6 hodc khong ¢ trong mach cacbon.

Theo mét phuong an, SPAD c¢6 céu triic (I) gdm mdi Ri-Rus duge chon ddc lap tir
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hydro, nhom hydrocarbyl duoc thé c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom hydrocarbyl
khéng duoc thé ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkoxy c6 tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, nguyén tir khac loai va céc két hop clia ching. It nht mét trong s6 Ri-R4 1a nhém
hydrocarbyl co tir 1 dén 20 nguyén tr cacbon, nhém alkoxy o tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, nguyén tir khac loai, va cac két hop clia chiing. Theo mdt phuong 4n khéc, it nhat

mot trong sb Ri-Ra 1a nhom hydrocarbyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon.

Theo mot phuong an, SPAD c6 cdu tric (I) gdm mdi Ri-Ri4 duge chon doc 1ap tir
hydro, nhom hydrocarbyl duoc thé c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydrocarbyl
khong duoc thé o tir 1 dn 20 nguyén tir cacbon, nhom alkoxy 6 tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, nguyén tir khéc loai va cac két hop clia ching. it nhat hai trong s Ri-R4 12 nhém
hydrocarbyl co tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy c6 tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, nguyén tir khac loai, va cac két hop clia ching. Theo mét phuong an khéc, it nhat

hai trong s Rj-R4 12 nhom hydrocarbyl c6 tir 1 d&n 6 nguyén tir cacbon.

Céc vi du khong giéi han vé SPAD phu hop lam chit cho dién tir bén trong

duoc cung cAp trong Bang 1 dudi day.

Bang 1

Hop chat Céu trac

3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen dibenzoat O\;%} 7ﬁ©

3,5-diisopropyl-1,2-phenylen dibenzoat b_<

3,6-dimetyl-1,2-phenylen dibenzoat ¢E Ea

4-butyl-1,2-phenylen dibenzoat @\(g:; O

o o.

4-metyl 1,2-phenylen dibenzoat Q
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Hop chét

CAu truc

1,2-naphtalen dibenzoat

0o

2,3-naphtalen dibenzoat

3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen di(4-

clobenzoat)

3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen di(2,4,6-

trimetylbenzoat)

3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen di(4-

flobenzoat)

3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen di(4-

clobenzoat)

3-metyl-6-isopropyl-1,2-phenylen dibenzoat

3,6-dimetyl-1,2-phenylen dibenzoat

3,6-di-tert-butyl-1,2-phenylen dibenzoat

3,4,6-triisopropyl-1,2-phenylen dibenzoat

3,6-dimetyl-4-isopropyl -1,2-phenylen

dibenzoat

3-metyl-1,2-phenylen dibenzoat

-10-




27310

Hop chit Céu tric

3-tert-butyl-1,2-phenylen dibenzoat @Ygé/@
\o ]

Theo mdt phuong an, dieste thom phenylen dugc thé 1a 3-metyl-5-t-butyl-1,2-
phenylen dibenzoat.

San phim phan tmg cta budc halogen héa 1a ché phém tién xuc tac tring hop. Ché
phim tién xtc tac tring hop ¢6 thé 1 ché phim xiic tac Ziegler-Natta. C6 thé tao ché
pham tién xuc tic tring hop tir tién chét tién xuc tac trung hop MagTi va chét cho dién tir
bén trong SPAD. Ché phim tidn xtc tac tring hop c6 thé 1a két hop clia gbe magie, goc
titan, duoc phitc hoa véi dieste thom phenylen duoc thé (tic 1a chét cho dién tir bén trong).
Ché phim tién xuc téc tring hop c¢6 thé gdm céc hat c6 ¢& hat D50 nam trong khodng tir
19 micron, hodc 20 micron, hodc 21 micron, hodc 22 micron, hodc 23 micron, hodc
24 micron, hodc 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén 28 micron, hoic
29 micron, hodc 30 micron. Theo mdt phuong an, cac hat cia ché phém tién xtc téc tring
hgp co D50 nim trong khoang tir 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén

28 micron, hodc 29 micron, hodc 30 micron.

Theo mot phuong an, ché phim tién xuc tac tring hop 1a cac hat ¢6 D90 nim
trong khodng tir 19 micron, hodc 20 micron, hodc 21 micron, hodc 22 micron, hodc
23 micron, hodc 24 micron, hodc 25 micron, hodc 26 micron, hodc 27 micron dén
28 micron, hodc 29 micron, hodc 30 micron. Theo mot phuong an khac, cac hat cua ché
pham tién xtc tc trung hop ¢6 D90 nam trong khoang tir 25 micron, hodc 26 micron,
hodc 27 micron dén 28 micron, hodc 29 micron, hodc 30 micron.

Theo mot phuong 4n, ché phim tién xuc tac trung hop la cac hat
MgsTi(OEt)sCl> duge phirc hda bang 3-metyl-5-t-butyl-1,2-phenylen dibenzoat, cac
hat cta ché phidm tién xuc tic tring hop c6 D50 nim trong khoang tir 25 hoic
26 micron, hodc 27 micron dén 28 micron, hoic 29 micron, hodc 30 micron.

Quy trinh trung hop thir nhét

Mot phuong an cuia sang ché 1a quy trinh tring hop trong d6 bao gdm budc tiép
xuc thit nhét, trong cac didu kién trung hop thir nhét, gitta propylen va tity chon mot

ho#c nhiéu comonome thir nhat v&i ché phdm xuc tac gdm cac hat cua ché pham tién
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chit xtic tac ndy trong 10 phan ting tring hop thir nhit d€ tao polyme nén propylen
hoat héa. Ché phdm xuc tac c6 thé gdm cac hat ciia ché phdm tién xuc tdc trung hop
nay (dugc tao tu tién chét tién xtc tac tring hop MagTi va SPAD c6 ¢& hat D50 ndm
trong khoang tir 19-30 micron nhu trinh bay & phan trén), chat ddng xuc tac, va cb thé

1a chit cho electron bén ngoai.

Trong ban md ta nay, "polyme nén propylen hoat héa" 1a polyme nén propylen
chira lugng xuc tac hoat hoa cd kha ning trung hop thém nita khi tiép xtic véi olefin

trong cac diéu kién tring hop.

Ché pham xuc tac c6 thé bao gdm chét ddng xuc tac. Chat ddng xiic tac cd thé la
hop chit hitu co - nhom, nhu hop chét nhom trialkyl-, nhom dialkyl hydrua, nhom alkyl
dihydrua, nhém dialkyl halogenua, nhém alkyldihalogenua, nhém dialkyl alkoxit, va
nhém alkyl dialkoxit chira tir 1-10, t6t hon 1a 1-6 nguyén tir cacbon trong mdi nhom
alkyl hodc alkoxit. Theo mot phwong an, chit ddng xuc tac 1a hop chat nhom trialkyl Ci-
4, nhu nhom trietyl (TEA).

Ché phdm xtc téc c6 thé bao gdm chat cho dién tir bén ngoai. Theo mdt phuong
an, ché phim xuc tac bao gdm hdn hop chét cho dién t bén ngoai (MEED) bao gdm
mot hodc nhiu chit diéu khién tinh chon loc (SCA) va mdt hodc nhiéu chit han ché
hoat tinh (ALA). SCA 1a alkoxysilan ¢ ¢dng thic chung: SiRm(OR")4-m (I) trong do R
mot cach doc lap trong mdi trudng hop la hydro hodc hydrocarbyl hodc 1a nhdm amino,
tuy chon co thé dugc thay thé bdng mdt hodc nhiéu nhém thé chia it nhit mot nguyén
tr khac loai thudc Nhém 14, 15, 16, hodc 17. R chira dén 20 nguyén tir khdng tinh
hydro va halogen. R' 1a nhém alkyl Ci20, va m bing 0, 1, 2 hodc 3. Theo mdt phuong
an, R la aryl, alkyl hodc aralkyl Ce.12, xycloalyl Cs.12, alkyl mach nhanh Cs.12, hodc

nhém amino vong Cs-i2, R' 14 alyl Ci4, va m bang 1 hosc 2.

Cac vi du khéng han ché v& cac ché phdm alkoxysilan phu hop bao gdém
dixyclopentyldimetoxysilan, di-tert-butyldimetoxysilan, metylxyclohexyldimetoxysilan,
metylxyclohexyldietoxysilan,  di-n-butyldimetoxysilan, etylxyclohexyldimetoxysilan,
diphenyldimetoxysilan, diisopropyldimetoxysilan, di-n-propyldimetoxysilan,
diisobutyldimetoxysilan, diisobutyldietoxysilan, di-n-butyldimetoxysilan,
xyclopentyltrimetoxysilan,  isopropyltrimetoxysilan, = n-propyltrimetoxysilan,  n-

propyltrietoxysilan, ethyltrietoxysilan, tetrametoxysilan, tetraetoxysilan,
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xyclopentylpyrolidinodimetoxysilan, bis(pyrolidino)dimetoxysilan,

bis(perhydroisoquinolino)dimetoxysilan, va dimetyldimetoxysilan.

Co thé chon SCA tu dixyclopentyldimetoxysilan,

metylxyclohexyldimetoxysilan, va n-propyltrimetoxysilan, va cac két hgp cua chiing.

MEED c¢6 thé gdm mét hodc nhiéu chit han ché hoat tinh. Trong ban mé ta nay,
"chit han ché hoat tinh" (“ALA”) & chét 1am giam hoat tinh clia chit xtc tic & nhiét do
tiang cao (ffc la, nhiét do cao hon khoang 85 °C). Chit ALA han ché hoic ngin chin xay
ra x40 tron trong 10 phan tmg trung hop va dam bao quy trinh tring hop dién ra lién tyc.
Thong thudng, hoat tinh ctia chét xtic tac Ziegler-Natta ting khi nhiét d6 10 phan tmg ting.
Chét x{c tac Ziegler-Natta ciing thudng duy tri hoat tinh cao & nhiét do gan v&i nhiét do-
nong chay clia polyme duoc tao. Nhiét tao ra tir phan tng trung hop phat nhiét c6 thé khién
cho céc hat polyme tao thanh cac khéi két tu va cudi cing ¢6 thé din t6i sy gian doan trong
quy trinh san xuét polyme. ALA lam giam hoat tinh clia chat xUc tic & nhiét do ting cao,
bing cach ndy ngin chin xay ra x4o tron trong 16 phan g trung hop, lam giam (hodc ngan

chin) su két tu cac hat, va ¢am bao quy trinh tring hop dién ra lién tuc.

ALA c6 thé 13 este clia axit carboxylic béo. Este cta axit carboxylic béo c6 thé 1a
este cla axit béo C4-Cso, co thé 1a este mono- hoidc poly- (hai hoic nhiéu), c6 thé 1a mach
thang hoic mach nhanh, c6 thé 1a bdo hoa hodc chua bao hoa, va cac két hop cia chiing.
Este clia axit béo Cs-Cao cling c6 thé duogc thay thé bing mot hodc nhiéu nhom thé chira
nguyén tir khac loai Nhom 14, 15 hodc 16. Cac vi du khong gidi han vé este cua axit
béo Ca-C3o phtt hop bao gém este chira alkyl Ci20 cla axit monocarboxylic béo Ca-30,
este chira alkyl C.20 clia axit monocarboxylic béo Cs20, mono- va dieste chira alyl Ci4
cua axit monocarboxylic va axit di-carboxylic béo Cazo, este chira alkyl Ci4 cua axit
monocarboxylic va axit di-carboxylic béo Cs.20, va din xuit mono- hoic polycarboxylat
Ca-20 cta (poly)glycol Ca-100 hodc cua ete (poly)glycol Ca-100. Theo mdt phuong an khac,
este cua axit béo Cs4-Cso ¢ thé 1a laurat, myristat, palmitat, stearat, oleat, sebacat,
(poly)(alkylen glycol) mono- hodc diaxetat, (poly)(alkylen glycol) mono- hodc di-
myristat, (poly)(alkylen glycol) mono- hodc di-laurat, (poly)(alkylen glycol) mono-
hoic di- oleat, glyxeryl tri(axetat), glyxeryl tri-este cua axit carboxylic béo Cao, va cac
hdn hop ctia ching. Theo mot phuong an khéc, este béo Cs-Czo la isopropyl myristat

hodc di-n-butyl sebacat.
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Theo mot phuong an, ALA la isopropyl myristat.
Theo mdt phuong an, ALA la di-n-butyl sebacat.

Theo mot phuong an, MEED la két hop bit ky cla (i) n-propyltrimetoxysilan,
metylxyclohexyldimetoxysilan, dixyclopentyldimetoxysilan va/hodc
diisopropyldimetoxysilan véi (ii) két hop bat ky cua isopropyl myristat va/hodc di-n-

butyl sebacat.
Theo mét phuong an, MEED 1a n-propyltrimetoxysilan va isopropyl myristat.
Theo mdt phuong an, MEED la n-propyltrimetoxysilan va di-n-butyl sebacat.

Theo mot phuong an, MEED la metylxyclohexyldimetoxysilan va di-n-butyl

sebacat.

Theo mét phuong an, MEED la metylxyclohexyldimetoxysilan va isopropyl

myristat.

Theo mot phuong an, MEED la dixyclopentyldimetoxysilan va isopropyl

myristat.

Theo mot phuong an, MEED la dixyclopentyldimetoxysilan va di-n-butyl

sebacat.
Theo mot phuong an, MEED la diisopropyldimetoxysilan va isopropyl myristat.
Theo mdt phuong an, MEED la diisopropyldimetoxysilan va di-n-butyl sebacat.

Ché phdm xuc tac c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phuong 4n dugc cong bé trong
ban md ta nay.

Theo mét phuong 4n cua séng ché, quy trinh tring hop gém budc tiép xic,
trong céc diéu kién tring hop thir nhit, gitta propylen véi ché phdm xtc tac trong 16
phan tng tring hop thir nhit d& tao polyme nén propylen hoat hda. Trong ban mé ta
ndy, "cac diéu kién trung hop" 1a cac thong sb nhiét do va &p suét trong 16 phan Ung
tring hop thich hop dé ddy manh sy trung hop gifta ché pham xtic tac va olefin é tao
polyme nhu ¥ mudn. Quy trinh tring hop c6 thé 1 quy trinh tring hop pha khi, quy
trinh trung hop huyén phu dic hodc quy trinh tring hop khdi dién ra trong mét, hoic
nhiéu hon mét 10 phan tng. Theo do, 10 phan ung tring hop c¢6 thé 1a 16 phan tng

trung hop pha khi, 10 phan tng trung hop pha 16ng, hoic két hop ctia ching.
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C6 thé tién hanh tring hop trong hai 10 phan ung trung hop pha khi néi tiép.
Trong ban md ta ny, "tring hop pha khi" (hoic "céc diéu kién tring hop pha khi") 1a
dong chét lam 1ong dang chuyén dong di 1én, chat lam long chira mot hodc nhiéu
monome, voi sy ¢6 mit cua ché phém XUc tac, xuyén sudt tAng sdi chira cac hat polyme
dugc duy tri trong trang thai 16ng hoa boi chét 1am 10ng. Monome propylen va ché phém

xuc tac Ziegler-Natta tiép xdc voi nhau trong ving phan Umg ctia 10 phan ung.

Lo phan tng tring hop pha khi c6 thé 13 10 phan {mg tring hop tang soi pha khi.
"Su tao tAng s6i", "long hoa" hodc "lam hoa long" la quy trinh tip xtc giita chit khi-rdn
trong d6 tang cé cac hat polyme duoc phan chia cuc nho dwoc néng 1én va duoc khuéy
bing dong khi dang dang 1én. Su tao ting s6i xdy ra tai tang chira cac hat khi dong luu
chét chuyén dong di 1én qua cac 18 hd clia tang chita cac hat dat duoc dung sai ap sudt va
luong gia d6 chiu ma sat vuot qua khdi lugng cia hat. Do do, "tang soi" 1a cac hat polyme
duoc huyén phi héa trong trang thai héa 1ong bdi dong chét lam 16ng. "Chét lam long" 1a
mét hodc nhidu chit khi olefin, ¢6 thé 1a khi mang (nhw N») va c6 thé 1a chit 1ong (nhu

hydrocacbon) chuyén déng di 1én xuyén suét 16 phan mg pha khi.

Lo phan {ng tring hop ting s6i pha khi thong thudng (hodc 10 phan tmg pha khi)
bao gdm thing (si7c L& 16 phan mg), tAng s6i, bd phan phan phdi, dudng dng nap va duong
bng xa, may nén, gian lanh khi chay theo chu ky hodc bd trao d6i nhiét, va hé théng dau
ra san phim. Thing bao gdm ving phan tmg va ving giam van tdc, ca hai ving déu co vi
tri phia trén b phan phan phdi. TAng s6i c6 thé nim trong ving phan img. Chét lam long
di qua xuyén sudt 16 phan (mg tring hop pha khi véi van tdc du dé duy tri tAng chira cac
hat rén & trang thai huyén pht. Dong khi chita monome khi chua phan ing duoc lién tuc
rit ra khoi 10 phan tmg, bi nén, 1am lanh va tai tudn hoan vao 10 phan (mg. San phdm dugc

rut ra khoi 16 phan (mg va monome mdi ché dugce bd sung vao dong tuan hoan.

Chét lam 10ng bao gdm khi monome cta propylen va it nhit mot khi khac nhu
olefin va/hodc khi mang nhu hydro hodc nito. Chét lam 16ng con cé thé gém khi hydro.
Trong qué trinh tring hop, hydro c6 thé 1am chat chuyén mach va anh hudng dén khbi

lugng phan tr (va luu lugng nong chay tuong img) cua polyme thu dugc.

Nhiéu thong sb hoat dong c6 thé dwoc kiém soat va diéu khién trong quy trinh
tring hop pha khi. Mot thong s6 1a mat d6 khdi ting sbi. "Mat do khoi tang s6i" (hodc

"FBD") 1a khéi luong ca chit rin (1 la hat polyme) trén thé tich don vi trong ting soi.
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FBD la gia tri trung binh co thé 16n hon hodc nho hon mat d6 khéi duge dinh vi tai diém
bét ky trong phin 16 phan ting ¢4 dinh. FBD la chi s tryuc tiép cho biét tinh trang van hanh
ctia 10 phan tng pha khi. Cac thay ddi ngoai du kién trong FBD thudng biéu thj 16 phan
Ug dang gip vAn d&. FBD c6 thé bao gdm mat do khdi tang soi trén (UFBD) va mét do
khéi tAng s6i dudi (LFBD). Mot théng s6 khac 1a mat d6 khdi sa léng.

Lo phan Ung trung hop tAng s6i pha khi c¢6 thé 1a 16 phan tng quy mé thuong
mai. “Lo phan ng quy mé thuong mai” 1 16 phan (ng trung hop c6 kha ning san
xuét 40 ngan tAn hang ndm (KTA) hodc nhiéu hon 55 tan/gid polyme nén propylen.
Vi du khéng gidi han vé 16 phan tng trung hop pha khi quy mé thuong mai la 16 phan
{mg UNIPOL™.

Ché phim xiic tac thuong dugc cAp vao tir phin phia dudi ctia 16 phan img. Phan
{mg xay ra sau khi c¢6 sy tiép xiic gilta ché pham xtc tic va chét lam 16ng lam san sinh ra
céc hat polyme dang ting truong. Chét 1am long chuyén dong 1én phia trén xuyén sudt ting
s6i, cung cAp chit truyén nhiét va tao tAng s6i. Lo phan tmg bao gdm phén m& rong nim
phia trén ving phan tmg. Trong phin md rng, cac hat ¢ van tée cudi cao hon van t6c clia
chit 1am 16ng s& roi khoi dong chat 1am 16ng. Sau khi roi khoi 16 phan mg, chat 1am 16ng
s€ di qua may nén va mot hodc nhiéu bo trao d6i nhiét dé loai bo nhiét clia qua trinh tring
hop trude khi duoce tai dua vao phin phan tmg clia 16 phan Gmg. Chét 1am 10ng ¢6 thé chira

hodc khong chira mot luong chat 1ong sau khi dugc lam lanh va ngung tu.

Mot hoic nhiéu monome olefin c6 thé duge dua vao 10 phan Gng tring hop
clng voi propylen dé phan tmg véi tién xtc tac tring hop, chat ddng xuc tac, va EED
dé tao thanh polyme, hoic tang sbi chita cac hat polyme. Céc vi du khong gidi han vé
monome olefin pht hop bao gdém etylen (vi muyc dich cua sdng ché nay, etylen dugc
xem la .alpha.-olefin), a-olefin Cs20, nhu 1- buten, 1-penten, 1- hexen, 4-metyl-1-
penten, 1-hepten, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen va twong ty; Theo mdt phuong an,
propylen la o-olefin duy nhit dugc dua vao 16 phan tng tring hop thit nhit dé tao

polyme ddng nhét ctia propylen.

Theo mdt phuong an, quy trinh trung hop gdm bude tao, trong 16 phan tng thu
nhét, polyme nén propylen c6 tir 0,1% hoic 0,5%, hogc 1,0%, hodc 1,5%, hoic 2,0%,
hodc 2,5%, hoic 3,0%, hodc 3,5% dén 4,0% khdi lugng, hodc 5,0% dén thap hon 6,0%

khéi lwong 1a xylen hoa tan (XS). Phén tram khéi lugng ctia XS 1a dya trén tong khéi
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lugng cua polyme.

Phan (mg tring hop c6 thé tao polyme ddng nhat hoic chit déng tring hop cla

propylen. Theo mdt phuong an, phan tmg trung hop tao polyme ddng nhét ctia propylen.

Theo mdt phuwong an, quy trinh bao gdm budc tao, trong 16 phan Gng thit nht,
polymé nén propylen hoat héa c6 mét hodc nhi€u tinh chét sau: (i) MFR 16n hon
100 g/10 phut, hodc tir 100 g/10 phut d&&n 200 g/10 phat, nhu duoc do theo tiéu chuin
ASTM D 1238, 2,16 kg, 230°C; (ii) ham lugng xylen hoa tan it hon 3% khéi lugng,
hodc ndm trong khoang tir khoang 0,1% tir dén dudi 2,0% khdi lugng; va/hodc (iii)
Twmer 16n hon khoang 165°C, hodc cao hon khoang 170°C. Theo mdt phuong an khac,
polyme nén propylen c6 mot hay nhiu tinh chat (i)-(iii) 1a polyme ddng nhit cla
propylen.

Quy trinh trung hop thr hai

Theo mot phuong 4n cla sang ché, polyme nén propylen hoat hoa tir 16 phan
{ng trung hop thi nhit dugc dua vao 10 phan ung trung hop thir hai va tiép xtc, trong
céc didu kién trung hop th hai, véi it nhdt mot comonome thit hai trong 16 phan ting
thit hai dé tao thanh chét ddng triing hop propylen chiu va dap. It nhat mot comonome
thir hai c6 thé 1a olefin. Trong ban mé ta nay, "polyme nén propylen hoat hoa" la
polyme nén propylen chira lugng xtic tac hoat héa c6 kha ning trung hop thém nira
khi tiép xtic v6i olefin trong cac diéu kién tring hop. Lo phan ung trung hop thir hai

c6 thé 1a 16 phan mg trung hop pha khi thit hai.

Theo mdt phuong an, quy trinh bao gdm budc cho tiép xuc polyme nén propylen
hoat hoéa véi propylen va etylen trong 16 phan ung trung hop thu hai trong cac diéu
kién trung hop, va budc tao pha gian doan clia chit ddng triing hop propylen/etylen va
budc tao thém chit ddng trung hop propylen chiu va dap co luu lugng nong chay nam
trong khoang tir 40 g/10 phit, hodc 60 g/10 phut, hodc 80 g/10 phut dén 100 g/10 phit,
nhu duoc do theo tiéu chudn ASTM D1238, 2,16 kg, 230°C.

Theo mdt phuong an, quy trinh bao gdm budc tao chit ddng tring hgp propylen
chiu va dap co gia tri Fc nim trong khoang tir 5%, hoic 10%, hodc 20%, hodc 25%,
hodc 30% khdi luong, dén 35%, hodc 40%, hodc 45% khbi luong, dén 50%, hoic 55%
khdi luong. Trong ban mo ta nay, "ty 1& cht déng tring hop" ("Fc") 1a phén tram khéi

lugng cua pha gian doan c6 mit trong chit dong trung hop di pha. Gia tri Fc la dya
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trén tdng khdi luong clia chit dong tring hop propylen chiu va dép.

Theo mot phuong an, quy trinh bao gdm bude tao chét déng tring hop propylen
chiu va dap c6 gia tri Fc ndm trong khoang tir [on hon 30% khdi luong, hodc 35% dén

40%, hodc 45%, hodc 50%, hoic 55% khéi lugng.

Theo mot phuong an, quy trinh gdm budc tao chit ddng trung hop propylen
chiu va dap c6 gia tri Ec nim trong khoang tir 10%, hodc 20%, hodc 30%, hodc 40%,
hodc 50% khdi lugng dén 60%, hoic 70%, hodc 80%, hoic 90% khéi luong. Trong
ban md ta ndy, "ham luong etylen" ("Ec") la phin tram khdi luong cua etylen c6 mat
trong pha gian doan clia chit ddng trung hop chiu va dép cua propylen. Gia tri Ec 1a

dua trén tong khéi lugng ctia pha gidn doan (hoic dan hoi).

Theo mdt phuong an, quy trinh bao gdm budc tao chit ddng tring hop propylen
chiu va dip co (i) gia tri Fc nam trong khoang tr 5%, hodc 10%, hodc 20%, hodc 25%,
hoic 30%, dén 35% khéi luong, hodc 40%, hodc 45%, hodc 50%, hoic 55% khdi lugng
va (ii) gi tri Ec nim trong khoang tir 10%, hodc 20%, hodc 30%, hodc 40%, 50% khéi
luong dén 60%, hodc 70%, hoic 80%, hodc 90% khéi luong.

Theo mdt phuong 4n, quy trinh bao gdm bude tao chat ddng trung hop chiu va
dap cua propylen (i) c6 gia tri Fc 16n hon 30%, hodc 35% khdi luong dén 40%, hoic
45%, hoic 50%, hodc 55% khdi luong, chat ddng trung hop chiu va dap cta propylen
ciing ¢4 (ii) kha ning chay cta 18 hd nhé nhit cia phéu dung dé chay tu do tai thoi
diém luu trit bang khong 1a 0,5 fut (ft), hodc 1,0 ft dén 1,5 ft, hodc 2,0 ft, hoic 2,5 ft,
hodc 3,0 ft; hodc (iii) kha ning chay cta 16 hé nho nhét ctia phéu dung dé chay tu do
tai thoi diém luu trir 5 phit nam trong khoang tir 1 ft, hodc 2 ft, hodc 3 ft, hodc 4 ft,
hodc 5 ft dén 6 ft, hodc 7 ft, hodc 8 ft, hodc 9 ft, hodc 10 ft; (iv) va ddng thoi cé mat
@6 khdi sa ling 16n hon 17 Ibs/ft%, hodc 18 Ibs/ft®, hodc 19 Ibs/ft?, hodc 20 Ibs/ft® dén
21 Ibs/ft3, hodc 22 Ibs/ft%, hodc 23 Ibs/ft%; va (v) két hop bat ky cua (i), (i), (iii), va
@iv).

Khong bi han ché bdi hoc thuyét cu thé nao, ngudi ta cho ring tién chit MagTi
véi ¢& hat 4n dinh D50 (19-30 micron) ¢ thé tao ra ché phém tién xtc tac trung hop
c6 hinh thai dugc cai thién. Hinh thai dugc cai thién 1a hinh thai duoc ting d6 x5p so
véi cac ché phdm tién xuc tac tring hop duoc diéu ché bang tién chit MagTi c6 D50

thap hon 18 micron. Tién xtc tac tring hop véi do xbp cai thién c6 thé nang cao kha
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ning chdy cua chat ddng tring hop chiu va dap cua propylen. Hon nita, d6 x6p cai
thién khong anh huong tiéu cuc 1én mat do khdi sa l4ng cua chat ddng tring hop chiu

va dap cua propylen dugc tao ra.

Bét ky quy trinh ndo & phin trén déu c6 thé bao gdm hai hogic nhiéu phuong an dugc

cdng bo trong ban md ta nay.

Chét dong tring hop propylen chiu va dap co thé bao gdm hai hosc nhidu phuong

an duoc cong bo trong ban md ta nay.
Cac dinh nghia

T4t ca cac vién din dén Bang tudn hoan cic nguyén t6 héa hoc trong ban mo ta
ndy 14 vién din dén Bang tudn hoan cac nguyén t6 hoa hoc do CRC Press, Inc. xuét ban
nam 2003 va giit quyén tac gia. Ddng thoi, vién din bat ky dén Nhom hodc cac Nhém
s& la dén Nhom hodc cac Nhém phéan anh trong Bang tudn hoan cac nguyén t6 hoa hoc,
stt dung hé théng TUPAC dé danh s cdc nhém. Trir khi duge quy dinh khac, ham ¥ tir
ngft canh, hodc theo thong 18 trong nganh, thi tat ca cac thanh phdn va phén trim déu
duoc tinh theo khdi luong. Vi cac muc dich thyc hanh bing sang ché Hoa Ky, cac ndi
dung clia bing sang ché, don xin cAp bing sang ché hodc ban cong bd sang ché bét ky
duoc vién dan trong ban mé ta nay déu dugc hop thanh vao ban mé ta nay mot cach day
du bang vién dan (hodc phién ban Hoa ky tuong duong cling dugc hop thanh vao tai ligu
nay bing vién dén), dic biét trong trudng hop cong bd céc ky thuat tbng hop, cac dinh
nghia (trong truong hop khong trai nguoc voi cac dinh nghia cu thé bit ky néu ra trong

tai lidu cong bd nay), va cac kién thirc tbng quat trong nganh.

Cac chit s6 va khoang gia tri sb trong ban mé ta nay déu Ia gia trj xap xi, va do d6
c6 thé bao gdm cac gia tri bén ngoai khoang s trir khi dwoc quy dinh khéc. Cac khoang
gia tri s6 (vi dy, nhur "X dén Y" hodc "X hodc 16n hon" ho#ic "Y ho#c nho hon") bao g@)m
tAt ca cac gia tri tir va bao gdm gia tri giéi han dudi va gia tri gioi han trén, theo luong gia
ting 1a mot don vi, mi&n la c6 sy cach nhau it nhét hai don vi gitta gié tri thdp hon va gia
tri cao hon bét ky. Vi du, néu dic tinh ciu thanh, dic tinh vat ly hodc dic tinh khac, nhu
nhiét d6, ndm trong khoang tir 100 dén 1000, thi tit ca cac gia tri don lé nhu 100, 101,
102, v.v., va cac tap con, nhu 100 dén 144, 155 dén 170, 197 d&n 200, v.v., déu duoc liét
ké cu thé. Di voi cac khoang gia tri s& chira cac gia tri nhd hon mdt hodc chira cac phan

s6 16n hon mdt (vi dy, 1,1, 1,5, v.v.), mdt don vi duoc xac dinh 1a 0,0001, 0,001, 0,01
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hodc 0,1, 1a phu hop. Déi voi cac khoang gia tri s& chita cac sb nho hon 10 (vi du 1 dén
5), mdt don vi thdng thuong duoc xac dinh 1a 0,1. Déi voi cac khoang gié tri s6 chira cac
gia trj rd rang (vi dy, 1 hodc 2, hodc 3 dén 5, hoic 6, hodc 7), s& bao gdbm bit ky tip con

nao gitra hai gia tri rd rang batky (vidy, 1 dén2;2 dén 6;5dén 7,3 dn7;5 dén 6; v.v.).

Trong ban md ta nay, thut ngtr "alkyl" chi gbe hydrocacbon khong vong mach
thing hoic nhanh, no hodc chua no. Céc vi du khong gidi han vé cac gbe alkyl phu hop
bao gdm, vi du, metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, n-butyl, t-butyl, i-butyl (hodc 2-
metylpropyl), v.v.. Cac alkyl c6 tir 1 d&n 20 nguyén tir cacbon.

Trong ban md ta nay, thuit ngit "aryl", chi nhém thé thom c6 thé 1a mot vong
thom hodc nhiéu vong thom duge ngung tu cung nhau, lién két cong hoa tri, hogc lién
két vHi mot nhém chung nhu gde etylen hodc metylen. (Cac) vong thom co6 thé bao
gdm phenyl, naphtyl, antracenyl, va biphenyl, va cac loai khac. Cac aryl c6 tu 1 dén

20 nguyén tu cacbon.

Thuét ngft "mét d6 khéi" (hodc “BD”) nhu duge st dung trong ban mé ta nay, la
mat do clia polyme duogc san xudt. Mat do khéi duoe xac dinh bang cach rét nhya polyme
qua phéu bot chuin vao dng dong chuén khong gi va x4c dinh khdi lugng cua nhya cho
thé tich duoc cho ctia éng dong duge nap day theo tiéu chudn ASTM D 1895B hoic

tuong duong.

Thuét ngit "ché phdm" nhu str dung trong ban md ta nay, bao gdm hén hop cac
chét bao gém ché pham, cling nhu cac san pham phan Umg va cac san pham phan giai

duoc tao tu cac chat tao nén ché pham.

Thuat ngit "bao gdbm" va cac tir phat sinh cta tir ndy, chi su khong loai trir sy o mit
cta thanh phén, bude hodc quy trinh bd sung bét ky, cho du chiing c6 duge cong bé trong
ban md t& niy hay khong. Nhim tranh sy khong 16 rang, tit ca cac thanh phén dugc yéu
cAu bao hd trong ban md ta ndy qua viée sir dung thuat ngit "bao gdm" c6 thé bao gdm cac
chit phu gia, chit bd tro hodc hop chit bd sung bét ky, cho du ching thudc hay khong thudc
polyme, trir khi ¢6 quy dinh khac. Nguoc lai, thut ngit "bao gdm chi yéu" loai trir ra khoi
pham vi ctia thanh phin bét ky dugc cong bé tiép theo cic thanh phan, budc hodc quy trinh
khac bét ky, trir ra cac thanh phan khong cin thiét cho sw van hanh. Thuat ngft "gdm co"
loai trir cac thanh phan, budc hodc quy trinh bét ky ma khéng duoc mé ta hogc liét ké cu

thé. Thuat nglt "hodc", trir khi duoc quy dinh khéc, chi timg thanh phan duoc liét ké riéng
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cling nhu trong cac két hop bit ky cta ching.

Thuat ngit "polyme nén etylen", nhu dugc su dung trong ban md ta nay, chi
polyme bao-gdm monome etylen dugc trung hop voi phén trim khéi lugng chiém phéan
16n (dwa trén tong khdi lugng cac monome cd thé duoc trung hop), va tiy chon co thé

bao gdm it nhat mdt comonome dugc trung hop.

Thuét ngit "chét ddng tring hop" ("interpolyme"), nhu dugc sir dung trong ban mo
ta nay, chi pblyme duoc diéu ché bing cach tring hop it nht hai loai monome khéac nhau.
Thuat ngit chung chit ddng tring hop do d6 bao gdm cac chat ddng tring hop (copolyme),
thuong duoc str dung dé chi cac polyme duge diéu ché tir hai loai monome khac nhau, va

chi cac polyme dugc di€u che tir nhi€u hon hai loai monome khac nhau.

Thuat ngft "polyme nén olefin" 1a polyme chita, dudi dang dugc trung hop, phan
tram khoi luong 16n 13 olefin, vi du etylen hodc propylen, trén téng khéi lugng cua
polyme. Cac vi du khong giéi han vé polyme nén olefin bao gdm polyme nén etylen va

polyme nén propylen.

Thuat ngit "polyme" chi hop chét dai phén tir dugc diéu ché bang cach tring hop
cac monome cung loai hodc khac loai. "Polyme" bao gdm cac polyme ddng nhét,
copolyme, terpolyme, chit ddng tring hop (interpolyme), v.v.. Thuét ngit "chit dong
tring hop" ("interpolyme") chi polyme dugc diéu ché bang cach tring hop it nhét hai
loai monome hodc comonome. Chit nay bao gdm, nhung khong gidi han, copolyme
(thuong chi cac polyme dugc diéu ché tir hai loai monome hodc comonome khac nhau),
terpolyme (thudng chi cac polyme dugc diéu ché tir ba loai monome hodc comonome
khac nhau), tetrapolyme (thudng chi cac polyme duogc didu ché tir bén loai monome

hodc comonome khac nhau), v.v..

"Nhoém alkyl chinh" ¢6 cau triic -CHaR| trong d6 Ri 1a hydro hodc nhom hydrocarbyl
duoc thé/khéng duoc thé.

Thuét ngit "polyme nén propylen”, nhu dugc st dung trong ban md ta nay, chi
polyme bao gdm polyme dong nhit cia propylen hodc monome propylen dugc trung
hop c6 phan tram khdi lugng chiém phin 16n (dua trén tdng lugng cac monome o thé

duoc trung hop), va tuy chon ¢ thé bao gdm it nhat mdt comonome dugc tring hop.

"Nhom alkyl bac hai" c6 cdu tric -CHR|R, trong d6 mdi Ri va Rz la nhom
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hydrocarbyl duoc thé/khong dugc thé.

Thuét ngir “alkyl duoc thé,” nhu dugc st dung trong ban mé ta ndy, chi alkyl
nhu vira duoc md ta trén day, trong dé mot hodc nhiéu nguyén t hydro lién két voi
bAt ky nguyén tir cacbon nio ctia alkyl dugc thay thé bang nhom khac nhu nhém
halogen, aryl, aryl duoc thé, xycloalkyl, xycloalkyl dugc thé, xycloalkyl di vong,
xycloalkyl di vong duoc thé, halogen, haloalkyl, hydroxy, amino, phosphido, alkoxy,
amino, thio, nitro, va cac két hop cua ching. Cac alkyl dugc thé phu hgp bao gbm, vi

du, benzyl, triflometyl, va v.v..

“Nhom alkyl bac ba” co c4u tric -CR1R2R3 trong d6 mdi Ry, Ra, va R3 1a nhém

hydrocarbyl dugc thé/khong duge thé.

Sau déy, sang ché s& dwoc mb ta chi tiét hon theo cac Vi du. Tuy nhién, pham vi

cla sang ché khong bi gidi han boi cac Vi du nay.

Vi du thye hién sing ché
Cac phuong phép thtr nghiém

Luu luong néng chay (MFR) dugce do theo phuong phap thir nghiém ASTM D
1238 & 230°C v6i khdi luong 2,16 kg d6i voi polyme nén propylen.

Phan xylen hoa tan dugc tinh theo phuong phap diéu chinh ttr ASTM D5492-06.
Quy trinh bao gdm viéc can 2 g mau roi hoa tan vao 200 ml o-oxylen trong binh miéng
nho dung tiéh 400 ml ¢6 ddu ndi kich thude 24/40. Binh miéng nho duge ndi voi mot
thiét bi ngung duoc lam mét bing nudc, phan dung dich duge khuéy va dun cho t&i khi
héi luu dudi Na, sau d6 duoc duy tri & mirc hdi luu thém 30 phit. K& tiép, dung dich
duoc lam mat trong bé nude ¢6 kiém soat nhiét & 25°C trong it nhit 45 phut nhim lam
cho phin xylen khong hoa tan két tinh. Khi dung dich ngudi va phan khéng hoa tan két
tha tir dung dich, tach phan xylen hoa tan (XS) khoi phan xylen khong hoa tan (XI) bang
gidy loc 25 micron. 100 ml dung dich loc dugce cho vao khay nhom da cén san va o-
xylen bdc hoi ttr 100 ml dung dich loc nay bén dudi dong nito. Khi dung dich bbc hoi,
khay va ham luong con lai dugc dat vao 1o hut chan khong 100°C trong 30 phut hodc
dén khi kho. Sau do khay duoc dé ngudi dén nhiét do phong va duge can. Phan xylen

hoa tan duoc tinh toan nhu sau: XS (% theo khdi luong) = [(m3-m2)*2/m,]*100, trong
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d6 mi 12 khdi luong ban diu cua miu dugc st dung, mz 13 khéi lugng cla khay nhom

rong, va m3 la khoi lugng cta khay nhom va cén.

Chi sé tht nghiém bang cbc do (Cup Test Index) dugce xac dinh bing phuong
phép duoc phat trién tai chd dé do kha ning chiy clia bt cua bot chat ddng trung hop
chiu va dap polypropylen c¢6 ham lugng cao su cao. Phuong phap nay dic biét hiru ich
khi nhua c¢6 xu hudng ¢ tinh két dinh va cac phuong phap goc nghi khé ap dung. Quy
trinh clia phuong phap bao gdm d6 bot nhya vao cbe polystyren (thuong dung dung
ca phé). Sau d6 14t nguoc cde dit trén mot mit phing trong 10 phut. Sau do liy cbc ra
va hé théng kiém tra s& quan sat hinh dang bdt va thoi gian cho dén khi bot bién dang
va d6 vun xudng tir hinh dang cbc ban dau. Két qua thir nghiém bang cbc nay cling
tuong quan v6i cac vin dé van hanh cla thiét bi tring hop pha khi thuong mai thong
thuong thyc hién quy trinh polypropylen UNTPOL®, dang sén sang dé duoc dang ky
cAp quyén bdi W.R. Grace & Co. —Conn va/hoic cac cong ty lién két. Bang 2 liét ké

chi s6 thir nghiém bang cdc va cac van dé van hanh dién hinh.

Bang 2
Chi s thir Thoi gian gitt duoc hinh dang Hau qua van hanh dién hinh
nghiém bing cbc | cbe clia bot (thir nghiém 10 phat) | ddi véi hé thdng xtr 1y bot
0 | Ngay lap tirc mit hinh dang Khéng ¢ van dé
1 Mat hinh dang trong 1 giy Khéng c6 van dé
2 Maét hinh dang trong 15 gidy Khong c6 van d&
3 Mt hinh dang trong 1 pht Khong c6 van dé

o ‘ , Quan sat thdy c6 tinh dinh.
Khéng xac dinh - can khuay

4 o Mbt sb tich tu trong thiét b
mot chut d€ mat hinh dang .
cap liéu xoay

) . , Tang luong tich tu trong thiét
Khoéng xac dinh - can khudy .
5 o bi cap liéu xoay
kha nhiéu d€ mat hinh dang ) )
Giam nang suat

. Khong xac dinh - can khudy Luong tich tu dang ké
manh dé mét hinh dang C6 kha ning nging san xudt
7 Khéng bao gio Khéng thé chay duoc
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Tat ca cac vi du déu lién quan dén cac hé xtc tac duge lam tir (1) chat xuc tac

Ziegler-Natta duoc mang, (2) chit ddng xic tc, va (3) chét cho dién tir bén ngoai. Céc

vi du sir dung céc tién xtc tac trung hgp, chat xuc tac, chat dong xudc tdc, va chat cho

electron bén ngoai sau day,

e Tién xtc téc tring hop 1a chét xic tac Ziegler-Natta dugc md ta chi tiét trong

Vi du 4 clia Bing sang ché M¥ s6 8,288,585 va Bing sang ché My s6 8,536,372.

Hai dang cht xtic tic ndy dugc san xudt v6i c& hat trung binh bang 12 micron

(Chét xtc tac A) va 27 micron (Chét xtic tac B).

Chét dong xuc tac 1a TEAI (nhom trietyl).

*  Chét cho dién tir bén ngoai 1a hé hdn hop chit cho dién tir bén ngoai (MEED) gdm
chét diéu khién tinh chon loc (SCA) va chét han ché hoat tinh (ALA). Trong tit ca
cac vi du dudi day, MEED c¢6 20% DCPDMS (dixyclopentyldimetoxysilan) 1a

SCA va 80% IPM (iso-propylmyristat) 1a ALA.

Chét ddng tring hop chiu va dap clia polypropylen (ICOP) dugc san Xuit trong

cac vi du va vi du so sanh sau ddy. Tat ca cac phan Ung trung hop liét ké trong cac vi du

va vi du so sanh duoc thuc hién trong hé théng hai 16 phan tmg polypropylen ting sdi pha

khi UNIPOL® di séin sang duoc diang ky cip quyén béi W.R. Grace & Co. —Conn va/hodc

cac cong ty lién két nhu duoc mo ta trong Béng sang ché My s6 4,882,380, ndi dung ctia

Biéng sang ché duoc két hop ddy du trong ban md ta nay bang vién dan. Nén polyme dong

nhét dugc san xuét trong 10 phan tng thir nhit va chit déng tring hop chiu va dap etylen-

propylen dugc san xuit trong 10 phan tmg thi hai. San phdm chét ddng tring hop chiu va

dap (ICOP) duogc cho ra tur 10 phan tng thir hai.

Céc diéu kién vAn hanh va thong tin san pham chi tiét cla tat ca cac vi du va vi

du so sanh duoc trinh bay trong BANG 3.

Bang 3

Vidu

So sanh 1

2

3

Loal chat xuc tac

Chat xuc tac
A

Chét xuc tac

B

Chét xtc tac
B

C0 hat trung binh

cua tién xuc tac

(micron) 12

27

27
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trung hop
Céc tinh chit bot cia Lo phan tmg 1
Luu luong nong )
i (dg/phut) 4.8 16,7 5,0
chay
) (% khdi
XS - U6t 1,52 1,62 1,40
luong)
(% khdi
Et 0 0 0
lugng)
Cac tinh chat bt ctia Lo phan ung 2
Luu lugng nong )
) (dg/phut) 1,77 4,42 1,84
chay
(% khoi
Fc 33,7 30,3 33,0
luong)
(% khoi
Ec 40,7 39,2 39,5
luong)
Céc diéu kién ctia Lo phan tmg 1
Nhiét do 10 phan
) ) 70 69 68
ung
Thoi gian luu lai -
‘ (gi0) 1,0 1,1 1,1
trong lo
Ap suit riéng phan
(kg/cm?) 28,2 28,1 27,3
C3
Ap suit riéng phan
P &P (kg/cm?) 0,0 0,0 0,0
C3
Ty s6 mol H2/C3 0,02235 0,04274 0,02751
Loai Alkyl TEAI TEAI TEAI
Chat cho bén DCPDMS/IP | DCPDMS/IP | DCPDMS/IP
ngoai M M M
Ty s6 cép mol
P 3,3 2,2 2,2
TEAV/MEED
Ning suét chét xtic | (tan PP/kg
) . 57,0 (62,8) 54,2 (59,7) 52,8 (58,2)
tac chat xuc
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tac)
Céc diéu kién cia Lo phan ng 2
Nhiét do 16 phan
] O 70 70 70
ung
Thoi gian luu lai B
. (gio) 1,4 1,4 1,5
trong lo
Ap suét riéng phan
P &P (kg/cm?) 9,5 10,0 9,5
C3
Ap sudt riéng phan
P P (kg/cm?) 3,9 43 43
C3
Ty sb mol C3/C2 2,5 2,3 2,2
Ty s& mol H2/C3 0,0352 0,0371 0,0533
. . (tin PP/kg
Tong ndng suat .
. chat xtc 80,6 (88.,9) 76,5 (84,3) 75,9 (83,7)
chat xuc tac )
tac)
Chi s6 thtr nghiém
. . 5 2 3
bang coc
Cac phén
doan duoc tao
) trong 16 phan | Khéngcd | Khéng cé van
Nhén xét van hanh . s \
ung 2. Tich tu van dé de
trong thiét bi
cap ligu xoay

*® biéu thi nhan hiéu da ddng ky bao ho cua W.R. Grace & Co. —Conn

Trong Vi du so sanh 1, dang nho hon ¢6 ¢& hat 12 micron cua tién xuc tac tring
hop duge dung dé san xuét bot ICOP ¢6 ham lugng cao su Fc bang 33,7% khéi luong.
Ap suét riéng phén clia propylen va etylen va cac diéu kién khac dugc cho trong Bang
2. Lo phan ng van hanh ndi chung 1a suén sé nhung trong Vi du so sanh 1 véi ham
lugng cao su bang 33,7% khdi lugng, thi thir nghiém bing cbc cho gia tri bang 5 biéu
thi d6 dinh cua bot. Ngoai ra, phat hién thiy cac phan doan va két ty dugc tao ra trong

vi du nay.
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Trong Vi du 2 va 3, dang 16n hon c6 ¢& hat 27 micron ctia tién xtc téc tring hop
duoc dung dé san xuit bot ICOP ¢6 ham lwong cao su Fc lan luot bang 30,3 va 33,0. Ap
suét riéng phan cta propylen va etylen va cac diéu kién khac dugc cho trong Bang 2. Lo
phan (mg van hanh sudn sé, cac gia tri clia thir nghiém bing cbe thip hon so voi cac gia tri
khi san xut voi chét xac tac 12 micron. Thadm chi Vi du 3 ¢6 ham lugng cao su tuong tu
véi Vi du so sanh 1, gia trj cla thir nghiém bing cbe chi 1a 3 va khong gip phai vn dé van
hanh hay bt ky diu hiéu ndo cho thy tinh két dinh cia nhya.

Sang ché khong c6 ¥ gioi han trong cac phuong én va vi du minh hoa dugc néu
trong ban mo ta ndy, vi thé sdng ché con bao gdm céc phuong an cai bién va thay thé
bao gdm cac phin cua cac phuong an, sy két hop gifta cac yéu t6 cla cac phuong an

khac nhau, mién 13 trong pham vi cdc yéu cau bao ho sau ddy cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh tring hop d& san xuét chit dong tring hop propylen chiu va dap, quy trinh

nay bao gdom céc budec:

budce halogen hoa, voi su ¢6 mit cua dieste thom 1,2-, 1,3- hodc 1,4-phenylen
duoc thé, cac hat cta tién chat tién xuc tac trung hop MagTi c¢6 ¢& hat D50 nim trong
khoang tir 19 micron dén 30 micron d8 tao cac hat ciia ché pham tién xtic tac tring hop

¢6 ¢& hat D50 nim trong khoang tir 19 micron dén 30 micron;

bude tiép xic thi nhat, trong cac diéu kién tring hop thit nhit, gifta monome
propylen va tily chon médt hoc nhiéu comonome thir nhét véi ché phim xuc tac gdm
cac hat cia ché phdm tién xuc téc tring hop trong 16 phan tmg tring hop thir nhat dé
tao polyme nén propylen hoat hda c6 luu lugng néng chay 16n hon 100g/10 phut dugc
do theo tiéu chudn ASTM D 1238, 2,16 kg, 230°C; va

budc tiép xuc thir hai, trong cac diéu kién tring hop thi hai, gitta polyme nén
propylen hoat hoa véi it nhit mot comonome thit hai trong 16 phan g tring hop thir

hai dé tao chét ddng tring hop propylen chiu va dap.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mdt comonome thir hai la monome olefin.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdbm budc halogen héa céc hat clia
tién chét tién xuc téc tring hop MagTi voi sy ¢6 mit clia 3-metyl-5-t-butyl-1,2-phenylen

dibenzoat.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdbm budc tao chit ddng tring

hop chiu va dép propylen ¢é Fc ndm trong khoang tir 10% dén 55% khdi lugng.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc tao chat ddng tring

hop chiu va dép propylen ¢é Fc ndm trong khoang tir 25% dén 55% khéi luong.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdbm budc tao chit dong tring

hop chiu va dap propylen ¢ Fc ndm trong khoang tir 30% dén 55% khéi luong.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc tao cic hat ctia chat
ddng trung hop chiu va dép propylen ¢é mat d6 khdi sa ling 16n hon 17 Ibs/ft? (272,3
kg/m?).
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8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dieste thom 1,2-phenylen dugc thé c6 cdu trac (I) nhu

sau:

Rs R,

O, o}

Rg

Ruo Ria

Rs

Ry Re

Ri3
Rz Ry
trong d6 Ri-R4 giéng hodc khac nhau, m&i Ri-Rus c6 thé duoc chon doc 14p tir hydro,
nhom hydrocarbyl dugc thé c¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydrocarbyl khong
duogc thé c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy cé tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, nguyén tir khéc loai va su két hop cua ching, véi didu kién it nhat mot trong sb

Ri1-Ris khong phai 1a hydro.
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