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(57) Sang ché dé cip dén hé théng do duong va phuong phap do dudng, hé thong do
duong nay bao gdm thiét bi dinh vi (130) do vi tri riéng cua nd sir dung phuong phap dinh
vi v0 tuyén va phuong phap dinh vi doc 1ap; va thlet bi do dudng (110) dé do duong cho xe
& vi tri dinh trude. Thiét bi do dudng (110) bao gom bd xac dinh vi tri dugc tao cdu hinh
dé xac dinh vi tri cua xe bang cach hiéu chinh két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi
(130) trén co so thong tin sai s6 hé théng duoc chuan bi trude lién quan dén sai s6 hé théng
cua két qué dinh vi cta thiét bi dinh vi (130) va trén co s¢ trang thai di chuyén cua xe, va
bo xac dinh duong duogc tao cu hinh dé x4c dinh xem liéu xe c6 di qua vi tri dinh trudc
hay khong trén co s¢ su thay ddi theo thoi gian cua vi tri dugc xac dinh bo1 bo xac dinh vi
tri.
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Linh vuc k§ thuat dugce dé cap

Sang ché dé cap toi hé théng do dudng, phuong phap do dudng, thiét bi do dudng
va vét ghi. Cu thé hon, sang ché dé cap toi hé théng do dudng, phuong phap do dudng,
va thiét bi do duong dé do duong cho xe & vi tri dinh trude va chuong trinh gitp cho

may tinh hoat dong nhu thiét bi do dudng, va vét ghi dé ghi chuong trinh do.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Hién nay, vi tri cia xe chu yéu dugc xac dinh bdi cac hé théng str dung ca hai
phuong phap dugc thuc hién boi HE thdng Dinh vi Toan ciu (Global Positioning System,
GPS) va phuong phép dinh vi doc 1ap sir dung phéi hop cac con quay hdi chuyén hozc

tuong tu.

GPS 12 hé théng dé do vi tri tuyét d6i cua dbi trong bang cach nhan séng vo tuyén
tr nhiéu vé tinh GPS. Tuy nhién, & nhitng noi bi chin bdi cic tda nha hodc trong cac
dudng hdm ma séng vo tuyén tir vé tinh GPS khong tiép cén t6i, rat kho dé xac dinh vi

tri cua xe khi sir dung cac hé thong do.

Phuong phéap dinh vi ddc 1ap dugc st dung dé x4c dinh vi tri ciia xe tai nhitng noi
ma soéng vo tuyén khong tiép can téi. Theo phuong phép dinh vi doc 14p, vi tri cia xe
dugc nhan trudce tién bang cach xac dinh vi tri ban dau va tiép d6 tinh toan khoang céch
dich chuyén va huéng dich chuyén so véi vi tri ban dau nh¢ bo cam bién khoang cach
di chuyén va bd cam bién phuong vi. Déi v6i bd cam bién khoang cach di chuyén, bd
cam bién téc do xe x4c dinh khoang cach di chuyén tir sb vong quay banh xe dugc st
dung chi yéu. Pdi v6i bo cam bién phuong vi, con quay hdi chuyén do ra phuong vi va

s6 1an quay dugc st dung chu yéu.

Hién nay, viéc x4c dinh vi tri ciia xe dugc thyc hién véi do chinh xéac dén nhiéu
chuc mét bang cach sit dung két hop hai cong nghé ndy. Nhitng ndim gén day, cac cong
nghé nhim cai thién d6 chinh xac di duoc kiém nghiéfn. Vi du, vé cong nghé¢ da duoc
dung trong thuc té, c6 cong nghé goi 1a GPS vi sai (Differential GPS, DGPS). Cong
nghé nay dat dugc do chinh xac dén khoang 10 mét bang céch xé4c dinh trang thai dén

‘clia s6ng vO tuyén tir vé tinh GPS tai tram tham chiéu ma vi tri chinh x4c ciia né dugc
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do truéc dé nhan dinh sai sé trude khi séng vo tuyén tiép can mit dit va bing cach

truyén song v6 tuyén hiéu chinh vi sai chi ra sai so cho nguoi stt dung gan do.

V& cac cong nghé lién quan dén tinh trang k¥ thuat nay, nhiéu cong nghé dugc biét

dén (vi dy, xem tai li€u séng ché 1).

Vi du, tai liéu sang ché 1 md ta thiét bi dugc 1ap trén xe va tién hanh thu phi trén
xe theo cac mirc phi dugc quy dinh trong cac khu vue thu phi va khoang céch di chuyén
trong khu vuc thu phi d4 cai sin khi xe di chuyén trong cac khu vuc thu phi. Cu thé hon,
thiét bi nay thu nhan dit lidu vi tri xe dé x4c dinh vj tri clia xe theo séng vo tuyén tr vé
tinh GPS. Thiét bi nay dugc cung cip thong tin vé khu vire thu phi chi ra vi tri ctia khu
vuc thu phi va xac dinh xem liéu xe c6 di vao khu vuc thu phi theo vi tri cua xe duogc
chi ra tir dit liéu vi tri xe va vi tri ciia khu vuc thu phi dugce chi ra boi thong tin vé khu
vuc thu phi hay khong. Khi xe dugc xac dinh 1a dang di vao khu vyce thu phi, viéc dinh
vi hd tro vi tri ctia tram co sé hd tro xac dinh vi tri s& dugc kich hoat béng cach str dung
dit liéu hiéu chinh vi trf theo sai sb giita vi tri clia tram co s& thu duge theo séng vo
tuyén tir vé tinh GPS va diém tham chiéu ma tram co s& dugc dit tai do. Thiét bi nay
hiéu chinh di liéu vi tri xe theo dit liéu hiéu chinh vi tri. Thiét bi nay xac dinh xem xe
¢6 nam trong khu vuc thu phi theo dit liéu vi tri xe hay khong va quyét dinh theo khoang
cach di chuyén va mac phi khi xe nim trong khu vuc thu phi. Thiét bi nay c6 thé thuc

hién thu phi hop ly d6i véi xe di qua khu vuc thu phi véi mtrc gid thap.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1
Pon yéu ciu cép bing sing ché Nhat Ban chua duoc xét nghiém, céng bd 1an dau
56 2004-192349.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuét can giai quyét

Phuong phap dinh vi sit dung cong nghé DGPS ga"m trén xe nhu trong thiét bi duoc
néu trong tai li¢u séng ché 1 14 phwong phap hitu hiéu dé x4c dinh vi tri clia xe véi dd
chinh x4c va hiéu qua cao. Tuy nhién, vi du trong vi¢c xac dinh vi tri cu thé clia xe, xe

c6 thé khong nht thiét phai dugc dinh vi véi do chinh xac dam béo tai vi tri ma tai d6

-3



27306

tAm nhin bau troi khong duoc dam bao day du hodc duoc dinh vi ma tai d6 rat kho dé

nhén soéng vo tuyén hi€u chinh vi sai.

Khi tinh phi duong b, trong d6 qua trinh thu phi dugc thyc hién khi xe di qua
diém thu phi ctia dudng thu phi, thiét bi gén trén xe thuc hién qua trinh thu phi cin duge

do chinh x4c liéu xe ¢6 di qua diém thu phi cta dudng thu phi hay khong.

Tuy nhién, vi du, do xe c6 thé khéng duoc dinh vi véi d6 chinh xAc tai vi tri ma tai
d6 tm nhin bau trdi c6 thé khong duoc dam bao diy di, c6 kha ning 1a qua trinh thu
phi khong dugc thuc hién ngay ca sau khi xe di qua diém thu phi hodc qua trinh thu phi
van dugc thue hién mic di xe chua di qua diém thu phi.

Giai phap k¥ thuat

Theo khia canh thi nhit cta sang ché, hé théng do duong dé do dudng cho xe & vi
tri dinh trudc bao gém: thiét bi dinh vi dugc tao cdu hinh dé do vi tri riéng st dung
phuong phap dinh vi vd tuyén va phuong phap dinh vi doc lap; va thiét bj do duong
dugc tao cAu hinh dé do duong cho xe 6. vi tri dinh trude. Thiét bi do duong nay bao
gbdm bd xac dinh vi tri dugc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri clia xe b%mg cach hi€u chinh
két qua dinh vi dugc do boi thiét bi dinh vi trén co s& thong tin sai sb h¢ théng duge
chuén bi truée lién quan dén sai s6 hé théng ctia két qua dinh vi ctia thiét bi dinh vi va
trén co s& trang thai di chuyén cua xe, va bo xac dinh duong duge tao céu hinh dé xéc
dinh xem liéu xe ¢6 di qua vi tri dinh trudc hay khong trén co sé sy thay dbi theo thoi

gian cta vi tri dugc xac dinh bdi bd xac dinh vi tri.

Thiét bi do dudng con c6 thé gdbm bo xac dinh trang thai di chuyén duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh trang théi di chuyén clia xe trén co s& su thay d6i theo thoi gian cia vi
tri dugc xac dinh béi bd x4c dinh vi tri cho t6i thoi diém hién tai. B4 xé4c dinh vi tri ¢6
thé xac dinh vi tri cta xe bing cach hiéu chinh két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh
vi trén co s& thong tin sai s6 hé théng dugc chudn bi trude lién quan dén sai s6 hé thong
ctia két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi va trang thai di chuyén ctia xe duge xac
dinh béi bd xé4c dinh trang thai di chuyén.

Thiét bi do dudng con c6 thé bao gdm bd twong thich ban dd dugc thiét ké dé 1am
tuong thich ban dd trén vi tri duoc xac dinh bdi bd x4c dinh vi tri, va by tinh toan sai sb
ngAu nhién dugc tao cu hinh dé tinh toan sai sb ngu nhién cia két qua dinh vi dugc

do boi thiét bi dinh vi trén co s& muc do 1éch gitta vi tri du tién dugc x4c dinh béi bd
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xac dinh vi tri va vi tri thir hai dugc chi ra bdi két qua thu dugc bang cach lam tuong
thich ban d6 bing bd twong thich ban dd. Bo xac dinh duong c6 thé xac dinh ring xe
chua di qua vi tri dinh truéce khi vi tri dinh trudce nim trong pham vi sai sb ngau nhién

dugc tinh toan bing bo tinh toan sai s6 ngiu nhién.

Theo khia canh tht nhét cia sang ché, hé théng do duong dé do dudng cho xe & vi
tri dinh truc bao gébm thiét bi dinh vi dugc tao cdu hinh dé do vi tri riéng sir dung
phuong phéap dinh vi vd tuyén va phuong phép dinh vi doc 1ap; va thiét bi do dudng
duge tao ciu hinh dé do dudng cho xe & vi tri dinh trudc. Thiét bi do dudng bao gdbm bo
twong thich ban dd dwoc thiét ké dé 1am tuong thich ban db theo két qua dinh vi dugc
do boi thiét bi dinh vi, b tinh todn sai s6 ngiu nhién duoc tao c4u hinh dé tinh toan sai
s6 ngu nhién cta két qua dinh vi dugc do boi thiét bi dinh vi trén co sé mirc do 1éch
gitta vi tri dAu tién dugc do bai thiét bi dinh vi va vi tri thir hai dugc chi ra béi két qua
thu dugc bang cach 1am tuong thich ban 6 bang bd twong thich ban dd, va bd xac dinh
dudng dugce tao cAu hinh dé x4c dinh ring xe chua di qua vi tri dinh trude khi vi tri dinh
truéc nim trong pham vi sai s6 ngdu nhién duogc tinh toan bang b tinh toén sai s6 ngéu
nhién.

Theo khia canh tht ba ciia sang ché, phuong phép do dudng dé do tuyén dudng
cua xe & vi tri dinh truéc bao g<‘3m: budce xac dinh vi tri d& xac dinh vi tri ciia xe bang
cach hiéu chinh két qua dinh vi duoc do bai thiét bi dinh vi dé do vi tri riéng st dung
phuong phap dinh vi vo tuyén va phuong phap dinh vi doc 14p trén co s¢ thong tin sai
sb hé théng duoc chuén bj trude lién quan dén sai sb hé théng cta két qua dinh vi dugc
do béi thiét bi dinh vi va trén co so trang thai di chuyén ctia xe; va bude xac dinh dudng
dé xac dinh xem xe ¢ di qua vi tri dinh truc hay khong trén co s su thay d6i theo thoi

gian cua vi tri dd x4c dinh & bude x4c dinh vi tri.

Theo khia canh thir tu cta sang ché, phuong phip do dudng dé& do tuyén duong
ctia xe & vi tri dinh trude bao gdm: budc twong thich ban dd 1am twong thich ban db trén
co s& két qua dinh vi dugc do bi thiét bi dinh vi dé do vi tri riéng sit dung phuong phap
dinh vi v6 tuyén va phuong phap dinh vi doc l4p; budc tinh toan sai sé ngiu nhién dé
tinh toan sai sé ngiu nhién cta két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi trén co sé
mirc d9 1&ch giita vi tri ddu tién ciia két qua dinh vi dugc do boi thiét bi dinh vi va vi tri
thtr hai duge chi ra boi két qua thu dugc bang cach 1am tuong thich ban d6 trong buédc

trong thich ban dd; va budc x4c dinh dudng dé xac dinh ring xe chua di qua vi tri dinh
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trudce khi vi tri dinh trude nim trong pham vi sai s6 ngiu nhién dugc tinh toén trong

buéc tinh toan sai s6 ngiu nhién.

Theo khia canh thir ndm cia sang ché, thiét bi do duong dé do dudng cho xe & vi
tri dinh trudce bao gdbm: bd xéac dinh vi tri duge tao cu hinh dé x4c dinh vi tri ctia xe
bing cach hidu chinh két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi dé do vi tri riéng, st
dung phuong phap dinh vi vo tuyén va phuong phéap dinh vi doc 13p trén co s thong tin
sai s6 hé thdng duoc chuén bj trudc lién quan dén sai s6 hé théng cta két qua dinh vi
dugc do bai thiét bi dinh vi va trén co s& trang thai di chuyén cua xe; va bd xac dinh
duong duge tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu xe c6 di qua vi tri dinh truéc hay khong,

trén co s& su thay d6i theo thoi gian cia vi tri dugc x4c dinh trong bd x4c dinh vi tri.

Theo khia canh thir s4u ciia sang ché, chuong trinh gitip cho méy tinh thuc hién
dugc chirc ndng nhu thiét bi do duong dé do dudng cho xe & vi tri dinh trude. Chuwong
trinh gitp cho may tinh thuc hién dugc chirc néng nhu: bo twong thich ban d6 dugc thiét
ké d& 1am twong thich ban dd dua trén két qua dinh vi, dugc do béi thiét bi dinh vi dé do
vi tri riéng bang cach sir dung phuong phép dinh vi vo tuyén va phuong phap dinh vi
doc lap; bo tinh tbén sai sb ngﬁu nhién duoc tao cAu hinh dé tinh toan sai sb ngﬁu nhién
ctia két qua dinh vi, dugc do béi thibt bi dinh vi trén co s& mirc do 1éch gitta vi tri diu
tién cua két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi va vi tri tht hai chi ra tir két qua thu
dugc bang cach 1am twong thich ban dd trong budc twong thich ban dd; va bd xac dinh
duong duge tao ciu hinh _dé xé4c dinh ring xe chua di qua vi tri dinh truéc khi vi tri dinh
truéc nim trong pham vi sai s& ngdu nhién dugc tinh toan trong bg tinh toan sai s6 ngéu
nhién.

Theo khia canh thtr bay ctia sang ché, chwong trinh gitip cho may tinh thyc hién
dugc chie niang nhu thiét bi do duong dé do duong cho xe & vi tri dinh truéc. Chuong
trinh nay gitip cho mdy tinh thuc hién dugc chirc néing nhu: bd xac dinh vi tri dugce tao
céu hinh @& x4c dinh vi tri cia xe bang cach hiéu chinh két qua dinh vi dugc do boi thiét
bi dinh vi dé do vi tri riéng st dung phuong phéap dinh vi v6 tuyén va phuong phap dinh
vi doc 14p trén co so thdng tin sai s6 hé théng dugc chuén bj trude lién quan dén sai sb
hé théng ctia két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi va trén co s& trang thai di
chuyén cua xe; va bd xac dinh dudng dugc tao ciu hinh dé x4c dinh xem lidu xe co6 di
qua vi tri dinh trudc hay khong, trén co s¢ su thay dbi theo thoi gian cia vi tri dugc xé4c

dinh trong b xac dinh vi tri.
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Theo khia canh thir tim cta sang ché, chuong trinh gitip cho mdy tinh thyc hién
duoc chic ning nhu thiét bi do duong dé do dudng cho xe & vi tri dinh truée. Chuong
trinh giup cho may tinh thyc hién dugc chirc ndng nhu: bd twong thich ban dd dwoc thiét
ké dé 1am tuong thich ban dd dya trén két qua dinh vi, dugc do boi thiét bi dinh vi dé do
vi trf riéng bing cach st dung phuong phap dinh vi vd tuyén va phuong phap dinh vi
ddc 1ap; b tinh toan sai s nglu nhién dugc tao cAu hinh dé tinh toan sai s6 ngiu nhién
ctia két qua dinh vi, duoc do béi thiét bi dinh vi trén co s& mirc d6 1&ch giita vi tri déu
tién ctia két qua dinh vi dugc do bai thiét bi dinh vi va vi tri tht hai chi ra tir két qua thu
dugc bang cach 1am twong thich ban dd trong bude twong thich ban dd; va b xé4c dinh
duong duge tao cAu hinh dé x4c dinh ring xe chua di qua vi tri dinh trudc khi vi tri dinh
trwéc ndm trong pham vi sai 6 ngiu nhién dugc tinh toan trong bd tinh toan sai s ngiu
nhién.

Theo khia canh tht chin ciia sang ché, vat ghi dé ghi chuong trinh gitp cho mdy
tinh thuc hién dugc chirc nang nhu thiét bi do dwong ¢ do dudng cho xe & vi tri dinh
trude. V4t ghi dé ghi chuong trinh gitip cho may tinh thyc hién dugc chirc nang nhu: bo
xéc dinh vi tri dugc tao cdu hinh dé x4c dinh vi tri ctia xe bing cach hiéu chinh két qua
dinh vi dugc do boi thiét bi dinh vi dé do vi tri riéng sit dung phuong phép dinh vi vo
tuyén va phuong phap dinh vi doc 1ap trén co so thong tin sai s6 hé théng dwgc chuin
bi trudc lién quan dén sai s hé théng ctia két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi va
trén co s& trang théi di chuyén cta xe; va bd xdc dinh dudong duge tao céu hinh dé xac
dinh xem liéu xe c6 di qua vi tri dinh trude hay khong trén co s¢ su thay d6i theo thoi

gian cua vi tri dugc xac dinh trong bd xéac dinh vi tri.

Theo khia canh thtt mudi cta sang ché, vat ghi dé ghi chuong trinh giup cho may
tinh thuc hién dugc chirc nang nhu thiét bi do duong dé do duong cho xe & vi tri dinh
trude. VAt ghi dé ghi chuong trinh gitip cho may tinh thuc hién dugc chirc ndng nhu: bd
twong thich ban dd dugc thiét k& dé 1am tuong thich ban dd theo két qua dinh vi dugc
do boi thiét bi dinh vi dé do vi tri ciia n6 bang céch st dung phuong phap dinh vi vo
tuyén va phurong phap dinh vi doc 14p; bd tinh toan sai s6 ngiu nhién duoc tao cAu hinh
dé tinh toéan sai s6 ngAu nhién cia két qua dinh vi dugc do bdi thiét b1 dinh vi trén cd s&
muc d6 1éch gitra vi tri dAu tién cua két qua dinh, dugc do béi thiét bi dinh vi va vj tri
thi hai chi ra béi két qua thu dugc bang cach 1am twong thich ban db trong budc tuong

thich ban dd; va bd xac dinh dudng dugc tao cdu hinh d& x4c dinh ring xe chua di qua
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vi tri dinh trudc khi vi tri dinh trude nim trong pham vi sai s6 ngu nhién dugc tinh todn
trong b tinh toan sai s ngau nhién.

Theo tong quan trén cla sang ché, khong phai tit ca cac dic diém can thiét cho

sang ché déu duoc liét ké.
Séang ché c6 thé bao gbm céc két hop phu ciia cic nhém dic trung.
Hiéu qua c6 lgi cia sang ché

Theo hé théng do dudmg, phuong phép do duong, thiét bi do dudng, chuong trinh,
va vat ghi dugc mo ta & trén, co thé do duong cho xe & vi tri dinh trude ma khong chiu
anh hudng do sai sé cta két qua dinh vi nhan dugc béi thiét bi dinh vi ngay ca khi, vi

du, xe dang di trén dudng v6i tAm nhin bau trdi khong dwgc dam bao ddy du.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 biéu dién vi du vé& mdi trudng sir dung clia hé théng do dudng 100

theo mot phuong an.
Fig.2 1a so d biéu dién vi du cAu hinh khéi cia thiét bi gén trén xe 110.

Fig.3 1a so dd biéu dién vi du vé thong tin dugc luu trit trong bd luwu trit thong tin

sai s6 hé théng 120 dudi dang bang.

Fig.4 1a so d biéu dién vi du vé thong tin dugc luu trit trong bd luu trit théng tin

vé diém thu phi 121 duéi dang bang.
Fig.5 12 so d6 biéu dién vi dy v& luu dd hoat dong cua thiét bi gén trén xe 110.
Fig.6 1a so dd bidu dién vi du vé luu dd hoat dong cia thiét bi gén trén xe 110.
Fig.7 1a so dd biéu dién vi du vé phuong php tinh toén sai s6 ngau nhién.
Fig.5 1a so d6 bidu didn vi du v& luu dd hoat dong cua thiét bi gin trén xe 110.

Fig.9 14 so d6 bidu din vi du v& cdu hinh phan cing ctia may tinh 800 dugc bao
gdm trong thiét bj gén trén xe 110 theo mot phuong éan.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta theo cac phuwong an. Cac phuong 4n sau ddy khong

nhim gi6i han sang che duge néu trong cac yéu cau bao hd. Tat ca cac ket hop cu the s€

dugc néu trong cac phuong an nay co thd khong thiét yéu cho cac gidi phdp cia sang
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r
A

cheé.

Fig.1 1a so d0 bidu dién vi du v& moi truong sir dung ciia hé thdng do dudng 100
theo mot phuong 4n. Hé thdng do dudng 100 12 hé théng do dudng clia diém thu phi bai
xe. Trong ban mé ta nay, diém thu phi chi vi tri ma tai d6 qua trinh thu phi dwgc thuc
hién khi tinh phi duong bd. Piém thu phi c6 thé 12 vi dyu vé& “vi tri dinh trudc” trong séng

r
A

ché.

Hé¢ théng do duong 100 bao gdm thiét bi gén trén xe 110, b tiép nhan GPS 130,
va bo hién thi 150. Thiét bi gin trén xe 110 c6 thé 1a vi du v& “thiét bi do dudng” theo
sang ché. Bo tiép nhan GPS 130 ¢6 thé 13 vi du vé “thiét bi dinh vi” theo sang ché.

B tiép nhan GPS 130 1a thiét bi dé do vi tri riéng cia xe sit dung phuong phép
dinh vi vo tuyén va phuong phép dinh vi déc 1ap. Cu thé hon, bo tiép nhan GPS 130 bao
gdm angten GPS, b gia tdc, va thiét bi x4c dinh téc do goc. Trong ban md ta nay, ingten
GPS 1a angten nhan séng vO tuyén tir v€ tinh GPS. BJ gia téc 12 bd thiét bi do dé do sy
bin dbi gia téc khi xe dang di chuyén. Thiét bj xéc dinh tdc do goc 1a b thiét bi do dé
do su bién dbi tbe dd goc khi xe dang di chuyén. Vi du, bo tiép nhan GPS 130 dugc cai
dat tai vi tri ma tai do angten GPS khong gép trd ngai, nhu bang diéu khién D cia xe.
Bo tiép nhan GPS 130 dugc ndi dién véi thiét bi gan trén xe 110. BO tiép nhan GPS 130
do vi tri ciia né bing cach st dung dinh vi vo tuyén v6i GPS va phuong phap dinh vi
doc 1ap st dung bd gia tdc va thiét bi x4c dinh tc do goc. Bo tiép nhan GPS 130 két

xuét dit liéu chi ra két qua cua viéc dinh vi vao thiét bi gén trén xe 110.
Thiét bj gén trén xe 110 13 thiét bi dé do dudng cua diém thu phi cta xe.

Cu thé hon, vi du, thiét bi gin trén xe 110 duoc cai dit tai vi tri ma tay clia nguoi
141 ¢6 thé tiép can t6i ma khong can ngimg 14i, nhu mit bén cia bang diéu khién trung
tam C cia xe. Thiét bi gén trén xe 110 duoc ndi dién véi bd tiép nhan GPS 130 va bd
hién thi 150. Thé mach tich hop (integrated circuit, IC) dugc gai vao khe thé I ctia thiét
bi gén trén xe 110. Trong ban md ta nay, vi dy, bén trong thé IC thong tin vé ngudi sir
dung hé thdng do dudng 100, thong tin thu phi luu trir b nhé khong bién ddi hodc dang
tuwong ty gém lich st st dung va dit liéu chuong trinh nhdm thyc hién chirc ning bao
mat dugc cai dat. Thiét bi gén trén xe 110 x4c dinh xem xe da di qua diém thu phi hay
chura khi d4u vao dit lidu tir bo tiép nhan GPS 130 dugc nhan. Thiét bi gén trén xe 110

tién hanh qué trinh thu phi khi thiét bi gin trén xe 110 x4c dinh dugc ring xe da di qua
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diém thu phi. Thiét bi gén trén xe 110 két xuét dit liéu cho thdy két qua clia qué trinh thu
phi trén bo hién thi 150.

B hién thi 150 12 thiét bi hién thi chit cai hodc hinh v&. Cu thé hon, vi dy, bd hién
thi 150 duoc cai dat tai vi tri ma nguoi lai ¢ thé nhin thdy, nhu bang didu khién trung
tam C clia xe. BO hién thi 150 dugc ndi dién véi thiét bi gén trén xe 110. B hién thi 150
chiéu két qua cia qua trinh thu phi dugc chi ra tir dir liéu khi nhén dugc d4u vao dit liéu

tir thiét bi gin trén xe 110.

Theo mdt phuong an, céu hinh ctia hé théng do dudng 100 gdm bo tiép nhan GPS
130 va bo hién thi 150 s& dugc mé ta. Tuy nhién, hé théng do dudng 100 c6 thé bao gdbm
nhiéu bd tiép nhan GPS 130 va nhiéu bg hién thi 150.

Fig.2 1a so dd biéu didn vi du cAu hinh khéi ctia thiét bi gan trén xe 110. Thiét bi
gén trén xe 110 bao gbm bd tiép nhan dau vao dir liéu két qua dinh vi 111, bd x4c dinh
vi tri 112, b twong thich ban dd 113, bd xé4c dinh trang thai di chuyén 114, b¢ tinh toan
sai 6 ngAu nhién 115, bd x4c dinh duong 116, bd xi Iy phi 117, b dau ra dit lidu 118,
b lwu trit dit lieu ban dd 119, bd luu tri thong tin sai sd hé théng 120, va bd Iuu trix
thong tin vé diém thu phi 121. Trong phan mb ta dudi day, cac tinh ning va cac hoat

dong ciia nguyén tb thanh phan s& dugc md ta chi tiét.

Bo tiép nhan dAu vao dit lidu két qua dinh vi 111 dwa vao dit lidu tir bd tiép nhan

GPS 130 va chi ra két qua dinh vi.

B x4c dinh vi tri 112 xé4c dinh vi tri clia xe bang céch hiéu chinh két qua dinh vi,
duge do boi bd tiép nhan GPS 130 trén co s& thong tin sai sb hé théng duoc chun bi
truge lién quan dén sai sb hé thdng cua két qua dinh vi bing bo tiép nhan GPS 130 va
trén co sd trang thai di chuyén cua xe. Cu thé hon, bd xac dinh vi tri 112 xé4c dinh vi tri
ciia xe bang cach hiéu chinh két qua dinh vi bing b¢ tiép nhan GPS 130 trén co s& thong
tin sai s6 hé théng dugc chuén bi truéc lién quan dén sai s6 hé théng cua két qua dinh
vi bing bo tiép nhan GPS 130 va trén co s trang thai di chuyén cua xe dugc xac dinh
béi bd x4c dinh trang thai di chuyén 114. Trong ban md ta nay, cac trang thai di chuyén
cua xe dugc phin rong thanh céc trang thai di chuyén chi ra dugc xe dang di chuyén
hodc céc trang théi di chuyén chi ra dugc xe dang dimg. Céc trang thai di chuyén chi ra
duoc xe dang di chuyén bao gdm trang thai di chuyén ma xe di thing, trang thai di

chuyén ma xe di chuyén trong khi r& phai, va trang thai di chuyén ma xe di chuyén trong
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khi r& trai. Loi hé théng dugc cho 1a tham chiéu sai sd dugc do tai cing vi tri khi toa do
vi tri ctia két qua dinh vi bai bd tiép nhan GPS 130 di chéch mot cach hé thong so véi
toa dd vi tri thyc cia xe cho dén khi vi tri dugc do trong cling trang thai di chuyén. Trong

ban md ta ndy, vi dy, toa do vi tri thuc goi 12 toa do vi trf trén ban dd.

B0 tuong thich ban dd 113 tién hanh viéc twong thich ban dd clia vi tri dugc xéc
dinh béi bd x4c dinh vi tri 112. Trong ban mo ta nay, tuong thich ban dd 13 qua trinh xir
ly twong thich bt budc vi tri duge xac dinh béi bd xac dinh vi tri 112 véi bén trong
duong trén ban d khi vi tri & bén ngoai dudng trén ban dd trén co so gia thuyét ring xe

dang di trén duong.

B xé4c dinh trang thai di chuyén 114 x4c dinh trang thai di chuyén cia xe trén co
so su thay dbi theo thoi gian ctia vi tri duge xac dinh bdi bd x4c dinh vi tri 112 cho t6i
thoi diém hién tai.

B0 tinh toan sai s6 ngiu nhién 115 tinh toén sai s6 ngiu nhién cia két qua dinh vi
bing bo tiép nhan GPS 130 trén co sé mirc 40 léch gita vi tri dau tién duge xac dinh
bdi b6 xéc dinh vi tri 112 va vi tri thts hai chi ra boi két qua clia twong thich ban d6 béng
bd tuong thich ban d6 113. Trong ban mo ta nay, sai s6 ngdu nhién dugc cho 1a tham
chiéu sai sb thay ddi vdi tig cach dinh vi ngay ca khi xe dugc dinh vi trong cung trang
thai di chuyén va tai cling vi tri.

B0 x4c dinh duong 116 x4c dinh xem xe c6 di qua diém thu phi hay khong trén co
sO su thay dbi theo thoi gian ctia vi tri duge xac dinh bdi bd xéac dinh vi tri 112. Cy thé
hon 13, bd xac dinh dudng 116 x4c dinh ring xe chua di qua diém thu phi khi diém thu
phi ndm trong pham vi sai s6 ngu nhién duoc tinh toan bﬁng b0 tinh toan sai sd ngiu

nhién 115.
Bo xtt Iy phi 117 tién hanh qua trinh thu phi khi xe di qua diém thu phi.

Bo dau ra dit liéu 118 két xut dit liéu chi ra két qua ctia qua trinh thu phi sang bd

hién thi 150.

B6 luu trit dit liéu ban dd 119 Iuu trit dit liéu cda ban d sé. Trong ban md ta nay,

ban dd sd 12 ban dd dugc s6 hoa va c6 thé dugce xir Iy bang may tinh.

Fig.3 la so dd bidu dién vi du vé thong tin dugc luu trit trong bd luu trit thong tin

sai sb hé théng 120 duéi dang bang. Bo luu trir thong tin sai sb hé thong 120 lwu trit

-11-



27306

thong tin v& toa do vi tri thuc (kinh d6 va vi do), théng tin vé trang thai di chuyén clia
'xe, va thong tin vé toa d6 vi tri (kinh d6 va vi d0) cia két qua dinh vi trong lién két thém
nita. Thong tin dugc luu trit trong bd luu trit thoéng tin sai s6 hé théng 120 c6 thé 1a vi

du v& “thong tin sai s6 hé théng” theo séng ché.

Thong tin vé “toa d6 vi tri thuc (kinh d6 va vi d§)” 1 thong tin chi ra kinh do va
Vi d0 trén ban dd sb. Cu thé 13, thong tin vé “toa d0 vi tri thuc (kinh do va vi d6)” chi ra
kinh do va vi do cua vi tri trén ban d6 sb ma tai d6 sai s6 hé xay ra trong két qua dinh vi
cua bo tiép nhan GPS 130 trong ngoai vi ctia diém thu phi.

A

Thong tin vé “trang thai di chuyén ctia xe” 12 thong tin chi ra trang thai di chuyén

cua xe tai vi tri dugc chi ra bdi thong tin vé “toa @0 vi tri thuc (kinh do va vi do)”.

Thong tin vé “toa dd vi tri (kinh d6 va vi do) ctia két qua dinh vi” 1a thong tin chi
ra két qua dinh vi cta b tiép nhan GPS 130 khi trang théi di chuyén cua xe la trang thai
duoc chi ra boi thong tin v& “trang thai di chuyén ctia xe” tai vi tri chi ra béi thong tin
vé “toa d0 vi tri thuc (kinh d6 va vi d6)”. Cu thé hon, muc do 16ch gitta toa do vi tri dugc
chi ra bai thong tin vé “toa d0 vi tri thuc (kinh do va vi d9)” va toa do vi tri dugc chira
bdi thong tin vé “toa do vi tri (kinh d va vi do) cla két qua dinh vi” 14 sai s6 hé thong
khi trang théi di chuyén ctia xe 13 trang thai dugc chi ra béi thong tin v& “trang thai di
chuyén cua xe” tai vi tri dugc chi ra boi thong tin vé “toa @6 vi tri thuc (kinh do va vi
dg)”.

Tuc 14, vi duy, trong truong hop vi du duge chi ra trén Fig.3, khi toa do vi tri clia
két qua dinh vi ctia bd tiép nhan GPS 130 1a “(Eb, Nb)” va trang thai di chuyén cua xe
tai thoi diém do 1a “di thdng”, ngudi ta chi ra ring toa do vi tri thuc ma xe c6 mit tai do
14 “(Ea, Na)”. Ngodi ra, khi toa do vi tri ctia két qua dinh vi cia b tiép nhan GPS 130
1a “(Eb, Nb)” va trang thai di chuyén cua xe tai thoi diém d6 1a “dimg”, ngudi ta chi ra
réng toa d6 vi tri thuc ma xe c6 mit tai d6 1a “(Ed, Nd)”. Hon nita, khi toa do vi tri thuc
1a “(Ea, Na)” va trang thai di chuyén ctia xe tai vi tri 1a “di chuyén trong khi r& phai”,
ngudi ta chi ra ring két qua dinh vi ctia b tiép nhan GPS 130 1a “(Ec, Nc)”.

Fig.4 1a so d6 biéu dién vi du vé thong tin dugc luu trit trong b luu trit thong tin
v& diém thu phi 121 duéi dang bang. BJ luu trit thong tin vé diém thu phi 121 luwu trit
thong tin vé ID diém thu phi (bd nhan dang), théng tin vé toa d¢ vi tri (kinh do va vi
d06), va thong tin vé phi (yén Nhat) trong lién két thém nira.
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Thong tin vé& “ID diém thu phi*” 1a ddu hiéu nhan biét, dé nhan biét timg diém thu

phi trong s6 nhiéu diém thu phi.

Théng tin v& “toa dd vi tri (kinh d6 va vi d)” 14 théng tin vé kinh d9 va vi d9 cua

diém thu phi trén ban dd sb, chi ra boi thong tin vé “ID diém thu phi”.

Thong tin vé “phi (yén Nhat)” 14 thong tin chi ra s& phi s& duge tra trong qué trinh
thu phi khi xe di qua diém thu phi dugc chi ra boi thong tin vé “ID diém thu phi”.

Vi duy, trong trudng hgp vi du duge chi ra trén Fig.4, diém thu phi c6 tai vi tri ciia

toa dd vi tri “(Ef, Nf)” chi ra diém thu phi ma tai d6 can tra “200 (yén Nhat)”.

Fig.5 13 so dd bidu dién vi du v& luu dd hoat dong cta thiét bi gn trén xe 110.
Trong phan md ta v& lru db hoat dong, qué trinh twong thich ban dd cho vi tri ciia xe s&
dugc md ta chi tiét. Trong phin mé ta vé luu d6 hoat dong, tit ca cac hinh vé& tir Fig.1

dén Fig.4 dugc nhéc dén.

Bo tiép nhan GPS 130 do vi tri riéng cia né st dung dinh vi v tuyén qua GPS va
phuong phép dinh vi ddc 14p str dung ca bd gia tdc va thiét bi x4c dinh tdc do géc cing
nhau trong cac khoang thoi gian dinh trude. B tiép nhan GPS 130 tudn tu két xudt dit

liéu chi ra cac két qua dinh vi sang thiét bi gan trén xe 110.

Khi bd tiép nhan ddu vao dit liéu két qua dinh vi 111 ctia thiét bi gin trén xe 110
dua vao dit liéu chi ra cac két qua dinh vi duoc dua ra tir bd tiép nhin GPS 130 (buédc

S$101), dit liéu dugc truyén téi bo x4c dinh vi tri 112.

Khi dit liéu dugc truyén tir bo tiép nhan dau vao dit liéu két qua dinh vi 111 duge
nhén, bo xac dinh vi tri 112 cia thiét bi gén trén xe 110 x4c dinh vj tri clia xe bing cach
hiéu chinh cac két qua dinh vi dugc chi ra tir dit li¢u nhan dugc tir by tiép nhén dau vao
dir liéu két qua dinh vi 111 trén co s& thdng tin dugc luu trit trong bd luu trit thong tin
sai s6 hé thdng 120 va trang théi di chuyén cua xe dugc chi ra tir dit li€u nhan duoc tu

bo x4c dinh trang thai di chuyén 114 (budc S102).

Vi du, khi toa d¢ vi tri duge chi ra tir dit liéu nhén dugc tir b tiép nhan dau vao
dir liéu két qua dinh vi 111 13 “(Ea, Na)” va trang théi di chuyén cua xe duoc chi ra tir
dit lidu méi nhét nhan duogc tir bd xac dinh trang thai di chuyén 114 1a “di thang”, bd
x4c dinh vi tri 112 doc thong tin “(Eb, Nb)” vé “toa @0 vi tri thuc (kinh do va vi d9)”

duoc luu trir trong lién két voi “(Ea, Na)”, ma 1a thong tin vé “toa d6 vi tri (kinh do va
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vi d0)” cua két qua dinh vi va “di thing” ma 1 thong tin v& “trang thai di chuyén cta
xe” trong sb thong tin dugc Iuu trit trong bd luu trit thong tin sai s6 hé thdng 120. Bo
x4c dinh vi tri 112 x4c dinh toa do vi tri (Ea, Na) nhu 1a vi tri ca xe sau khi hi€u chinh
sai sd.

Trong ban md ta nay, khi cing toa d¢ vi tri nhu két qua dinh vi duoc chi ra tir dit
liéu dugc truyén tir bd tiép nhan dau vao dit liéu két qua dinh vi 111 khong duge luu trit
nhu 12 thong tin v& “toa d vi tri (kinh dd va vi do) ctia két qua dinh vi” clia bd luu trit
thong tin sai sb hé théng 120, bd xac dinh vi tri 112 xac dinh toa do vi tri cua két qua
dinh vi dugc chi ra tir dit liéu nhan dugc tir bd tiép nhan dau vao dit liéu két qua dinh vi
111 1a vi tri cia xe ma khong can thay ddi. Didu nay 1 do khong c6 sai sb hé théng nao
dién ra tai vi tri khi thong tin twong rng khong dugc luu trit trong bd luu trit thong tin

sai s& hé théng 120.

Bo xac dinh vi tri 112 truyén dix liéu chi ra toa do vi tri cia xe dugc xac dinh b.%ng
cach nay sang by tuong thich ban dd 113, bd xé4c dinh trang thai di chuyén 114, va bd

tinh ton sai s ngau nhién 115.

Khi dit liéu duoc truyén tir bd x4c dinh vi tri 112 dugc nhédn, by tuong thich ban
dd 113 cta thiét bi gén trén xe 110 tién hanh viéc twong thich ban dd trén toa d¢ vi tr
dugc chi ra tir dir liéu (budc S103). Vi dy, bd tuong thich ban d6 113 tién hanh viéc
tuong thich ban d6 trén toa do vi tri dugc chi ra tir dit liéu duge truyén tir bd x4c dinh vi
tri 112 st dung hinh dang dudng trén ban 6 sb, lich sit mau di chuyén cia xe, va céc
tinh huéng twong tu nhu dit liéu theo thudt toan Heuristic. Bo twong thich ban dd 113
truyén dit liéu chi ra toa dd vi tri sau khi tuong thich ban dd sang bd x4c dinh trang thai

di chuyén 114, bd tinh toan sai s6 ngau nhién 115, va bd x4c dinh dudng 116.

Khi dit liéu dugc truyén tir bd xéc dinh vi tri 112 va b tuong thich ban d6 113
duoc nhén, bd xac dinh trang thai di chuyén 114 cia thiét bj gin trén xe 110 x4c dinh
trang thai di chuyén cua xe trén co s& su thay ddi theo thoi gian cda toa d¢ vi tri dugce
chi ra tir dit liéu (budc S104).

Dau tién, bd x4c dinh trang thai di chuyén 114 xé4c dinh liéu xe c6 dang di chuyén
ho#c ding hay khodng trén co s& su thay dbi theo thoi gian ciia toa do vi tri duge chi ra
tir dit liéu nhan duoc tir bd xac dinh vi tri 112. Vi dy, khi sy thay dbi theo thoi gian cua

toa d6 vi tri dugc chi ra bdi nhiéu méu dit liéu nhan dugc trong thoi gian dd x4c dinh
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trude tir bd xac dinh vi tri 112 nhoé hon gia tri da xac dinh trudce, bd xac dinh trang thai
di chuyén 114 xac dinh ring xe duoc ding. Ngoai ra, khi su thay dbi theo thoi gian cia
toa d6 vi tri dugc chi ra boi nhidu mau dit liéu nhan duge trong thdi gian da x4c dinh
trude tir bo xac dinh vi tri 112 b%lng hodc 16n hon gié tri dd xé4c dinh trude, b xéc dinh

trang thai di chuyén 114 xac dinh rang xe dang di chuyén.

- Khi bd xéc dinh trang thai di chuyén 114 xé4c dinh r::flng xe dang di chuyén, b0 xéc
dinh trang thai di chuyén 114 xac dinh lidu xe c6 dang di thing, dang di chuyén trong
khi r& phai, hodc dang di chuyén trong khi r& trai hay khong trén co s& sy thay d6i theo
thoi gian cda toa do vi tri dugce chi ra tir dit li¢u nhén duge tir bd twong thich ban dd 113.
Vi duy, khi sy thay dbi theo thoi gian cua toa dd vi tri dugc chi ra boi nhiéu mau dir liéu
nhan dugc trong thoi gian d3 xac dinh trude tr b0 twong thich ban dd 113 1a dudng
thing, bd x4c dinh trang thai di chuyén 114 xé4c dinh rang xe 13 di thang. Ngoai ra, khi
su thay ddi theo thoi gian cua toa d9 vi tri dugc chi ra boi nhiéu mau dit liéu nhan dugc
trong thoi gian da xdc dinh trude tir bd twong thich ban dd 113 1a thay dbi tir huéng Bic
sang huéng Pong hodc thay d6i tir hudng Nam sang huéng Tay, bd x4c dinh trang thai
di chuyén 114 x4c dinh ring xe dang di chuyén trong khi r& phai. Hon nita, khi su thay
ddi theo thoi gian cuia toa do vi tri duge chi ra béi nhiéu mau dit li¢u nhén dugc trong
thoi gian dd x4c dinh trude tir b twong thich ban db 113 1a thay ddi tir huéng Bic sang
huéng Tay thay dbi hodc thay ddi tir huéng Nam sang huéng Dong thay d6i, bd xac
dinh trang thai di chuyén 114 x4ac dinh rang xe dang di chuyén trong khi r& trai.

B xé4c dinh trang thai di chuyén 114 truyén dit liéu chi ra trang théi di chuyén xac

dinh cta xe cho bd xac dinh vi tri 112.

Khi dit liéu dugc truyén tir bd tiép nhan diu vao dit lidu két qua dinh vi 111 dugc
nhén, bd xac dinh vi tri 112 x4c dinh vi tri cia xe béng cach hiéu chinh két qud dinh vi
dwoc chi ra tir dit liéu nhan dwoc tir bd tiép nhan dau vao dit liéu két qua dinh vi 111 trén
co s& thong tin dugce luu trit trong b Iuu trit thong tin sai s6 hé théng 120 va trang thai
di chuyén cua xe duoc chi ra tir dir liéu nhan dugc tir bd xac dinh trang thai di chuyén

114 (budc S102).

Khi diu vao dit lidu duge dua ra tir bo tiép nhan GPS 130 dwoc nhan, thiét bi gin
trén xe 110 tién hanh viéc tuong thich ban dd trén vi tri cua xe béng cach 13p lai cac

bude xir 1y tir bude S101 dén bude S104.
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Fig.6 1a so dd bidu dién vi dy v& luu dd hoat dong ciia thiét bi gin trén xe 110.
Trong phén md ta vé& luu d6 hoat dong, viéc xit ly tinh toan khoang giéi han cua sai sb
ngau nhién trong vi tri hién tai cua xe s& dugc mo ta chi tiét. Trong ph?m mb ta vé luu
b hoat dong, tAt ca c4c hinh v& Fig.1, Fig.5, va Fig.7 dugc nhic dén. Fig.7 12 so dd biéu
din vi du vé phuong phap tinh toan khoang gi6i han cua sai s6 ngau nhién. Cac budc
cua so dé hoat dong dugc chi ra trén Fig.6, cac budc véi cung sé chi din nhu luu dd

hoat dong dugc chi ra trén Fig.5 chi ra cac hoat dong gidng vay.

Bd xac dinh vi tri 112 truyén dit liéu chi ra toa dd vi tri sang b) tinh toan sai sb
ngiu nhién 115 bat ¢ khi ndo bd xac dinh vi tri 112 xac dinh toa dd vi tri cta xe. B
tuong thich ban dd 113 truyén dit liéu chi ra toa dd vi tri sau khi trong thich ban db sang
b6 tinh toan sai sb nghu nhién 115 bat ctr khi ndo b twong thich ban db 113 tién hanh

viéc tvong thich ban db.

Khi dit liéu dugc truyén tr bd x4c dinh vi tri 112 va bd trong thich ban dd 113
duogc nhén, bd tinh toan sai s6 ngu nhién 115 cla thiét bi gén trén xe 110 tudn tyu tinh
toan céc khoang gi6i han cua sai sb ngiu nhién cta két qué dinh vi ciia bd tiép nhan GPS
130 trén co s& mirc do 1éch giira toa do vi tri dugc chi ra tir dit liéu nhan dugc tir bd xac
dinh vi tri 112 va toa dd vi tri dugc chi ra tir dir liéu nhén duoc tir bd twong thich ban dd

113 (budc S105). Trong ban md ta nay, toa d vi tri duge chi ra tir dir liéu nhan dugce tur

N
A ¢

bd x4c dinh vi tri 112 c6 thé 1a vi du vé

AnY?

vi tri dau tién” theo sang ché. Toa d9 vi tri dugc

1
A 66

chi ra tir dit liéu nhan dugc tir by twong thich ban db 113 c¢6 thé 1a vi du vé “vi trf thu

hai” theo sang ché.

Vi du, nhu duoc chi ra trén Fig.7, khi bg tinh toan sai sb ng?lu nhién 115 tinh toan
khoang gidi han Ec cua sai s6 ngiu nhién tai vi tri P71 dugc xac dinh boi bd x4c dinh vi
tri 112, b tinh toan sai s6 ngiu nhién 115 tinh toan gia tri hiéu dung Err ctia mirc d@
léch E1 dén En gitta toa d6 vi tri cia céac vi tri P1 dén Pn duoc xac dinh bdi bd x4c dinh
vi tri 112 trong thoi gian di x4c dinh trudce cho dén khi xe tiép can tdi vi tri P71 va toa
do vi tri cua céc vi tri M1 dén Mn cua két qua thu duoc bang cach 1am twong thich ban

dd trén céc vi tri P1 dén Pn bing bo tuong thich ban db 113 (Biéu thuc (1)).

Biéu thuc toan hoc 1

-+ (1)

JE12+E22+E32+~--+En2
Err =
n
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B tinh toan sai s6 ngu nhién 115 tinh todn khoang gi6i han cua sai s6 ngiu nhién
bang cach nhan céc gia tri ctia gié tri hiéu dung Err v6i N (N 1a s6 nguyén). Khoang gidi
han cia sai sb nglu nhién dugc mé rong khi gid tri ciia N 16n hon. B9 tinh toan sai sd
ngau nhién 115 truyén dit liéu chi ra dugc tinh toén khoéng giéi han cta sai s ngiu

nhién cho bd xac dinh dudng 116.

Thiét bi gén trén xe 110 ¢6 thé thuc hién céc quy trinh xir Iy tham chiéu khoang

gidi han cua sai s0 ngAu nhién tai vi tri hién tai cua xe.

Fig.5 1a so dd bidu dién vi du v& luu @b hoat dong cua thiét bi gén trén xe 110.
Trong phan mé ta v& luu dd hoat dong, qué trinh xtt Iy do dudng cua diém thu phi cia
xe s& dugc mo ta chi tiét. Trong phdn mb ta v& luu dd hoat dong, tit ca cac hinh vé& Fig.1
dén Fig.7 dugc nhic dén. Trong luu dd hoat dong dugc chi ra trén Fig.8, cac budc voi
cing cac sb chi din khi luu dd hoat dong duoc chi ra trén Fig.5 va Fig.6 chi ra cac hoat
dong gidng vay.

B6 tuong thich ban dd 113 truyén dit liéu chi ra toa dd vi tri sau khi twong thich
ban dd sang bd xac dinh dudng 116 bat cir khi no bd tuong thich ban d6 113 tién hanh
viéc twong thich ban db. B tinh toan sai sd ngau nhién 115 truyén dit liéu chi ra khoang
gi6i han cta sai s6 ngiu nhién sang bd xac dinh duong 116 bét ctr khi ndo khoang gi6i

han ctia sai s6 ngiu nhién dugc tinh toan.

Khi dit liéu dugc truyén tir timg bd twong thich ban dd 113 va b tinh toan sai sd
nglu nhién 115 duoc nhan, bd xéc dinh dudng 116 ciia thiét bi gin trén xe 110 tudn ty
xé4c dinh xem xe ¢6 di qua diém thu phi hay khong trén co s¢ thong tin duge chi ra tir
dit lidu (budc S106). Vi du, bd xac dinh duong 116 so sanh toa do vi tri sau khi twong
thich ban dd duoc chi ra tir dit lidu nhan dugc tir bd twong thich ban d6 113 véi toa dd
vi tri duwoc chi ra bdi thong tin vé “toa @6 vi tri (kinh 0 va vi d0)” duoc luu trit trong bd
Iuu trit thong tin vé diém thu phi 121. Khi toa d vi tri sau khi twong thich ban d6 thudc
gié tri ngudng cua toa do vi tri dugc chi ra boi mau thong tin vé “toa d6 vi tri (kinh d0
va vi 6)”, bo x4c dinh duong 116 khoi dong viéc xac dinh duong véi diém thu phi tai
toa do vi tri dugc chi ra bdi thong tin vé “toa dd vi tri (kinh dd va vi d9)” nhu 1a dbi
tuwong. Vi dy, trong khi toa d§ vi tri cia diém thu phi ctia muc tiéu xdc dinh dudng thudc
khoang gidi han cuia sai s6 ngiu nhién ndm & trung tAm gitta trén toa d vi tri sau khi

tuong thich ban dd va dugc chi ra tir dit liéu nhan dugc tir bd tinh toan sai s6 ngiu nhién
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115, bd x4c dinh dudng 116 x4c dinh ring xe chua di qua diém thu phi (KHONG trong
budc S106). Khi toa dd vi tri cia diém thu phi cia muc tiéu x4c dinh duong sai 1€ch tir
khoang gidi han cua sai s6 ngdu nhién nim & trung tAm gitta trén toa do vi tri sau khi
twong thich ban dd, bo xac dinh dudng 116 xé4c dinh ring xe di qua diém thu phi (CO
trong budc $106). Khi bd xac dinh duong 116 x4c dinh ring xe di qua diém thu phi, dit
lidu chi ra thong tin vé& “ID diém thu phi” cia diém thu phi duoc truyén t6i bd xit 1y phi
117.

Khi dit liéu duge truyén tir b xac dinh dudng 116 dugc nhan, bd xit Iy phi 117
cua thiét bj gin trén xe 110 doc thong tin vé “phi (yén Nhat)” duge luru trit trong lién két
v6i thong tin vé “ID diém thu phi” duoc chi ra tir dit li€u nhan duge tir b xac dinh
dudng 116 trong s thong tin vé “phi (yén Nhat)” dugc lwu trit trong bo luu trit thong
tin v& diém thu phi 121. By xit Iy phi 117 thu phi duong bang cach trir lugng tién dién
tr tvong ung véi phi dugce chi ra boi thong tin tir thé IC duoc cai vao khe thé I cla thiét
bi gén trén xe 110 (budc $107). BO xit Iy phi 117 truyén dit liéu chi ra két qua cua qué
trinh thu phi sang bd dau ra dit liéu 118.

Khi dit liéu duoc truyén tir b0 x1r 1y phi 117 dugce nhéan, bd dau ra dit lidu 118 cua
thiét bi gén trén xe 110 két xuét dir liéu nhim chiéu két qua cta qué trinh thu phi dugc

chi ra tir dit liéu 1én bd hién thi 150 (budc S108).
Két qué ctia qué trinh thu phi dwgc bidu thi trén bd hién thi 150.

Hé théng do dudng 100 c¢6 thé bao gdm loa thay vi bd hién thi 150 hogc cing véi
b6 hién thi 150. Trong trudng hop nay, b dau ra dit liéu 118 ciia thiét bi gén trén xe két

xuét dit liéu nham két xuit két qua cta qué trinh thu phi & dang 4m thanh t6i loa.

Nhu dwge mb ta & trén, hé thdng do dudng 100 bao gdm bd tiép nhan GPS 130 dé
do vi tri riéng ctia n6 st dung phuong phap dinh vi vo tuyén va phuong phdp dinh vi
doc 1ap. He théng do dudong 100 bao gdm thiét bi gin trén xe 110 do diém thu phi ma
xe di qua. Thiét bi gén trén xe 110 xéc dinh vi tri cta xe bing cach hidu chinh két qua
dinh vi duge do bai thiét bi dinh vi trén co s& thong tin sai s h¢ théng duoc chuén bi
trude li€n quan dén sai sb hé théng cua két qua dinh vi ctia bd tiép nhan GPS 130 va trén
co s& trang thai di chuyén cia xe. Thiét bi gén trén xe 110 x4c dinh xem xe ¢6 di qua

diém thu phi hay khong trén co s& sy thay ddi theo thoi gian cua vi tri cu thé.

Vi du, trong hé théng do dudng 100, c6 thé do duong cta diém thu phi cia xe ma
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- khong chiu anh hudng cia sai s6 hé théng cia két qué dinh vi cua bo tiép nhan GPS
130, ngay ca khi xe dang di trén dudng ma tAm nhin bau trdi khong duge dam bao day
du.

Thiét bi gin trén xe 110 xé4c dinh trang thai di chuyén ciia xe trén co s sy thay d6i
theo thdi gian ciia vi tri ciia xe dugc xéc dinh cho t6i thoi diém hién tai. Thiét bi gén
trén xe 110 xéc dinh vi trf ciia xe bang cach hiéu chinh két qua dinh vi cia bd tiép nhan
GPS 130 trén co so thong tin sai s& hé théng duoc chuin bi truée lién quan dén sai sb
hé théng cua két qua dinh vi ciia bd tiép nhan GPS 130 va trang théi di chuyén xéac dinh

cua xe.

Trong hé théng do dudng 100, c6 thé x4c dinh trang thai di chuyén ciia xe bt ctr

khi ndo ma vi tri cia xe dugc xac dinh.

Thiét bi gén trén xe 110 tién hanh viéc twong thich ban dd & vi tri cu thé coa xe.
Thiét bi gén trén xe 110 tinh toan sai s6 ngu nhién ctia két qua dinh vi ctia bd tiép nhan
GPS 130 trén co s& mirc dd 1éch gitra vi tri xac dinh va vi tri dugc chi ra boi két qua thu
dugc bang cach 1am twong thich ban d. Khi diém thu phi nim trong pham vi dugc tinh
toan sai sé ngdu nhién, thiét bi gén trén xe 110 x4c dinh ring xe chua di qua diém thu
phi.

Trong hé théng do dwdng 100, c6 thé ngan viéc x4c dinh sai khi xe da di qua diém

thu phi nhé anh hudng cta sai s6 ngu nhién khi xe chua di qua diém thu phi.

Vi dy, theo mot phuong an duge md ta & trén ma trong do thiét bj gén trén xe 110
tinh toan sai s6 ngau nhién ctia két qua dinh vi ciia bd tiép nhan GPS 130 trén co s& mirc
do6 1éch gitra vi tri cu thé diu tién cua xe va vi tri thr hai dugc chi ra boi két qué nhén
duoc boi lam tuong thich ban dd tai vi tri dAu tién bang cach hidu chinh két qua dinh vi
cua b@ tiép nhan GPS 130 trén co s¢ thong tin sai s6 hé fhéng dugce chudn bi trude lién
quan dén sai s6 hé théng cua két qua dinh vi cia b tiép nhan GPS 130 va trang thai di
chuyén cua xe da dugc mo ta. Tuy nhién, thiét bi gén trén xe 110 ¢6 thé tinh toan sai sb
ngau nhién cua két qua dinh vi ctia bd tiép nhan GPS 130 theo phwong phap khac. Vi
du, thiét bi gén trén xe 110 ¢6 thé tinh toan sai s6 ngiu nhién ctia két qua dinh vi cta bg
tiép nhan GPS 130 trén co s& mitc do léch gitta vi tri ddu tién ctia két qua dinh vi ciia bd
tiép nhan GPS 130 va vi tri thi hai dugc chi ra bdi két qua nhan dugc béi lam tuong
thich ban dd theo két quéa dinh vi ciia bo tiép nhan GPS 130.
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Fig.9 1a so dd bidu dién vi du vé& cau hinh phén cimg ctia méy tinh 800 dugc bao
gbm trong thiét bi gén trén xe 110 theo mot phuong an. May tinh 800 theo mot phuong
4n bao gdbm bd xit Iy trung tdm (central processing unit, CPU) 802, bd nhé truy cép ngau
nhién (random access memory, RAM) 803, bo didu khién db hoa 804, va bo ngoai vi
CPU gdm bo hién thi 805 dwoc ndi véi nhau bing bd diéu khién may chu 801, bd dau
vao/dau ra gdm giao dién truyén thong 807, 6 dia cing 808, va dia CD chira dit ligu chi
doc (compact disk read-only memory, CD-ROM) 809 duoc néi voi nhau bang bo diéu
khién diu vao/dau ra 806, va bd dau vao/dau ra di san gE‘)m bd nhd chi doc (read-only
memory, ROM) 810, & dia mém 811, va chip diu vao/diu ra 812 dwoc ni véi bd diéu

khién dau vao/dau ra 806.

Bo didu khién may chi 801 ndi RAM 803 vi CPU 802 va bd diéu khién dd hoa
804 tiép can RAM 803 vdi toc do truyén cao. CPU 802 hoat dong trén co s cc chuong
trinh dugc lwu trit trong ROM 810 va RAM 803 dé diu khién timg bo. B) diéu khién
dd hoa 804 thu dit liéu anh dugc tao trén bd dém khung dugc trang bi bén trong RAM
803 bdi CPU 802 hodc dang twong tu va hién thi dit liéu anh trén b6 hién thi 805. Thay
vi didu nay, bd didu khién dd hoa 804 c6 thé bao gdbm bo dém khung trong d6 luu trit dir
liéu anh duoc tao ra bai CPU 802 hodc dang tuwong tu.

B6 diéu khién dAu vao/diu ra 806 néi bd didu khidn may chu 801 véi b dia cling
808, & CD-ROM 809, va giao dién truyén théng 807 thyc hién nhu thiét bj dau vao/dau
ra tdc d6 twong dbi cao. O dia cing 808 luu trit cac chuong trinh va dit liéu can dugc sir
dung boi CPU 802 bén trong mdy tinh 800. O CD-ROM 809 doc chuong trinh hodc dit
liéu tr CD-ROM 892 va cung cap chuong trinh hogc dit liéu cho b dia cting 808 qua
RAM 803.

ROM 810, b dia mém 811, va thiét bj ddu vao/ddu ra téc do tvong ddi thip cla
chip dAu vao/dau ra 812 dugc néi v6i by didu khién dau vao/dau ra 806. Vi dy, ROM
810 lwu trir chuong trinh khéi dong dugc thi hanh luc kich hoat bing may tinh 800
va/hodc chuong trinh phu thudc vao phén cting clia mdy tinh 800. O dfa linh hoat 811
doc chuong trinh hodc dit ligu tir dia linh hoat 893 va cung cép chuong trinh hodc dit
liu cho & dia cting 808 qua RAM 803. Chip dAu vao/diu ra 812 ndi 6 dia mém 811 véi
bo diéu khién dAu vao/diu ra 806 va ndi cac thiét b diu vao/dau ra khac nhau véi bd
didu khién dAu vao/dau ra 806 qua, vi du, cdng song song, cdng theo day, cbng ban phim,

va cong chudt.
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Chuong trinh cung cép cho b dia cing 808 qua RAM 803 dugc luu trit trong dia
linh hoat 893, CD-ROM 892, hoic vat ghi nhu thé mach tich hgp (integrated circuit, IC)
s& duoc cung cdp bsi ngudi sit dung. Chuong trinh doc tir vat ghi, dugc cai dit trén b

dia clirng 808 bén trong may tinh 800 qua RAM 803, va dugc chay béi CPU 802.

Chuong trinh ma dugc cai dat trén mdy tinh 800 va gitip cho may tinh 800 thyc
hién chirc nang nhu thiét bi gin trén xe 110 gitp cho may tinh 800 thyc hién chirc nang
nhu: b xéc dinh vi tri 112 x4c dinh vi tri ctia xe bing cach hiéu chinh két qua dinh vi
cia bd tiép nhan GPS 130 trén co s& thong tin sai s6 hé thong duge chuén bi trudc lién
quan dén sai sé hé thdng ciia két qua dinh vi ctia bd tiép nhan GPS 130 va trang thai di
chuyén ctia xe trong budc S102; va bd x4c dinh dudng 116 xac dinh rang xe di qua diém
thu phi trong budc S106 trén co s& su thay d6i theo thoi gian cla vi tri dugc xac dinh

bdi bd xéc dinh vi tri 112.

Ngoai ra chuong trinh c6 thé gitup cho mdy tinh 800 thyc hién chitrc nang nhu: bd
xéc dinh trang thai di chuyén 114 xé4c dinh trang théi di chuyén cua xe trong budc S104
trén co s& sy thay ddi theo thoi gian cua vi tri dugce xac dinh bdi bo x4c dinh vi tri 112
cho t&i thoi diém hién tai; va bd xac dinh vi tri 112 x4c dinh vi tri clia xe béng cach hi€u
chinh két qua dinh vi ctia bd tiép nhan GPS 130 trong budc S102 trén co sé thong tin
sai s6 hé thdng dugc chuan bi trude lién quan dén sai s6 hé théng cua két qua dinh vi
cua bd tiép nhan GPS 130 va trang thai di chuyén cua xe dugce xac dinh bdi bo xac dinh

trang thai di chuyén 114.

_ Ngoai ra chuong trinh ¢6 thé gitip cho may tinh 800 thyc hién chirc ndng nhu: bd
twong thich ban dd 113 dé lam tuong thich ban dd trong budce S103 trén vi tri dugc xac
dinh bdi bd xac dinh vi tri 112; b tinh toan sai s6 ngiu nhién 115 tinh toén sai s6 ngdu
nhién cta két qua dinh vi ctia b tiép nhan GPS 130 trong budc S105 trén co s¢ muic d
1&ch giira vi tri dugc xac dinh bai bd xac dinh vi tri 112 va vi tri dugc chi ra boi két qua
thu duoc bing cach 1am twong thich ban db bing bd tuwong thich ban dd 113; va bd xéc
dinh duong 116 xac dinh rang xe chua di qua diém thu phi trong buéc S106 khi diém
thu phi ndm trong pham vi sai sd ngiu nhién dugc tinh toan bing bd tinh toan sai s6

ngau nhién 115.

Viéc xtt Iy thong tin dugc néu trong chwong trinh duge doc bang may tinh 800, ma

cAc tinh ning nhu bd tiép nhan diu vao dit liéu két qua dinh vi 111, bd x4c dinh vi tri
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112, bd twong thich ban dd 113, bd xac dinh trang théi di chuyén 114, b6 tinh toan sai
s ngAu nhién 115, b x4c dinh duong 116, b xit 1y phi 117, bd dau ra dit liéu 118, bd
Iwu trit dit liéu ban @ 119, bd luu trit thong tin sai s6 hé théng 120, va bd luu trit thong
tin vé& diém thu phi 121 ma 1a cdc phuong tién hop tac cu thé cua phin mém va céc tai
nguyén phan cting khac nhau dwgc mé ta & trén. Khi phuong tién cu thé d6 thyc hién
tinh toan hodc xtt Iy thong tin theo muc dich sir dung cia may tinh 800 theo mdt phuong

an, thiét bi gén trén xe cu thé 110 theo muc dich st dung duoc tao.

Vi du, khi viéc truyén théng dugc thuc hién gitta may tinh 800 va thiét bi bén
ngoai, CPU 802 chay chuong trinh truyén thong duogc tai vé trén RAM 803 va 1énh cho
giao dién truyén thong 807 thuc hién qu4 trinh truyén théng trén co s& ndi dung xit ly
duoc néu trong chuong trinh lién lac. Duéi sy diéu khién cia CPU 802, giao dién truyén
thong 807 doc dit lidu truyén dugc hru trit trong ving dém truyén hoic dang tuong tu
duge cung cAp trén thibt bi luu trit nhu RAM 803, 6 dia cing 808, dia linh hoat 893,
hodc CD-ROM 892 va truyén dir licu truyén qua mang, hodc ghi dit liéu nhén dugc nhéan
duogc tir mang trén ving dém nhén hodc dang twong tu dugc cung cép trén thiét bi luu
trit. Nhu vay, giao dién truyén thong 807 c6 thé truyén dir lidu truyén va nhén dén va ra
khoi thiét bi luu trit pht hop véi ké hoach tiép can bd nhé tryuc tiép. Thay vi diéu nay,
dit liéu truyén va nhan c6 thé dugc truyén khi CPU 802 doc dit liéu tir thiét bi luu trit
ctia ngudn truyén hogc tir giao dién truyén théng 807 va ghi dit liéu trén giao dién truyén

thong 807 cua dich truyén hogc thiét bi luu tr.

CPU 802 tién hanh nhidu qu4 trinh vé dit liéu trén RAM 803 bang cach doc cac
phén cén thiét hodc tit ca cac phan tir trong sb cac tép tin hodc céc co sd dit liéu duge
luu trit trong thiét bi luu trit bén ngoai nhu b dia cung 808, CD-ROM 892, hodc dia linh
hoat 893 sang RAM 803 qua truyén truy cap b nhé trye tiép. CPU 802 viét lai dit ligu
da xir 1y 1én thiét bi luu trit bén ngoai qua truyén truy cip bd nhé truc tiép hoic dang

tuong tu.

Tron céc qua trinh d6, RAM 803 ¢6 thé dugc coi 12 tam thoi giit lai cta thiét bi luu
trit bén ngoai. Boi vay, theo mdt phuong 4n, RAM 803, thiét bi luu trit bén ngoai, va
céc tinh hudng tuong tu dwoc coi chung 12 bd nhé, b luu trit, thiét bi luu trit, hoc dang
tuong tu. Nhiéu loai thong tin nhu nhidu chuong trinh, dit liéu, béng, va céac co so dit
liéu theo mdt phuong &n dugc luu trit trong thiét bi luu trix ndy va 1a cac ddi tugng xir

Iy thong tin. CPU 802 ciing c6 thé gitt phan nao ciia RAM 803 thiét bj luu trit bd nhé
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dém nhanh thyc hién doc va viét 1én thiét bi luu trt bd nhd dém nhanh. Theo mdt phwong
4n, do thiét bj lwu trit b nhé dém nhanh tién hanh sb tinh nang cia RAM 803, thiét b
Iuu trit bd nhé dém nhanh ciing duge bao gdm trong RAM 803, bo nh6, va/hogc thiét bi

luu trit trix phi thiét bi luu trit bd nhé dém nhanh dugc chi ra riéng biét.

CPU 802 tién hanh nhiéu qua trinh gdm nhiéu loai tinh toan, viéc xit ly thong tin,
x4c dinh didu kién, 14y lai thong tin, va thay thé dugc thiét ké béi chudi lénh chuong
trinh va dugc néu theo mot phuwong an trén dit liéu doc tr RAM 803 va viét lai dit liéu
cho RAM 803. Vi du, khi x4c dinh diéu kién dugc thuc hién, CPU 802 xé4c dinh xem
diéu kién c6 théa méan khong, vi dy, liéu nhiéu bién c6 duoc chi ra theo mot phuong an
12 16n hon, nho hon, bing hodc 16n hon, bing hodc nhé hon, hoic bing cac bién hogc s6
nguyén khéc hay khong. Chudi 1énh duge phan thanh chudi 1énh khac hogc thi tuc con

dugc goi dua theo viéc liéu diéu kién c6 thoa man hay khong.

CPU 802 c6 thé léy duoc thong tin dugc luu trir trong céc tép tin, cac co s¢ dir lidu,
hodc dang tuong tu trbng thiét bi luu trit. Vi dy, khi nhiéu dé fnuc ma trong do timg gia
trj thudc tinh cua thude tinh diu tién dugc lién két véi gid tri thude tinh cta thude tinh
thtr hai duoc luu trit trong thiét bi luu trir, CPU 802 14y dugc dé muc twong thich véi
diéu kién ma nhd né, gia tri thudc tinh cia thudc tinh dau tién dugc thiét ké trong sb
nhiéu d& muc dugc luu trit trong thiét bi luu trit va doc gid tri thudc tinh cia thude tinh
tha hai dugce luu trit trong d& muc nay. Nhu vy, c¢6 thé nhan gi tri thudc tinh ctia thudc

tinh thir hai dugc lién két véi thudc tinh du tién théa méan diéu kién da x4c dinh trude.

Chuong trinh dugc md ta & trén hodc mo dun ¢ thé duoc luu trit trong phuong
tién luu trir ngoai vi. V6i phuong tién luu tri¥, vi dy, vét ghi quang hoc nhu dia ky thuét
s6 da nang (digital versatile disc, DVD) hodc dia nén (compact disc, CD), vat ghi quang
tr nhﬁ’ dia quang tir (magneto-optical disc, MO), phuong ti¢n bang tir, hodc bd nh¢ ban
dan c6 thé dugc ding ngoai dia mém 893 hogc 6 dia CD-ROM 892. Phurong ti¢n luu trit
nhu dia ciing hoic RAM dugc trang bi trong hé théng may chii dugc nbi v6i truyén
thong mang danh riéng hodc Internet c6 thé dugc dung nhu vat ghi va chuong trinh ¢6

thé dugc cung cdp cho may tinh 800 qua mang.

Céc phwong 4n ciia sang ché da dugc mé ta & trén, nhung pham vi k¥ thuat cua
sang ché khong gi6i han boi cac phuong 4n md ta trén. RS rang d6i véi nguoi cé trinh

5 hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thudt lién quan 1a nhiéu bién doi hodc cai tien cua
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cac phuong an néu trén c6 thé dugce thyc hién. Nén 0 rang 1a phin mo ta ciia cic yéu

cau bao hd ma c6 thé bién d6i hodc cai tién cling dugc bao gom trong pham vi yéu cau

bao hd cta séng ché.

Kha ning ing dung trong cong nghiép

Theo hé théng do dudng, phuong phép do duong, thiét bi do dudng, chuong trinh,

va vét ghi dugc mo ta & trén, c6 thé do vi tri dinh truéc ma xe di qua ma khong chiu anh

" hudng cua sai sb cua két qua dinh vi nhan dugc boi thiét bi dinh vi, vi du, ngay ca khi

xe dang di trén dudong ma tAm nhin bau troi khong duge dam bao day du.

Danh muc ky hiéu chi din:
100  Hé théng do dudng
110  Thiét bj gin trén xe
111 BO tiép nhan dau vao dit liéu két qua dinh vi
112 B xac dinh vi tri
113 B twong thich ban dd
114 B0 x4c dinh trang thai di chuyén
115  BO tinh toan sai s6 ngdu nhién
116 B0 xac dinh dudng
117  Boxt Iy phi
118 B déu ra dit liéu
119 BO luu trit dit liéu ban dd
120  Bo luu trir thong tin sai sb hé thong
121 B9 luu trit thong tin vé diém thu phi
130  Bo tiép nhan GPS
150  BO hién thi
800  May tinh
801  BO diéu khién méy chu
802 CPU
803 RAM
804  BO didu khién dd hoa
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811
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B¢ hién thi

B¢ diéu khién ddu vao/dau ra
Giao dién truyén théng

O dia cting

O CD-ROM

ROM

O dfa linh hoat

Chip du vao/dau ra

Thiét bi truyén thdng mang
CD-ROM

Pia linh hoat

Béng diéu khién trung tdm
Béng diéu khién

Khe thé
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng do dudng dé do dudng cho xe & vi tri dinh trude, hé théng do duong nay

bao gdm:

thiét bi dinh vi dugc tao ciu hinh dé do vi tri riéng stt dung phuong phap dinh vi

vo tuyén va phuong phéap dinh vi doc 14p; va
thiét bi do dudng dugc tao cdu hinh dé do dudng cho xe & vi tri dinh trudc;
trong d6 thiét bi do dudng nay bao gbm:

b6 x4c dinh vi tri dugc tao cAu hinh d& xac dinh vi tri ctia xe bing céch hiéu chinh
két qua dinh vi dugc do bai thibt bi dinh vi trén co s& thong tin sai sb hé thong dugc
chuén bi trude lién quan dén sai sb hé théng cua két qua dinh vi cta thiét bi dinh vi va

trén co s& trang thai di chuyén cua xe;

b5 twong thich ban dd duoc tao cu hinh dé thyc hién viée twong thich ban db tai

vi tri duoc xac dinh bdi bd xac dinh vi tri;

bd tinh toan sai sb ngiu nhién dugc tao cAu hinh d8 tinh toan sai sb ngﬁu nhién cua
két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi trén co s& mirc d9 1éch gita vi tri dau tién
duoc xac dinh bdi bo xdc dinh vi tri va vi tri thir hai dugc chi ra boi két qué thu duogc
bing cach lam twong thich ban dd bang bd twong thich ban dd; va

b0 x4c dinh duong dugce tao chu hinh dé x4c dinh xem liéu xe c6 di qua vi tri dinh

truede hay khong trén co s& sy thay ddi theo thoi gian cta vi tri duge xac dinh boi bo xac
dinh vi tri, va

trong d6 bo xac dinh dwong xac dinh rang xe chua di qua vi tri dinh trudce khi vi
tri dinh trudce nam trong pham vi sai sb ngiu nhién dugc tinh todn bai b tinh todn sai
sb ngau nhién.
2. Hé théng do dudng theo diém 1, trong d6

thiét bi do dudng con bao gE“)m bd xac dinh trang théi di chuyén duoc tao ciu hinh
dé x4c dinh trang thai di chuyén cla xe trén co s sy thay ddi theo thoi gian ctia vi tri
duoc x4c dinh bdi bd xac dinh vi tri cho téi thoi diém hién tai; va

bd x4c dinh vi tri xac dinh vi tri cua xe béng cach hiéu chinh két qua dinh vi dugc

do bai thiét bi dinh vi trén co s& thong tin sai s6 hé théng duoc chudn bi trude lién quan
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dén sai s6 hé théng cua két qua dinh vi duge do boi thiét bi dinh vi va trén co s& trang

thai di chuyén clia xe dugc xac dinh béi bd xac dinh trang thai di chuyén.
3. Hé théng do duong theo diém 1 hoic 2,

trong do thiét bi do dudng con bao gdm:

bd xt ly phi duogc tao cAu hinh @& tién hanh qu4 trinh thu phi khi xe di qua vi tri
dinh trudec.
4. Hé théng do duong dé do duong cho xe & vi tri dinh truée, hé théng do dudng nay
bao gom:

thiét bi dinh vi duoc tao cAu hinh dé do vi tri riéng st dung phuong phap dinh vi
vd tuyén va phuwong phap dinh vi doc 14p; va

thiét bi do dudng dugc tao cAu hinh dé do dudng cho xe ¢ vi tri dinh trudc;

trong d6 thiét bi do dudng nay bao gdm:

b twong thich ban dd dugc tao cu hinh dé 1am twong thich ban dd theo két qua

dinh vi dugc do boi thiét bi dinh vi,

bo tinh toan sai s ngiu nhién dugc tao cAu hinh dé tinh to4n sai s6 ngiu nhién cua
két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi trén co s& mirc dd 1éch gitra vi tri dau tién
duoc do boi thiét bi dinh vi va vi tri thir hai duge chi ra bdi két qué thu dugc trong bude

Jam tuong thich ban dd dugc thyc hién béi b tuwong thich ban do, va

bd xac dinh dudong dugc tao cAu hinh d& xé4c dinh ring xe chua di qua vi tri dinh
trude khi vi tri dinh truge nam trong pham vi sai s6 ngiu nhién dugce tinh toan boi b
tinh toan sai s6 ngiu nhién.
5. Phuong phép do duong dé do dudng cho xe & vi tri dinh trude, phuong phip nay bao
gbm cac budc:

bude xéc dinh vi tri gitip x4c dinh vi tri clia xe bing cach hiéu chinh két qua dinh
vi dugc do boi thiét bi dinh vi dé do vi tri riéng st dung phuong phép dinh vi v6 tuyén
va phuong phap dinh vi doc 18p trén co s thong tin sai s6 hé théng dugc chuén bi trude
lién quan dén sai sb hé théng cua két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi va trén co
s& trang thai di chuyén cua xe;

budc tuong thich ban dd thuc hién twong thich ban dd tai vi tri duoc xéc dinh trong
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budc xac dinh vi tri;
budc tinh toan sai s6 ngau nhién tinh toén sai s6 nglu nhién cua két qua dinh vi
dugc do béi thiét bi dinh vi trén co sé murc d6 1éch gitta vi tri dAu tién dugce x4c dinh boi

budc xac dinh vi tri va vi tri thr hai dugc chi ra béi két qua thu dugc nhd lam tuong

thich ban dd bing budc tvong thich ban dd; va

budc xac dinh duong gitp xdc dinh ligu xe ¢6 di qua vi tri dinh trudc hay khong

trén co s& su thay doi theo thoi gian ciia vi tri duogce xac dinh ¢ bude xac dinh vi tri, va

trong d6 bude xac dinh dudng xdc dinh ring xe chua di qua vi tri dinh trude khi vi
tri dinh trudc nam trong pham vi sai sb nglu nhién dugc tinh toén béi bd tinh toan sai
s6 ngdu nhién.

6. Phuong phap do dudng dé do dudng cho xe & vi tri dinh trudc, phwong phap nay bao

gom céc budc:

bude twong thich ban dd thuc hién twong thich ban db theo két qua dinh vi dugc
do bai thiét bi dinh vi d do vi tri riéng sir dung phuong phép dinh vi vo tuyén va phuong
phép dinh vi doc lap;

budc tinh toan sai sé ngau nhién tinh toén sai s6 ngiu nhién cia két qua dinh vi
duoc do bai thiét bi dinh vi trén co sé mitc d6 1éch gitra vi tri dau tién cta két qua dinh
vi duoc do bdi thiét bi dinh vi va vi tri tht hai dugc chi ra bgi két qua thu dugc b%mg

cach lam tuong thich ban d6 trong budc twong thich ban d6; va

budc xac dinh duong xéc dinh rang xe chua di qua vi tri dinh trude khi vi tri dinh
trudc ndm trong pham vi sai s6 ngau nhién dugc tinh toan trong budc tinh toan sai s6
ngiu nhién.
7. Thiét bi do dudng dé do dudng cho xe ¢ vi tri dinh trudc, thiét b do duong nay bao
gbm: |

bd x4c dinh vi tri dugc tao c4u hinh @& x4c dinh vi tri cta xe bang cach hiéu chinh
két qua dinh vi dugc do bai thiét bi dinh vi @€ do vi tri riéng sir dung phuong phép dinh
vi vo tuyén va phuong phép dinh vi doc 1ap trén co sé thong tin sai s& hé théng dugc
chuén bi trudc lién quan dén sai s hé théng cta két qua dinh vi duge do béi thiét bi

dinh vi va trén co s& trang théi di chuyén cia xe;

bd tuong thich ban dd dugc tao céu hinh dé thyc hién viéc tuong thich ban do tai
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vi tri duoc xé4c dinh bdi bd thiét bi xac dinh vi tri;

b0 tinh todn sai s6 ngu nhién duoc tao cAu hinh dé tinh toan sai sb ngéu nhién cia
két qua dinh vi dugc do bai thiét bi dinh vi trén co s& mirc d6 léch gitta vi tri déu tién
dugc x4c dinh béi bd xac dinh vi tri va vi tri tht hai dugc chi ra bsi két qua thu duoc

~ bing cach 1am tuong thich ban d6 bang bod twong thich ban do; va

bd x4c dinh duong dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu xe c6 di qua vi tri dinh
trudc hay khong trén co s su thay dbi theo thoi gian ciia vi tri duge x4c dinh trong bd

xac dinh vi tri, va

trong d6 bd xac dinh duong xac dinh réng xe chua di qua vi tri dinh truéce khi vi
tri dinh truéc nim trong pham vi sai s6 ngiu nhién duogc tinh toan béi b tinh todn sai

s6 ngdu nhién.
8. Thiét bi do duong dé do dudng cho xe & vi tri dinh truéc, thiét bi do dudng nay bao
gém:

bd tuong thich ban dd duoc tao chu hinh dé thuc hién viéc tuong thich ban dd theo
két qua dinh vi dugc do boi thiét bi dinh vi d€ do vi trf riéng st dung phuong phap dinh

vi vo tuyén va phuong phép dinh vi doc 14p;

b tinh toan sai s6 ngiu nhién dugc tao c4u hinh @& tinh to4n sai s6 ngiu nhién ciia
két qua dinh vi dugc do béi thiét bj dinh vi trén co s& mire d9 1éch gitta vi tri dau tién
ciia két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi va vi tri thir hai dugc chi ra boi két qua

thu dugc bang cach 1am twong thich ban d trong budc twong thich ban do; va

bd xac dinh dudong dugce tao cAu hinh d& x4c dinh ring xe chua di qua vi tri dinh
truée khi vi tri dinh trudc ndm trong pham vi sai s6 ngiu nhién duge tinh toan trong

bude tinh toan sai s6 ngiu nhién.

9. Vit ghi dé ghi chuong trinh gitip cho mdy tinh hoat dong nhu thiét bi do duong dé do
dudng cho xe ¢ vi tri dinh trudc, vat ghi dé ghi chuong trinh lam cho may tinh thyc hién
chirc nang nhu:

bd x4c dinh vi tri dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri ciia xe bang cach hiéu chinh
két qua dinh vi dugc do boi thiét bi dinh vi dé do vi tri riéng sir dung phuong phap dinh
vi vb tuyén va phuong phép dinh vi doc 14p trén co s¢ thong tin sai s6 hé théng dugc

chudn bi trude lién quan dén sai sé hé théng cia két qua dinh vi duoc do béi thiét bi
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dinh vi va trén co sé trang théi di chuyén cia xe;

b6 tuong thich ban dd duoc tao cAu hinh d& thyc hién viéce trong thich ban do tai

vi tri duoc xac dinh bai bd xac dinh vi tri;

bd tinh toan sai s6 ngdu nhién dwgc tao céu hinh d tinh toan sai s ngdu nhién cta
két qua dinh vi dugc do béi thiét bj dinh vi trén co s& mte do 1éch giira vi tri du tién
dugc xac dinh béi bd phan xac dinh vi tri va vi tri thit hai dugc chi ra boi Kkét qua thu

dugc bing cach 1am tuong thich ban db bing bd twong thich ban dd; va

bd x4c dinh duong dugce tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu xe c6 di qua vi trf dinh
trudc hay khong trén co sd sy thay dbi theo thoi gian cta vi tri dugc xac dinh trong bd

xéc dinh vi tri, va

trong d6 bd xac dinh dudng xéc dinh rang xe chwa di qua vi tri dinh truge khi vi
tri dinh tre6c nim trong pham vi sai s6 nglu nhién dugc tinh toan béi b tinh toan sai

s0 ngau nhién.

10. VAt ghi dé ghi chuong trinh gitip cho méy tinh hoat dong nhu thiét bi do dudng dé
do dudng cho xe & vi tri dinh trudc, vat ghi dé ghi chuong trinh 1am cho may tinh thuc

hién chirc nang nhu:

b twong thich ban dd dugc tao cAu hinh d& thuc hién viéc tuong thich ban do theo
két qua dinh vi dugc do bai thiét b dinh vi d€ do vi tri riéng st dung phuong phép dinh

vi vO tuyén va phuong phép dinh vi doc 1ap;

bd tinh toan sai s6 ng?lu nhién duoc tao cAu hinh d8 tinh toan sai sb ngﬁu nhién cda
két qua dinh vi dugc do bai thiét bi dinh vi trén co s& mite do 1éch gitta vi tri dAu tién
clia két qua dinh vi dugc do béi thiét bi dinh vi va vi tri thir hai dugc chi ra béi két qua

thu dugc bang cach lam twong thich ban d6 trong budc tuong thich ban do; va

bd xac dinh duong dugc tao cAu hinh d& x4c dinh ring xe chua di qua vi tri dinh
truée khi vi trf dinh trude ndm trong pham vi sai s6 ngdu nhién dugc tinh toén trong

bude tinh toan sai s6 nglu nhién.
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