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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi, thiét bi nguoi dung (UE - User equipment)
va tram gdc dé truyén thong tin bao nhan yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ-ACK - hybrid
automatic repeat request-acknowledgement). Phuong phap bao gdm cac budc: xac dinh
kénh ding dé truyén HARQ-ACK; xac dinh bit phan hoi HARQ-ACK; va giri bit phan hdi
HARQ-ACK 1én kénh. Theo tmg dung nay, viéc truyén cia HARQ-ACK giita UE va tram
gbc c6 thé duoc thyc hién theo kich ban ma & d6 su két hop song mang dugc thuc hién
gifta cac tram gdc co6 mang lién két (backhaul) khong 1y tudng.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé 13, sang ché dé cap
dén phuong phép, thiét bi, thiét bi nguoi dung (UE - user equipment) va tram
gbc (vi du., eNB - Evolved NodeB) dé truyén bao nhan yéu cau 13p lai tu dong
lai (HARQ-ACK - Hybrid Automatic Repeat request-Acknowledgment).

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Tién hoa dai han nang cao (LTE-A - Long Term Evolution-Advanced) 13
hé thdng duoc cai tién va duge nang cao hon tir hé théng 3GPP LTE. Trong hé
théng LTE-A, k§ thuat két hop séng mang (CA - Carrier Aggregation) dugc gi6i
thiéu dé dép ung yéu ciu ctia Hiép hdi vién thong qubc té& (International
Telecommunication Union) dbi véi tdc do dit liéu dinh ctia k§ thuat truyén thong
thé hé thir tw. K§ thuét két hop séng mang ciing duoc goi 1a k¥ thuét két hop phd
(Spectrum Aggregation) hodc ky thuat mé rong dai tan (Bandwidth Extension).

Trong su két hop séng mang, cac phd clia hai hodc nhiéu séng mang thanh
phan (Component Carrier) duoc két hgp dé tao nén séng mang duge két hop dé
thu duge dai tin truyén rong hon. Céac phd cia cac song mang thanh phan trong
song mang dugc két hop c6 thé 1 cac phd 1ién k&, hodic c¢6 thé 1a cac phd khong
lién ké trong cung dai tdn hodc tham chi cac phd gian doan trong cac dai tan
khac nhau. Pdi véi séng mang dugce két hop, thiét bi nguoi ding (UE) LTE
Rel-8/9 ¢6 thé truy cép chi mot trong sb cic séng mang thanh phan dé truyén va
thu dit 1iéu, nhung LTE-A UE c6 thé truy cép nhiéu séng mang thanh phan mot
cach ddng thoi theo chinh kha ning ctia nd va yéu cau dich vu dé truyén va thu
dir liéu.

Trong két hop séng mang, dé hd tro cac k¥ thuat nhu 14p lich dong, truyén
da diu vao da diu ra (MIMO - Multiple Input Multiple Output) dudng xudng, va

yéu cau 13p lai tu dong lai, UE can phan hdi nhiéu loai thong tin diéu khién
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dudng 1én (UCI - Uplink Control Information) toi tram gbc qua kénh diéu khién
duong 1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH), trong d6 UCI bao
gbm théng tin trang thai kénh (CSI - Channel State Information), HARQ-ACK,
yéu cAu 1ap lich (SR - Scheduling Request), va v.v., trong d6 HARQ-ACK c6 thé
cling dugc goi don gidn 1a ACK (Acknowledgement - bao nhan)/NACK
(Negative acknowledgement - b4o nhén phu dinh) va SR dugc st dung boi UE
dé yéu cau cac tai nguyén dung cho dit liéu dudng 1én gui tir tram gbe.

Trong k¥ thuét da biét, trong sudt thoi gian sy két hop séng mang, cac
séng mang & tram gdc ¢& 16n va tram gbc ¢& nhé ma c6 mang lién két (Backhaul)
Iy tudng cb thé dugc két hop. Vi du, néu tram gbc ¢ 16n va tram gdc ¢& nhod
duoc két ndi qua céc s@i quang, trong d6 tram géc ¢d nhé dugc thuc hién nho st
dung d4u doc radio va mang lién két ly tuong hién cé giita tram gbc c& 16n va
tram gbc ¢& nho, dit liéu ¢6 thé duoc truyén gitra tram gbc ¢& 16n va tram gbc c&
nho theo thdi gian thuc. Nhiéu séng mang ¢ tram gde ¢& 16n va tram gbc c& nhod
c6 thé duoc 14p lich cuing nhau, nghia 13, tram gdc ¢& 16n cling biét diéu kién lap
lich trén séng mang thanh phan khac khi l4p lich mét séng mang thanh phan
trong séng mang duoc két hop. Trong truong hop ndy, khi UE phén héi
HARQ-ACK t6i tram gdc c& nho, théng thuong UE gii HARQ-ACK t6i tram
gbc ¢ 16n qua PUCCH trén séng fnang so cap duong 1én tuong mg véi tram
gbc c& 16n, va sau d6 tram gbc c¢& 16n huéng HARQ-ACK téi tram gbc ¢ nho.
Béi vi mang lién két 1y tuéng hién c6 gitra tram gbc ¢& 16n va tram gbc ¢ nho,
ca tram gbc ¢& 16n va tram gbc ¢& nhod cb thé thu nhén theo thoi gian thuc
HARQ-ACK duoc phan hdi bsi UE.

Vi sy phat trién céc k¥ thuat mét cach lién tuc, su két hop song mang
gilta chc tram gbc c6 mang lién két khong 1y tudng s& duge dua vao trong hé
théng LTE-A, trong d6 cc tram gbc c6 mang lién két khong 1y tudng c6 thé 1a
hai tram gbc c& 16n, hodc tram gbc ¢ 16n va tram géc ¢& nho, hodc hai tram gbc
¢ nhd, va v.v.. O thoi diém nay, k¥ thust di biét chua boc 16 phuong phap
truyén HARQ-ACK giita UE va tram gdc trong trudng hop & d6 su két hop séng

mang dugc thue hién gifta cac tram gbc c6 mang lién két khong 1y tuong.
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Ban chit ki thuit ciia sing ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap, thiét bi, UE va tram
gbc dé truyén HARQ-ACK, ma c6 thé thuc hién viéc truyén cia HARQ-ACK
gitta UE va tram géc theo kich ban ma & do sy két hop séng mang duge thyuc
hién gitta cac tram gbc c6 mang lién két khong ly tudng.

Dé giai quyét van d k¥ thut néu trén, cdc phuong an clia sang ché boc 19
cac giai phap k¥ thuat sau:

Theo khia canh tht nhét, phuong phép truyén théng tin bao nhan yéu cau
1ap lai ty dong lai HARQ-ACK duoc dé xuét, phuong phép nay bao gbm céc
budc:

xé4c dinh kénh dung dé truyén HARQ-ACK;

x4c dinh bit phan hdi HARQ-ACK; va

truyén bit phan hdi HARQ-ACK 1én kénh.

Dua vao khia canh thi nhét, theo cach thuc hién c6 thé thi nhét, budc xac
dinh kénh dung dé truyén HARQ-ACK bao gbm:

khi UE duoc tao cdu hinh dé hd trg truyén ddng thoi cia PUSCH va
PUCCH, xéc dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH;

khi UE khéng duoc tao ciu hinh dé hd tro truyén ddng thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khéng c6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, x4c
dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK la PUCCH; véa/hogc

khi UE khéng duoc tao cau hinh dé hd tro truyén ddng thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, xac dinh, theo
viéc xem UE c6 phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngit lap lich
béan 6n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xudng tuong tng véi mdi tram
gbc hay khong va xem PUSCH c6 dugc truyén trong séng mang dudng lén
tuong tmg véi mdi tram gbe trong khung con hién thoi hay khong, kénh dung dé
truyén HARQ-ACK;

trong d6 khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh thir nhat va/hodc cach thuc hién c6 thé tht nhét, theo
cach thuc hién co thé thtr hai, cdc tram géc bao g(‘Sm tram géc thtr nhit va tram

gbc tht hai;
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xac dinh, theo viéc xem UE co6 phat hién réng PDSCH va/hoac PDCCH
chi bdo ngit 1ap lich ban dn dinh duoc truyén trong séng mang dudng xudng
tuong Ung v6i mdi tram gbc hay khong va xem PUSCH c6 dugc truyén trong
séong mang duong lén tuong Ung voi mdi tram gbc trong khung con hién thoi
hay khong, kénh dung dé truyén HARQ-ACK bao gbm:

khi UE chi phat hién réng PDSCH va/hoic PDCCH chi bao ngt 14p lich
ban 4n dinh duoc truyén trong séng mang duong xubng twong Umg véi tram gbe
thtr nhit, va PUSCH dugc truyén trong séng mang duong Ién tuwong tmg voi
tram gdc thir nhit trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK 1a PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tmg voi
tram gdc thir nhét;

khi UE chi phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngit 1ap lich
béan 6n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xudng tuong tng véi tram gbc
thir hai, va PUSCH duoc truyén trong séng mang duong 1én tuong ing véi tram
gbc thir hai trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én tuong ung vi
tram gbc thir hai;

khi UE phat hién réng PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngat l4p lich ban
n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xudng twong tmg voi tram goc thir
nhét, va UE phét hién ring PDSCH vi/hoic PDCCH chi bao ngit 1ap lich ban
dn dinh dugc truyén trong séng mang dudng xudng tuong tmg voi tram gbc thir
hai, va cac PUSCH duoc truyén trong cic song mang dudng 1én tuong Ung véi
ca tram géc tht nhit va tram géc thir hai trong khung con hién thoi, xac dinh,
theo cach thiét dat trudce thir nhét, kénh dung dé truyén HARQ-ACK;

khi UE phat hién ring PDSCH va/hozic PDCCH chi bao ngat 14p lich ban
én dinh duogc truyén trong séng mang dudng xudng twong tmg vdi tram goc thir
nhét, va UE phat hién ring PDSCH v&/hosic PDCCH chi bdo ngit lap lich ban
n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xudng twong tmg vai tram gbe thir
hai, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong ng véi chi tram
gbc thtr nhét hodc tram gbc thir hai trong khung con hién thoi, x4c dinh, theo
cach thiét dat trude tht hai, kénh dung dé truyén HARQ-ACK;;
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khi UE chi phéat hién rang PDSCH va/hoic PDCCH chi bao ngét lap lich
ban én dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong ing véi tram gbc
thir nhét, va PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én twong (mg véi chi
tram gdc thir hai trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 1a PUCCH; hodc

khi UE chi phét hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét 18p lich
ban 6n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xudng tuong Ung véi tram gbc
thtt hai, va PUSCH duogc truyén trong séng mang dudng Ién twong tng véi chi
tram gbc thir nhat trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH.

Dua vao khia canh tha nhét, va/hodc cach thuc hién co thé tht nhat,
va/hogic cach thuc hién c6 thé thir hai, theo cach thuc hién c6 the thir ba, budc
xéc dinh, theo cach thiét dit truée thir nhét, kénh ding dé truyén HARQ-ACK
bao gdm céc budc:

xéc dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 12 PUSCH dugc truyén
trong song mang dudng lén tuong Umg voi tram gbc thir nhét; hogic

x4c dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK la PUSCH duogc truyén
trong séng mang duong lén tuong g v6i tram gbc thit hai; hogc

x4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 12 PUCCH; hodc

x4c dinh réng kénh dung dé truyén HARQ-ACK 14 PUSCH duge truyén
trong song mang duong 1én twong ing véi tram gbc thir nhat va PUSCH dugc
truyén trong séng mang dudng I1én twong (mg véi tram gbc thir hai; hoic

xac dinh, theo diéu kién uu tién thiét dat trude, kénh dung dé truyén
HARQ-ACK.

Dua vao khia canh tha nhét, va/hodc cach thuc hién cé thé thir nhat,
va/hodic cach thuc hién c6 thé thir hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé thi ba, theo
cach thuc hién c6 thé thu tu, didu kién vu tién thiét dit truée 13 wu tién truyén
HARQ-ACK ctia mdi tram géc; va do d6, budc xac dinh, theo diéu kién wu tién
thiét dat trude, kénh ding dé truyén HARQ-ACK bao gém budc:

xé4c dinh, theo mirc vu tién truyén HARQ-ACK ctia mdi tram gbc, rang

kénh dung dé truyén HARQ-ACK 13 PUSCH dugc truyén trong séng mang
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duong 1én tuong Ung voi tram gbc c6 mirc uu tién truyén cao hon;

hodc, diéu kién uu tién thiét dat trude 1a mac wu tién ciia PUSCH dugc
truyén trong séng mang twong tmg vai mdi tram gbc; va do d6, bude xéac dinh,
theo didu kién wu tién thiét dit trude, kénh ding dé truyén HARQ-ACK bao
gbm budc:

xéc dinh, theo cac tinh chét cta cac PUSCH, ring kénh ding dé truyén
HARQ-ACK 1a PUSCH c6 muc uu tién cao hon.

Dua vao khia canh thi nhdt, v&/hogc céch thuc hién c6 thé thu nhét,
va/hodc cach thuc hién cé thé thi hai, va/hodc cach thuc hién cé thé tht ba,
va/hogic cach thyc hién c6 thé thi tu, theo cach thyc hién c6 thé thi nam, budc
xac dinh, theo cach thiét dit truée thir hai, kénh ding dé truyén HARQ-ACK
bao gbém budc:

khi PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én twong tmg v6i chi
tram gbc thir nhat trong khung con hién thdi, x4c dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK 1a PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tng voi
tram gdc thir nhit; khi PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng lén twong
g v&i chi tram gbc thir hai trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung
dé truyén HARQ-ACK 13 PUSCH duogc truyén trong séng mang dudng lén
tuong Ung voi tram géc th hai; hodc

xé4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH.

Dua vao khia canh th nhét, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nhat,
va/hogc cach thuc hién c6 thé tht hai, va/hogc cach thuc hién c6 thé thir ba,
va/hogc cach thuc hién c6 thé th tu, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nam,
theo cach thuc hién co thé tha sdu, tram géc tht nhét 13 tram géc cd 16n, va tram
gbc thi hai 13 tram gbc ¢& nho. _

Dua vao khia canh tht nhét, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nhéat,
va/hodc cach thuc hién cé thé tht hai, va/hodc cach thuc hién co thé thir ba,
va/hodc cach thuc hién cé thé tht tu, va/hodc cach thuc hién co thé tht nam,
va/hogic cach thuc hién c6 thé thir sau, theo cach thyc hién cé thé thir bay, bude
x4c dinh bit phan héi HARQ-ACK bao gém budc:

x4c dinh, theo sy dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng mang, sd luong
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cua cac khung con duong xudng twong tmg véi khung con hién thoi d6i voi moi
séng mang; va |

xac dinh bit phan hdi HARQ-ACK dua vao s6 luogng cia cac khung con
dudng xudng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang,

trong d6, sy dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng mang bao gdm: khi it
nhéit mot song mang st dung cach thirc FDD va it nhét mot song mang st dung
cach thirc TDD trong céac séng mang dung cho sy két hop séng mang dbi véi
thiét bj ngudi ding, néu phét hién, trong khung con n, PDSCH hodc PDCCH chi
bo ngét 1ap lich ban 6n dinh trong séng mang ma stt dung cach thitc TDD, UE
s& x4c dinh dé phan hdi HARQ-ACK tuong tmg véi PDSCH hoic PDCCH
trong khung con n+4.

Duya vao khia canh th nhét, va/hodc cch thyc hién cé thé thir nhét,
va/hodc cach thuc hién c6 thé tht hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé thi ba,
va/hodic cach thuc hién c6 thé tht tu, va/hodc cich thuc hién cé thé tht nam,
va/hoic cach thuc hién c6 thé thir sau, va/hodc cach thuc hién cé thé thi bay,
theo céch thuc hién c6 thé tht tdm, budce x4c dinh bit phan hdi HARQ-ACK dya
vao sb lugng cta cac khung con dudng xudng twong tmg véi khung con hién
thdi dbi véi mdi séng mang bao gdm budc:

khi x4c dinh rang kénh ding d truyén HARQ-ACK 13 PUCCH, x4c dinh
bit phan hdi HARQ-ACK dua vao sb lugng clia cac séng mang duge tao chu
hinh d6i v6i UE, ché d6 truyén cta mdi séng mang, va s6 luong cta cac khung
con dudng xudng twong mg véi khung con hién thoi d6i voi mdi séng mang;
va/hoac

khi x4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 13 PUSCH, x4c dinh
bit phan hdi HARQ-ACK dua vao két hop séng mang duoc tao ciu hinh thir
nhét, ché do truyén cua mdi séng mang trong két hop séng mang dugc tao cau
hinh tht nhit, va sb lugng ctia cdc khung con duong xubng tuong tng véi
khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang, trong d6 su két hop séng mang
duoc tao cAu hinh tht nhit bao gdm tit ca cac séng mang dudng xubng twong
ung v6i PUSCH trong céc séng mang duong xubng dugc tao ciu hinh dbi véi

UE, trong do6 cac song mang duong xudng twong tmg v6i PUSCH 13 cac song
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mang dudng xubng turong tmg véi tram gbc twong tmg véi PUSCH.

Dua vio khia canh thér nhat, v&/hodc céch thuc hién cé thé thir nhét,
va/hodc cach thuc hién cé thé thir hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir ba,
va/hodc cach thuc hién co thé tht tu, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nam,
va/hodc cach thuc hién co thé thr sau, va/hodc cach thuc hién ¢ thé thi bay,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thir tam, theo cach thuc hién c6 thé thir chin, khi
x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK la PUCCH, budc giri bit phan
hdi HARQ-ACK 1én kénh bao gém buéc:

xac dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK; va

giri bit phan héi HARQ-ACK nhd sir dung tai nguyén PUCCH.

Duya vao khia canh thir nhit, va/hodic cach thuc hién cé thé thtr nhat,
va/hodc cach thuc hién cé thé th hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé thr ba,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thir tu, va/hodc cach thyc hién cé thé thtr nam,
va/hodic cach thuc hién c6 thé thu sau, va/hodc cach thuc hién cé thé thi bay,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thir tém, va/hogc cach thuc hién 6 the thi chin,
theo céach thuc hién c6 thé th mudi, khi dinh dang kénh ciia PUCCH Ia dinh
dang 3, va khi khung con hién thoi duogc tao cAu hinh dé truyén yéu ciu lap lich,
budc xéc dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK bao gbm bude:

du trit tai nguyén PUCCH dbi v6i mdi tram géc; va xac dinh, theo tram
gbc tuong tng vai yéu cau lap lich rang khung con hién thoi dugc tao cdu hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc dy trit d6i vé6i tram gbe nhu tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK; hoic

du trir tai nguyén PUCCH; x4c dinh chi s6 tai nguyén PUCCH, va thu
nhén chi sb trinh tu cua trinh tu truc giao ctia PUCCH theo chi s6 tai nguyeén;
x4c dinh, theo tram gdc twong tng véi yéu cau 1ap lich rang khung con hién thoi
duoc tao c4u hinh dé truyén, su dich chuyén chu ky cua chi s6 trinh tu duge thiét
dat trudce dbi v6i tram géc nhu su dich chuyén chu ky cta tin hi€u tham chiéu;
va x4c dinh tai nguyén PUCCH duogc du trit ma st dung su dich chuyén chu ky
clia tin hiéu tham chiéu, lam tai nguyén PUCCH dung dé truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh tht nhét, va/hodc cach thuc hién cé thé thir nhéat,

va/hodc cach thuc hién cé thé tht hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé th ba,
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va/hodc cach thuc hién co thé thtr tu, va/hodc cach thuc hién cé thé thir nam,
va/holic cach thyuc hién c6 thé thir sau, va/hogc cach thuc hién cé thé thir bay,
va/hodic céch thuc hién c6 thé thir tam, va/hodc cich thue hién c6 thé tha chin,
va/holic céch thyuc hién c6 thé thtr muoi, theo cach thuc hién c6 thé thr mudi
mot, khi dinh dang kénh cia PUCCH la dinh dang 1b, va khi khung con hién
thoi dugce tao cAu hinh dé truyén yéu cau lap lich, budc xac dinh tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK bao gom budc:

du trit tai nguyén PUCCH dbi v6i mdi tram gbc; va xac dinh, theo tram
gbc tuong tmg véi yéu cdu 1ap lich rang khung con hién thoi duge tao céu hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc dy trix dbi v6i tram gbe nhu tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK.

Theo khia canh th hai, phuong phép truyén HARQ-ACK duogc dé xuét,
phuong phap nay bao gdm cac bude:

xéc dinh kénh duoc sir dung boi UE dé truyén HARQ-ACK;

xé4c dinh sb lugng cua cac bit cia HARQ-ACK dugc truyén béi UE; va

phat hién HARQ-ACK 1én kénh theo s6 lugng clia céc bit.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién co6 thé thir nhat, bude xac
dinh kénh dugce st dung bsi UE dé truyén HARQ-ACK bao gbm bude:

khi UE duoc tao cAu hinh dé hd trg truyén dong thoi ctia PUSCH va
PUCCH, x4c dinh rang kénh dugc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK la
PUCCH;

khi UE khong dugc tao cdu hinh dé hd trg truyén ddng thoi ctia PUSCH
va PUCCH, va khong c6 PUSCH duogc truyén trong khung con hién thoi, xéac
dinh réng kénh duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK la PUCCH;
va/hodc

khi UE khéng dugc tao cdu hinh dé hd trg truyén ddng thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi, x4c dinh rang
kénh dugc st dung béi UE dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH va PUSCH, va
PUCCH c6 mtc vu tién cao hon so vdi PUSCH,

trong d6 khung con hién thoi la khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh thir hai, va/hoac cach thuc hién co thé thr nhét, theo

-10-



27298

cach thuc hién c6 thé thw hai, budc xac dinh s6 lugng cia cac bit cla
HARQ-ACK duoc truyén béi UE bao gbm budc:

xé4c dinh, theo su dinh thoi HARQ-ACK clia mdi séng mang, sd luong
cua cac khung con duong xudng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i voi moi
song mang; va

xac dinh s6 lugng cia cac bit cia HARQ-ACK dya vao s6 lugng cla céc
khung con dudng xubng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i véi mdi song
mang,

trong d6, sy dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng mang bao gém: khi it
nhit mot séng mang st dung cach thitc FDD va it nhét mot séng mang st dung
cach thirc TDD trong cac séng mang dung cho sy két hop séng mang do6i véi
thiét bi nguoi dung, néu phat hién, trong khung con n, PDSCH hodc PDCCH chi
b4o ngét 14p lich ban 6n dinh trong séng mang ma st dung céch thie TDD, UE
s& x4c dinh d& phan héi HARQ-ACK twong tng véi PDSCH hodc PDCCH
trong khung con n+4.

Dua vao khia canh th# hai, va/hodc cach thuc hién cé thé th(r nhat,
va/hodic cach thue hién c6 thé thir hai, theo cach thuc hién c6 thé tht ba, budc
xac dinh s6 luong cua céac bit cuia HARQ-ACK dya vao s6 lugng cua cac khung
con dudng xudng tuong tng véi khung con hién thoi dbi véi mbdi séng mang
bao gdm budc:

khi x4c dinh ring kénh dugc sir dung boi UE dé truyén HARQ-ACK 1a
PUCCH, xac dinh sb luong cta cac bit cia HARQ-ACK dua vao s6 luong cua
céc séng mang dugc tao cdu hinh d6i v6i UE, ché d6 truyén ctia mdi séng mang,
va sb lugng cua cac khung con duong xudng tuong tmg véi khung con hién thoi
d6i voi mdi séng mang; va

khi x4c dinh ring kénh dugc sir dung boi UE dé truyén HARQ-ACK 1a
PUSCH, xac dinh sb luong cta cac bit cia HARQ-ACK dya vao két hop song
mang duoc tao cAu hinh thi hai, ché d6 truyén ctia mdi séng mang trong két hop
séng mang dugc tao cAu hinh thtr hai, va sd luong cta cac khung con duong
xubng tuong mg véi khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang, trong d6 su

két hop séng mang dugc tao cAu hinh tht hai bao gbm tit ca cac séng mang
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dudng xubng dugce tao cAu hinh béi tram gdc d6i véi UE.

Dua vao khia canh th hai, va/hodc cach thuc hién cé thé th(r nhét,
va/hodc cach thuc hién cé thé tht hai, va/hodc cach thuc hién cé thé thit ba, theo
cach thuc hién c6 thé tha tu, khi x4c dinh ring kénh dugc sir dung béi UE dé
truyén HARQ-ACK la PUCCH, buéc phat hién HARQ-ACK Ién kénh bao gém
budc:

x4c dinh tai nguyén PUCCH dugc sir dung boi UE d truyén HARQ-ACK;
va

phat hién HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH theo sd luong clia céc bit.

Dua vao khia canh th hai, va/hodc cach thuc hién co thé thir nhat,
va/hodc cach thuc hién co thé tht hai, va/hodc cach thuc hién co thé tht ba,
va/hodic cach thuc hién c6 thé tht tu, theo cach thyc hién c6 thé thir nam,
phuongphépcbnbaogénu

phat hién thong tin yéu cdu lap lich trén tai nguyén PUCCH, va x4c dinh,
theo tai nguyén PUCCH dugc xac dinh, tram gbc tuong Gmg voi yéu cau thong
tin yéu céu 1ap lich, trong d6 tram gdc twong tmg véi yéu cau 1ap lich 1 tram
gbc ma tir d6 tai nguyén duong 1én dugc yéu cu béi yéu cau lap lich.

Dua vio khia canh thir hai, va/hodc cich thuc hién c6 thé thtr nhat,
va/hodc cach thuc hién c6 thé tht hai, va/hodc cach thuc hién cé thé tht ba,
va/hodc cach thuc hién c6 thé tht tu, va/hodc cach thuc hién cb thé thtr nam,
theo cach thuc hién c6 thé thir séu, tai nguyén PUCCH 1a tai nguyén duoc dir trit
ban tinh boi tram ge d6i véi thiét bj ngudi ding, va tram gbc truyén thong tin
chi bao tai nguyén PUCCH duogc dy trit ban tinh téi tram gbc khac qua giao dién
X2.

Theo khia canh thi ba, thiét bi truyén thong tin bdo nhén yéu cau lap lai
tur dong lai HARQ-ACK duoc d& xudt, thiét bi nay bao gdm:

bd phan x4c dinh thtr nhét, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh kénh dung dé
truyén HARQ-ACK;

bd phan xdc dinh bit, dugc tao cdu hinh d& xac dinh bit phan hdi
HARQ-ACK; va

bd phan g, dwoc tao cAu hinh dé gii bit phan hdi HARQ-ACK dugc xé4c
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dinh bdi bo phan xéac dinh bit 1&n kénh duge xac dinh boi bd phan xac dinh thir
nhét.

Dua vao khia canh thr ba, theo cach thuc hién c6 thé thtr nhat, bd phéan
x4c dinh thir nhat bao gom:

b6 phan con xac dinh thir nhét, duoc tao cAu hinh dé: khi UE duoc tao cau
hinh d& h3 trg truyén ddng thdi ctia PUSCH va PUCCH, x4c dinh rdng kénh
dung dé truyén HARQ-ACK la PUCCH;

bd phan con xé4c dinh thi hai, dugc tao cAu hinh d: khi UE khong duoc
tao cAu hinh d& hd tro truyén dong thoi cia PUSCH va PUCCH, va khéng c6
PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh ding dé
truyén HARQ-ACK 13 PUCCH; va/hodc

bd phéan con xéc dinh thir ba, dugc tao cAu hinh dé: khi UE khong dugc
tao cAu hinh dé hd tro truyén dong thoi cia PUSCH va PUCCH, va PUSCH
duogc truyén trong khung con hién thoi, xac dinh, theo viéc xem UE c6 phat hién
ring PDSCH va/hodic PDCCH chi bao ngit 1ap lich ban én dinh dugc truyén
trong song mang dudng xubng tuong tmg véi moi tram gbc hay khong va xem
PUSCH c¢6 duoc truyén trong séng mang dudng 1én twong (mg véi mdi tram gdc
trong khung con hién thoi hay khong, kénh dung dé truyén HARQ-ACK,

trong dé khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Dya vao khia canh thir ba va/hodc cach thuc hién c6 thé thi nhat, theo
cach thuc hién co thé tht hai, cdc tram géc bao gém tram géc tht nhét va tram
gbc thit hai;

bd phén con xac dinh thtr ba dugc tao cdu hinh riéng biét dé: khi UE
khong duoc tao cAu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH va PUCCH, va
PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi,

khi UE chi phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngit 1ap lich
béan 4n dinh dugce truyén trong séng mang dudng xubng tuong ing voi tram gdc
thit nhét, va PUSCH duogc truyén trong séng mang dudng 1én tuong mg voi
tram gdc thir nhét trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tmg véi
tram gbc thir nhét;
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khi UE chi phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngat 1ap lich
ban 6n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng tuong ung véi tram gbe
thir hai, va PUSCH duoc truyén trong séng mang duong 1én twong tmg véi tram
gbc thir hai trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 1a PUSCH duogc truyén trong séng mang dudng lén tuong ung véi
tram gdc thit hai;

khi UE phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban
dn dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbc thi
nhit, va UE phat hién ring PDSCH va/hodc PDCCH chi bao ngit 1ap lich ban
dn dinh duoc truyén trong séng mang duong xudng twong Ung véi tram gbc thir
hai, va cac PUSCH dugc truyén trong cac séng mang dudng 1én tuong ting véi
ca tram gdc thir nhit va tram gbc thi hai trong khung con hién thoi, xac dinh,
theo cach thiét dit trude thir nhét, kénh dung dé truyén HARQ-ACK;

khi UE phét hién rang PDSCH va/hosc PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban
dn dinh dugc truyén trong séng mang duong xudng tuong tmg véi tram gbc thir
nhét, va UE phét hién ring PDSCH vé/hodc PDCCH chi bao ngit 1ap lich bén
dn dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbc thir
hai, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong tmg v&i chi tram
gbc thtr nhat hodc tram gbc thr hai trong khung con hién thoi, x4c dinh, theo
cach thiét dit trudce thtt hai, kénh dung dé truyén HARQ-ACK;

khi UE chi phét hién ring PDSCH va/hosic PDCCH chi béo ngét lap lich
ban én dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbe
thir nhét, va PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tng véi chi
tram gdc th hai trong khung con hién thdi, xdc dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH; hoac

khi UE chi phat hién rang PDSCH va/hosic PDCCH chi béo ngét 1ap lich
ban 6n dinh dugc truyén trong séng mang duong xudng tuong tmg véi tram gdc
thr hai, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong ng voi chi
tram géc tht nhét trong khung con hién thoi, xéc dinh réng kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH.

Dua vao khia canh thir ba, va/hoac cach thuc hién co6 thé thr nhét, va/hodc
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cach thuc hién co thé thit hai, theo cach thuc hién c6 thé tht ba, bod phén con x4c
dinh thtr ba dugc tao c4u hinh riéng biét dé thuc hién, theo céc cach sau, xéac
dinh, theo cach thiét diit trudc thir nhét, kénh ding dé truyén HARQ-ACK:

x4c dinh réng kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén
trong song mang duong 1én tuong ung véi tram gbc thir nhat; hogic

x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén
trong song mang dudng 1&n tuong ung véi tram gbc thit hai; hozic

xéc dinh rdng kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH; hodc

x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duogc truyén
trong song mang duong 1én twong ng voi tram gbc thir nhat va PUSCH dugc
truyén trong séng mang dudng lén twong Umg v6i tram gbc thir hai; hodc

x4c dinh, theo diéu kién uu tién thiét dat trude, kénh dung dé truyén
HARQ-ACK.

Dua vao khia canh th ba, va/hoac cach thuc hién cé thé thir nhét, va/hoic
céch thuc hién c6 thé thi hai, va/hogc cach thuc hién c6 thé tht ba, theo cach
thuc hién c6 thé tht tu, didu kién wu tién thiét dit truée 13 wu tién truyén
HARQ-ACK ctia mbi tram géc; va do do, bd phan con xac dinh thir ba dugc tao
cAu hinh riéng biét d& thuc hién, theo cc cach sau, x4c dinh, theo diéu kién uu
tién thiét dat trude, kénh ding dé truyén HARQ-ACK:

xé4c dinh, theo mirc wu tién truyén HARQ-ACK ctia mdi tram gbc, rang
kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duoc truyén trong séng mang
duong 1én tuong img voi tram gbc c6 mic wu tién truyén cao hon;

hogc, diéu kién wu tién thiét ddt truée 1a mic vu tién cia PUSCH dugc
truyén trong séng mang tuong tng v&i mdi tram gbc; va do @6, budc xé4c dinh,
theo didu kién uu tién thit dat trude, kénh dung dé truyén HARQ-ACK bao
gbm budc:

x4c dinh, theo c4c tinh chat ctia cac PUSCH, ring kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 1la PUSCH c6 muc uu tién cao hon.

Dua vao khia canh thir ba, va/hodc cach thuc hién c6 thé tht nhét, va/hodc
cach thuc hién cé thé thir hai, va/hodc cach thuc hién co6 thé tht ba, va/hodc cach

thue hién c6 thé th tu, theo cach thuc hién c6 thé th& ndm, bd phéan con xac
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dinh tha ba dugc tao cu hinh riéng biét dé thuc hién, theo céc cich sau, xac
dinh, theo cach thiét dat trude thir hai, kénh ding dé truyén HARQ-ACK:

khi PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng lén tuong tmg véi chi
tram gdc thir nhét trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng lén tuong tmg véi
tram gbc thir nhat; khi PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng lén tuong
ung voi chi trarh géc thir hai trong khung con hién thoi, xac dinh r%mg kénh dung
dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng lén
tuong tmg vdi tram gbc thi hai; hogic

x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH.

Dya vao khia canh thir ba, va/hogc céch thuc hién c6 thé thir nhat, va/hogc
cach thuc hién c6 thé thir hai, va/hodc cach thuc hién co thé tha ba, va/hodc cach
thuc hién cé thé tht tu, va/hodc cach thuc hién cé thé th nam, theo cach thuc
hién c6 thé thit sdu, tram gde tha nhat 13 tram gdc ¢& 16n, va tram gde thit hai 1a
tram gbc ¢ nh.

Dua vao khia canh thir ba, va/hodc céach thyc hién cé thé thtr nhét, va/hoic
cach thuc hién co thé th( hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé tht ba, va/hodc cach
thuc hién c6 thé thir tw, va/hodc cach thuc hién c6 thé thtt nam, va/hodc cach
thuc hién c6 thé th sdu, theo cach thuc hién c¢6 thé thir bay, bd phan x4c dinh bit
bao gdm:

b6 phan con xéc dinh sb thir nhét, duoc tao cau hinh dé x4c dinh, theo su
dinh thoi HARQ-ACK ciia mdi séng mang, sd lugng cua cac khung con dudng
xubng twong tmg voi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang; va

bd phan con xac dinh bit, dugc tao cAu hinh d xac dinh bit phan hoi
HARQ-ACK dura vao s luong ctia cac khung con dudng xubng dugc xac dinh
bdi bd phan con x4c dinh s6 thi nhat,

trong d6, su dinh thoi HARQ-ACK ciia mdi séng mang bao gbm: khi it
nhit mdt séng mang st dung cach thirc FDD va it nhét mot séng mang st dung
cach thire TDD trong céac séng mang dung cho sy két hop séng mang d6i véi
thiét bi nguoi dung, néu phét hién, trong khung con n, PDSCH hoac PDCCH chi
bao ngét lap lich ban 6n dinh trong séng mang ma st dung cach thitc TDD, UE
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s& xac dinh d& phan hdi HARQ-ACK tuong ung véi PDSCH hodc PDCCH
trong khung con n+4.

Dua vao khia canh thi ba, va/hodc cach thuc hién cé thé thir nhéit, va/hoic
céch thuc hién c6 thé th hai, va/hogc cach thyc hién c6 thé thi ba, va/hodc cich
thuc hién cé thé tht tu, va/hodc cach thuc hién c6 thé tht nam, va/hodc cach
thuc hién 6 thé thir sau, va/hodic cach thuc hién c6 thé thir bay, theo céch thyc
hién c¢6 thé thir tim, bo phan con xéc dinh bit dugc tao cAu hinh riéng biét dé:

khi duge xac dinh rang kénh ding @ truyén HARQ-ACK la PUCCH, xéc
dinh bit phan hdi HARQ-ACK dua vao 36 luong cua cac séong mang dugc tao
cAu hinh déi v6i UE, ché do truyén clia mdi séng mang, va s6 lugng cua cac
khung con dudng xudng tuong tmg véi khung con hién thoi dbi v6i mdi song
mang; va’hoac

khi dwoc x4c dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK la PUSCH, xéc
dinh bit phan hdi HARQ-ACK dya vao két hop séng mang dugc tao céu hinh
thir nhét, ché do truyén cia mdi séng mang trong két hop song mang duoc tao
cAu hinh thtr nhét, va sb luong cua céc khung con dudng xudng tuong tng véi
khung con hién thdi dbi véi mdi séng mang, trong d6 sy két hop séng mang
duoc tao cAu hinh thir nhit bao gom tt ca cic séng mang dudng xudng tuong
tng vGi PUSCH trong cac séng mang duong xudng dugc tao cAu hinh d6i voi
UE, trong d6 céac séng mang duodng xudng tuong tng véi PUSCH 1a céc song
mang dudng xudng twong tmg véi tram gbc tuong g véi PUSCH.

Dua vao khia canh thir ba, va/hodc cach thuc hién co thé tha nhat, va/hoic
cach thuc hién c6 thé thi hai, va/hodc cach thuc hién cé thé tht ba, va/hodc cach
thuc hién c6 thé tht tu, va/hodc cach thuc hién cé thé thtr nam, va/hodc cach
thuc hién c6 thé thi sdu, va/hodc cach thuc hién co thé thir bay, va/hodc cach
thuc hién c6 thé thir tdm, theo cach thuc hién c6 thé tht chin, khi dugc xac dinh
ring kénh ding d& truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, b6 phan giri bao gom:

b6 phén con dugc xéc tai nguyén thur nhét, duoc tao ciu hinh dé xac dinh
tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK; va

bd phén con truyén, dugc tao chu hinh d& giri bit phan hdi HARQ-ACK
nho st dung tai nguyén PUCCH.
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Dua vao khia canh th ba, va/hoac cach thuc hién ¢ thé thir nhat, va/hodc
cach thuc hién c6 thé tht hai, va/hodc cach thuc hién ¢6 thé tht ba, va/hodc cach
thuc hién c6 thé thi tw, va/hodic cich thuc hién c6 thé thir ndm, va/hodc cach
thuc hién co thé tht sdu, va/hodc cach thuc hién cé thé thi bay, va/hodc cach
thuc hién cé thé tht tam, va/hoic cach thuc hién cé thé thi chin, theo cach thuc
hién c6 thé thir mudi, khi dinh dang kénh cia PUCCH la dinh dang 3, va khi
khung con hién thoi dugc tao cAu hinh dé truyén yéu cu 1ap lich, bd phén con
duoc x4c tai nguyén thir nhat duge tao ciu hinh riéng biét dé:

du trit tai nguyén PUCCH dbi v6i mbi tram gbc; va xéc dinh, theo tram
gbc twong tmg véi yéu cdu 1ap lich rang khung con hién thoi dugce tao céu hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc du trix d6i v6i tram gdc nhu tai nguyén
| PUCCH dé truyén HARQ-ACK; hodc

du trit tai nguyén PUCCH; xéc dinh chi sb tai nguyén PUCCH, va thu
nhén chi sé trinh tu cta trinh tu truc giao ciia PUCCH theo chi s6 tai nguyén;
xac dinh, theo tram gc tuong img vai yéu cau 1ap lich rang khung con hién thoi
duoc tao cdu hinh dé truyén, su dich chuyén chu ky ctia chi s trinh tu dugc thiét
dat trudc ddi voi tram géc nhu su dich chuyén chu ky cta tin hiéu tham chiéu;
va xé4c dinh tai nguyén PUCCH dugc dy trit ma str dung su dich chuyén chu ky
ctia tin hiéu tham chiéu, 1am tai nguyén PUCCH dung d truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh thir ba, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nht, va/hoic
cach thyc hién c6 thé thir hai, va/hoic cach thuc hién c6 thé tht ba, va/hodc cach
thuc hién ¢6 thé thir tw, va/hodc cach thuc hién c6 thé thtr nim, va/hodc cach
thuc hién c6 thé tht sdu, va/hodc cch thuc hién c6 thé thi bay, va/hodc cach
thuc hién c6 thé thir tam, va/hodc cach thuc hién co thé tht chin, va/hodc cach
thuc hién ¢6 thé thir mudi, theo cach thuc hién cé thé thir mudi mot, khi dinh
dang kénh cia PUCCH la dinh dang 1b, va khi khung con hién thoi dugc tao cau
hinh d& truyén yéu cdu 1ap lich, bd phin con dugc x4c tai nguyén thir nhat dugc
tao cdu hinh riéng biét dé:

du trir tai nguyén PUCCH dbi v6i mdi tram gbc; va xac dinh, theo tram
gbc tuong Ung véi yéu cdu 14p lich ring khung con hién thoi duge tao c4u hinh

dé truyén, tai nguyén PUCCH duogc du trit d6i voi tram gdc nhu tai nguyén
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PUCCH dé truyén HARQ-ACK.

Theo khia canh thi tu, thiét bi dé truyén HARQ-ACK duogc d& xudt, thiét
bi nay bao gdm:

b5 phan xac dinh thir hai, dugc tao cdu hinh dé xac dinh kénh dugc sir
dung boi UE dé truyén HARQ-ACK;

b6 phéan xac dinh s6 bit, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh sb luong clia cac
bit cia HARQ-ACK duoc truyén boi UE; va

bd phat hién, duoc tao ciu hinh dé phat hién HARQ-ACK 1én kénh theo
s6 luong cia céc bit.

Dua vao khia canh th{ tu, theo cach thyc hién co thé th nhéit, b phan
x4c dinh tht hai dugc tao ciu hinh riéng biét dé:

khi UE duoc tao cAu hinh dé hd trg truyén ddng thoi cia PUSCH va
PUCCH, xéc dinh ring kénh dugc sir dung béi UE dé truyén HARQ-ACK la
PUCCH;

khi UE khéng duoc tao cdu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khong c6 PUSCH duogc truyén trong khung con hién thoi, xac
dinh réng kénh duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK la PUCCH;
va/hoac

khi UE khéng dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén dong thoi ciia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, xac dinh rang
kénh duoc st dung béi UE dé truyén HARQ-ACK 13 PUCCH va PUSCH, va
PUCCH c6 muc uu tién cao hon so véi PUSCH,

trong d6 khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh thtr tu, va/hodc céch thuc hién c6 thé thir nhat, theo
cach thuc hién c6 thé tht hai, bd phan x4c dinh s6 bit bao gom:

b6 phén con x4c dinh s6 thtt hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo su
dinh thdi HARQ-ACK ctia mdi séng mang, sé lugng cia cac khung con dudng
xubng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i voi mdi séng mang; va

bd phéan con xéac dinh s6 bit, duoc tao cAu hinh dé xac dinh sd luong cla
céc bit cia HARQ-ACK dua vao sd lugng cta cac khung con dudng xudng

tuong tmg véi khung con hién thoi doi voi moi song mang,
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trong d6, sy dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng mang bao gbm: khi it
nhét mot song mang str dung céch thie FDD va it nhét mot séng mang st dung
cach thire TDD trong céac song mang dung cho sy két hop séng mang dbi voi
thiét bi nguoi dung, néu phét hién, trong khung con n, PDSCH hogc PDCCH chi
bao ngét 1ap lich ban 6n dinh trong séng mang ma sir dung cach thirc TDD, UE
s& x4c dinh dé phan héi HARQ-ACK tuong ung véi PDSCH hoic PDCCH
trong khung con n+4.

Dua vao khia canh tht tu, va/hoac cach thuc hién c6 thé tha nhit, va/hoic
céch thyc hién c6 thé thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thit ba, bd phén con xéc
dinh s bit duoc tao cAu hinh riéng biét dé:

khi duoc x4c dinh ring kénh dugc sir dung béi UE dé truyén HARQ-ACK
12 PUCCH, xac dinh s6 lugng cua cac bit cuia HARQ-ACK dua vao s6 luong
cla céc séng mang duoc tao cau hinh ddi véi UE, ché d6 truyén ciia mdi séng
mang, va sd luong ciia cac khung con dudng xubng twong tmg véi khung con
hién thoi dbi véi mdi séng mang; va

khi duge xéc dinh rédng kénh dugc sir dung boi UE dé truyén HARQ-ACK
la PUSCH, xac dinh s6 luong cua cac bit cia HARQ-ACK dua vao két hop séng
mang duoc tao cdu hinh thit hai, ché db truyén ctia mdi séng mang trong két hop
séng mang dugc tao cdu hinh tht hai, va s6 luong ciia cac khung con duong
xubng twong ng véi khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang, trong d6 su
két hop séng mang dugc tao cAu hinh thtr hai bao gdm tt ca cic séng mang
dudng xudng duoc tao cAu hinh béi tram gbc dbi véi UE.

Dua vao khia canh thir tu, va/hodc cach thuc hién co6 thé thir nhét, va/hoic
céch thyc hién c6 thé tht hai, va/hogc cach thuc hién c6 thé thit ba, theo cach
thuc hién c6 thé thir tu, khi duge x4c dinh rang kénh dugc st dung béi UE dé
truyén HARQ-ACK la PUCCH, b phat hién bao gom:

b6 phan con x4c dinh tai nguyén thir hai, duoc tao cau hinh ¢ xac dinh tai
nguyén PUCCH dugc str dung béi UE dé truyén HARQ-ACK; va

bd phéan con phét hién, duoc tao cAu hinh dé phat hién HARQ-ACK trén
tai nguyén PUCCH theo s6 lwong clia céc bit.

Dua vao khia canh thi tu, va/hodc cach thuc hién co thé thr nhét, va/hoic
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céch thuc hién c6 thé thir hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir ba, va/hodc cach
thuc hién c6 thé tht tu, theo cach thuc hién c6 thé th ndm, bd phan con phét
hién la con dugc tao cAu hinh dé:

phat hién thong tin yéu cau 1ap lich trén tai nguyén PUCCH, va xac dinh,
theo tai nguyén PUCCH dugc xac dinh, tram gbc tuwong tmg véi yéu cau théng
tin yéu cau lap lich, trong d6 tram gbc twong tmg véi yéu cau 14p lich 1a tram
gbc ma tir d6 tai nguyén dudng 1én dugc yéu cau béi yéu cau 1ap lich.

Dua vao khia canh thir tu, va/hodc céch thuc hién c6 thé thir nhét, va/hosc
cach thuc hién c6 thé tht hai, va/hodc cch thue hién c6 thé th ba, va/hodc cach
thue hién c6 thé tht tu, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nim, theo cach thyc
hién c6 thé tht sdu, tai nguyén PUCCH la tai nguyén dugc dir trit ban tinh boi
tram gbc d6i véi thiét bi nguoi dung, va tram gdc truyén thong tin chi bdo tai
nguyén PUCCH dugc dy trit ban tinh téi tram gbc khéc qua giao dién X2.

Theo khia canh tht nam, thiét bi ngudi ding UE dé truyén HARQ-ACK
duoc d& xut, bao gdm bd xir 1y dit lidu thir nhét va bd thu phat radio thi nhét,
trong do:

b xir Iy dit liéu thtr nhét duoc tao chu hinh d& x4c dinh kénh ding dé
truyén HARQ-ACK, va xéc dinh bit phan hdi HARQ-ACK; va

bo thu phat radio thtr nhit dugc tao cdu hinh dé gai bit phan hoi
HARQ-ACK 1én kénh duge xéac dinh béi bo xtt 1y dit liéu.

Dua vao khia canh thit nim, theo cach thyc hién c¢6 thé thir nhat, by xtt ly
dit liéu thir nh4t dugce tao cAu hinh riéng biét dé thuc hién, theo céc céch sau, xac
dinh kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

khi UE dugc tao ciu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH va
PUCCH, xéc dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH;

khi UE khéng duoc tao cdu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khong c6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, xac
dinh rang kénh ding dé truyén HARQ-ACK 12 PUCCH; va/hogc

khi UE khong dugc tao cu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, x4c dinh, theo
viéc xem UE c6 phat hién rang PDSCH va/hoic PDCCH chi bao ngit 14p lich
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ban 6n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xudng twong tmg véi mbi tram
gbc hay khong va xem PUSCH c6 duge truyén trong séng mang dudng 1én
tuong ing voi moi tram gbc trong khung con hién thoi hay khong, kénh dung dé
truyén HARQ-ACK,

trong d6 khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh thtr ndm va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét, theo
cach thuc hién c6 thé tht hai, cac tram géc bao gém tram géc thtr nhit va tram
gbc thir hai;

b6 xir 1y dit lidu thir nhat duoc tao cAu hinh riéng biét dé thyc hién, theo
cac cach sau, xac dinh, theo viéc xem UE c6 phét hién réng PDSCH va/hoac
PDCCH chi béo ngét 14p lich ban 6n dinh dugc truyén trong séng mang dudng
xubng tuong Umg v6i mdi tram gbc hay khong va xem PUSCH c6 dugc truyén
trong song mang duong lén tuong Ung voi mdi tram gbc trong khung con hién
thoi hay khong, kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

khi UE chi phat hién ring PDSCH v&/hoic PDCCH chi béo ngt 1ap lich
béan én dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tmg véi tram gbe
thtt nhit, va PUSCH dugc truyén trong séng mang duodng 1én tuong Umg véi
tram gbc thir nhét trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng lén twong tng voi
tram géc tht nhét;

khi UE chi phat hién ring PDSCH va/hosic PDCCH chi béo ngat 1ap lich
bén 6n dinh dugc truyén trong séng mang duong xubng tuong tmg voi tram gbe
tht hai, va PUSCH duoc truyén trong séng mang duong Ién tuong tng véi tram
gbc thtr hai trong khung con hién thdi, xac dinh ring kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang duong 1én tuong tmg véi
tram gbc thir hai;

khi UE phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi bo ngét 1ap lich ban
dn dinh duge truyén trong séng mang dudng xudng tuong ﬁng v6i tram gbc thir
nhét, va UE phat hién rdng PDSCH vi/hoic PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban
dn dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tmg véi tram gbc thir

hai, va c4c PUSCH dugc truyén trong cic séng mang dudng lén tuong tGng véi
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ca tram gbc thu nhit va tram gdc thi hai trong khung con hién thoi, x4c dinh,
theo céch thiét dit trudc thi nhét, kénh ding dé truyén HARQ-ACK;

khi UE phat hién ring PDSCH va/hodc PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban
én dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbc thir
nhét, va UE phat hién réng PDSCH va/hodc PDCCH chi bao ngét lap lich ban
4n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng twong g véi tram gbc thir
hai, va PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én twong Umg véi chi tram
gbc thir nhat hodc tram gbc thtr hai trong khung con hién thdi, xac dinh, theo
cach thiét dit trude tha hai, kénh ding dé truyén HARQ-ACK;

khi UE chi phat hién ring PDSCH véa/hodc PDCCH chi béo ngit 1ap lich
bén 6n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xudng tuong tng véi tram gbe
thit nhét, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong img véi chi
tram gbc thi hai trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH; hoac

khi UE chi phat hién rang PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét 1ap lich
ban 6n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong Ung véi tram gbc
thr hai, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong ng voi chi
tram gdc thir nhét trong khung con hién thdi, xac dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK 1a PUCCH.

Duya vao khia canh tht nam, va/hodc céch thuc hién c6 thé thir nhat,
va/hogic cach thuc hién c6 thé thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir ba, b xir
Iy dit lidu thi nhét duge tao cau hinh riéng biét dé thyuc hién, theo cac cach sau,
xac dinh, theo cach thiét dat trudce thi nhat, kénh ding dé truyén HARQ-ACK:

xé4c dinh rang kénh ding dé truyén HARQ-ACK 12 PUSCH dugc truyén
trong song mang duong 1én twong g voi tram gbc thir nhét; hodc

x4c dinh réng kénh dung dé truyén HARQ-ACK 14 PUSCH dugc truyén
trong song mang duong lén tuong Umg voi tram gbc thir hai; hogc

xac dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH; hodc

x4c dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 13 PUSCH dugc truyén
trong song mang duong 1én tuong Umg véi tram gbc thir nhat va PUSCH duoc

truyén trong séng mang dudng 1én tuong tmg voi tram gbc thir hai; hodc
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xéc dinh, theo didu kién wu tién thiét dat trude, kénh ding dé truyén
HARQ-ACK.

Dua vao khia canh th nidm, va/hodc cach thuc hién co thé tht nhét,
va/hoic cach thuc hién c6 thé thir hai, va/hogc cach thuc hién cé thé thir ba, theo
cach thuc hién c6 thé thir tw, didu kién wu tién thiét dat trude 13 wu tién truyén
HARQ-ACK ctia m3i tram gbc; va do d6, b xir Iy dit lidu thir nhét duoc tao cau
hinh riéng biét d& thuc hién, theo cac cach sau, xéc dinh, theo diéu kién uu tién
thiét dit trudce, kénh ding dé truyén HARQ-ACK:

x4c dinh, theo mirc vu tién truyén HARQ-ACK ctia mdi tram gbc, rang
kénh ding d truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang
duodng 1é€n twong mg voi tram gbc c6 mic wu tién truyén cao hon;

hozc, diéu kién wu tién thiét dit truée 1a mirc vu tién cua PUSCH dugc
truyén trong séng mang twong tmg véi mdi tram gbc; va do d6, budc xac dinh,
theo diéu kién uu tién thiét dit trude, kénh dung dé truyén HARQ-ACK bao
gbém bude:

xac dinh, theo céc tinh chit cia cac PUSCH, rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH c¢6 muc uu tién cao hon.

Dua vao khia canh tht ndm, va/hodc cach thuc hién co thé tha nhit,
va/hodc cach thuc hién co thé thtr hai, va’hodc cach thuc hién co thé thi ba,
va/hoic céach thuc hién c6 thé thir tu, theo cach thuc hién co thé tht nam, bo xur
ly dit lidu thir nhat duoc tao céu hinh riéng biét dé thuc hién, theo céc cach sau,
x4c dinh, theo cach thiét dat trudc thi hai, kénh ding dé truyén HARQ-ACK:

khi PUSCH duoc truyén trong séng mang duong 1én twong ung véi chi
tram gbc thr nhat trong khung con hién thdi, xac dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK 12 PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tng véi
tram gbc thtr nhit; khi PUSCH duogc truyén trong séng mang dudng 1én twong
g vdi chi tram gdc thi hai trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh ding
dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng lén
tuong tmg v6i tram gbc thir hai; hodc

xéc dinh rang kénh ding dé truyén HARQ-ACK 13 PUCCH.

Dua vao khia canh thit ndm, va/hodc cach thuc hién cé thé thir nhét,
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va/hodc cach thyc hién c6 thé thir hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir ba,
va/hodc cach thuc hién cé thé thir tw, vivhodc cach thye hién cé thé thir nam,
theo cach thuc hién c6 thé th su, tram gbc thir nhét 14 tram gbc ¢ 16n, va tram
gbc thir hai 13 tram gbc co nho.

Dua vao khia canh thtt ndm, va/hodc céch thuc hién co thé thtr nhét,
va/hodc cach thuc hién cé thé thi hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé tht ba,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thir tu, va/hodc cach thuc hién c6 thé thi nam,
va/hoic cach thuc hién c6 thé thi sau, theo cach thuc hién c6 thé thir bay, bd xur
1y dit liéu thir nhat dugc tao cu hinh riéng biét dé thuc hién, theo cac cach sau,
x4c dinh bit phan hdi HARQ-ACK:

x4c dinh, theo su dinh thdi HARQ-ACK ctia mdi séng mang, s6 luong
ctia cac khung con dudng xudng twong tmg véi khung con hién thoi d6i voi moi
song mang; va

xac dinh bit phan hdi HARQ-ACK dua vao sb luong ciia cac khung con
duong xubng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang,

trong do, sy dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang bao gbm: khi it
nhit mot séng mang st dung cach thirc FDD va it nhét mét séng mang sir dung
cach thic TDD trong cic song mang dung cho su két hop séng mang dbi véi
thiét bi nguoi dung, néu phat hién, trong khung con n, PDSCH hogc PDCCH chi
bao ngét 1ap lich ban 6n dinh trong séng mang ma st dung céch thire TDD, UE
s& x4c dinh d& phan hdi HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH hodc PDCCH
trong khung con n+4.

Duya vao khia canh thr ndm, va/hodc cach thuc hién cé thé thir nhat,
va/hogic cach thuc hién c6 thé thi hai, va/hodc cach thyc hién c6 thé thir ba,
va/hodc cach thuc hién cé thé thir tu, va/hodc cach thuc hién co thé tht nim,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thtr séu, va/hodc cach thuc hién ¢ thé tht bay,
theo cach thuc hién c6 thé thit tdm, bd xi 1y dif liéu thir nhit dugc tao cau hinh
riéng biét dé thyc hién, theo cac cch sau, xéc dinh bit phin hdi HARQ-ACK
dua vao sb lugng cua cac khung con dudng xubng tuong tmg véi khung con
hién thoi d6i v6i mdi séng mang:

khi xé4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, xé4c dinh
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bit phan hdi HARQ-ACK dya vao s6 luong cla cac song mang dugc tao ciu
hinh @i v6i UE, ché d6 truyén ctia mdi séng mang, va s6 luong cua cac khung
con dudng xudng twong tmg véi khung con hién thoi d6i voi mdi séong mang;
va/hoac

khi x4c dinh ring kénh ding d truyén HARQ-ACK la PUSCH, xac dinh
bit phan hdi HARQ-ACK dya vao két hop séng mang dugc tao céu hinh tht
nht, ché d6 truyén ctia mdi séng mang trong két hop séng mang dugc tao chu
hinh tht nhit, va sd luong cia cac khung con dudng xubng tuong Ung voi
khung con hién thoi ddi v&i mdi song mang, trong do sy két hop séng mang
dugc tao cAu hinh thir nhét bao gdm tat ca cac sbng mang dudng xudng tuong
tmg voi PUSCH trong cac song mang duong xubng duoc tao cAu hinh d6i voi
UE, trong d6 cac song mang duong xudng tuong tng véi PUSCH 14 céc song
mang duong xubng twong tmg voi tram gbc tuong ng v6i PUSCH.

Dua vao khia canh tht nam, va/hodc cach thuc hién co thé th nhét,
va/hodc cach thuc hién cé thé thr hai, va/hodc cach thuc hién cé thé thr ba,
va/hodc cach thuc hién cé thé th tu, va/hodc cach thuc hién co thé thir nam,
va/hodc cach thuc hién co thé thr sdu, va/hodc cach thuc hién cé thé tht bay,
va/hodic cach thyc hién c6 thé thir tam, theo cach thyc hién c6 thé thir chin, khi
duoc x4c dinh ring kénh ding @ truyén HARQ-ACK 12 PUCCH, b¢ thu phat
radio thtr nhat duoc tao cAu hinh riéng biét dé:

x4c dinh tai nguyén PUCCH & truyén HARQ-ACK; va

giri bit phan héi HARQ-ACK nho st dung tai nguyén PUCCH.

Dua vao khia canh thr ndm, va/hoac céch thuc hién co thé tht nhét,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thir hai, va/hoic cach thuc hién cé theé thir ba,
va/hoic cach thuc hién c6 thé thir tu, va/hodc cach thuc hién cé thé thir nim,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thi sdu, va/hodc cach thuc hién co thé thir bay,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thir tdm, va/hogc cach thyc hién cé thé thir chin,
theo cach thuc hién c6 thé thir muoi, khi dinh dang kénh cia PUCCH la dinh
dang 3, va khi khung con hién thoi dugc tao cAu hinh dé truyén yéu cau 1ap lich,
bd thu phat radio thu nhét duoc tao c4u hinh riéng biét dé thuc hién, theo cac
cach sau, x4c dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK:
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du trit tai nguyén PUCCH ddi véi mdi tram géc; va xac dinh, theo tram
gbc twong tmg voi yéu cau lap lich rang khung con hién thoi dugc tao cAu hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc du trit d6i véi tram gbc nhu tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK; hodc

du trir tai nguyén PUCCH; xé4c dinh chi sd tai nguyén PUCCH, va thu
nhén chi s trinh tu cta trinh ty tryc giao cia PUCCH theo chi sd tai nguyén;
x4c dinh, theo tram gbc tuong tng véi yéu cAu 14p lich rang khung con hién thoi
duoc tao cAu hinh dé truyén, su dich chuyén chu ky cta chi s trinh tu dugc thiét
dat trude dbi véi tram gbe nhu sy dich chuyén chu ky ctia tin hiéu tham chiéu;
va xac dinh tai nguyén PUCCH dugc du trlt ma stir dung su dich chuyén chu ky
ctia tin hidu tham chiéu, 1am tai nguyén PUCCH dung dé truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh thir nim, va/hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét,
va/hoic cach thuc hién c6 thé thir hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé thu ba,
va/hodc cach thuc hién co thé thr tu, va/hodc cach thuc hién cé thé tht nam,
va/hodc cach thuc hién co thé thir sdu, va/hodc cach thuc hién co thé thir bay,
va/hodc cach thuc hién cé th thir tdm, va/hodc cach thuc hién cé thé thir chin,
va/hodc cach thuc hién cé thé tht muoi, theo cach thuc hién cé thé tht mudi
mdt, khi dinh dang kénh ctia PUCCH la dinh dang 1b, va khi khung con hi¢n
thoi duoc tao chu hinh dé truyén yéu cau lap lich, bd thu phét radio thu nhét
duoc tao c4u hinh riéng biét dé thuc hién, theo cac cach sau, xac dinh tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK:

du trit tai nguyén PUCCH ddi véi mdi tram gbc; va xac dinh, theo tram
gbc twong tmg voi yéu cau lap lich rang khung con hién thoi duge tao céu hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH duoc dy trit d6i v6i tram gde nhu tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK.

Theo khia canh th# sau, tram géc dé truyén HARQ-ACK duogc dé xuét,
bao gdm bd xtt 1y dit liéu thir hai va bd thu phat radio thir hai, trong dé:

bd x1r 1y dit liéu thir hai dugc tao cAu hinh dé xac dinh kénh dugc st dung
béi UE dé truyén HARQ-ACK, va xic dinh s6 luong cia cac bit cla
HARQ-ACK duoc truyén bsi UE; va

b6 thu phat radio thir hai dwoc tao cdu hinh dé phat hién HARQ-ACK lén
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kénh theo s lugng clia cac bit.

Duya vao khia canh thir sdu, theo cach thuc hién co6 thé thr nhét, bd xtr ly
dit liéu thir hai duogc tao cAu hinh riéng biét dé thuc hién, theo cac cach sau, xac
dinh kénh dugc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK:

khi UE duogc tao chu hinh dé hd trg truyén dong thoi ciia PUSCH va
PUCCH, xéc dinh ring kénh duoc sit dung béi UE dé truyén HARQ-ACK 12
PUCCH;

khi UE khéng duoc tao cAu hinh d& hd tro truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khoéng c6 PUSCH duogc truyén trong khung con hién thoi, xac
dinh ring kénh dugc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK la PUCCH;
va/hodc

khi UE khéng duoc tao cu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, x4c dinh rang
kénh duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH va PUSCH, va
PUCCH c6 muec uu tién cao hon so voi PUSCH,

trong d6 khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Dua vao khia canh thir sau, va/hodc céach thuc hién co thé tha nhét, theo
cach thuc hién c6 thé tht hai, bd xi 1y dit liéu thir hai dugc tao céu hinh riéng
biét dé thuc hién, theo céc cach sau, xac dinh s luong cia céc bit cla
HARQ-ACK dugc truyén bsi UE:

x4c dinh, theo sy dinh thoi HARQ-ACK clia mdi séng mang, s6 luong
ctia cac khung con dudng xubng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i v6i mdi
song mang; va

xé4c dinh sb luong ctia cac bit cia HARQ-ACK dya vao s6 lugng clia cac
khung con dudng xudng tuong tmg véi khung con hién thoi dbi voi mbi séng
mang;

trong d6, su dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi song mang bao gdm: khi it
nhét mot séng mang st dung cach thirc FDD va it nhét mot séng mang st dung
cach thirc TDD trong cac song mang dung cho su két hop séng mang dbi véi
thiét bi nguodi dung, néu phat hién, trong khung con n, PDSCH hodc PDCCH chi
bao ngét 1ap lich ban 6n dinh trong séng mang ma st dung cach thirc TDD, UE
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s& x4c dinh dé phan hdi HARQ-ACK twong tng voi PDSCH hodc PDCCH
trong khung con n+4.

Dua vao khia canh tht sdu, va/hodc cach thyc hién cé thé thir nhat,
va/hodc céch thuc hién ¢6 thé thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir ba, bd xu
ly dit liéu thir hai duoc tao cAu hinh riéng biét dé thuc hién, theo cac cach sau,
x4c dinh sb lugng cia céc bit cia HARQ-ACK dya vao s6 luong cia cac khung
con dudng xubng twong tmg véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang:

khi x4c dinh ring kénh dugc st dung béi UE dé truyén HARQ-ACK la
PUCCH, x4c dinh sb luong cua céc bit cia HARQ-ACK dua vao s6 luong cia
cac song mang dugc tao cAu hinh dbi véi UE, ché d6 truyén ctia mdi séng mang,
va sd lugng cia cac khung con dudng xubng twong umg véi khung con hién thoi
d6i v6i mdi séng mang; va

khi x4c dinh ring kénh duogc sir dung béi UE @ truyén HARQ-ACK 13
PUSCH, x4c dinh sb lugng cua cac bit cia HARQ-ACK dua vao két hop séng
mang duoc tao ciu hinh thi hai, ché d6 truyén ciia mdi séng mang trong két hop
song mang dugc tao c4u hinh tht hai, va s6 lugng clia cac khung con dudng
xubng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i voi mbi séng mang, trong d6 su
két hop séng mang dugc tao cdu hinh thir hai bao gbm tét ca cac séng mang
dudng xudng duogc tao ciu hinh béi tram gbc d6i véi UE.

Duya vao khia canh thir séu, vi/hodc cach thyc hién c6 thé thur nhat,
va/hogic cach thyc hién c6 thé thi hai, vi/hodc céch thyc hién cé thé thi ba, theo
céch thuc hién c6 thé tht tu, khi duge xac dinh réng kénh duogc st dung boi UE
dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, bb thu phét radio thir hai dugc tao cdu hinh
riéng biét dé:

xé4c dinh tai nguyén PUCCH dugc st dung béi UE dé truyén HARQ-ACK;
va

phat hién HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH theo s6 lugng cua cac bit.

Dua vao khia canh thir sau, va/hoic cach thuc hién c6 thé thir nhat,
va/hodc cach thuc hién c6 thé thr hai, va/hoic cach thuc hién cé thé tht ba,
va/hodc cach thuc hién c6 thé th tu, theo cach thuc hién c6 thé thi nam, b thu

phat radio thur hai 1a con duogc tao chu hinh dé phat hién thong tin yéu cau lap
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lich trén tai nguyén PUCCH, va x4c dinh, theo tai nguyén PUCCH duoc xac
dinh, tram gdc tuong tng véi yéu cau théng tin yéu cau lap lich, trong d6 tram
gbc twong ung véi yéu cau 1ap lich 1a tram gbc ma tr d6 tai nguyén duong 1én
dugc yéu cau béi yéu cau 1ap lich.

Dua vao khia canh thir sdu, va/hodc cach thuc hién c6 thé ther nhét,
va/hodc cach thuc hién cd thé thr hai, va/hodc cach thuc hién c6 thé tht ba,
va/hodc céch thyc hién c6 thé thir tu, vi/hodc cach thyue hién c6 thé thir nim,
theo cach thyuc hién c6 thé tht sau, tai nguyén PUCCH la tai nguyén dugc dit trit
ban tinh boi tram gbe dbi véi thiét bi ngudi ding, va tram gbc truyén théng tin
chi bao tai nguyén PUCCH dugc du trit ban tinh té1 tram gbc khac qua giao dién
X2.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, kénh dung dé truyén HARQ-ACK
dugc xac dinh, va HARQ-ACK va thoi gian truyén cua HARQ-ACK dugc xac
dinh; va & thoi gian truyén, HARQ-ACK dugc giri qua kénh. Do dd, theo kich
ban ma & d6 su két hop séng mang duge thuc hién gitta cdc tram gbc c6 mang

lién két khong ly tudng, UE co thé truyén HARQ-ACK t6i tram gdc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mé ta cc giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n cua sang ché hoic
trong k¥ thuét di biét rd rang hon, phan duéi dy gisi thidu tém luge cic hinh
vé& kém theo dugc yéu cdu d& mé ta cac phuong 4n hodc k¥ thuat da biét. RS
rang 13, cdc hinh v& kém theo trong phdn m ta dudi day thé hién chi mot vai
phuong 4n cua sang ché, va nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van cé
thé thu duoc cac hinh vé khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can nd luc
cb ging.

Fig.l 1a luu dd cia phuong 4n thir nhit v& phuong phép truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig2 1a luu dd cta phuong an thit hai vé phuong phép truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig.3 13 luu d6 ctia phuong 4n thit ba vé phuong phap truyén HARQ-ACK

theo séang ché;
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Fig.3A 1a so dd cua kich ban trong d6 su két hop séng mang duge thuc
hién gifta cac tram gbc co mang lién két khong 1y tudng;

Fig.4 1a so dd cu tric cia phuong 4n tha nhit vé thiét bi dé truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig.4a la so dd cAu trac clia mot bd phan trong thiét bi d& truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig.4b 14 so dd chu triic cia mdt bd phan khac trong thiét bj dé truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig.5 1a so dd céu tric cia phuong an thir hai vé thiét bi dé truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig.5a 13 so dd ciu tric cia mdt bd phan trong thiét bi dé truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig.5b 13 so dd cau trac ctia mdt by phan khac trong thiét bi dé truyén
HARQ-ACK theo sang ché;

Fig.6 1 so dd céu tric cia mdt phuong én vé UE dé truyén HARQ-ACK
theo sang ché; va

Fig.7 1a so dd cdu triic cia mot phuong an vé tram gbc dé truyén
HARQ-ACK theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Néu su két hop séng mang gifta cac tram gbc c6 mang lién két khong 1y
tuong dugc dua vao trong hé thng LTE-A, khong c6 phuong phép nao aé
truyén HARQ-ACK giita UE va tram gbc hién c6 trong k§y thuat da biét. Do do,
cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phép, thiét bi, UE va tram gbe dé
truyén HARQ-ACK, ma c6 thé thyc hién viéc truyén cia HARQ-ACK giita UE
va tram gdc theo kich ban ma & d6 sy két hop séng mang duoc thyc hién gifta
céc tram gbc c6 mang lién két khéng 1y tudng.

Hon nita, chi sy két hop séng mang gifta tram gbc c& 16n va tram gbc c&
nhé ma c6 mang lién két Iy tudng hién c6 trong k¥ thuét da biét.

Trong kich ban trong d6 sy két hop séng mang duoc thuc hién gifta tram

goc ¢ l1én va tram goc ¢& nhd ma c6 mang lién ket Iy tudng, khi UE can phan
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hdi HARQ-ACK t6i tram géc ¢& nhd, UE giri HARQ-ACK t6i tram gdc ¢ 1on,
va sau d6 tram gdc c& 16n chuyén HARQ-ACK t6i tram gdc ¢& nhoé. Do mang
lién két 1y tuéng hién c6 gifta tram gbc ¢& 16n va tram gbc ¢ nho, ca tram gbe
& 16n va tram gdc ¢d nhd c6 thé thu nhan theo thoi gian thuc HARQ-ACK
duogc phan hdi béi UE.

Tuy nhién, néu phuong phép duge st dung theo kich ban ma & do su két
hop séng mang dugc thyc hién gitta tram gbc c& 16n va tram gbc c& nhé ma co
mang lién két khéng ly tuong, do mang lién két khong ly tudng hién c6 gitta
tram gbc c& 16n va tram gbc ¢ nho, dit liéu khong th8 duogc truyén theo thoi
gian thyc, va tram gbc ¢ 16n khong thé truyén HARQ-ACK t6i tram gbc ¢ nho
theo thoi gian thyc. Do d6, bude thu, boi tram géc cd nho, HARQ-ACK duogc
phan hdi bsi UE 1a bj tré, va hon nita, viéc 1ap lich ctia dit liéu dudng xudng boi
tram gbc c¢& nhé dbi véi UE 14 bi tré.

Phuong phép, thiét bi, UE va tram gbc dé truyén HARQ-ACK trong céc
phuong an cua sang ché, so véi kich ban cta sang ché st dung phuong phap
truyén thong tin diéu khién dudng 1én trong kich ban trong d6 sy két hop séng
mang dugc thuc hién gifta tram géc cO 16n va tram géc ¢d nhé ma c6 mang lién
két ly tudng trong k§ thudt da biét, c6 thé giam do tré khi thu nhan HARQ-ACK
boi tram gdc ¢ nhd va lam giam thoi gian thuc hién 18p lich dit ligu duong
xudng bdi tram gdc ¢& nhd d6i v6i UE.

Ngoai ra, can luu y 1a phuong phép truyén HARQ-ACK trong céc phuong
4n clia sang ché co thé dugc tng dung téi kich ban trong dé su két hop song
mang dugc thuc hién gilta n tram gbc c¢6 mang lién két khong ly tuéng, trong do
n 13 sd nguyén khéng nho hon 2. Tram gbc trong n tram gbc c6 thé 1a tram gdc
¢& 16n hodc tram gbe ¢d nhoé va v.v..

Khung con hién thoi trong cac phuong an cua sang ché 1a khung con dung
dé truyén HARQ-ACK. Tram gbc 1a tram gbc trong kich ban trong d6 su két hop
song mang dugc thuc hién gilta n tram gbc c¢6 mang lién két khong 1y tuéng,
nghia la, tram gbc bét ky trong n tram gbc. UE 1a UE ma can dé& gui
HARQ-ACK téi n tram gbc trong kich ban trong d6 sy két hop séng mang duoc

thuc hién gifra n tram gdc c6 mang lién két khong 1y tudng.
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Phin mo ta vé viéc xem PUCCH dugc truyén trong song mang hay khong
trong cac phuong an cua sang ché 1 phan mo6 ta duge don gian hoa vé viéc xem
viéc truyeén dit liéu qua PUCCH hién c6 trong song mang hay khong, va la phan
md ta da biét rd boi ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuéat. Cac
phan mb ta khac vé viéc truyén PUCCH hoic viéc truyén ciia PUCCH trong céc
phuong an cua sang ché 13 tuong tu nhu trén. Céc phan mo ta khac vé PUSCH
trong cac phuong 4n cia sang ché 14 ciing tuong tw nhu trén va khong dugc mo
ta chi tiét thém.

P& ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu 16 hon vé cac
giai phap k¥ thudt cia cac phuong én cta sang ché, va dé thyc hién muc dich
néu trén, cac diu hiéu, va cac uu diém cla cac phuong 4n cla sang ché mot cach
toan dién hon, cac gidi phap k¥ thuét clia cac phuong 4n cua sang ché dugc mod
ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 14 luu d6 ctia mdt phuong 4n vé phuong phép truyén HARQ-ACK
theo sang ché, trong d6 phuong phap c6 thé duoc ung dung téi UE. Nhu duge
thé hién trén Fig.1, phuong phap nay bao gbm:

Buéc 101: xac dinh kénh dung dé truyén HARQ-ACK.

Tét hon 13, budc nay c6 thé bao gom:

khi UE duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén déng thoi cia PUSCH va
PUCCH, x4c dinh réng kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH;

khi UE khong duoc tao cau hinh d8 hd tro truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khéng c6 PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi, xac
dinh rang kénh ding dé truyén HARQ-ACK 12 PUCCH; va/hodc

khi UE khéng dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi, xac dinh, theo
viéc xem UE c6 phét hién ring PDSCH véa/hodc PDCCH chi béo ngat 1p lich
béan 4n dinh duoc truyén trong séng mang duong xubng tuong tmg véi mdi tram
gbc hay khong va xem PUSCH c¢6 duge truyén trong séong mang dudng 1én
turong Gmg v4i mdi tram gbc trong khung con hién thoi hay khong, kénh ding dé
truyén HARQ-ACK,

trong d6 moi tram goc 1a tram goc trong n tram goc.
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Khi dugc x4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK la PUCCH,
séng mang duong 1én & d6 PUCCH dugc bé tri va tram gdc twong tmg véi song
mang duodng lén co thd duoc xéc dinh theo didu kién cu thé trong ung dung thuc
tién.

Vi du, gia s rdng séng mang so cép duong 1én trong kich ban két hop
song mang duoc chi dinh trudce trong cdc song mang dudng 1én tuong ing voi n
tram gbc thuc hién su két hop séng mang, khi duge xac dinh rang kénh dung dé
truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, PUCCH c6 thé 13 PUCCH trong séng mang so
cAp duong 1én trong kich ban két hop séng mang. Vi du, néu séng mang duong
1én B tuong tng véi tram gbc A trong n tram gbc duge chi dinh nhu séng mang
so cip duong 1én trong kich ban két hop séng mang, PUCCH c6 thé 1a PUCCH
trong song mang duong 1én B tuong tmg voi tram gbc A.

Theo cach khac, néu no séng mang so cip duong 1én trong kich ban két
hop séng mang dugc chi dinh, nhung déi v6i mdi tram gbc trong n tram gbc,
séng mang so cip dudng 1én tuong tmg véi tram gbc duoge chi dinh, khi dugc
x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, PUCCH c6 thé 1a
PUCCH trong séng mang so cip dudng lén twong tmg véi tram gbc duoc truy
cap bdi UE.

Bude 102: xac dinh bit phan héi HARQ-ACK.

Trinh tu thuc hién cua budc 101 va budce 102 1a khong bi gidi han.

Tét hon 13, bude x4c dinh bit phan hdi HARQ-ACK c6 thé bao gém buéc:

xac dinh, theo su dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang, ) lugng
ctia cac khung con dudng xubng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i voi mbi
song mang; va

xé4c dinh bit phan hdi HARQ-ACK dua vao s lugng ctia cac khung con
duong xubng twong tmg véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang.

Sy dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang 1a:

khi it nhdt mot séng mang sir dung cach thirc FDD va it nhit mét séng
mang st dung cach thirc TDD trong cac séng mang dung cho sy két hop séng
mang, néu phat hién, trong khung con n, PDSCH hoic PDCCH chi bao ngit 1ap
lich ban 6n dinh trong séng mang ma st dung cach thirc TDD, UE sé& x4c dinh
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dé phan hdi HARQ-ACK trong khung con n+4, trong d6 HARQ-ACK dugc
phan hdi trong khung con n+4 12 HARQ-ACK tuong tmg véi PDSCH hodc
PDCCH chi bao ngt 1ap lich ban 4n dinh ma dugc phat hién trong khung con n.

Khi tit ca cac song mang dung cho sy két hop séng mang st dung cach
thitc FDD ho#c cach thirc TDD, x4c dinh thoi gian truyén cia HARQ-ACK c6
thé dwoc thuc hién dwa vao phin mé ta theo chuén hién thoi. Vi dy, khi tat ca
cac séong mang tuong Uung voi tram gbc thir nhat va tram gbc thir hai st dung
cach thitc FDD, HARQ-ACK tuong tmg v6i PDSCH hosic PDCCH chi béo ngat
1ap lich ban 6n dinh ma duge thu trong khung con n dugc phan hdi trong khung
con n+4.

Khung con dudng xudng tuong tng véi khung con hién thoi nghia la
HARQ-ACK cuia khung con dudng xudng dugc phan hdi trong khung con hién
thoi.

Tét hon 13, buéc x4c dinh bit phan hdi HARQ-ACK dua vao sb lugng clia
céc khung con dudng xudng twong Umg vé6i khung con hién thoi d6i voi mdi
séng mang c6 thé bao gom:

khi x4c dinh, & budc 101, ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a
PUCCH, xéc dinh bit phan héi HARQ-ACK dua vao sb lugng clia cic séng
mang dugc tao cau hinh d6i v6i UE, ché d6 truyén ctia mdi séng mang, va s6
luong cua cac khung con duong xudng tuong tng véi khung con hién thoi ddi
v6i mdi séng mang; va/hoic

khi x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH, x4c dinh
bit phan hdi HARQ-ACK dua vao két hop séng mang duoc tao c4u hinh thtr
nhét, ché do truyén ciia mdi séng mang trong két hop séng mang duge tao chu
hinh thtr nhat, va sb luong cia cac khung con duong xudng twong tng véi
khung con hién thoi di v6i mdi séng mang, trong d6 su két hop séng mang
duoc tao cAu hinh thtr nhéit bao gdm tt ca cic séng mang duong xubng tuong
tmg v6i PUSCH dugc xac dinh trong cac song mang dudng xubng duoc tao ciu
hinh ddi v6i UE, trong d6 cac séng mang duong xubng tuong ung véi PUSCH
1a cac song mang dudng xubng tuwong Gmg véi tram gbc tuong g véi PUSCH.

Budc 103: giri bit phan héi HARQ-ACK 1én kénh.
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Tét hon 13, khi kénh duge xac dinh d&& gii HARQ-ACK ¢ bude 101 1a
PUCCH, budc truyén HARQ-ACK qua kénh ¢6 thé bao gdbm bude:

xac dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK; va

gui bit phan hdi HARQ-ACK nhd sir dung tai nguyén PUCCH.

Khi dinh dang kénh ctia PUCCH la dinh dang 3, va khi khung con hién
thoi duoc tao cAu hinh dé truyén yéu cau lap lich, x4c dinh tai nguyén PUCCH
dé truyén HARQ-ACK co6 thé duoc thyc hién theo it nhét hai cach.

Theo céch thuc hién thtr nhét, 16p cao hon c6 thé du trit tai nguyén
PUCCH d6i véi mdi tram gbc; trong truong hop nay, bude xac dinh tai nguyén
PUCCH @é truyén HARQ-ACK c6 thé bao gdm buéc:

du trir tai nguyén PUCCH ddi véi mdi tram géc; va xac dinh, theo tram
gbc tuong tmg v6i yéu cau 1ap lich ring khung con hién thoi dugc tao cau hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc du trit d6i v6i tram gbc nhu tai nguyén
PUCCH @ truyén HARQ-ACK.

Theo céch thuc hién tht hai, 16p cao hon du trit tai nguyén PUCCH déi
véi tht ca cc tram géc; dbi voi cac tram géc khéac nhau, cac su dich chuyén chu
ky cta cac tin hiéu tham chiéu trong tai nguyén PUCCH duogc dy trix 1a khac
nhau, d& phéan biét sy khic nhau cua cic tram gbc ma st dung tai nguyén
PUCCH @& truyén dir liéu. Trong trudng hop ndy, bude xac dinh tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK c¢6 thé bao gébm budrc:

du trir tai nguyén PUCCH; xac dinh chi s6 tai nguyén PUCCH, va thu
nhén chi s trinh ty cua trinh ty truc giao cua PUCCH theo chi sb tai nguyén;
x4c dinh, theo chi sb trinh tu, su dich chuyén chu ky cua tin hiéu tham chiéu; va
x4c dinh tai nguyén PUCCH dugc du trit ma st dung su dich chuyén chu ky,
lam tai nguyén PUCCH dung dé truyén HARQ-ACK.

Tt hon 13, budc xé4c dinh, theo chi sb trinh tu, su dich chuyén chu ky ctia
tin hiéu tham chiéu bao gdbm budc:

thiét dat lai su dich chuyén chu ky cua chi sb trinh tu tuong Ung voi mbi
tram gbc; va

xé4c dinh, theo tram gdc tuong tmg véi yéu cau 1ap lich rang khung con

hién thoi duoc tao cAu hinh dé truyén, su dich chuyén chu ky ctia tin hiéu tham
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chiéu nhu sy dich chuyén chu ky ctia chi s trinh ty tuong tmg vé&i tram gbe.

Khi dinh dang kénh ctia PUCCH la dinh dang 1b, va khi khung con hién
thdi duoc tao cAu hinh dé truyén yéu cau 14p lich, budc x4c dinh tai nguyén
PUCCH d truyén HARQ-ACK bao gém budc:

du trir tai nguyén PUCCH dbi véi mdi tram géc; va x4ac dinh, theo tram
gbc tuong ung voi yéu cdu lap lich ring khung con truyén thong tin
HARQ-ACK dugc tao cdu hinh dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc du trit d6i
véi tram gbe nhu tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK.

Céch thic UE gui, ¢ thoi gian truyén, HARQ-ACK nhd st dung tai
nguyén PUCCH khong dugc mé ta thém & day.

L6p cao hon c6 thé 1a tram gbc hodc 16p trén ciia tram gbe.

Trong phuong phap truyén HARQ-ACK dugc thé hién trén Fig.1, UE xéc
dinh kénh ding dé truyén HARQ-ACK va xac dinh bit phan héi HARQ-ACK,
va giri bit phan hdi HARQ-ACK 1én kénh. Do d6, UE c6 thé giri HARQ-ACK
t61 tram gdc.

Fig.2 1a luu d6 ctia phwong 4n khéc vé phuong phap truyén HARQ-ACK
theo sang ché. Phuong phép c6 th8 duoc tng dung t6i tram gbc, trong d6 tram
gbc 1a tram gbc bét ky trong n tram gdc; tram gbc c6 thé 1a tram gde c& 16n hoic
tram gdc ¢& nhé va v.v.. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap ndy bao
gbm:

Budc 201: xac dinh kénh duogc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK.

Tét hon 13, x4c dinh kénh duoc sir dung boi UE dé truyén HARQ-ACK c6
thé bao gdm:

khi UE duoc tao ciu hinh dé hd tro truyén dong thoi ciia PUSCH va
PUCCH, x4c dinh rang kénh dugc st dung béi UE dé truyén HARQ-ACK la
PUCCH;

khi UE khéng dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khong c6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, x4c
dinh ring kénh dugc st dung béi UE & truyén HARQ-ACK la PUCCH;
va/hodc

khi UE khéng dugc tao cdu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
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va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, xac dinh rang
kénh duoc stt dung béi UE dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH va PUSCH, va
PUCCH c6 mtrc uu tién cao hon so véi PUSCH.

PUSCH dugc x4c dinh ¢ budc nay 1a PUSCH trong séng mang dudng lén
tuong Ung vdi tram gbe.

Phuong phap dung cho tram gbc dé xac dinh kénh dugc st dung béi UE
dé truyén HARQ-ACK s& tuong Umg v6i phuwong phép d6i v6i UE dé xac dinh
kénh ding dé truyén HARQ-ACK & budc 101. Do d6, UE c6 thé gii
HARQ-ACK théng qua kénh twong mg trong séng mang tuong ng va tram
gbc co thé phat hién HARQ-ACK qua kénh twong tmg trong séng mang tuong
{mg, nho @6 thuc hién viéc truyén cia HARQ-ACK gitta UE va tram goc. Do do,
& budc nay, khi tram gbc xac dinh rang kénh duoc sir dung bdi UE dé truyén
HARQ-ACK 1a PUCCH, cu thé 13, trong d6 séng mang dudng 1én kénh PUCCH
s& duogc bd tri, sy tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi phén mo ta lién quan
trong viéc xac dinh PUCCH boi UE ¢ budce 101, va xac dinh & budc nay can
tuong tmg v&i chinh sach xac dinh PUCCH béi UE & budce 101.

Vi du, néu kénh duoc xac dinh dwoc st dung boi UE dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH trong séng mang so cAp duong lén trong kich ban két
hop séng mang, khi tram gbc xéac dinh, & budc nay, rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 1a PUCCH, PUCCH sg ciing la PUCCH trong séng mang so cép
dudng 1én trong kich ban két hgp séng mang.

Néu kénh duge x4c dinh duge st dung bdi UE dé truyén HARQ-ACK la
PUCCH trong séng mang so cap dudng lén twong Gng véi tram gbc duoc truy
cap bdi UE, khi tram gbc xac dinh, & budc nay, rang kénh diung dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH, PUCCH sg ciing la PUCCH trong song mang so clp
duong 1én twong Ung véi tram gbc dugc truy cap bsi UE.

Bude 202: xac dinh sb luong cua cac bit cia HARQ-ACK dugce truyén
boi UE.

Trinh tu thuc hién cta budce 201 va bude 202 1a khong bi gidi han.

Tbt hon 13, bude xac dinh sb lugng cua cac bit cia HARQ-ACK dugc

truyén boi UE bao gdbm budc:

-38-



27298

x4c dinh, theo su dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng mang, sd lugng
cua cac khung con duong xudng twong tmg véi khung con hién thoi d6i voi mdi
song mang; va

xac dinh sb luong cia céc bit cia HARQ-ACK dya vao sd luong cla céc
khung con duong xubng twong tmg véi khung con hién thoi déi véi mdi séng
mang.

Su dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang 1a:

khi it nhat mot séng mang st dung cach thic FDD va it nhit mot song
mang st dung cach thitc TDD trong céc séng mang dung cho sy két hop song
mang d6i v6i thiét bi ngudi dung, néu phat hién, trong khung con n, PDSCH
hoic PDCCH chi bao ngt 1ap lich ban 6n dinh trong séng mang ma st dung
cach thitc TDD, UE s& xac dinh d& phan héi HARQ-ACK trong khung con n+4.
HARQ-ACK duoc phan hdi trong khung con n+4 s& la HARQ-ACK tuong mg
v6i PDSCH hozic PDCCH chi bao ngét 14p lich ban én dinh ma duogc 1ap lich dbi
v6i UE trong khung con n.

Khi tit ca cac séng mang ding cho su két hop séng mang st dung cach
thic FDD hodc cach thirc TDD, xac dinh thoi gian truyén cia HARQ-ACK c6
thé dugc thuc hién dya vao phén md ta theo chudn hién thoi. Vi du, khi tat ca
cac séong mang tuong ung véi tram gbc thtr nhat va tram gdc thir hai st dung
cach thirc FDD, HARQ-ACK tuong uing v6i PDSCH hoac PDCCH chi bao ngét
1ap lich ban én dinh ma dugc thu trong khung con n dugc phan héi trong khung
con nt4. |

Viée xé4c dinh sb luong cua cac bit cia HARQ-ACK duya vao sd luong cia
cac khung con dudng xudng twong tng véi khung con hién thoi d6i v6i moi
song mang c6 thé bao gom:

(1) khi x4c dinh ring kénh duoc sit dung boi UE dé truyén HARQ-ACK
132 PUCCH, xac dinh sb luong cua céac bit cua HARQ-ACK duya vao s6 lugng
clia céc séng mang duoc tao cau hinh d6i v6i UE, ché do truyén ctia mdi song
mang, va sd lugng cta cac khung con dudng xubng twong tmg véi khung con
hién thoi dbi v6i mdi séng mang; va

(2) khi x4c dinh rang kénh dugc sir dung boi UE d truyén HARQ-ACK
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1a PUSCH, x4c dinh sb luong cia cac bit cia HARQ-ACK dya vao két hop séng
mang duoc tao cau hinh thit hai, ché do truyén ctia mdi séng mang trong két hop
song mang dugc tao cAu hinh tht hai, va s luong ciia cac khung con duong
xudng twong Ung véi khung con hién thoi d6i voi mdi séng mang, trong d6 sy
két hop séng mang dugc tao cAu hinh tht hai bao gdm tit ca cac séng mang
dudng xudng duoc tao cAu hinh béi tram gbc d6i véi UE.

Pdi véi truong hop xéac dinh, & bude 201, réng kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 1a PUCCH va PUSCH, sb lugng cla cac bit tuong tmg véi
PUCCH va PUSCH cén dugc xéc dinh tuong tmg theo phuong phap dé x4c dinh
sé lugng cua cac bit dugc mé ta trong (1) va (2). Cu thé 13, dbi véi PUCCH
dugc xé4c dinh, sb luong ciia céc bit clia thong tin bio nhan duge xac dinh theo
phuong phap tuong tng véi PUCCH trong (1); d6i v6i PUSCH duoc xac dinh,
s6 luong clia cac bit clia thdng tin béo nhan duge xac dinh theo phwong phap
tuong Uing voi PUSCH trong (2).

Phuong phap thuc hién cu thé @& xac dinh sb lvong cua cac bit cua
HARQ-ACK duoc vi du nhu sau:

Vi du, sb luong cia cac bit cia HARQ-ACK duoc x4c dinh béi cong thic
sau: 0K = Nyppame * (C + Cy), trong d6, 04K 13 s6 lugng cia céc bit cua
HARQ-ACK, Nguppame 1a s6 luong ciia cac khung con duong xubng tuong Ung
véi khung con hién thoi, C la s6 luong cia cac song mang dugce tao c4u hinh, va
C, 12 s6 luong cua cac séng mang trong do6 ché 6 truyén duoc tao cdu hinh co
thd hd trg viée truyén tir ma kép. Khi tit ca cic séng mang st dung céach thirc
TDD sir dung thoi diém cia thong tin bio nhan yéu cau lap lai ty dong lai theo
cach thirc FDD, Nyupfpame = 1.

Budc 203: phat hién HARQ-ACK 1én kénh theo sd lwong cua céc bit.

Gia su réng duoc xac dinh, & bude 201, rﬁmg kénh dugc st dung bdi UE
d8 truyén HARQ-ACK 13 PUCCH, HARQ-ACK chi can dugc phat hién truc
tiép trén PUCCH & buéc nay.

Gia st réng duogc xac dinh, ¢ bude 201, réng kénh dugc st dung bdi UE
dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH va PUSCH, va khi PUCCH c¢6 mirc uu tién
cao hon so vdi PUSCH, phat hién HARQ-ACK 1én kénh c6 thé bao gom:

-40-



27298

dAu tién phat hién HARQ-ACK trén PUCCH; va

khi HARQ-ACK khéng dugc phat hién trén PUCCH, phat hién
HARQ-ACK trén PUSCH.

Tét hon 13, gia st ring duge x4c dinh, & bude 201, rang kénh dugc st
dung béi UE d& truyén HARQ-ACK 12 PUCCH, hogc khi HARQ-ACK déu tién
dugc phat hién trén PUCCH & budc nay, buéc phat hién HARQ-ACK trén
PUCCH c¢6 thé bao gém budc:

xéc dinh tai nguyén PUCCH dugc st dung bsi UE dé truyén HARQ-ACK;
va

phat hién HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH theo s6 lugng cua céc bit.

Ngoai ra, ngoai viéc phat hién HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH,
phuong phép co6 thé con bao gbém:

phat hién thong tin yéu cau 1ap lich trén tai nguyén PUCCH, va xéc dinh,
theo tai nguyén PUCCH duogc xac dinh, tram gbc twong tmg véi yéu cau thong
tin yéu cau lap lich, trong d6 tram gbc twong tmg véi yéu cau lap lich 1a tram
gbc ma tlr d6 tai nguyén dudng 1én dugc yéu cau béi yéu cau lap lich.

Buéc xac dinh tai nguyén PUCCH duoc st dung boi UE dé truyén
HARQ-ACK c6 thé bao gdbm budc:

trong truong hop & d6 16p cao hon du trit tai nguyén PUCCH doi v6i mdi
tram géc,

x4c dinh tai nguyén PUCCH dugc du trix d6i voi mdi tram gbe nhur tai
nguyén PUCCH dugc sir dung béi UE dé truyén HARQ-ACK; hogc xac dinh tai
nguyén PUCCH duoc dy trir dbi vé6i tram gbc nhu tai nguyén PUCCH dugc sir
dung boi UE dé truyén HARQ-ACK; hodc

trong trudng hop & d6 16p cao hon dy trit tai nguyén PUCCH dbi véi tat
c& cac tram gbc, xac dinh tai nguyén PUCCH dugc dy trit nhu tai nguyén
PUCCH duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK.

Tai nguyén PUCCH la tai nguyén dugc dif trit ban tinh boi tram gbc ddi
v6i thiét bi nguoi dung, va tram gbc truyén théng tin chi bao tai nguyén PUCCH
dugc du trit ban tinh téi tram gbc khac qua giao dién X2.

Dua vao phan mé ta & budc 103, 16p cao hon c¢6 thé du trit tai nguyén
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PUCCH d8i véi mdi tram gbc; hodc 16p cao hon ¢6 thé ciing duy trit tai nguyén
PUCCH déi véi tit ca céc tram gdc. Tuy nhién, d6i voi cac tram gde khac nhau,
cac su dich chuyén chu ky ctia c4c tin hiéu tham chiéu trong tai nguyén PUCCH
duoc du trit co6 thé 13 khac nhau dé phan biét su khac nhau cua cac tram géc ma
sir dung tai nguyén PUCCH dé truyén dir liéu. Thong tin duge dy trit ¢6 thé
duoc luu trir trong mdi tram géc, hodic ¢6 thé ciing duoc luu trit & tram géc va
dugc truyén gitra cac tram gbc qua giao dién X2 giita cac tram gbe.

Theo phuong phap truyén HARQ-ACK dugc thé hién trén Fig.2, tram gbc
x4c dinh kénh dugc st dung béi UE dé truyén HARQ-ACK, xac dinh s6 luong
clia cac bit va thoi gian truyén cia HARQ-ACK, va phat hién HARQ-ACK lén
kénh theo sb lugng cla céc bit va thoi gian truyén. Do dé, tram gbc c6 thé phat
hién HARQ-ACK.

Fig.3 1 luu db ctia phuong an khéc vé phuong phap truyén HARQ-ACK
theo sang ché. Phuong 4n ndy dwoc mé ta dua vao trudng hop ting dung cu thé.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.3 ¢6 thé dugc ung dung téi kich ban
trong d6 su két hop séng mang duge thyuc hién gitta hai tram gbc c6 mang lién
két khong ly tudong. Theo phuong 4n ndy, hai tram gbc 1an lugt duge md ta nhu
tram gbc thr nhit va tram gdc thir hai. Hai tram gbc o thé cliing 13 tram gbc c&
16n hoac cung la tram géc ¢& nho, hodc, mot tram la tram géc cO 16n va tram con
lai la tram gbc ¢& nhod, ma khong bi gi6i han & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuwong phap truyén HARQ-ACK theo
phuongéncﬁaséngchébaogénn

Bude 301: UE xac dinh kénh ding dé truyén HARQ-ACK.

Viéc thuc hién cuia budc nay co thé bao gém:

1. Khi UE duoc tao ciu hinh dé hd tro truyén dong thoi ctia PUSCH va
PUCCH, x4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH;

2. Khi UE khéng dugc tao céu hinh @8 hd tro truyén dong thoi cua
PUSCH va PUCCH, va khong c6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién
thoi, x4c dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 12 PUCCH; va/hoic

3. Khi UE khong dugc tao ciu hinh d8 hd tro truyén dong thoi cia
PUSCH va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, xac
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dinh, theo viéc xem UE c6 phat hién réng PDSCH va/hoiac PDCCH duoc truyén
trong cac song mang duong xudng tuwong tmg véi tram gbc thir nhét va tram goc
thir hai va xem cac PUSCH duoc truyén hay khdng trong céc song mang duong
1én twong Umg voi tram gbc thir nhit va tram gbc thir hai, kénh dung dé truyén
HARQ-ACK.

Phéan mé ta lién quan vé viéc thuc hién cia budc néu trén dugc dua ra &
bude 101, va khong duge md ta thém & day. O day trudong hop duoc md ta &
muc 3 dugc mo ta chi tiét.

T4t hon 13, x4c dinh, theo viéc xem UE c6 phat hién rang PDSCH va/hoiic
PDCCH chi bao ngit 1ap lich ban én dinh duoc truyén trong cac séng mang
dudng xudng twong Ung véi tram gbc thir nhat va tram gbc thir hai va xem cic
PUSCH dugc truyén hay khong trong cdc séng mang dudng 1én twong ng voi
tram gdc thi nhét va tram gbc thir hai, kénh dung dé truyén HARQ-ACK c6 thé
bao gbém:

3.1. Khi UE chi phét hién ring PDSCH va/hosic PDCCH chi béo ngat lap
lich ban 6n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong Ung voi tram
gbc thir nhat, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong (mg véi
tram gdc thtr nhét trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tUng voi
tram gdc thir nhat.

3.2. Khi UE chi phét hién réng PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngat 1ap
lich ban 8n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng twong Umg véi tram
gbc thir hai, va PUSCH duogc truyén trong séng mang dudng 1én twong ng voi
tram gdc thir hai trong khung con hién thoi, xdc dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én twong g véi
tram gbc thir hai.

3.3. Khi UE phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi bdo ngit 1ap lich
ban 6n dinh dugc truyén trong séng inang dudng xudng tuong ing véi tram gbe
thtr nhét, va UE phat hién rang PDSCH va/hosic PDCCH chi béo ngét 1ap lich
ban 8n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbe

th hai, va cac PUSCH dugc truyén trong céc séng mang dudng 1én tuong tmg
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v6i ca tram gde thir nhét va tram gbc thir hai trong khung con hién thoi, xac dinh,
theo céch thiét dat trude thi nhat, kénh ding dé truyén HARQ-ACK.

Budc xac dinh, theo cach thiét dit trude tha nhét, kénh dung dé truyén
HARQ-ACK c6 thé bao gdbm budc:

xé4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén
trong song mang dudng 1én tuong ng vGi tram gbc thir nhét; hoic

xéc dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duogc truyén
trong séng mang dudng 1én tuwong tmg v6i tram gbc thir hai; hogc

xéc dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, trong trudng
hop d6, tit ca cac PUSCH dugc truyén trong cic séng mang duong 1én tuong
ung voi tram géc tht nhét va tram géc thi hai c6 thé duoc loai bo; hodc

x4c dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 12 PUSCH duogc truyén
trong song mang duong 1én tuong ung véi tram gbc thir nhat va PUSCH dugc
truyén trong séng mang dudng l1én tuong Umg véi tram gbc thir hai; hodc

xac dinh, theo didu kién wu tién thiét dat trudc, kénh ding dé truyén
HARQ-ACK.

Diéu kién uu tién thiét dit trude co thé la: wu tién truyén HARQ-ACK cua
mdi tram géc; va do do, budc xac dinh, theo diéu kién wu tién thiét dat trude,
kénh dung dé truyén HARQ-ACK c6 thé bao gdm bude:

xé4c dinh, theo mirc vu tién truyén HARQ-ACK ctia mdi tram gbc, rang
kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang
dudng 1én twong tng vai tram gde c6 mirc wu tién truyén cao hon.

Vi du, khi diéu kién uu tién duoc thiét dit trude, uu tién truyén
HARQ-ACK cua tram gdc thtr nhét ¢6 thé duoc thiét dit trude 1a cao hon so véi
wu tién truyén HARQ-ACK cta tram gdoc thtr hai, vi dy, wu tién truyén
HARQ-ACK cua tram gbc thtr nhit duoc thiét dat 1a cao, va uu tién truyén
HARQ-ACK cua tram gbc th hai dugc dit 1a thdp, thi kénh dé truyén
HARQ-ACK c¢6 thé duoc xé4c dinh 1a: PUSCH dugc truyén trong séng mang
duodng 1én twong tng véi tram goc thir nhét.

Theo cach khac, diéu kién wu tién thiét d3t trude cd thé 13: muc vu tién

ciia PUSCH dugce truyén trong séng mang duong 1én tuong tng véi mdi tram
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gbe; va do d6, budc xac dinh, theo diéu kién wu tién thiét dit trude, kénh ding
dé truyén HARQ-ACK bao gdm bude:

xé4c dinh, theo céc tinh chét cta cac PUSCH, rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK 1a PUSCH c6 murc uu tién cao hon.

Vi dy, khi diéu kién vu tién duoc thiét dit trude, mic wu tién cia PUSCH
duoc truyén trong séng mang dudng 1én twong Umg véi tram gbc thir nhat c6 thé
duoc thiét dat cao hon so véi muc uu tién cua PUSCH dugc truyén trong séng
mang duong 1én tuong Ung voi tram gbc thir hai, vi dy, mirc wu tién cia PUSCH
dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tmg voi tram gbc thir nhét duoc
thiét dat 13 cao, va murc wu tién cia PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng
1én tuong UGng véi tram gbc tht hai dugc dit 1a thip, thi kénh dé truyén
HARQ-ACK c6 thé dugc xac dinh 1a: PUSCH duogc truyén trong séng mang
duong lén tuong Umg vdi tram gbc thi nhat.

3.4. Khi UE phat hién ring PDSCH va/hodc PDCCH chi bao ngit 1ap lich
ban 8n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tmg véi tram gbe
thtt nhat, va UE phat hién ring PDSCH vi/hoic PDCCH chi béo ngit 1ap lich
ban &n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tmg véi tram gbe
thit hai, vd PUSCH duoc truyén trong séng mang duong 1én twong tng véi chi
tram géc th(r nhat hodc tram géc tht hai trong khung con hién thoi, x4c dinh,
theo cach thiét dit trudce thit hai, kénh dung dé truyén HARQ-ACK.

Budc xac dinh, theo cach thiét dit trude thir hai, kénh ding dé truyén
HARQ-ACK c6 thé bao gdm budc:

khi PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong tmg véi chi
tram gdc thtr nhét trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong Ung v6i
tram gbc thtr nhat; khi PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong
ung voi chi tram gbc thir hai trong khung con hién thdi, x4c dinh rang kénh ding
dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duogc truyén trong séng mang duong 1én
tuong ng v&i tram gbc thir hai; hogic

xéc dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, trong trudng

hop do, tit ca cac PUSCH dugc truyén trong séng mang duong 1én twong Ung
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vOi tram géc tht nhét hodc tram géc tht hai c6 thé duoc loai bo.

3.5. Khi UE chi phat hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét lap
lich ban én dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuwong tmg véi tram
gbc thir nhat, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tmg voi
chi tram gbc thtr hai trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé
truyén HARQ-ACK 1a PUCCH.

Trong trudng hop nay, PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én
tuong ung véi tram gbc thir hai dugce loai bé.

3.6. Khi UE chi phét hién ring PDSCH vé&/hoic PDCCH chi bao ngét 1ap
lich ban én dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuwong tmg véi tram
gbc thir hai, va PUSCH duge truyén trong séng mang dudng én tuong Umg véi
chi tram gbc thir nhét trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung dé
truyén HARQ-ACK 1a PUCCH;

Trong truong hop nay, PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én
tuong ung voi tram gbc thir nhét duoc loai bé.

Bude 302: UE xac dinh, theo sy dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng
mang, s6 luong ctia cac khung con dudng xubng tuong Gng véi khung con hién
thoi d6i v6i mdi séng mang.

Budc 303: xac dinh bit phan hdi HARQ-ACK duya vao s6 lwong ciia céac
khung con dudng xudng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i voi mbi séng
mang.

Khi duoc x4c dinh, & budc 301, ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1
PUCCH, bit phan hdi HARQ-ACK c6 thé dugc xac dinh dwa vao so lugng clia
céc song mang duoc tao cau hinh d6i v&i UE, ché d6 truyén clia mdi séng mang,
va sb luong cia cac khung con dudng xubng twong tmg v4i khung con hién thoi
d6i v6i mdi séng mang; va

khi duoc x4c dinh, & bude 301, ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a
PUSCH, bit phan hdi HARQ-ACK c6 thé dugc xéc dinh dwa vio két hop song
mang dugc tao cAu hinh thir nhit, ché do truyén ciia mdi séng mang trong két
hop séng mang duogc tao cAu hinh thu nhét, va s luong cia cac khung con

duong xudng tuong ung voi khung con hién thoi doi voi mdi séng mang, trong
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d6 su két hop séng mang duge tao cAu hinh tht nhét bao gbém tit ca cic séng
mang dudng xudng tuong tmg véi PUSCH trong cac séng mang dudng xudng
duoc tao cAu hinh dbi véi UE, trong d6 cdc song mang duong xudng twong tng
véoi PUSCH 1a cac song mang duong xubng twong Umg véi tram gbc tuong tng
v6i PUSCH.

Budc 304: giri bit phan héi HARQ-ACK 1én kénh.

Tét hon 13, khi kénh duoc xé4c dinh dé truyén HARQ-ACK & budc 301 1a
PUCCH, buéc gt bit phan hdi HARQ-ACK 1én kénh c6 thé bao gdm buéc:

xéc dinh tai nguyén PUCCH & truyén HARQ-ACK; va

giri bit phan hdi HARQ-ACK nh¢ st dung tai nguyén PUCCH.

Khi dinh dang kénh ctia PUCCH 14 dinh dang 3, va khi khung con hién
thdi duoc tao cAu hinh dé truyén yéu cau lap lich, buéc xac dinh tai nguyén
PUCCH d8 truyén HARQ-ACK c6 thé bao gbm budc:

du trit tai nguyén PUCCH dung cho tram gbc thir nhét va tram goc thi hai
mot cach tuong ing; va xac dinh, theo tram gbc twong Umg voi yéu cau lap lich
rang khung con hién thdi dugc tao cAu hinh dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc
du trit d6i voi tram gbe nhu tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK; hogic

du trit tai nguyén PUCCH; xé4c dinh chi sd tai nguyén PUCCH, va thu
nhén chi sd trinh ty cta trinh tu truc giao cuia PUCCH theo chi sd tai nguyén;
xac dinh, theo chi s trinh tu, su dich chuyén chu ky ciia tin hiéu tham chiéu; va
xéac dinh tai nguyén PUCCH duoc du trit ma st dung sy dich chuyén chu ky,
lam tai nguyén PUCCH dung dé truyén HARQ-ACK.

Buéc xac dinh, theo chi sb trinh tu, su dich chuyén chu ky cta tin hiéu
tham chiéu c6 thé bao gdm budc:

thiét dat lai sy dich chuyén chu ky cta chi s6 trinh tu tuong tng voi mdi
tram gbc; va

xéc dinh, theo tram gdc tuong tmg véi yéu cdu 14p lich ring khung con
hién thoi duogc tao c4u hinh dé truyén, su dich chuyén chu ky cua tin hi¢u tham
chiéu nhu su dich chuyén chu ky ctia chi s trinh ti twong Gmg véi tram gbe.

Khi dinh dang kénh cua PUCCH la dinh dang 1b, va khi khung con hién

thoi duogc tao cAu hinh dé truyén yéu cau lap lich, budc xac dinh tai nguyén
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PUCCH dé truyén HARQ-ACK bao gbm budc:

du trit tai nguyén PUCCH dung cho tram gbc thir nhét va tram gbc thir hai
mot cach tuong (g; va xac dinh, theo tram gbc twong tmg véi yéu cau lap lich
rang khung con truyén thong tin bao nhén dugc tao cAu hinh dé truyén, tai
nguyén PUCCH dugc du trit ddi vé6i tram gde nhu tai nguyén PUCCH dé truyén
HARQ-ACK.

Céach thirc UE gui, ¢ thoi gian truyén, HARQ-ACK nh¢ st dung tai
nguyén PUCCH khéng dugc md ta thém & day.

Khi UE x4c dinh, & buéc 301, ring kénh ding ¢ truyén HARQ-ACK la
PUSCH, truyén & thdi gian truyén c6 thé duge thuc hién dya vao phuong phap
duoc mb ta theo chudn hién thdi va khong duge mé ta thém & day.

Budce 305: tram gbe thi hai x4c dinh kénh dugce sir dung boi UE dé truyén
HARQ-ACK.

Tt hon 13, bude xac dinh, boi tram géc thtr hai, kénh duoc st dung boi
UE dé truyén HARQ-ACK ¢6 thé bao gém budc:

khi UE duoc tao cAu hinh dé hd trg truyén dong thoi ctia PUSCH va
PUCCH, xéc dinh, boi tram géc tht hai, ring kénh dugc sir dung béi UE dé
truyén HARQ-ACK 12 PUCCH;

khi UE khéng duoc tao cau hinh dé hd tro truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khong c6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién thdi, xac
dinh, boi tram géc thit hai, ring kénh dugc st dung bdi UE dé truyén
HARQ-ACK 1a PUCCH; va/hoéc

khi UE khong dugc tao cAu hinh d& hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thdi, x4c dinh, béi
tram gbc thit hai, ring kénh dugc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK Ila
PUCCH va PUSCH trong séng mang duong lén tuong mg vdi tram gbc thit hai,
va PUCCH ¢6 mtc uu tién cao hon so vé1 PUSCH.

Budc 306: tram géc thtr hai xac dinh, theo sy dinh thoi HARQ-ACK cua
mdi séng mang, s6 lugng cla cac khung con dudng xubng twong tng véi khung
con hién thoi di voi mdi séng mang.

Budc 307: tram gbc thd hai x4c dinh sb luong cua cic bit cua
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HARQ-ACK dua vao sb lugng ctia cac khung con dudng xubng tuong tmg voi
khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang.

Tét hon 13, budc xé4c dinh, boi tram gbe thir hai, s6 lwgng clia cac bit cua
HARQ-ACK dua vao sb luong clia cac khung con dudng xubng twong tng voi
khung con hién thoi d6i v&i mdi séng mang c6 thé bao gbm budc:

khi tram gdc thir hai x4c dinh & budc 305 rang kénh dugc st dung bdi UE
dé truyén HARQ-ACK la PUCCH, x4c dinh sé lugng cia céc bit cia
HARQ-ACK dua vao s6 lugng cua cac song mang dugc tao cAu hinh dbi véi UE,
ché @6 truyén ctia mdi séng mang, va s6 luong cua cac khung con dudng xudng
twong ing voi khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang; va

khi tram géc tht hai xac dinh & budc 305 rﬁng kénh duoc st dung boi UE
d truyén HARQ-ACK 1a PUSCH, xic dinh sb luong cia céc bit cua
HARQ-ACK dua vao két hop séng mang dugc tao chu hinh tht hai, ché do
truyén ctia mdi séng mang trong két hop séng mang duoc tao c4u hinh thir hai,
va sb lugng cia cac khung con dudong xudng twong tmg véi khung con hién thoi
d6i véi mbi song mang, trong d6 su két hop séng mang dugc tao cau hinh tha
hai bao gdm tit ca cac séng mang dudng xubng duoc tao ciu hinh béi tram gbe
thir hai d6i véi UE. |

Bude 308: tram gdc thir hai phat hién HARQ-ACK trén kénh dugc xac
dinh theo s lwong ctia céc bit.

Khi kénh duoc xac dinh boi tram géc thir hai & bude 305 1a PUCCH, tram
gbc thtr hai phat hién HARQ-ACK trén PUCCH & budc nay.

Khi kénh duogc xac dinh béi tram gdc thi hai & bude 305 1a PUCCH va
PUSCH trong séng mang duong lén tuong Umg voi tram gbc thir hai, buéc phat
hién HARQ-ACK trén kénh dugc xéac dinh co thé bao gdm budc:

d4u tién phat hién HARQ-ACK trén PUCCH; va

khi HARQ-ACK khong dugc phat hién trén PUCCH, phat hién
HARQ-ACK trén PUSCH.

Budc phat hién HARQ-ACK trén PUCCH c6 thé bao gdm bude:

xac dinh tai nguyén PUCCH duoc str dung boi UE dé truyén HARQ-ACK;

va
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phat hién HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH.

Budc xac dinh tai nguyén PUCCH duoc str dung boi UE dé truyén
HARQ-ACK bao gdm budc:

trong trudng hop ¢ d6 tai nguyén PUCCH duoc duy trit d6i voi tram gde
tht nhét va tram gbc thir hai mdt cach tuong mg, x4c dinh tai nguyén PUCCH
duoc dy trir dbi voi tram gbe thi nhit va tram gdc tht hai nhu tai nguyén
PUCCH duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK; hodc x4c dinh tai nguyén
PUCCH duoc dy trit dbi v6i tram gdc thir hai nhur tai nguyén PUCCH dugc sir
dung bdi UE dé truyén HARQ-ACK;

hoic, trong truong hop ¢ d6 tai nguyén PUCCH cung dugc duy trit d6i véi
tram gbc thir nhat va tram gbc thir hai, x4c dinh tai nguyén PUCCH cung dugc
du trit d6i v6i tram gbe thir nhat va tram gbc thir hai nhu tai nguyén PUCCH
dugce sir dung bai UE dé truyén HARQ-ACK.

Tai nguyén PUCCH dugc du trit d6i voi mdi tram gbe c6 thé duoc luu trit
trong mdi tram gbc, hoic c6 thé ciing dugc luu trit & tram goc va duge truyén
gifta cac tram gbc qua giao dién X2 giita cac tram gbe.

Quy trinh phat hién HARQ-ACK béi tram gbc thtr nhét 13 gibng nhu quy
trinh phét hién HARQ-ACK béi tram gbc thtt hai & buée 305 dén budce 308 theo
phuong an cua sang ché, va khong duge mo ta thém & day.

Theo phuong phép truyén HARQ-ACK dugc thé hién trén Fig.3, viéc
truyén cia HARQ-ACK gitra UE va tram gbc duoc thuc hién nho sy két hop
gitta UE va tram gbc.

Cu thé hon 13, phuong 4n duogc thé hién trén Fig.3 c6 thé duoc img dung
t6i kich ban trong d6 cac 6 tuong g v6i tram gbc ¢& 16n va tram gbc ¢& nho
duoc ghép nbi trén Fig.3A. Tram gbc c& 16n eNB1 dugc trién khai & tan s6 fl
cht yéu cung cép thong tin hé thdng, giam sat lién két radio, va quan ly di dong
d& dam bao tinh lién tuc cua cac dich vy; ngoai ra, tram gbc ¢& 16n cling cung
cép dich vu 1ap lich ban 6n dinh d¢& dam bao tinh lién tyc cua dich vu 4m thanh.
Tram gdc ¢& 16n eNB1 bao gdm nhiéu tram gbc c& nhod ndm trong ving phu
song cua nod, vi duy, céc tram gbc ¢& nho eNB2 va eNB3, trong d6 céac tram gbc

¢& nho duoc trien khai & tan so f2 va chd yéu cung cap viéc truyén cia dich vu
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tdc do dit liéu cao. Mang lién két khong ly tudng hién c6 gitra tram gbc ¢ 16n
va mdi tram gbc ¢& nho va gitta hai tram gbc ¢ nhé. Trong trudong hop nay,
tram gbc thir nhét theo phuong 4n nay ¢ thé 14 tram gbc ¢& 16n dugc thé hién
trén Fig.3A, va tram gbc thtr hai co thé 13 tram géc bét ky ¢& nhé duge thé hién
trén Fig.3A. Trong trudong hop nay, mién 14 tram gdc thir hai c¢6 kha ning thu
PUCCH dugc gt trong séng mang duong 1én tuong ting véi tram gbc ¢ 16,

néu UE x4c dinh, & budc 301, rang HARQ-ACK dugc gt trong song
mang so cip dudng 1én tuong Umg véi tram gbc thir nhat qua PUCCH, tram gbe
tht hai 6 thé thu truc tiép, trén PUCCH clia séng mang so cap dudng 1én tuong
tmg v6i tram gbe thir nhat, HARQ-ACK duoc gui boi UE, ma khong yéu cau
tram gdc thir nhét dé chuyén HARQ-ACK t6i tram gbc thi hai sau khi tram gbe
thir nhat thu HARQ-ACK, ma né rat ngin thoi gian thu HARQ-ACK béi tram
gbc thi hai va con rat ngén thoi gian thyc hién 1ap lich dit liéu dudng xudng béi
tram gdc thtt hai d6i véi UE.

Ngoai ra, trong truong hop & d6 PUSCH duoc truyén trong khung con
hién thoi, UE c6 thé con truc tiép xac dinh ¢ gii HARQ-ACK qua PUSCH
trong séng mang duong 1én tuong Umg voi tram gbc thir hai. Trong trudng hop
nay, UE truc tiép giri HARQ-ACK t6i tram gbc thir hai, ma khong yéu cau tram
gécﬂm&nhétdéchuyénthéngthlbéanh@ntéiuanlgécﬂnihaLInécéthécﬁng
rit ngin thoi gian thu HARQ-ACK béi tram gbc thir hai va con rat ngén thém
thoi gian thuc hién 1ap lich di liéu duong xudng boi tram gbe thir hai ddi véi
UE.

Tuong Ung vGi cac phuong phap néu trén, mot phuong an cua sang ché
con cung cap thiét bi dé truyén HARQ-ACK.

Fig.4 thé hién phuong 4n thir nhét vé thiét bi dé truyén HARQ-ACK theo
sang ché. Thiét bj truyén co th8 duge bd trf trong UE, va thiét bi truyén 400 bao
gbm:

b phan xé4c dinh thi nhét 410, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kénh dung
dé truyén HARQ-ACK;

b6 phén xdc dinh bit 420, dugc tao cAu hinh dé xac dinh bit phan hoi
HARQ-ACK; va
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bd phan giri 430, dugc tao cAu hinh dé& g bit phan héi HARQ-ACK dugce
xac dinh béi bo phan xac dinh bit 420 1én kénh dugc xac dinh bdi bd phén xac
dinh thtt nhat 410.

Tt hon 13, bd phan xéc dinh thi nhat 410 c6 thé bao gém:

bd phén con xac dinh thu nhét, duoc tao cAu hinh dé: khi UE duoc tao cau
hinh dé hd tro truyén déng thoi cia PUSCH va PUCCH, xéac dinh rang kénh
dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH;

bd phén con xéac dinh thir hai, duoc tao cAu hinh dé: khi UE khong duogc
tao cAu hinh d& hd tro truyén dong thoi cia PUSCH va PUCCH, va khéng co
PUSCH duoc truyén trong khung con hién thdi, xac dinh rang kénh ding dé
truyén HARQ-ACK 1a PUCCH; va/hodc

bd phan con xac dinh thir ba, dugc tao chu hinh dé: khi UE khéng duoc
tao cAu hinh dé hd tro truyén ddng thoi cia PUSCH va PUCCH, va PUSCH
duogc truyén trong khung con hién thoi, x4c dinh, theo viéc xem UE c6 phat hién
ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban 6n dinh dugc truyén
trong sébng mang duong xubng twong tmg véi mdi tram gbc hay khéng va xem
PUSCH c6 dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong tmg véi mdi tram gbc
trong khung con hién thoi hay khong, kénh dung dé truyén HARQ-ACK,

trong do khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Tét hon 13, cac tram gbc c6 thé bao gdbm tram gbc thir nhat va tram gbe
th{r hai; trong truong hgp nay,

b phén con xéc dinh tht ba c6 thd duoc tao cdu hinh riéng biét dé: khi
UE khong dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén dong thoi cia PUSCH va PUCCH,
va PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi,

khi UE chi phét hién rang PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngit 14p lich
ban én dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbc
tht nhét, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong Ung voi
tram gdc thir nhét trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 142 PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tng voi
tram gbc thi nhit;

khi UE chi phét hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét lap lich
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ban dn dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng tuong Ung véi tram gbe
th hai, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong ing voi tram
gbc thtr hai trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong ng véi
tram gdc thir hai;

khi UE phét hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét 14p lich ban
n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbc thir
nhét, v UE phét hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban
dn dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tmg voi tram gbc thir
hai, va cdc PUSCH duoc truyén trong cac séng mang dudng 1én tuong (mg voi
ca tram géc thtt nhat va tram géc thr hai trong khung con hién thoi, xéc dinh,
theo cach thiét dat trude thir nhit, kénh ding dé truyén HARQ-ACK;

khi UE phét hién ring PDSCH va/hodc PDCCH chi bédo ngt 1ap lich ban
dn dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng twong Umg voi tram gbc thir
nhét, va UE phét hién ring PDSCH vi/hoic PDCCH chi bao ngét 18p lich ban
én dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tmg voi tram gbc thi
hai, vda PUSCH dugc truyén trong séong mang duong 1én tuong Gmg v6i chi tram
gbc thir nhat hodc tram gbc thir hai trong khung con hién thoi, x4c dinh, theo
céch thiét dit trudce tht hai, kénh dung dé truyén HARQ-ACK;

khi UE chi phat hién ring PDSCH vi/hoic PDCCH chi bio ngt 1ap lich
ban én dinh dwoc truyén trong séng mang duong xubng twong tmg véi tram gbc
thr nhat, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong Gng véi chi
tram gbc thir hai trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH; va/hoac

khi UE chi phét hién rang PDSCH v/hoic PDCCH chi béo ngit 1ap lich
béan 6n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg véi tram gbe
thtr hai, va PUSCH dugc truyén trong séng mang duong [én twong Gng véi chi
tram gdc thir nhat trong khung con hién thdi, x4c dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH.

Tét hon 13, bod phén con xac dinh th ba cé thé duoc tao cu hinh riéng

biét dé thuc hién, theo cac cach sau, xac dinh, theo cach thiét dat trude tha nhét,
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kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

xé4c dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén
trong song mang duong 1én twong Umg vo6i tram gbc thir nhét; hozc

xé4c dinh rang kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duoc truyén
trong song mang duong 1én tuong Umg vdi tram gbc thir hai; hodc

xé4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH; hodc

x4c dinh rang kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén
trong séng mang duong 1én twong tmg voi tram gbc thir nhat va PUSCH dugc
truyén trong séng mang duong 1én twong Gmg voi tram gbc thir hai; hoic

xéc dinh, theo didu kién wu tién thiét dat truéc, kénh ding dé truyén
HARQ-ACK.

Tét hon 13, didu kién uu tién thiét dat trude 13 wu tién truyén HARQ-ACK
ctia mdi tram gdc; va do d6, bo phan con xac dinh thtr ba duoc tao c4u hinh
riéng biét dé thuc hién, theo cac cach sau, x4c dinh, theo didu kién wu tién thiét
dit trude, kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

xé4c dinh, theo muc uu tién truyén HARQ-ACK cta mdi tram gdc, ring
kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang
duodng 1én tuong Ung vdi tram gbc c6 mic uu tién truyén cao hon;

hogc, diéu kién wu tién thiét dit trude 1a mic vu tién ciia PUSCH dugc
truyén trong séng mang twong tng véi mdi tram gbc; va do 6, budce xac dinh,
theo didu kién wu tién thiét dit trude, kénh ding & truyén HARQ-ACK bao
gbm bude:

xé4c dinh, theo céc tinh chat cta cac PUSCH, rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH c6 muc uu tién cao hon.

Tét hon 13, bd phén con xac dinh thr ba c6 thé duoc tao ciu hinh riéng
biét d& thuc hién, theo céc cach sau, x4c dinh, theo cach thiét dit trude thir hai,
kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

khi PUSCH dugc truyén trong séng mang duong lén tuong tng véi chi
tram gdc thtr nhét trong khung con hién thdi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH duoc truyén trong séng mang duong 1én tuong (mg véi
tram gbc thir nhat; khi PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong
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ung vai chi tram gbc thit hai trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh ding
dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duogc truyén trong séng mang duong lén
twong Ung v6i tram gdc thir hai; hogic

xéc dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH.

Tét hon 13, tram géc tht nhét 13 tram géc cO 1on, va tram géc th hai la
tram gdc ¢& nhd.

Tt hon 13, dya vao Fig.4a, bd phan xac dinh bit 420 c6 thé bao gém:

bd phan con x4c dinh sé thir nhét 4201, duoc tao cdu hinh & xédc dinh,
theo su dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang, s6 luong cia cac khung con
dudng xudng tuong tng véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang; va

bd phén con xac dinh bit 4202, dugc tao c4u hinh dé x4c dinh bit phan hoi
HARQ-ACK dua vao sb lugng cla cac khung con dudng xubng dugc xac dinh
bdi bd phan con xac dinh sb thir nhét.

Tét hon 13, bd phan con x4c dinh bit 4202 c6 thé dugc tao cau hinh riéng
biét de:

khi duge xé4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, xéc
dinh bit phan hdi HARQ-ACK dua vao s6 luong clia cac séng mang dugc tao
chu hinh dbi v6i UE, ché d6 truyén cua mdi séng mang, va s6 luong cla céac
khung con dudng xudng twong tng véi khung con hién thoi d6i voi mbi séng
mang; va/hodc

khi duoc x4c dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH, x4c
dinh bit phan hdi HARQ-ACK duya vao két hop séng mang dugc tao cau hinh
thir nhat, ché do truyén ctia mdi séng mang trong két hop song mang duoc tao
cAu hinh tht nhit, va sd lugng cua cac khung con dudng xubng tuong Umg voi
khung con hién thdi di v6i mdi séng mang, trong d6 sy két hop séng mang
dugc tao cAu hinh thtr nhét bao gdm tit ca cic séng mang dudng xudng tu’orng
tmg véi PUSCH trong cac song mang duong xudng duoc tao cdu hinh ddi véi
UE, trong d6 cac song mang duong xubng tuong ung v6i PUSCH 14 cic séng
mang dudng xudng twong tmg véi tram gbc twong tmg véi PUSCH.

Tét hon 13, khi duoc x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a
PUCCH, dva vao Fig.4b, bd phan guri 430 co thé bao gbém:
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bo phan con dugc xac tai nguyén thir nhét 4301, duoc tao cAu hinh @ xac
dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK; va

bd phan con giri 4302, duoc tao cAu hinh dé giri bit phan hoi HARQ-ACK
nho st dung tai nguyén PUCCH.

Tét hon 14, khi dinh dang kénh ciia PUCCH la dinh dang 3, va khi khung
con hién thoi duoc tao cAu hinh dé truyén yéu cau 1ap lich, bd phan con dugc
xéc tai nguyén thir nhat 4301 c6 thé dugc tao cAu hinh riéng biét dé:

du trit tai nguyén PUCCH dbi v&i mdi tram géc; va xéc dinh, theo tram
gbc twong tmg véi yéu cau 1ap lich rang khung con hién thoi dugc tao céu hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH duoc duy trit d6i v6i tram gbc nhu tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK; hogc

du trit tai nguyén PUCCH; xéc dinh chi sd tai nguyén PUCCH, va thu
nhén chi sd trinh tu cla trinh tu tryc giao cia PUCCH theo chi sd tai nguyén;
xéc dinh, theo tram gbc tuong tmg véi yéu cau 1ap lich ring khung con hién thoi
duoc tao cAu hinh dé truyén, su dich chuyén chu ky ctia chi s6 trinh tu duoc thiét
dit trude ddi véi tram géc nhu su dich chuyén chu ky ctia tin hiéu tham chiéu;
va xac dinh tai nguyén PUCCH dugc du trit ma sir dung su dich chuyén chu ky
ctia tin hiéu tham chiéu, 1am tai nguyén PUCCH dung dé truyén HARQ-ACK.

T6t hon 13, khi dinh dang kénh cia PUCCH la dinh dang 1b, va khi khung
con hién thoi duogc tao cAu hinh dé truyén yéu cau 14p lich, b phan con dugc
X4c tai nguyén thir nhat 4301 c6 thé dugc tao cAu hinh rigng biét de:

du trir tai nguyén PUCCH dbi v6i mbi tram géc; va xéc dinh, theo tram
gbc tuong tmg v6i yéu cau 14p lich rang khung con hién thoi duge tao c4u hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc dy trit d6i voi tram gbc nhu tai nguyén
PUCCH @ truyén HARQ-ACK.

Trong thiét bi dé truyén HARQ-ACK dugc thé hién trén Fig.4, kénh dung
dé truyén HARQ-ACK dugc xé4c dinh va bit phan hdi HARQ-ACK dugc xac
dinh, va bit phan hdi HARQ-ACK dugc guri 1én kénh, sao cho UE co thé gui
HARQ-ACK t6i tram gdc.

Fig.5 1a so dd chu trac ciia phuong 4an tht hai vé thiét bi dé truyén

HARQ-ACK theo mdt phuong an cia sang ché. Thiét bi truyén c6 thé dugc b6
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tri & tram gdc, va thiét bi truyén 500 bao gom:

b6 phén xac dinh thtr hai 510, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kénh duoc st
dung béi UE dé truyén HARQ-ACK;

bd phéan xac dinh sé bit 520, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh sd luong cla
cac bit cia HARQ-ACK duoc truyén bsi UE; va

bd phat hién 530, dugc tao cAu hinh dé phat hién, theo s6 luong cua cac
bit duoc xac dinh bdi bd phén xac dinh sb bit 520, HARQ-ACK 1én kénh dugc
x4c dinh bdi bd phén xéac dinh thir hai 510.

T6t hon 13, bd phéan x4c dinh thir hai 510 ¢6 thé duoc tao c4u hinh riéng
biét dé:

khi UE dugc tao ciu hinh d& hd trg truyén ddng thoi cia PUSCH va
PUCCH, xac dinh réng kénh dugc st dung bdi UE dé truyén HARQ-ACK la
PUCCH;

khi UE khéng duoc tao ciu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khéng ¢6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, xac
dinh réng kénh dwoc sir dung boi UE & truyén HARQ-ACK 1a PUCCH;
va/hoac

khi UE khong duoc tao ciu hinh dé hd trg truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi, x4c dinh rang
kénh duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH va PUSCH, va
PUCCH c6 muc uu tién cao hon so voi PUSCH,

trong d6 khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Tét hon 13, nhu duge thé hién trén Fig.5a, bd phén xé4c dinh sb bit 520 ¢6
thé bao gbém:

b phan con x4c dinh s thir hai 5201, dwoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo
su dinh thoi HARQ-ACK ciia mdi séng mang, s lugng cla cac khung con
dudng xudng twong tmg véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang; va

bd phén con xac dinh s6 bit 5202, dugc tao cAu hinh dé xac dinh sb lugng
clia cac bit cia HARQ-ACK dua vao sb luong ciia cac khung con dudng xubng
tuong tmg v6i khung con hién thoi dbi véi mdi séng mang.

Tét hon 13, bd phan con xac dinh sd bit 5202 c6 thé dugc tao cdu hinh
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riéng biét dé:

khi duoc xéc dinh ring kénh duoc sit dung béi UE d truyén HARQ-ACK
13 PUCCH, x4c dinh s luong clia céc bit cia HARQ-ACK dwa vao sd luong
cua cac song mang dugc tao c4u hinh dbi véi UE, ché d6 truyén cta mdi song
mang, va sd luong ctia cac khung con duong xubng tuong tmg véi khung con
hién thoi dbi vdi mdi séng mang; va

khi duge xac dinh ring kénh dugc sir dung béi UE dé truyén HARQ-ACK
1a PUSCH, xéc dinh s lugng ctia c4c bit cia HARQ-ACK dua vao két hop song
mang dugc tao cdu hinh thit hai, ché d6 truyén clia mdi séng mang trong két hop
song mang dugc tao cAu hinh tht hai, va s6 luong cua céac khung con dudng
xubng tuong Umg vé&i khung con hién thoi dbi v6i mdi séng mang, trong d6 su
két hop séng mang dugc tao chu hinh tht hai bao gdm tit ca cic song mang
dudng xubng duoc tao cAu hinh béi tram gbc dbi vai UE.

Tét hon 13, khi duoc xac dinh rz"mg kénh dugc st dung boi UE dé truyén
HARQ-ACK 14 PUCCH, dya vao Fig.5b, bd phét hién 530 c6 thé bao gém:

bd phén con xéc dinh tai nguyén thtr hai 5301, dugc tao cdu hinh dé xéc
dinh tai nguyén PUCCH duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK; va

bd phan con phat hién 5302, dugc tao c4u hinh dé phat hién HARQ-ACK
trén tai nguyén PUCCH theo s6 luong ctia céc bit.

Tét hon 13, bd phan con phat hién 5302 c6 thé 13 con duge tao cu hinh
dé:

phat hién thong tin yéu cau 1ap lich trén tai nguyén PUCCH, va xéc dinh,
theo tai nguyén PUCCH duogc xéc dinh, tram gbc twong tmg véi yéu cau thong
tin yéu cau lap lich, trong d6 tram gbc tuong tmg v6i yéu cau 1ap lich 13 tram
gbc ma tir d6 tai nguyén duong 1én duge yéu cau boi yéu cau 1ap lich.

Tt hon 13, tai nguyén PUCCH la tai nguyén duogc dit trit ban tinh boi
tram gbc dbi véi thiét bi nguoi dung, va tram gbc truyén thong tin chi bio tai
nguyén PUCCH dugc dy trit ban tinh t6i tram gbc khac qua giao dién X2.

Trong thiét bi dé truyén HARQ-ACK duogc thé hién trén Fig.5, kénh duoc
str dung boi UE dé truyén HARQ-ACK duogc xéc dinh, s6 luong clia cac bit va
thoi gian truyén ctia HARQ-ACK dugc xac dinh, va HARQ-ACK dugc phét
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hién 1én kénh theo sd luong cia cac bit va thoi gian truyén. Do d6, tram gbc ¢
thé phat hién HARQ-ACK. ,

Mot phuong an cua sang ché con dé xuit UE dé truyén HARQ-ACK. Dya
vao Fig.6, UE 600 bao gdm bo xtr ly dit liéu thir nhat 610 va b thu phét radio
thir nhit 620, trong do:

bd xtt 1y dit lidu thir nhét 610 dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh kénh ding dé
truyén HARQ-ACK, va x4c dinh bit phan hdi HARQ-ACK; va

bd thu phat radio thtt nhit 620 dugc tao cdu hinh dé gii bit phan hoi
HARQ-ACK 1én kénh duoc xac dinh bdi bo xtr ly dir ligu. ,

Tét hon 13, bo xir 1y dit liéu thir nhat 610 c6 thé dugc tao cu hinh riéng
biét dé thuc hién, theo cac cach sau, x4c dinh kénh ding dé truyén HARQ-ACK:

khi UE dugc tao cAu hinh @ hd tro truyén déng thoi cia PUSCH va
PUCCH, x4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 13 PUCCH;

khi UE khéng duoc tao ciu hinh dé hd trg truyén dong thoi ctia PUSCH
va PUCCH, va khéng c¢6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, x4c
dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH; va/hoic

khi UE khéng duoc tao cdu hinh dé hd tro truyén ddng thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH duoc truyén trong khung con hién thoi, xéc dinh, theo
viéc xem UE c6 phét hién rang PDSCH va/hoic PDCCH chi bao ngét lap lich
béan 6n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng twong tmg v6i mdi tram
gbc hay khong va xem PUSCH c6 dugc truyén trong séng mang dudng 1én
turong ing v6i mdi tram gde trong khung con hién thoi hay khong, kénh dung dé
truyén HARQ-ACK,

trong d6 khung con hién thoi 1a khung con dung dé truyén HARQ-ACK.

Tét hon 13, céc tram gdc bao gdm tram gbc thir nhét va tram gbc thir hai;

bo xt 1y dit lidu thir nhat 610 c6 thé duoc tao cAu hinh riéng bigt dé thuc
hién, theo céc cach sau, xac dinh, theo viéc xem UE c6 phat hién réng PDSCH
va/hogc PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban 6n dinh duoc truyén trong séng mang
dudng xubng tuong tmg v6i mdi tram gbc hay khéng va xem PUSCH c6 duoc
truyén trong séng mang duong 1én tuong tmg v6i mdi tram gbc trong khung con
hién thoi hay khéng, kénh dung dé truyén HARQ-ACK:
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khi UE chi phat hién ring PDSCH va/hogc PDCCH chi béo ngét 14p lich
ban 6n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng tuong Ung véi tram gbe
thtt nhat, va PUSCH dugc truyén trong séng mang duodng 1én tuong tmg voi
tram gbc thir nhét trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong Gng vdi
tram gdc thir nhét;

khi UE chi phat hién ring PDSCH vi/hodc PDCCH chi bio ngét 14p lich
ban 6n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tng véi tram gbe
thtt hai, va PUSCH duoc truyén trong séng mang duong 1én twong Umg v6i tram
gbc thtr hai trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong tng voi
tram géc thir hai;

khi UE phét hién ring PDSCH va/hoic PDCCH chi béo ngét 1ap lich ban
dn dinh duogc truyén trong séng mang duong xudng twong tmg véi tram gbc thir
nhét, va UE phat hién ring PDSCH v&/hoic PDCCH chi bdo ngt 1ap lich ban
dn dinh dugce truyén trong séng mang duong xudng twong Gmg véi tram gbc thir
hai, va cac PUSCH dugc truyén trong cac séng mang dudng 1én tuong ung véi
ca tram géc th nhit va tram géc th{ hai trong khung con hién thoi, xac dinh,
theo cach thiét dit trude thi nhét, kénh dung dé truyén HARQ-ACK;

khi UE phat hién ring PDSCH va/hosic PDCCH chi béo ngit 1ap lich ban
dn dinh dugce truyén trong séng mang dudng xudng twong tmg véi tram gbc thir
nhét, va UE phét hién rdng PDSCH vi/hoic PDCCH chi bao ngit lap lich ban
dn dinh dugc truyén trong séng mang dudng xudng twong tmg voi tram gbc thir
hai, va PUSCH duoc truyén trong séng mang duong 1én tuong (mg véi chi tram
géc thtt nhat hodc tram géc thir hai trong khung con hién thoi, x4c dinh, theo
cach thiét dit trudce thit hai, kénh dung dé truyén HARQ-ACK;;

khi UE chi phét hién réng PDSCH v&/hoic PDCCH chi béo ngét 1ap lich
béan 6n dinh duoc truyén trong séng mang dudng xubng tuong Gmg voi tram gbe
tht nhat, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én twong tng v6i chi
tram gdc thi hai trong khung con hién thdi, xéc dinh rang kénh dung dé truyén
HARQ-ACK 1a PUCCH; hodc
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khi UE chi phat hién rang PDSCH va/hoic PDCCH chi bao ngét 1ap lich
ban &n dinh dugc truyén trong séng mang dudng xubng tuong tmg véi tram gbe
thr hai, va PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng [én tuong tng v6i chi
tram gdc thir nhét trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK la PUCCH.

Tét hon 13, bo xtr 1y dit lidu thir nhat 610 c6 thé dugce tao cAu hinh riéng
biét dé thuc hién, theo céc céch sau, xé4c dinh, theo céch thiét dit trude thi nhét,
kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK la PUSCH duogc truyén
trong séng mang duong 1én twong Umg voi tram gbc thr nhit; hozic

x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duogc truyén
trong séng mang duong 1€n tuong Umg va6i tram gbc thtr hai; hodc

xéc dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 13 PUCCH; hodc

x4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duoc truyén
trong song mang duong lén tuong g véi tram gbc thr nhat va PUSCH dugc
truyén trong séng mang dudng 1én twong Gmg véi tram gbc thi hai; hoic

x4c dinh, theo didu kién wu tién thiét dat trudc, kénh ding dé truyén
HARQ-ACK. |

Tt hon 13, diéu kién wu tién thiét dit trude 13 vu tién truyén HARQ-ACK
ctia mdi tram géc; va do dd, bo xur ly dit liéu thir nhét 610 c6 thé dugc tao ciu
hinh riéng biét dé thuc hién, theo cac cach sau, x4c dinh, theo diéu kién wu tién
thiét dit trudce, kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

xéc dinh, theo muc wu tién truyén HARQ-ACK cta mdi tram géc, rang
kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH dugc truyén trong séng mang
dudng 1én twong tmg véi tram gde cd mirc uu tién truyén cao hon;

hogc, diéu kién wu tién thiét dit trude 1a mirc wu tién cua PUSCH dugc
truyén trong séng mang tuong Gmg véi mdi tram gbc; va do d6, budc xac dinh,
theo diéu kién wu tién thiét dit trudc, kénh dung dé truyén HARQ-ACK bao
gbm bude:

xéc dinh, theo cac tinh chét cua cac PUSCH, ring kénh ding dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH c¢6 mtc uu tién cao hon.
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Tt hon 13, bd xtt 1y dit liéu thir nhit 610 c6 thé dugc tao ciu hinh riéng
biét dé thuc hién, theo cac cach sau, x4c dinh, theo cach thiét dat trude thir hai,
kénh dung dé truyén HARQ-ACK:

khi PUSCH duoc truyén trong séng mang dudng lén twong Umg voi chi
tram gdc thir nhét trong khung con hién thoi, xac dinh rang kénh ding dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong tmg véi
tram gbc thir nhat; khi PUSCH dugc truyén trong séng mang dudng 1én tuong
g véi chi tram gdc thir hai trong khung con hién thoi, x4c dinh rang kénh dung
dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH duogc truyén trong séng mang duong 1én
tuong Gng v6i tram gdc thir hai; hogc

xéc dinh ring kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH.

Tt hon 14, tram géc thtr nhit 13 tram géc cO 16n, va tram géc th hai la
tram gbc ¢& nho.

Tét hon 13, bo xir Iy dit liéu thtr nhat 610 c6 thé dwoc tao cdu hinh riéng
biét dé thuc hién, theo cac cach sau, xac dinh bit phan hdi HARQ-ACK:

xac dinh, theo sy dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng mang, s6 luong
ctia cac khung con dudng xudng twong tmg véi khung con hién thoi d6i véi moi
song mang; va

xé4c dinh bit phan héi HARQ-ACK dua vio s6 luong cua cac khung con
duong xubng turong tmg véi khung con hién thoi d6i voi mdi séng mang.

Tét hon 14, bd xir 1y dif liéu thir nhit 610 c6 thé duge tao cAu hinh riéng
biét dé thuc hién, theo céc cach sau, x4c dinh bit phan hoi HARQ-ACK dua vao
sé luogng cua cac khung con dudng xudng tuwong tmg véi khung con hién thoi
d6i v6i mdi séng mang:

khi xé4c dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK la PUCCH, xé4c dinh
bit phan hdi HARQ-ACK duya vao sb luong cia cic séng mang duoc tao clu
hinh dbi véi UE, ché d6 truyén cua mdi song mang, va sb luong cia cac khung
con dudng xubng tuong Gmg voi khung con hién thoi ddi véi mdi séng mang;
va/hoac

khi x4c dinh rang kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH, xac dinh
bit phan hdi HARQ-ACK duya vao két hop séng mang duoc tao cdu hinh thir
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nhét, ché do truyén ctia mdi séng mang trong két hop séng mang dugc tao chu
hinh tht nhét, va sb luong cia cac khung con dudng xubng twong Ung voi
khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang, trong d6 su két hop séng mang
duoc tao cAu hinh thr nhat bao gdm tit ca cac séng mang dudng xudng tuong
tmg vGi PUSCH trong cac séng mang duong xudng dugc tao ciu hinh d6i véi
UE, trong d6 cac song mang dudng xudng twong ung véi PUSCH 14 céc song
mang dudng xudng tuong tmg véi tram gbc tuong tng véi PUSCH.

Tét hon 14, khi duge x4c dinh réng kénh ding dé truyén HARQ-ACK 13
PUCCH, b6 thu phat radio thit nhit 620 c6 thé dugc tao ciu hinh riéng biét dé:

xé4c dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK; va

gt bit phan héi HARQ-ACK nho sir dung tai nguyén PUCCH.

T4t hon 14, khi dinh dang kénh cia PUCCH la dinh dang 3, va khi khung
con hién thoi duoc tao cAu hinh dé truyén yéu cu lap lich, bd thu phat radio thi
nhét 620 c6 thé duoc tao ciu hinh riéng biét dé thuc hién, theo céac cach sau, xac
dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK:

du trit tai nguyén PUCCH d6i véi mdi tram gdc; va xéac dinh, theo tram
gbc tuong Gng v6i yéu céu 1ap lich ring khung con hién thoi duoc tao cu hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH duogc dy trir d6i voi tram gde nhu tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK; hoic

du trit tai nguyén PUCCH; xac dinh chi sb tai nguyén PUCCH, va thu
nhan chi sd trinh tu cta trinh ty tryc giao cia PUCCH theo chi sb tai nguyén;
xéc dinh, theo tram gbc tuong tng véi yéu cau 14p lich ring khung con hién thoi
duoc tao cAu hinh dé truyén, su dich chuyén chu ky cua chi s6 trinh tu duogc thiét
dat truée ddi véi tram géc nhu su dich chuyén chu ky cuda tin hiéu tham chiéu;
va x4c dinh tai nguyén PUCCH duoc du trir ma st dung sy dich chuyén chu ky
clia tin hiéu tham chiéu, 1am tai nguyén PUCCH dung dé truyén HARQ-ACK.

T6t hon 14, khi dinh dang kénh cia PUCCH 12 dinh dang 1b, va khi khung
con hién thoi dugc tao ciu hinh dé truyén yéu cau 1ap lich, bo thu phat radio thi
nhét 620 c6 thé duoc tao ciu hinh riéng biét dé thuc hién, theo cac cach sau, x4c
dinh tai nguyén PUCCH dé truyén HARQ-ACK:

du trit tai nguyén PUCCH d&i v6i mbi tram gbc; va xac dinh, theo tram
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gbc tuong tmg véi yéu cau lap lich ring khung con hién thdi dugc tao cau hinh
dé truyén, tai nguyén PUCCH dugc du trix d6i véi tram gbe nhu tai nguyén
PUCCH dé truyén HARQ-ACK.

Trong UE dugc thé hién trén Fig.6, bo xir Iy dit liéu thir nhét 610 xac dinh
kénh dung dé truyén HARQ-ACK va xéc dinh bit phan héi HARQ-ACK; va bd
thu phét radio thir nhit 620 giri bit phan héi HARQ-ACK 1én kénh dugc xéc
dinh bai bo xtt 1y dit lidu. Do d6, UE c6 thé giri HARQ-ACK téi tram gbc.

Mot phuong an cia sang ché con d& xuét tram gbc dé truyén HARQ-ACK.
Nhu duogc thé hién trén Fig.7, tram gbc 700 bao gém bd xtr ly dit liéu thir hai
710 va bd thu phat radio thir hai 720, trong d6:

bo xir 1y dit liéu thir hai 710 duoc tao cdu hinh dé xac dinh kénh dugc sir
dung bdi UE dé truyén HARQ-ACK, va xac dinh s6 luong cta cac bit cia
HARQ-ACK duoc truyén boi UE; va

b6 thu phét radio thir hai 720 dugc tao cdu hinh dé phat hién HARQ-ACK
1én kénh theo s6 luong ciia cac bit.

Tt hon 13, bd xir Iy dir liéu thir hai 710 c6 thé duge tao ciu hinh riéng
biét dé thuc hién, theo cac cach sau, xac dinh kénh duoc sir dung boi UE dé
truyén HARQ-ACK:

khi UE dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén déng thoi caa PUSCH va
PUCCH, xéc dinh ring kénh duoc st dung béi UE & truyén HARQ-ACK 14
PUCCH;

khi UE khéng duogc tao ciu hinh dé hd tro truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va khong c6 PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, xac
dinh ring kénh duoc st dung bdi UE dé truyén HARQ-ACK la PUCCH;
va/hodc

khi UE khéng duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén dong thoi cia PUSCH
va PUCCH, va PUSCH dugc truyén trong khung con hién thoi, x4c dinh ring
kénh duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH va PUSCH, va
PUCCH c¢6 mtrc uvu tién cao hon so véi PUSCH,

trong d6 khung con hién thoi 14 khung con ding dé truyén HARQ-ACK.

Tét hon 13, bd xir Iy dit lidu thtr hai 710 c¢6 thé duge tao ciu hinh riéng
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biét dé thuc hién, theo cic cach sau, x4c dinh ) luong cua céc bit cua
HARQ-ACK dugc truyén béi UE:

xac dinh, theo su dinh thoi HARQ-ACK cua mdi séng mang, sd lugng
clia cac khung con dudng xudng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i v6i moi
song mang; va

xac dinh s6 lugng cua cac bit cia HARQ-ACK dua vao s6 lugng cua cac
khung con dudng xubng tuong tmg véi khung con hién thoi d6i véi mdi séng
mang.

Tét hon 13, bo xt 1y dit lidu thi hai 710 c¢6 thé duge tao cau hinh riéng
biét dé& thuc hién, theo cac cach sau, xac dinh sd lugng cia céc bit cla
HARQ-ACK dua vao sb luong ciia cac khung con dudng xudng tuong tmg véi
khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang:

khi x4c dinh ring kénh duoc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK 14
PUCCH, x4c dinh sé luong cta cac bit cia HARQ-ACK dya vao sd lugng cua
céc séng mang dugce tao cdu hinh dbi véi UE, ché d6 truyén ctiia mdi séng mang,
va sb lugng cua cac khung con dudng xudng tuwong tmg véi khung con hién thoi
d6i véi mdi séng mang; va

khi x4c dinh ring kénh dugc st dung béi UE dé truyén HARQ-ACK la
PUSCH, x4c dinh s6 luong cta céc bit cia HARQ-ACK dua vao két hop séng
mang dugc tao cAu hinh thi hai, ché do truyén ctia mdi séng mang trong két hop
séng mang duoc tao cdu hinh thtr hai, va s6 luong cia cac khung con dudng
xubng tuong tng véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang, trong d6 su
két hop séng mang duoc tao cu hinh thi hai bao gdm tit ca cac song mang
dudng xudng duoc tao cu hinh béi tram gbc dbi v6i UE.

Tt hon 14, khi duge x4c dinh ring kénh duge s dung boi UE dé truyén
HARQ-ACK 12 PUCCH, b6 thu phét radio thir hai 720 ¢6 thé dugc tao céu hinh
riéng biét dé:

xac dinh tai nguyén PUCCH dugc st dung boi UE dé truyén HARQ-ACK;
va

phat hién HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH theo s6 luong cla cac bit.

Tét hon 13, bd thu phat radio thir hai 720 c6 thé 13 con dugce tao cau hinh
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d& phat hién théng tin yéu cau 1ap lich trén tai nguyén PUCCH, va xac dinh,
theo tai nguyén PUCCH duoc xac dinh, tram gbc tuong Ung véi yéu cau thong
tin yéu cau lap lich, trong d6 tram gbc twong tng véi yéu cau 1ap lich 1a tram
gbc ma tir @6 tai nguyén duong Ién dugc yéu cau boi yéu cau lap lich.

T6t hon 13, tai nguyén PUCCH 13 tai nguyén duge dir trit ban tinh bdi
tram géc dbi véi thiét bi nguoi dung, va tram géc truyén thong tin chi bo tai
nguyén PUCCH dugc duy trit ban tinh té1 tram gbc khac qua giao dién X2.

Trong tram gbc duge thé hién trén Fig.7, bd xtt Iy dif liéu thir hai 710 xdc
dinh kénh dugc st dung bdi UE dé truyén HARQ-ACK, va xac dinh s6 luong
ctia cac bit cia HARQ-ACK duoc truyén boi UE; va bd thu phét radio tht hai
720 phat hién HARQ-ACK 1én kénh theo s6 lugng ctia céc bit. Do d6, tram gbe
c6 thé phat hién HARQ-ACK.

Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat c¢6 thé hiéu rd rang,
k§ thuat trong cac phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc thuc hién nhd phan mém
va nén phan cimg thong thudng can thiét. Dua vao cach hiéu nhu vay, cac giai
phap k¥ thuét trong cac phuong 4n ciia sang ché dic biét 13, hoic gbp mot phan
vao k¥ thuét da biét c6 thé dugc thuc hién & dang san phdm phin mém. San
phém phﬁn mém may tinh dugc luu trit trong vat ghi, nhu ROM/RAM, dia tt,
hodc dia quang, va bao gdm mot vai chi dan dé chi dan thiét bi méy tinh (ma cé
thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang hodc twong tw) dé thuc
hién cac phuong phép duoc mb ta trong cac phwong an ctia sang ché hodc & mot
vai phan cua cac phuong 4n cia sang ché.

Céc phuong 4n trong ban md ta nay la tit ca dugc mo ta theo cach tién
trién, tham chiéu 14n nhau c¢6 thé dugc thuc hién t6i phan gidng nhau hodc tuong
tu clia cac phuong 4n, va mdi phuong 4n tap trung vao sy mo ta khac véi cac
phuong 4n khac. Cu thé 13, dbi véi phuong an vé hé théng, vi v& co ban tuong tur
nhu phuong 4n vé phuong phap, phuong 4n vé thiét bi duge mé ta don gian, va
phin mé ta lién quan c6 thé thu duoc dwa vao mdt phan clia phdn mo ta cua
phuong an vé phuong phép.

Céc phuong 4n néu trén clia sang ché khéng du dinh gidi han pham vi bao
ho cia séng ché. Bt ky su stra dbi, thay thé tuong duong, hodc su cai bién duge
thuc hién déu nim trong nguyén ly cia sang ché s& nam trong pham vi bao ho

cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong tin bdo nhan yéu cau lap lai tu dong lai (hybrid
automatic repeat request-acknowledgement - HARQ-ACK), phuong phéap nay
bao gdém céc budc:

xéc dinh (101, 301), bai thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), kénh
ding dé truyén HARQ-ACK;

xéc dinh (102), boi UE, céc bit phan hoi HARQ-ACK; va

giri (103, 304), béi UE, cac bit phan hdoi HARQ-ACK trén kénh;

budc xé4c dinh céc bit phan hdi HARQ-ACK bao goém céc budc:

x4c dinh (302), béi UE, theo su dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng
mang, sd luong cac khung con dudng xudng twong Umg véi khung con hién thoi
d6i v6i mdi séng mang; va

xéc dinh (303), bdi UE, c4c bit phan hdi HARQ-ACK duya trén s6 luong
cac khung con dudng xudng dbi véi mdi séng mang ma duge xic dinh theo sy
dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang,

trong d6 sy dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang bao gbm: khi it
nhit mot séng mang sir dung céach thitc song cong phan chia theo tan sb
(frequency division duplex - FDD) va it nhat mot séng mang str dung cach thirc
song cdng phéan chia theo thoi gian (time division duplex - TDD) trong cac song
mang dung cho su két hop séng mang d6i véi UE, va néu, trong khung con n,
kénh chia sé dudng xubng vt 1y (physical downlink shared channel - PDSCH)
dugc phat hién trong song mang ma st dung cach thire TDD hodc kénh didu
khién duong xubng vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH) ma chi
béo viéc ngét 1ap lich ban dn dinh dugc phét hién trong séng mang ma sir dung
cach thic TDD, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH hoiac PDCCH s& duogc
phan hdi trong khung con n+4;

bude xac dinh (303), bsi UE, céc bit phan hdi HARQ-ACK duya trén sd
luong céc khung con dudng xubng dbi véi mdi séng mang bao gdbm budc:

khi kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, xac dinh, bdi UE, céac
bit phan hdi HARQ-ACK dua trén sb luong céc séng mang dugc tao céu hinh
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cho UE, ché d6 truyén ctia mdi séng mang, va s6 luong céac khung con dudng
xubng, ma duoc xac dinh theo sy dinh thoi HARQ-ACK cua moi séng mang,
tuwong Uing voi khung con hién thoi d6i véi mbi song mang; hodc

khi kénh dung dé truyén HARQ-ACK 1a PUSCH, x4c dinh, bdi UE, cac
bit phan hdi HARQ-ACK dua trén tip hop séng mang dugc tao c4u hinh tha
nhét, ché do truyén ctia mdi séng mang trong tap hop séng mang dugc tao céu
hinh thir nhét, va sb lugng céc khung con dudng xubng tuong tmg véi khung
con hién thoi ddi v6i mbi séng mang, trong d6 tap hop séng mang duoc tao chu
hinh thtr nhit bao gdm tit ca cic séng mang dudng xubng twong ung voi
PUSCH trong c4c séng mang dudng xudng dugc tao c4u hinh cho UE, trong d6
céc séng mang dudng xubng twong tmg véi PUSCH la céc séng mang dudng
xubng ma tuong img voi tram gbc va twong tmg v6i PUSCH.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung con hién thoi 1a khung con ding dé
truyén HARQ-ACK.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6:

HARQ-ACK cua céc khung con dudng xubng tuong tmg véi khung con
hién thoi dugc phan hdi trong khung con hién thoi.
4. Phuong phép thu bao nhén yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ-ACK), phuong
phap nay bao gdbm cac budc:

xé4c dinh (201, 305), boi tram gbe, kénh dugc st dung béi thiét bi ngudi
dung (UE), dung dé truyén HARQ-ACK;

xac dinh (202), béi tram géc, sd lugng bit cuia HARQ-ACK duoc truyén
bdi UE; va

phat hién (203, 308), bdi tram gbc, HARQ-ACK trén kénh theo sd luong
bit,

bude xé4c dinh sé luong bit cia HARQ-ACK duoc truyén boi UE bao gbm
cac budc:

xé4c dinh (306), boi tram gdc, theo sy dinh thoi HARQ-ACK ciia mdi séng
mang, s luong cac khung con dudng xudng twong umg véi khung con hién thoi
d6i voi mdi séng mang; va

xac dinh (307), bédi tram géc, sd luong bit cia HARQ-ACK dva trén )
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. luong céac khung con duong xubng tuong tmg véi khung con hién thoi ddi voi
moi séng mang,

trong d6 su dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang bao gom: khi it
nhét mét séng mang st dung céch thirc song cong phan chia theo tan sb (FDD)
va {t nhit mét séng mang str dung céch thirc song cong phan chia theo thoi gian
(TDD) trong cac song mang dung cho su két hop séng mang d6i voi UE, va néu,
trong khung con n, kénh chia sé¢ duong xubng vét ly (PDSCH) dugc phat hién
trong sobng mang ma st dung cach thirc TDD hoac kénh diéu khién duong xudng
vét Iy (PDCCH) ma chi bao viéc ngét 1ap lich ban 6n dinh duge phat hién trong
séng mang ma st dung cach thtc TDD, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH
hodac PDCCH s€ dugc phan hoi trong khung con n+4;

budc xé4c dinh (307), bdi tram gbc, sb luong bit cia HARQ-ACK dua trén
s6 lugng cac khung con dudng xubng tuong tmg véi khung con hién thoi ddi véi
mdi séng mang bao gdm budc:

khi kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, xéc dinh, boi tram gbc,
cac bit phan héi HARQ-ACK dua trén sb luong cac song mang dugc tao cau
hinh cho UE, ché d6 truyén ctia mdi séng mang, va sb luong cac khung con
duong xuéng, ma dugc xdc dinh theo sy dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi song
mang, trong tng v6i khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang; hodic

khi kénh dung dé truyén HARQ-ACK 13 PUSCH, xéc dinh, bdi tram gdc,
céc bit phan hdi HARQ-ACK dua trén tap hop séng mang dugc tao c4u hinh tht
nhét, ché do truyén ctia mdi séng mang trong tip hop séng mang dugc tao ciu
hinh thr nhét, va s luong cac khung con duong xubng tuong tng véi khung
con hién thoi ddi véi mdi séng mang, trong d6 tap hop séng mang duoc tao cu
hinh thtr nhit bao gém tit ca cdc séng mang dudng xudng tuong Ung véi
PUSCH trong céc séng mang dudng xudng duoc tao cdu hinh cho UE, trong d6
céc song mang duong xudng twong tmg véi PUSCH 1a cac séng mang dudng
xudng ma twong tmg véi tram gdc va twong tng véi PUSCH.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khung con hién thoi 14 khung con ding dé
truyén HARQ-ACK.
6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong d6 HARQ-ACK cua cac khung con
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dudng xudng tuwong g véi khung con hién thoi duge phan hdi trong khung con
hién thoi.
7. Thiét bj nguoi dung (UE) bao gbm:

bd phan x4c dinh thi nhat (410), dugc tao cAu hinh dé xac dinh kénh ding
dé truyén HARQ-ACK;

bd phan x4c dinh bit (420), dugc tao cAu hinh d& x4c dinh céc bit phan hoi
HARQ-ACK; va

b6 phan giti (430), duoc tao cu hinh dé giri c4c bit phan hoi HARQ-ACK
dugc xac dinh boi bd phan xdc dinh bit (420) trén kénh dugc xac dinh boi bd
phan x4c dinh thir nhat (410);

bd phan xac dinh bit (420) bao gdm:

bd phén con xac dinh s6 thtr nhét (4201), duge tao cAu hinh dé x4c dinh,
theo su dinh thoi HARQ-ACK cta mdi séng mang, s6 lugng cac khung con
dudng xudng tuong ting véi khung con hién thoi d61 v6i mdi séng mang; va

bo phan con xé4c dinh bit (4202), dugc tao ciu hinh dé x4c dinh c4c bit
phan héi HARQ-ACK dua trén s& luong cac khung con dudng xudng duge xac
dinh béi bd phan con xac dinh sd thi nhét (4201),

trong d6 sy dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang bao gbm: khi it
nhit mot séng mang st dung cach thitc song cong phén chia theo tan s6 (FDD)
va it nhit mét séng mang st dung cach thirc song cong phén chia theo thoi gian
(TDD) trong cac song mang dung cho sy két hop song mang ddi véi UE, va néu,
trong khung con n, kénh chia sé¢ duong xubng vat Iy (PDSCH) dugc phat hién
trong séng mang ma st dung céach thirc TDD hodc kénh didu khién duong xubng
vat Iy (PDCCH) ma chi béo viée ngat 1ap lich ban 6n dinh dugc phét hién trong
séng mang ma st dung cach thic TDD, HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH
hodc PDCCH sé€ dugc phan hoi trong khung con n+4;

b6 phén con xac dinh bit (4202) dugc tao cAu hinh riéng biét dé:

khi duoc xéc dinh ring kénh ding dé truyén HARQ-ACK 1a PUCCH, xéc
dinh céc bit phan hdi HARQ-ACK dua trén s6 luong cac séng mang dugc tao
cAu hinh cho UE, ché d6 truyén ctia mdi séng mang, va s6 luong cac khung con

dudng xudng tuong Gmg véi khung con hién thoi doi véi moi song mang; hodc
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khi duoc x4c dinh ring kénh ding @& truyén HARQ-ACK la PUSCH, xéc
dinh céc bit phan héi HARQ-ACK dua trén tdp hop séng mang dugc tao chu
hinh tht nhét, ché do truyén cia mdi séng mang trong t4p hop séng mang duoc
tao cAu hinh thr nhét, va s luong cac khung con dudng xubng tuong ng véi
khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang, trong d6 tap hop séng mang dugc
tao cAu hinh thi nhét bao gdm tt ca cic séng mang dudng xubng tuong tmg voi
PUSCH trong cac séng mang duong xudng duoc tao cdu hinh cho UE, trong d6
c4c séng mang dudng xudng twong ung véi PUSCH 1a cac séng mang dudng
xudng twong tmg v4i tram gdc twong tmg véi PUSCH.
8. UE theo diém 7, trong d6 khung con hién thoi 1a khung con ding dé truyén
HARQ-ACK.
9. UE theo diém 7 hoic 8, trong d6 HARQ-ACK ctia cac khung con dudng
xubng tuong tng véi khung con hién thoi dugc phan hdi trong khung con hién
thoi.
10. Tram gdc bao gdm:

bd phéan xac dinh thi hai (510), dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kénh duoc
stt dung boi thiét bi ngudi ding (UE), ding dé truyén HARQ-ACK;

bd phéan xé4c dinh sd bit (520), duoc tao cdu hinh dé xac dinh s6 lugng bit
cua HARQ-ACK duogc truyén bo1 UE; va

bd phén phét hién (530), duoc tao cdu hinh dé phat hién HARQ-ACK trén
kénh theo sb lugng bit,

bd phén x4c dinh s bit (520) bao gom:

bd phén con xac dinh s6 thtr hai (5201), dugc tao cu hinh dé xac dinh,
theo su dinh thdi HARQ-ACK cuia mdi séng mang, sb lugng cac khung con
dudng xudng twong g véi khung con hién thoi d6i véi mdi séng mang; va

bd phan con xac dinh sO bit (5202), duoc tao cAu hinh d xac dinh sb
lwong bit cia HARQ-ACK dua trén s6 lugng cac khung con duong xudng tuong
tng v&i khung con hién thoi déi v6i mdi song mang,

trong d6 su dinh thoi HARQ-ACK ctia mdi séng mang bao gbm: khi it
nhit mot séng mang st dung cach thirc song cong phan chia theo tan sé (FDD)

va it nhdt mot séng mang str dung céach thirc song cdng phan chia theo thoi gian
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(TDD) trong cac séong mang dung cho su két hop séng mang ddi v6i UE, va néu,
trong khung con n, kénh chia sé duong xubng vat 1y (PDSCH) dugc phét hién
trong séng mang ma st dung cach thitc TDD hodc kénh diéu khién duong xudng
vat Iy (PDCCH) ma chi bdo viéc ngét 14p lich ban on dinh dugc phat hién trong
song mang ma st dung cach thite TDD, HARQ-ACK twong Umg véi PDSCH
hoic PDCCH s& duoc phan hdi trong khung con n+4;

bd phén con xéc dinh s6 bit dugc tao ciu hinh riéng biét dé:

khi dugc xdc dinh ring kénh dwgc st dung béi UE dung dé truyén
HARQ-ACK 13 PUCCH, xéc dinh sé luong bit cia HARQ-ACK dua trén sb
luong céc séng mang dugc tao cau hinh cho UE, ché d6 truyén ciia mdi séng
mang, va sd luong cac khung con dudng xudng tuong tng voi khung con hién
thbidéivéirnSiséngtnang;hoéc

khi dwoc x4c dinh riang kénh dugc st dung bdi UE dung dé truyén
HARQ-ACK la PUSCH, xé4c dinh sb luong bit cia HARQ-ACK dya trén tap
hop séng mang dugc tao cdu hinh tha hai, ché do truyén ctia mdi séng mang
trong tap hop séng mang dugc tao cAu hinh tht hai, va sb luong cac khung con
dudng xubng twong tng véi khung con hién thoi d6i v6i mdi séng mang, trong
d6 tap hop séng mang dugc tao cau hinh thir hai bao gdm tit ca cac séng mang
duong xudng dugce tao cdu hinh boi tram gbc d6i véi UE.
11. Tram gbc theo diém 10, trong d6 khung con hién thoi 13 khung con dung dé
truyén HARQ-ACK.
12. Tram gbc theo diém 10 hodc 11, trong & HARQ-ACK cuia c4c khung con
dudng xudng twong tng v6i khung con hién thoi dugc phan héi trong khung con
hién thoi.
13. Phuong tién luu trit lvu trit chuong trinh méy tinh, bao gdm ma chuong trinh
may tinh, ma, khi duogc thyc hién bdi phan may tinh, s& khién bd phan méy tinh
thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
14. Phuong tién luu trit luu trit chuong trinh may tinh, bao gébm mia chuong trinh
may tinh, ma, khi dugc thyuc hién bdi phan may tinh, sé khién bd phan méy tinh
thue hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 4 dén 6.
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