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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac may in quang dién va cu thé hon ladé cap dén hop

thudc hién mau c6 ctra chin c6 din dong theo dudng vong.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Pé lam giam sy thay thé sém clia céc thanh phin duge chita mot cach truyén
théng trong hop thu6c hién mau dung cho thiét bi tao anh, cdc nha sén xuit hép
thudc hién mau da bét dau tich cac thanh phan c6 tudi tho dai hon tir cdc thanh phin
c6 tudi tho ngan hon thanh cac bd phan cé thé thay thé riéng biét. Cac thanh phan c6
tudi tho tuong ddi dai nhw 16 hién anh, 16 tron thudc hién mau va dao gat thudc hién
mau dugc bd tri trong mot bd phan c6 thé thay thé duge (b6 hién anh). Khoang cép
thudc hién mau cua thiét bi tao anh, duoc tidu thu tuong dbi nhanh so véi cac thanh
phén dugc chtra trong b hién anh, dugc dua vao trong binh chtra trong bd phan co
thé thay thé riéng biét dudi dang hop thude hién mau ma an khép véi bo hién anh.
Theo két cAu nay, sb cac thanh phan dugc chira trong hop thudce hién mau duoc giam

so v&i cac hop thude hién mau thong thuong,

Céc thiét bi tao anh c6 hop thudc hién mau riéng biét va bd hién anh nhay voi
su 1o ri thude hién mau gifta cira ra cia hdp thubc hién mau va clra vao cua b hién
anh. Sy 1o ri thudc hién mau xay ra thuong xuyén nhét khi hép thudc hién mau duoc
tach ra tir b hién anh va duoc Iy ra khoi thiét bi tao anh. Khi diéu nay xay ra, viée
xu ly, di chuyén hozc van chuyén thiét bi tao anh c¢6 thé lam cho thudc hién mau
thodt ra tir clra vao ctia bd hién anh. Hon nita, cac thiét bi tao anh ¢ hép thudc hién
mau riéng biét va bo hién anh c6 thém van dé can quan tdm. Néu b hién anh khong
c6 mat khi hop thudc hién mau dugce lép trong thiét bi tao anh, thudc hién mau bét ky
thoat khoi hdp chira s& rd i vao bén trong thiét bi tao anh vi bo hién anh khong c6 &
d6 d& nhan thudc hién mau. Thube hién mau bi o ri ¢6 thé 1am bin ca bé mit bén
trong va bé mit bén ngoai ctia thiét bi tao anh din dén khong chi bin ma, trong mot
s6 truong hop, con x4y ra cac vin dé vé& 6n dinh hodc 161 in. Do do, cin c6 co ché

ngin thudc hi¢n mau thoét ra khong can thict l1a diéu dugc mong mudn.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, d& dat dugc cac muc dich néu trén, sing ché d& xuét hop thude hién
mau dung cho by hién anh cua thiét bi tao anh. Hop thudc hién mau dung cho bd
hién anh cua thiét bi tao anh theo mot phuong an lam vi du bao gém hop dung cé
mit trude, mit sau, dinh, day. Hop dung c6 binh chira ¢é chira thuéc hién mau. L3
thdo duge dit & mit trude ciia hop dung @ chuyén thudc hién mau tir binh chira vao
b6 hién anh. Hop thudc hién mau bao gém chi tiét an khép c6 bé mat an khép thi
nhit va b& mit An khép thir hai. Bé miat an khép tht nhit duge dat gén mit sau cla
hop dung va dugc dit dé nhan luyc din dong tir chitc ning din dong cua thiét bi tao
anh khi hop thudc hién mau duoc lip trong thiét bi tao anh. B& mat an khop thir nhét
duoc dit gén mit trude cia hop dung & dudi cira ra va duoc dit dé khép vao cua
chin trén cira vao ctia bd hién anh khi hop thudc hién mau duogc Iép trong thiét bi tao
anh va dugc dn khép véi bo hién anh. Chi tiét dn khép c6 thé di chuyén duoc tir vi tri
thtt nhit dén vi tri thir hai khi nhan luc dén dong. Khi chi tiét an khép di chuyén tir vi
tri thit nhat dén vi tri thir hai, bé mit an khép thir hai nhd ra tir mét trude cia hop

dung dé an khdp véi clra chan ctia bd hién anh.

Hop thudc hién mau diing cho b hién anh cua thiét bi tao anh theo phuong 4n
1am vi du khéac bao gém hop dung c6 mit trude, mit sau, dinh, day. Hop dung co
binh chtra dé chira thudc hién mau. L3 thao ¢ mit trude ciia hop dung quay mit vé
phia day ctia hop dung dé& chuyén thudc hién mau tir binh chira vao b hién anh. Cira
chin c6 thé di chuyén truot gitra vi tri déng ma chin cira ra va vi tri m& ma mé cira
ra. Ctra chén dugc dit 1éch vé phia vi tri déng. Hop thudc hién mau bao gém chi tiét
an khép c6 dau sau va dau trude. Pau sau & gin mit sau ctia hop dung va khong bi
can tr& d& nhéan luc din dong tir chirc ning din dong cta thiét bi tao anh khi hop
thudc hién mau duge lép trong thiét bi tao anh. Pau trudc & gén mat trudc cuia hop
dung va c6 thé di chuyén duoc giita vi tri dugc can chinh v6i cira chén va vi tri
khéng dugc cin chinh v6i cira chan. Chi tiét &n khdp c6 thé di chuyén dugc tir vi tri
thir nhat dén vi tri thtr hai khi nhén luc dén dong. Khi diu trudc khong & vi tri duge
can chinh va chi tiét an khop di chuyén tlr vi trf thtr nhat dén vi tri tht hai ddu trude
ctia chi tiét #n khép nhd ra tir mit trude cta hop dung va vong qua cira chin. Khi dau

trude & vi tri duge cin chinh va chi tiét an khép di chuyén tir vi trf thir nhit dén vi tri
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thit hai ddu trudc cta chi tiét &n khép nhd ra tir mit trude cia hop dung va dich
chuyén ctra chén tir vi tri déng t6i vi tri mo.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc két hop va tao ra mot phén clia phan mo ta, minh
hoa mot sb khia canh cia sdng ché, va cling v&i sy md ta dong vai trd giai thich céc

nguyén ly cla sang ché.

Fig.1 14 hinh v& canh v& so dd bén trong cta thiét bj tao anh theo mot phuong

4n lam vi du.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh cta bén tram tao anh trong d6 mdi tram c6 hop
thudc hién mau va bd hién anh ding cho thiét bi tao anh theo mét phuong 4n lam vi
du.

Fig.3 1a hinh v& phoi canh clia clra chan trén ctra vao ctia by hién anh theo

mdt phuong én lam vi duy.
Fig.4 12 hinh v& canh ctia cira chén trén bg hién anh dwoc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh cta chi tiét bit duéi va hop dung clra chin ding

cho b hién &nh theo mét phuong 4n lam vi du.

Fig.6 12 hinh v& phdi canh cla cira chén trén b hién anh dwgc thé hién trén

Fig.3 ¢ vi tri m& theo mét phuong &n lam vi dy.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh mat truée ciia hdp thudc hién mau ding cho bf

hién anh theo mdt phuong 4n 1am vi du.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh mit sau ctia hop thude hién mau dugc thé hién trén
Fig.7.

Fig.9 12 hinh v& canh thing géc ciia hdp thudc hién mau duoc thé hién trén

Fig.7 thé hién pitténg & vi tri ban dAu cta pittdng theo mot phuong 4n lam vi du.
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Fig.10 13 hinh v& canh thing géc ctia hop thude hién mau duge thé hién trén
Fig.7 thé hién pitténg bi nén khi hop thudc hién mau khéng dwoc &n khép véi bd

hién dnh tuwong Gng theo mét phuong 4n lam vi du.

Céc Fig.11 va 12 14 c4c hinh v& canh thing gbc theo thit ty clia hdp thude hign
mau dugc thé hién trén Fig.7 ma duoc lép trong thiét bi tao anh va duoc 4n khép véi

bd hién anh duge thé hién trén Fig.3 theo mét phuong an lam vi du.

Fig.13 12 hinh v& canh thing gbéc ctia hdp thube hién mau duge thé hién trén
Fig.7 ma dugc ldp trong thiét bi tao anh va dugc &n khép voi bd hién anh duge thé

hién trén Fig.3 c6 pittdng & vi tri ban ddu ctia pitténg theo mdt phwong 4n lam vi du.

Fig.14 14 hinh v& canh thing gbc cla hdp thudc hién mau dugc thé hién trén
Fig.7 ma dugc lép trong thiét b tao anh va duoc #n khdp v6i b hién anh duge thé
hién trén Fig.3 cd pittdng dugc nén d& m& ctra chin coa bd hién anh theo mot

phuong én lam vi du.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong phin mb ta sau dy, tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo trong d6 cac
s chi din gibng nhau s& thé hién cho c4c chi tiét gidng nhau. Cac phuong 4n dugc
md ta d0 chi tiét d& nhitng ngudi ¢6 kinh nghiém trong linh vuc k§ thudt nay thuc
hién séng ché nay. Piéu nay dugc hidu réng céc phuong an khéc cé thé duoc st dung
va nhitng thay d8i v& qué trinh, v& dién, va v& mat co khi, v.v.., c6 thé duoc thuc
hién ma khdng xa rdi pham vi ctia sang ché. Cac vi du chi 13 cac dién hinh cho sy
thay dbi c6 thé. Céc phin va ddu hiéu ctia mot s6 phuong 4n c6 thé duoc bao gdm
hogic dugc thay thé cho céc phin va déu hidu ctia mot sé phuong 4n khac. Do d6, md
t4 sau ddy, khong dugc thuc hién nhdm giéi han y nghia va pham vi cta sang ché ma

duge x4c dinh boi cdc yéu cau bao h kém theo va cac phin tuong duong cua ching.

Fig.1 minh hoa hinh v& so 4 bén trong thiét bj tao anh 20 duoc l4y lam vi dy.
Thiét bj tao anh 20 bao gdém hdp dung 22 c6 dinh 24, déy 25, mit trude 26 va mit
sau 27. Hop dung 22 bao gém mdt hodc nhidu khay nhép 28 dugc dat trong d6. Cac

khay 28 duge dinh c& dé chita tép cac tAm ghi. Nhu duoc sir dung trong ban mo ta
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nay, thudt ngft vat ghi cé nghia bao ham khoéng chi gidy ma con nhén, phong bi, vai,
gifly 4nh hozc bét ky vit nénv mong mudn khac. Céc khay 28 t6t hon 13 ¢c6 thé thao
lép dugc dé nap lai vat ghi. Bang didu khién 30 c6 thé duoc dit trén hép dung 22.
Bing céch st dung bang didu khién 30, ngudi sir dung c6 thd nhép céc 1énh va didu
khién chung hoat déng cta thiét bj tao anh 20. Vi du, ngudi str dung c6 thé nhép cac
lénh d& chuyén céc ché do (vi du, ché d6 mau, ché 46 man hinh), xem sé lwong dnh
dugc in, v.v.. Pudng dan vat ghi 32 kéo dai qua thiét b tao anh 20 & di chuyén cac
tAm vat ghi trong qua trinh in anh. Pudng din vat ghi 32 bao gdm dudng din mot
chidu 34 va c6 thé bao gdm dudng din hai chiéu 36. TAm vit ghi dugc dua vao
duomg din mot chidu 34 tir khay 28 bing bd din chon loc 38. Theo phwong 4n lam vi
du duoc thé hién, bd dan chon loc 38 bao gém cudn 40 duge dat & ddu coa cén truc
xoay 42. Cudn 40 quay d& di chuyén tAm vat ghi tir khay 28 va vao dudng din vat
ghi 32. TAm vat ghi sau d6 dugc di chuyén doc theo dudng din vét ghi 32 bang céc
con lan di chuyén khéc nhau. TAm vét ghi cling c6 thé dugc dua vao dudng din vit

ghi 32 béng cach tiép lidu bing tay 46 c6 mot hosic nhiéu cudn 48.

Thiét b tao anh 20 bao gdm phén chuyén anh bao gdm mét hodc nhidu tram
tao 4nh 50. M3i tram tao anh 50 bao gdm hép thudc hién mau 100 va bo hién anh
200 duoc gin trén bd phan quang din théng thudng 300. Mbi hop thude hién mau
100 bao gdm binh chtra 102 ¢ chira thudc hién mau va cira ra thong véi cira vao cla
b3 hién 4nh 200 tuong tmg ¢ chuyén thudc hién mau tir binh chita 102 dén bg hién
anh 200 nhw duge néu chi tiét hon dudi ddy. Mot hodc nhiéu chi tiét khudy tron ¢6
thé dwoc dit trong binh chita 102 d& hd tro di chuyén thubc hién mau. M3i b hién
anh 200 bao gdm binh chra thudc hién mau 202 va 16 tron thudec hién mau 204 di
chuyén thudc hién mau tir binh chtra 202 dén 16 hién anh 206. Bd phan quang dén
300 bao gdm 16 nap 304 va tréng quang dén (PC) 302 ding cho mdi tram tao anh 50.
Céc tréng PC 302 dugc gén gin nhu song song véi nhau. D& cho 3 rang, b hién
anh 200, tréng PC 302 va 16 nap 304 dugc dan nhén chi trén mot trong céc tram tao
anh 50. Theo phuong 4n lam vi du dwgc minh hoa, mdi tram tao anh 50 v& co ban 13

hoan toan gidng nhau ngoai trir mau cta thude hién mau.

M3i 16 nap 304 tao thanh kep véi tréng PC 302 tuong tng. Trong qué trinh
hoat ddng in, 16 nap 304 nap trén bé mit tréng PC 302 véi dién 4p duoc quy dinh
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nhu, vi du, -1000 von. Chum tia laze tir ddu in 52 duoc lién két v6i mdi tram tao &nh
50 sau d6 hudng dén bé mat tréng PC 302 va phong dién chon loc khu vuc né tiép
xtic dé tao ra hinh anh 4n. Theo mot phuong an, khu vuc trén tréng PC 302 duoc
chiéu sdng bing chiim tia laze dugc phong la khoang -300 von. Lo hién anh 206 ma
tao thanh kep véi tréng PC 302 tuong {mg, sau d6 chuyén thudc hién mau dén tréng
PC 302 & tao thanh anh. Thiét bi do nhur b dao gat thudc hién mau cé thé duge sir
dung dé do thudc hién mau trén 16 hién anh 206 va thuc hién viéc nap mong mudn
d6i v6i thude hién mau trude khi chuyén thudce hién mau vao tréng PC 302. Thube
hién mau dugc hut vao cac khu vuc ctia bé mit tréng PC 302 ma duoc phéng bing

chim tia laze tir ddu in 52.

Co ciu truyén trung gian (intermediate transfer mechanism - ITM) 54 duogc
bd tri 1ién k& cac tram tao anh 50. Theo phuong an nay, ITM 54 duoc tao thanh nhu
day chuyén lién tuc véi truc dan dong 56, truc kéo 58 va truc quay ngugc 60. Trong
céc hoat dong tao anh, ITM 54 di qua céc tram tao anh 50 theo chiéu kim déng hd
nhu duoc thé hién trén Fig.1. Mét ho#c nhiéu tréng PC 302 sir dung thudc hién mau
tao anh bang cic mau twong tng cua chung dén ITM 54 & nut kep truyén thir nhit
62. Theo mdt phuong 4n, ving dién 4p duong hat thudc hién mau tao anh tir tréng
PC 302 dén bé mit di chuyén di chuyén ITM 54. ITM 54 quay va thu thip mdt hodc
nhiéu thudc hién mau tao anh tr céc tram tao anh 50 va sau do chuyén thubc hién
mau tao anh dén tAm vat ghi & nat kep truyén thr hai 64 dugc tao thanh gitta truc
truyén 66 va ITM 54, duoc hd tro bang truc quay nguoc 60. Theo mot phuong én
thay thé, thay vi str dung ITM 54 dé truyén thudc hién mau tir cac tréng PC 302 dén
tAm vat ghi, thudc hién mau duoc truyén truc tiép tir mdi tréng PC 302 dén tAm vat

ghi nhu d4 duoc biét trong linh vuc k§ thuit.

TAm vat ghi tién vao qua dudng din mot chidu 34 nhin thudc hién mau tao
anh tir ITM 54 khi tdm nay di chuyén qua nut kep truyén the hai 64. T4m vat ghi c6
thudc hién mau tao anh sau d6 duoc di chuyén doc theo duong dan vat ghi 32 va vao
ving nhiét 4p 68. Ving nhiét 4p 68 bao gém cac cudn sdy hodc cac dai 70 ma tao
thanh nut kep 72 d¢ 1am thudc hién mau tao anh dinh chit vao tdm vat ghi. TAm vét
ghi dugc gia nhié€t sau d6 di qua céc cudn toi ra 74 ma duge dit & phia ra tir ving

nhiét 4p 68. CAc cudn toi ra 74 c6 thé duge quay hodic vé phia trudc hoic huéng
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nguoc lai. Theo huéng vé phia trudce, cic cudn toi ra 74 toi tAm vat ghi tir dudng din
mdt chiéu 34 dén khu vuc ctra ra 76 trén dinh 24 cta thiét bi tao anh 20. Theo hudng
nguoc, cac cudn toi ra 74 toi tAm vat ghi vao dudng din hai chiéu 36 cho viéc tao

anh trén mit th hai cta tdm vt ghi.

Thiét bi tao anh don mau 20 c6 thd bao gdm tram tao anh don 50, so véi thiét
bi tao anh mau 20 c6 thé bao gdém nhidu tram tao anh 50. Fig.2 minh hoa bd bén
tram tao anh 50 ma mdi tram bao gém hdp thudc hién mau 100 tuong Umg, bo hién
anh 200, va trdng PC 302 dugc gén trong khung 306 cta bd PC 300. Theo mot
phuong 4n, khung 306 dugc ché tao ra khoi cac tAm kim loai dugc dap khudn dan
dén kidm soat chinh x4c vi tri cia céc tréng PC 302 twong d6i v6i nhau va phu hop
v6i dai ITM 54, ddu in 52, va cac mddun din dong trong thiét bi tao anh 20. Khung
306 bao gém phin ho trung tim dugc dinh ¢& d& nhan cac bd hién anh 200 va in
khép céc 16 hién anh 206 véi cac tréng PC 302 twong tmg cua ching.

Fig.3 thé hién hinh vé& phdi canh cta bd hién anh 200 chi tiét hon theo mot
phuong 4n lam vi du. B hién anh 200 dwgc gén ma c6 thé thao 1&p duoc trong thiét
bi tao anh 20, nhu trong khung 306 dugc néu trén. Binh chira 202, 16 tron thude hién
mau 204 va 16 hién dnh 206 néu trén dugc dit trong hop dung 210 clia bd hién anh
200. Hop dung 210 bao gdm phan hop dung cira chén 220 kéo dai tir phan canh 212
cta hop dung bd hién anh 210. Theo mdt phuong 4n, phin hop dung cira chin 220
dugc gin vao phan hop dung chinh 214 ciia hop dung bd hién anh 210 bing c4c then
cai thich hop nhu céc dc vit (khong dugce thé hién). Ngoai ra, phan hop dung ctra
chén 220 c6 thé dugc han siéu am véi phﬁn hop dung chinh 214 hodc dugc ché tao
lién khéi v6i phan hop dung chinh 214. Miii khoan quay (khong duoc thé hién) nho
ra tur phén hop dung chinh 214 vao trong phan hdp dung cira chin 220 dé di chuyén
thudc hién mau tur phén hdp dung clra chén 220 vao phén hop dung chinh 214. Phin
hop dung ctra chin 220 bao gdm cira vao 222 (céc Fig.5 va 6) cho phép thudc hién
mau dua vao bd hién dnh 200 tir hop thude hién mau 100. Cira chin 230 duoc dit
trén bé mat dinh 224 cta phin hop dung cira chin 220 va c6 thé di chuyén truot gifta
vi tri m¢& (Fig.6) va vi tri déng (Fig.3). O vi tri mé, ctra chin 230 cho phép thube

hién mau chay tir hop thudc hién mau 100 vao trong b0 hién anh 200 qua clra vao
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222. O vi tri déng, ctra chén 230 chin cira vao 222 ngin thudc hién mau thoét t&i bd
hién anh 200.

Chi tiét bit dudi 232 duoc gin vao bé mit day cia cira chin 230 va bit phan
cach gifra ctra chin 230 va phan hop dung ctra chin 220. Chi tiét bit trén 234 dugc
gin vao bé mit dinh ctia cira chén 230 va bit phan cach gifta cira chén 230 va hop
thudc hién mau 100 khi hop thubc hién mau 100 dugc lip. Chi tiét bit dusi 232 va
chi tiét bit trén 234 c6 thé dich chuyén véi cira chin 230. Cira chén 230 truot giita vi
tri déng va vi tri mé, chi tiét bit dudi 232 truot nguoc lai bé mit dinh 224 ciia phin
hop dung ctra chén 220. Theo mdt phuong 4n, chi tiét bit dwdi 232 va chi tiét bit trén
234 dugc tao ra tir vat lidu nhya dan hdi dang bot nhu PORON® c6 ban sin cua
Rogers Corporation, Rogers, Connecticut, USA. Tuy nhién, chi tiét bit dudi 232 va
chi tiét bit trén 234 c6 thé bao gdm vét liéu thich hop bat ky ma tao ra hiéu qua bit
thudc hién mau mién 13 ctra chan 230 tu do dé truot twong dbi véi phan hop dung

ctra chin 220.

Tham chiéu dén cac Fig.3 va 4, cac 16 xo kéo dai 236, 238 duogc dit trén cac
canh ddi dién cta cira chén 230 va ctra chén 230 nghiéng vé phia vi tri déng dugc thé
hién trén Fig.3. Lo xo0 236, 238 dugc nbi & mdt dau vao cac chan ma duoc kéo dai tir
ctra chén 230. Fig.3 thé hién dau 236a cta 10 xo 236 duoc ndi vao chin 240 ma kéo
dai tir ctra chén 230; phan ndi cho 16 xo 238 hau nhu twong tu nhung bi che khuét
trén Fig.3. Céc d4u con lai cia 10 xo 236, 238 dwoc ndi voi cac moc 244, 246 tuong
g duoc gin trén phan hop dyng ctra chin 220. Cling nhu trén, dau 236b ctia 16 xo
236 duoc thé hién trén Fig.3 nhung 10 xo 238 thi khong. Theo phuong an lam vi du
dugc minh hoa, cdc méc 244, 246 duge gin vao phan hop dung cira chin 220 bing
cac chét gan nhu cac dc vit 248, 250, tuong tmg; tuy nhién, phwong phép géﬁ thich
hop bat ky c6 thé duoc str dung nhu bing cach han cdc méc 244, 246 vao phan hop
dung cira chin 220 hoic bang cach ché tao cac méc 244, 246 lién khdi voi phan hop
dung cira chin 220. Cac 16 x0 236, 238 lam nghiéng cira chin 230 nguoc lai cic méc
244, 246. Ngoai ra, dé tao ra diém gin cho cac 10 xo 236, 238, cic moc 244, 246
dong vai trd 1a céc diém dimg dé han ché chuyén dong truot cta cira chan 230 khi

clra ndy trd vé vi tri déng nhu duoc thé hién trén Fig.3.
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Tham chiéu dén Fig.4, hinh v& canh cua phén hdp dung clra chén 220 duogc
thé hién c6 cira chin 230 dugc gin trén d6. Cac méc 244, 246 dugc loai bd khoi
Fig.4 dé hién thi 15 ring hon céc chirc ning clia ctra chin 230 va phin hop dung cira
chén 220. Nhu dugc thé hién, phan hop dung clra chén 220 bao gbm cap go 226, 227
trén cic canh dbi dién ctra vao 222. Cira chén 230 bao gém phin dinh 252 va cip
phin canh 254, 256 ma kéo dai xubng dudi tir phdn dinh 252. Cac chan 240, 242
duoc tao ra tir doan twong tmg ctia mdi phan canh 254, 256 gin v6i phan hop dung
chinh 214. Cira chén 230 ciing bao gém ciip miu 258, 260 duoc kéo dai tir cac phin
canh 254, 256, tuong tmg. Cac méu 258, 260 chdng 1én va tiép xtic v6i bé mit day
clia cac go 226, 227, tuong tmg. Chi tiét bit dudi 232 dugc kep gitra phén dinh 252
clia clra chin 230 va bé mit dinh 224 cta phan hop dung cira chin 220. Theo mot
phuong 4n, khoang cach tir bé mit dinh 224 ctia phan hop dung cira chin 220 dén bé
mit ddy ctia phan dinh 252 ctia ctra chin 230 nho hon so voi d6 day dinh danh cta
chi tiét bit dudi 232, nhu véy chi tiét bit dudi 232 duge nén dé dam bao ring phan
cach gifta cira chin 230 va phan hop dung cira chin 220 dugc dong kin. Cira chén
230 bao gébm g& 264 kéo dai tir bién clia phin dinh 252 ma & xa nhét tir phin hop
dung chinh 214. G& 264 dugc dat dé nhan luc din dong tu chirc ndng &n khdp trén
hop thudc hién mau 100 dé mé cira chén 230 khi hop thudc hién mau 100 duge lép

va clra tiép can dé thiét bi tao anh 20 duoc dong nhu duge néu chi tiét hon & dudi.

Fig.5 thé hién phan hop dung cira chén 220 c6 ctra chin 230 va chi tiét bit trén
234 dugc loai bé d& minh hoa ro rang hon chi tiét bit dusi 232. Cra vao 222 duge
thé hién béng céc nét dut d& minh hoa vi tri cta cira trén bé mit dinh 224 cia phén
hop dung cira chén 220 ndm duéi chi tiét bit duoi 232. Chi tiét bit dudi 232 duoc thé
hién & vi tri dong c6 than cta chi tiét bit duoi che va chin cira vao 222. Chi tiét bit
dudi 232 bao gdm phin hé 233 théng véi phan bén trong clia than chi tiét ma ¢6 kich
thudc va hinh dang tuong tu ctra vao 222. Theo phuong an lam vi du dugc minh hoa,
bé mat dinh 224 ctia phan hop dung cira chin 220 bao gdm phén dugc nang 224a ma
bao quanh cira vao 222 dé dam bao ring chi tiét bit dudi 232 dugc nén du dé bit cira
vao 222. Viéc nang bé mit dinh 224 trén mdi canh ciia cira vao 222 trong cac phin
224b va 224c, ma & dudng trugt clia clra chan 230, thip hon phén dugc nang 224a

do viéc bit kin it quan trong hon trong khu vuc nay so véi clra vao 222. Céc phan
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déc 224d, 224e tao ra su chuyén tiép dan tir phin 224b, 224c, twong tmg, dén phin
duoc nang 224a. Viéc giam d6 nang ciia bé mit dinh 224 trong cic phan 224b va
224c¢ 1am giam d6 nén cia chi tiét bit dudi 232 trong cac vung d6. Pidu nay lam
giam Iyc kéo khdng mong muén trén chi tiét bit dudi 232 tir bé mat dinh 224 trong
qua trinh din déng cta cira chin 230 va lam ha ning luong téng can thiét dé kich
hoat cira chén 230. Theo mdt phuong 4n, d6 ning ctia phan duge ning 224a cao hon
khoang 0,25mm so v&i cac phan 224b va 224c va d nén danh nghia cta chi tiét bit

dudi 1a khoang 0,6mm.

Fig.6 thé hién hinh v& phéi canh dinh cta cira chin 230 & vi tri md. Cira chén
230 va chi tiét bit trén 234 bao gdm cac phan hd 231, 235, tuong tng, ma dugc dinh
¢& va tao hinh twong tuw véi phan hd 233 trong chi tiét bit dudi 232. Khi cira chin
230 md, cira chin 230 truot vé bén trai khi dugc nhin trén Fig.6 cho dén khi céc
phin hd 231, 233, 235 duoc dit trén cira vao 222 dé cho phép thudc hién mau chay
tir hop thude hién mau 100 vio trong phan hop dung cira chin 220 dé sau d6 c6 thé
duogc hut vao trong phan hop dung chinh 214. Phin hop dung cira chin 220 bao gém
phan nh6 hoic phan chia ra 228 & mép ctia phan hop dung cira chin 220 ma nim xa
nhét tir phin hop dung chinh 214. Nhu dugc néu chi tiét hon dudi day, phan chia ra
228 dugc dinh vi dé nang chuc nang &n khép trén hop thudc hién mau 100 dé cho
phép chirc ning #n khép tiép xic voi g 264 va kich hoat ctra chin 230 khi hop

thudc hién mau 100 duoc lip va cira tiép can dé thiét bi tao anh dwoc déng.

Fig.7 thé hién hinh vé& phéi canh ctia hop thudc hién mau 100. Hop thude hién
mau 100 bao gém hop dung 104 c6 dinh 105, day 106, mét trudc 107, mat sau 108
va cgp mat bén 109, 110 va tao thanh binh chtra 102 trong d6. Theo mdt phuong éan,
hop dung 104 bao gdm nip dau 111 dugc gin trén, ching han nhu bang cach han
siéu am, hop dung chinh 112 & mat sau 108 ctua hop thubc hién mau 100. Hop dung
104 bao gdm phan chinh 114 va phan kéo dai 116. Phan kéo dai 116 dugc dinh vi &
déy 106 cua hop dung 104. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, d6 sau W' clia phén kéo
dai 116 duogc do gifta mdt trudc 107 va mat sau 108 nho hon do sdu W cua phén
chinh 114. Hop thudc hién mau 100 bao gém chidu cao téng thé dugc do gitta dinh
105 va day 106. Theo mdt phuong 4n, phin kéo dai 116 c6 chidu cao nhé hon phan
chinh 114.
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Hop thudc hién mau 100 bao gém clrara 118 dé chuyén thudc hién mau dén
bd hién anh 200 qua ctra vao 222. Cira ra 118 duoc tao phan hd quay mit xudng dudi
trén phan chinh 114 trén mit trude 107 ctia hop dung 104. Cira chin 120 duoc dit
trén phin d4y cta phan chinh 114 ciia hop dung 104 va c6 thé di chuyén truot gitra
vi tri m& va vi tri déng (duoc thé hién trén Fig.7). O vi tri md, ctra chin 120 cho
phép thudc hién mau chay tir cira ra 118 cua hop thudc hién mau 100 qua phan ho
121 & ctra chén 120. O vi tri déng, cura chén 120 chin clra ra 118 dé ngin thudc hién

mau khéi thoét t6i hop thube hién mau 100.

Chi tiét bit 122 dwoc dit trén bé mit dinh cia ctra chdn 120 va bit phan cach
gifta ctra chén 120 va day ctia phan chinh 114 ctia hop dung 104. Chi tiét bit 122 ¢6
thé di chuyén dugc voi cira chdn 120. Chi tiét bit 122 ¢6 thé gbm c6 vat liéu gibng
v6i chi tiét bit dudi 232 hodc chi tiét bit trén 234 hodc vt liéu phi hop khéc. Gibng
chi tiét bit dudi 232 va chi tiét bit trén 234, chi tiét bit 124 bao gdm phén ho 123 ma
duoc dinh c& va tao hinh dé cho phép thuéc hién mau chdy tir clra ra 118 vao trong
clra vao 222. Cira chén 120 duoc nghiéng vé phia vi tri déng ma chin ctra ra 118. Vi
du, mot hodc nhidu cac 10 xo kéo dai 124 lam nghiém cira chén 120 vé phia vi tri
dong. Theo phuong 4n lam vi du dugce minh hoa, cac 16 xo 124 dugc ndi mot dau t6i
chan tuong tmg ma kéo dai tlr ctra chdn 120. Fig.7 thé hién déu 124a cua 10 xo 124
duoc ndi vao chin 126 ma kéo dai tir cira chén 120; phin ndi cho 10 xo tht hai trén
canh d6i dién cta cira chin 120 12 hiu nhu tuong tu nhung bi che khuét trén Fig.7.
Cac dau kia ctia cdc 10 xo0 124 dugc ndi t6i mée 128 tuong tmg trén hop dung 104.
Ciing nhu trén, diu 124b ctia 10 xo 124 duoc thé hién trén Fig.7 nhung 10 xo thtt hai
thi khong. Lo xo 124 1am nghiéng ctra chin 120 nguoc lai cac méc 128. Ngoai viée
tao ra diém gén cho céc 10 xo 124, cac méc 128 dong vai tro 1a cac diém dimg dé han
ché chuyén dong trugt clia clra chin 120 khi cira nay tr& vé vi tri dong. Céc diém
dimg bd sung 129 c6 thé dugc dit gin cac diu 124a cla cac 10 xo 124 dé han ché

chuyén dong truot ctia ctra chan 120 khi ctra nay mo.

_Théan phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, day cta phén chinh 114 cua hop
dung 104 bao gdm ciip go 130 trén cac canh dbi dién cta ctra ra 118. Trén Fig.7, chi
mot trong ) cdp go 130 duoc thé hién, g0 con lai duoc bi che khuit. Ctra chén 120

bao gdm phin day 132 va cip phan canh 134 ma kéo dai lén trén tir phin day 132.
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Ciing nhu trén, Fig.7 chi thé hién mot trong hai phan canh 134. Cé4c chan 126 dugc
tao ra tir doan twong tmg clia moi phén canh 134 gén v6i mat trude 107 clia hop
dung 104. cira chén 120 ciing bao gdm cip vAu 136 ma kéo dai tir cac phén canh
134, twong tg. M6t trong hai vdu 136 duoc thé hién trén Fig.7. Cac vAu 136 chdng
1én va chay doc theo céc bé mit trén cling cia cac gd 130, twong tmg. chi tiét bit 122
duoc kep gilta phan day 132 cua cira chin 120 va dy ciia phan chinh 114 cta hop
dung 104. Theo mdt phuong an, khoang cach tir ddy ctia phan chinh 114 dén bé mat
dinh ctia phan d4y 132 cta cira chin 120 nhé hon d6 ddy danh nghia cua chi tiét bit
122 dé chi tiét bit 122 dugc nén dé dam bao phan cach gitra cira chén 120 va hop
dung 104 duge bit kin. Clra chin 120 bao gdm g& 138 kéo dai tir mép ctia phin ddy
132 ma & xa nhét tir mit trude 107. Go 138 duge dat dé nhan luc din dong tir churc
ning n khép trén hop thude hién mau 100 d& mé cira chin 120 khi hop thude hién
mau 100 duoc lip va ctra tiép can dé thiét bi tao anh 20 dwoc déng nhu duoc néu chi
tiét hon & dudi. Theo mot phuong 4n, ddy ciia phan chinh 114 ciia hop dung 104 bao
gdm phan dugc ning bao quanh ctra ra 118 twong tw nhu phin dwoc ning 224a ciia
phén hdp dung cira chin 220 cta bd hién dnh 200 va céc phin déc din dén phin
duoc nang tuong tu nhu cic phin dbc 224d, 224e clia phan hdp dung cira chin 220
cta bd hién anh 200.

Hop thude hién mau 100 ciing bao gdm chi tiét an khép nhu pittdng 140 ma
dugc dinh vi & mé cac clra chin 230, 120 khi hop thude hién mau 100 duoc lip va
&n khép véi bo hién anh 200 va cira tiép can dé thiét bi tao anh 20 duoc dong.
Pittdong 140 kéo dai qua rénh din 142 trong hop dung 104. Ranh din 142 kéo dai tir
mat sau 108 ctia hop dung 104 tdi rﬁét trude 107 cua hop dung 104 & dudi cira ra
118. Ranh din 142 bao gdm phan hd mit sau 142a va phin hé mit trude 142b. Tham
khao dén Fig.8, diu phia sau 140a cta pittdng 140 duoc 16 ra & phin hé mit sau
142a ctia rdnh dAn 142 dé nhan luc dAn dong tir chi tiét din dong, nhu pittdng, gong,
phén nho, can gat, vv,,, dugc ghép van hanh dén cura tiép can cua thiét bi tao anh 20
nhu dugc gidi thich chi tiét hon & dudi. Theo phuong an lam vi du dugc minh hoa,
ddu sau 140a cua pittdng 140 bao gém bé mit dn khop 144, nhu khu vuc hodac mat
tiép xuc gidng nit bdm, ma lién hop chi tiét ddn dong cta thiét bi tao anh 20. Tham

khao lai Fig.7, ddu truéc 140b cla pittdng 140 duge 16 ra & phin hé phia trude 142b
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ctia rinh din 142 dé cho phép pittdng 140 tiép xic cac cira chin 120, 230 va day cac
ctra chin 120, 230 t vi tri dong cta ching dén vi tri mo cua chung nhu dugc giai
thich chi tiét hon & dudi. Pau trude 140b cia pittdng 140 c6 thé di chuyén duoc (v
du, tién v& phia va cich xa khéi dinh 105 va day 106 theo hudng doc) gitta vi tri
duoc cin chinh véi cira chin 120 va vi tri khong dugc cdn chinh véi ctra chén 120.
Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, dau trudc 140b ca pittdng 140 bao gbm
b& mat in khép 146, nhu mit tiép xtic hiu nhu phing, ma cung cip du su tiép xuc
vé6i céc ctra chén 120, 230. Pittong 140 dugc 1am nghiéng bdi mot hodc nhidu chi tiét
lam nghiéng, nhu 16 xo kéo 148, vé phia mit sau 108 ctia hop dung 104 c6 dau sau
140a cua pittdng 140 duoc 16 ra dé nhan chi tiét din dong cta thiét bi tao anh 20.
Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, 10 xo 148 duoc nbi mot ddu vao pitténg
140 va dAu kia vao hop dung 104 nim trong ranh dan 142. Lo xo 148 ciing c6 thé
lam nghiéng dau trudc 140b cia pittong 140 v& phia vi tri khéng dugc cin chinh déi
véi ctra chin 120 (vi tri duoc ha xuéng theo phuong an lam vi du dugc minh hoa).
Theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, chi tiét dn 150 duoc dit trong rdnh din
142 bao gdm céc diém dimg dinh va day 150a, 150b ma xé4c dinh su di chuyén theo

chidu doc ctia dau trudc 140b cua pittdng 140.

Hop thudc hién mau 100 con bao g@)m banh ring din dong 152 duoc dit &
mit trude 107 ctia hdp dung 104. Banh ring dan dong 152 dn khép véi va nhan ning
lwong quay tir banh ring tuong tmg trong thiét bi tao anh 20 d cung cp ning luong
quay dén cic canh khudy khic nhau vi/hosic may khudy va miii khoan dugc dit
trong binh chira 102 dé di chuyén thudc hién mau dén cira ra 118. Theo phuong an
1am vi du dugc minh hoa, banh ring din déng 152 dugc boc mot phén chi c6 mot vai
rang duoc 16 ra & phan day ctia ching. Banh ring dan dong 152 dwoc dit trén phan

chinh 114 ctia hdp dung 104 & trén clrara 118.

Trong do nhiéu hdp thudc hién mau 100 duoc st dung véi thiét bi tao anh don
20, hop thudc hién mau 100 c6 thé bao gdm két cAu khéa 154 dé& ngin hop thude
hién mau 100 khong bi lép vao vi tri sai. Vi du, mdi hop thudc hién mau 100 trong
thiét bi tao anh 20 cung cép thudc hién mau c¢6 mau khac nhau, nhu 13 hop thube
hién mau c6 thudc hién mau den, xanh da troi, vang va do dugc st dung, két chu

khoa 154 ngin m3i hop thudc hién mau 100 khong lap vao vi tri twong tmg véi mau
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khéc bit ky. Vi du, két cAu khoa 154 c6 thé ngin hop thude hién mau 100 chira thude
hién mau ¢6 mau xanh da troi khong bi dét vao trong vi tri dung cho hop thudc hién
mau den, vang hodc d6. Theo phuong 4n 1am vi du duge minh hoa, két ciu khéa 154

dugc ddt & mit trude 107 ctia phan kéo dai 116 cia hop dung 104.

Hop thudc hién mau 100 c6 thé cling bao gém bo ndi dién 156 ¢6 mach xir ly
€ truyén di voi by diéu khién cua thiét bi tao anh 20. Mach xit Iy ¢6 thé cung cAp
céc chire niing xé4c thyuc, an toan va khoéa lién dong hoat dong, cac thong sb hoat dong
va céc thong tin st dung lién quan dén hop thude hién mau 100. Theo phuong 4n lam
vi du dwoc minh hoa, b§ ndi dién 156 dugc dat trong héc 158 & day 106 cia hop
dung 104. Khi hop thudc hién mau 100 dugc lip trong thiét bi tao anh 20, tiép xuc
v6i bo ndi dién 156 khép v6i cae phén tiép xuc twong tng cia-thiét bi tao anh 20 dé

thiét 1ap lién két thong tin dén bo diéu khién cua thiét bi tao anh 20.

Hop thudc hién mau 100 c¢6 thé ciing bao gdm céc chi tiét cin chinh khac
nhau 160 ma cén chinh hop thudc hién mau 100 voi bd hién anh 200 trong qua trinh
1&p hop thude hién mau 100 theo hudng dugc thé hién boi mii tén A trén Fig.7. Vi
du, c4c chi tiét cin chinh 160 c6 thé bao gdm sur két hop cua cac phin nh6 ma nhé ra
phia ngoai tir cdc mdt 109, 110 va/hodc mat trude 107 cua hop dung 104 va/hodc cac
khe kéo dai dugc tao thanh nhu céc phén 16m trén cac mat 109, 110 va/hodc mat
trude 107 ma &n khép twong tmg véi céc khe va/hodc phan nhd twong tng, dé dam
bao dinh vi chinh x4c ctia hop thube hién mau 100. Vi dy, c4c chi tiét can chinh 160
hd trg dam bao cirara 118 khép voi clra vao 222 cua bd hién anh 200, banh ring dan
dong 152 khép véi banh riang din dong tuong tmg trong thiét bi tao anh 20, va bd

ndi dién 156 khép voi cac phan tiép xic dién tvong ng.

Céc hinh v& tir 9 dén 14 minh hoa hoat dong clia céc cira chin 120, 230 theo
mot phuong an lam vi du. Fig.9 thé hién hdp thudc hién mau 100 ¢ pittdng 140 & vi
tri ban d4u cia pitténg dwoc nghiéng vé phia phan hd mit sau 142a bi (cac) 10 xo
148. Nhu dugc thé hién, & vi tri nay, dau trude 140b cia pittong 140 duogc dit cach &
dudi va vé phia miat sau 108 tir ctra chin 120, khong duoc can chinh véi cira chin

120. Pau sau 140a cia pittdng dugc 10 ra qua phén hé mit sau 142a cua ranh din
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142 d& nhan luc din dong tir chi tiét din dong duoc ghép vao cira tiép cin cua thiét
bi tao anh 20.

Fig.10 thé hién hop thubc hién mau 100 c6 pittdng 140 dugc nén theo hudng
nhu duoc chi ra béi mili tén duoc thé hién trén Fig.10 khi hop thudc hién mau 100
khoéng khép vai bd hién anh 200. Vi dy, trén Fig.10, hop thubc hién mau 100 c6 thé
khong duogc lip trong thiét bi tao anh 20 va pittong 140 c6 thé duge nén bing tay &
dAu sau 140a bdi ngudi sir dung. Cach khéc, hop thude hién mau 100 c6 thé duoc lip
trong thiét bi tao anh 20 ma khong cé bd hién anh 200 tuong tmg ctia né va pittong
140 c6 thé duoc nén & déu sau 140a béi chi tiét dan dong duoc ghép vao cira tiép can
ctia thiét bi tao anh 20. Nhu dugc thé hién, khi hop thudc hién mau 100 khéng duge
khop véi bd hién anh 200 va pittdng 140 dugce nén vugt qua do nghiéng dugc tao bdi
10 x0 148, pittdng 140 di chuyén vé phia trudc (vé phia mit trude 107) va vong qua
ctra chin 120 dé ctra chdn 120 & vi tri déng. cu thé, theo phuong 4n nay, dau trude
140b cua pittdng 140 di qua bén dudi ctra chén 120 ma khong tiép xiic véi ctra chén
120. Pidu nay ngin ctra chin 120 khoi bi md va thudc hién mau khong thoat ra cira
ra 118 trir khi hop thudc hién mau 100 dugc an khép voi bd hién anh 200 & vi tri
cudi cung trong thiét b tao anh 20. Khi cira tiép cin cta thiét bi tao anh 20 dugc md
(hodc nguodi st dung nén pittdng 140 bing tay dé nha pittdng 140) duoc nghiéng
duoc tao ra bai 10 xo 148 khién pittdng 140 tré vé vi tri ban ddu cia pittdng nhu

duoc thé hién trén Fig.9.

Fig.11 thé hién hop thude hién mau 100 c¢6 bo PC 300 dugce loai bé dé nhin 16
rang khi hop thudc hién mau 100 tiép can bd hién anh 200 trong khi ldp hop thude
hién mau 100 vao trong thiét bi tao anh 20. Hop thudc hién mau 100 tiép can bd hién
anh 200 tir trén theo huéng xubng dudi dan dan. Vi du, theo phuong 4n lam vi du
duoc thé hién, hop thude hién mau 100 quay vé phia dé tiép cin bd hién anh 200.
Fig.12 thé hién hop thudc hién mau 100 khi hop thudc hién mau tiép tuc tién v& phia
bd hién anh 200, bd PC 300 lai duoc loai bd dé xem 13 rang. Nhu dugce thé hién trén
Fig.12, khi hop thudc hién mau 100 tiép can b6 hién anh 200, phan chia ra 228 trén
phin hop dung cira chin 220 ciia by hién anh 200 tiép xtc mit phia dudi cia pittdng
140 nang dau trudc 140b cla pittdng 140 vé phia dinh 105 cta hdp dung 104 khi hop

thudc hién mau 100 tiép tuc tién v& phia bd hién anh 200.
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Fig.13 thé hién hop thudc hién mau 100 & vi tri ldp cudi cing ciia no, khop
v6i bo hién anh 200 véi bd PC 300 lai duoc loai bo dé xem rd rang. Cira tiép cén
(khdéng duoc thé hién) ctia thiét bi tao anh m& din dén cac cira chén 120, 230 & vi tri
déng ctia ching va pittdng 140 & vi tri ban du cta pittdng. Ctra chin 120 khép véi
chi tiét bit trén 234 dé ngéin thudc hién mau ro i gifta hop thudc hién mau 100 va bd
hién anh 200. Phin hé 121 & ctra chin 120 cta hop thudc hién mau 100 duge cin
chinh v&i phin hd 235 & chi tiét bit trén 234 cia ctlra chin 230 cua b hién anh 200.
Dau trude 140b cua pittdng 140 duge nang 1én boi phin chia ra 228 vao trong cin
chinh theo huéng ngang véi céc cira chin 120 va 230 dé du trude 140b c6 thé tiép
xtic cac ctra chin 120, 230 khi duoc din dong boi chi tiét din dong dugc ghép vao

clra tiép can cua thiét bi tao anh 20.

Fig.14 thé hién sy din dong cla pittong 140 boi chi tiét ddn dong duge ghép
v6i clra tiép can cua thiét bi tao anh 20 theo hudng duoc thé hién boi miii tén. Cu
thé, khi ctra tiép cin duoc dong, chi tiét din dong duge ghép véi cia tiép can tiép
xtc véi ddu sau 140a cia pittdng 140 va vuot qua luc nghiéng cia 10 xo 148 dé nén
pittdng 140 v& phia mit truée 107. Khi pittdng 140 tién, pittong 140 tiép xtc ctra
chén 120 ctia hop thudc hién mau 100 va cira chin 230 cua bd hién anh 200. Khi
pittdng 140 tién thém, pittdng 140 ddy cac cira chin 120, 230 v& phia trudc (phia bén
trai khi dugc nhin trén Fig.14) tir cAc vi tri déng ctia chiing dén cac vi tri md cia céc
ctra chin 120, 230. O c4c vi tri mé cia cac ctra chdn 120, 230, phin hd 121 cia cira
chén 120 dugc cin chinh véi ctra ra 118 va phén hd 231 cta cira chin 230 duoc cin
chinh véi ctra vao 222 dé cho phép thude hién mau chay tir hop thube hién mau 100
vao trong bd hién anh 200. Cu thé, Theo phuong an lam vi du duoc minh hoa, diu
trudc 140b cua pittdng 140 tiép xic go 138 cia cira chin 120 va gd 264 cla cira

chin 230 khi pittong 140 day nguoc lai cac cira chin 120, 230, twong tng.

Khi cira tiép can cua thiét bi tao anh 20 duoc md, chi tiét din dong co lai tir
du sau 140a cia pitténg 140 khién pitténg 140 co vé vi tri ban ddu ctia né (nhu
duoc thé hién trén Fig.13) do d6 nghiéng duoc tao boi 10 xo 148 dong cac cira chin
120 va 230 & d6 v6i cira chin 120 va chi tiét bit trén 234 van an khép dé ngan thude
hién mau ro ri. Khi hop thudc hién mau 100 dwoc thao khoi thiét bi tao anh 20, cira

chin 120 tach khoi chi tiét bit trén 234 va ddu true 140b cua pittdng 140 ha xudng
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va tach khoi phan chia ra 228 dén vi tri khong duge cin chinh ddi véi ctra chin 120

nhur dugc thé hién theo trinh tu nguoc trén cac hinh v& 12 va 11.

Theo d6, sy cin chinh cla pittdng 140 ngin ctra chin 120 khéi md trir khi
thudc hién mau ddu trude 140b cia pittdng 140 duoc nang véé trong phan cn chinh
theo huéng doc véi cira chin 120 va déu sau 140a cta pittdng 140 duoc #n khép.
Diéu nay ngin ctra chin 120 khoi md trir khi hp thude hién mau 100 duoc lép & vi
tri cudi cting trong thiét bi tao anh 20 va &n khép voi bd hién anh 200. Néu cira chin
120 dugecmd ma khong c6 bo hién anh 200, thudc hién mau s& c6 thé thoat ra hop
thubc hién mau 100 qua ctra ra 118 vao trong viing bén trong cua thiét bi tao anh 20
c6 khd ning gdy ra céc 18i in 4n. Sy b6 tri clia pittong 140 ngin diéu nay xay ra. Hon
nita, trudc khi lép hép thudc hién mau 100 vao trong thiét bi tao anh 20, nhiing
ngudi str dung c6 thé bi thu hut 4n bé mit dn khop 144 ma khoéng nhén ra chirc ndng
ctia n6. Su bé tri cia pittdng 140 ngin ngudi str dung khoi vo tinh mé cira chin 120
khi hop thudc hién mau 100 khéng dugc lap trong thiét bi tao anh 20. Tuong tu, khi
hop thude hién mau 100 dugce lip vao trong thiét bi tao anh 20 va &n khép véi bo
hién anh 200, cira chin 120 s& duy tri dong dén khi cira tiép can ciia thiét bi tao anh

20 duge déng ma chi ra 14 thiét bi da sin sang dé in.

Cac md ta trén day minh hoa cac khia canh khac nhau cta sang ché. Céc mod
ta ndy khong nhim giéi han vao d6. Ngoai ra, cac md ta nay duge chon dé minh hoa
c4c nguyén ly ctia sang ché va umg dung thuc t& cla sang ché dé cho phép mét trong
s& nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ky thuét sir dung sang ché, bao
gbm céc bién ddi khac nhau mot cach ty nhién theo d6. TAt ca cac bién ddi va céc
bién dbi da dugc du tinh trong pham vi cia sang ché duoc x4c dinh bing céc yéu cau
bao ho kém theo. Cac bién dbi twong ddi rd rang bao gdm viée két hop mot hodc
nhiéu cac chirc ning cua céc phuong 4n khac nhau véi cac chitc ning cua céc

phuong &n khéc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hop thubc hién mau ding cho b hién anh cua thiét bi tao anh, bao gom:

hop dung c6 mit trudc, mit sau, dinh va d4y, hop dung co6 binh chira dé chira
thudc hién mau;

clra ra & mit trude cta hop dung dé thoat thude hién mau tir hop thude hién
mau; va

chi tiét &n khép c6 bé mit &n khép thir nhét va bé mit &n khop thit hai, bé mit
an khop tht nhit duge d3t gin mit sau cia hop dung va dugc dat d8 nhén luc din
dong & mit sau cua hop dung tr chitc néng din dong cia thiét bi tao anh khi hop
thubc hién mau duoc lép trong thiét bj tao anh, bé mit &n khép thit hai dugce dat gén
mit trude ctia hop dung & dudi clra ra, chi tiét #n khép co thé di chuyén duoc tir vi
tr{ thir nhét dén vi tri th hai khi nhan lyc din dong,

trong d6 khi chi tiét an khép di chuyén tir vi tri thit nhit dén vi trf thr hai, bé
mét dn khép thir hai di chuyén theo hudng tir sau-dén-trude ctia hdp dung khong bi
can tré & mit trude cua bé mat dn khop thi hai dé ddy md theo hudng tir sau-dén-
trude cia hdp dung cira chén trén cira vao cta bd hién anh khi hop thudc hién mau
dugce 1ip trong thiét bi tao 4nh va #n khép véi bd hién anh.

2. Hop thubc hién mau theo didm 1, trong d6 chi tiét &n khop dugc nghiéng vé phia
mit sau ctia hop dung, v& phia vi trf thi nhét.

3. Hop thuéc hién méau theo diém 1, con bao gdm ranh din ma kéo dai tir mét trude
cta hop dung dén mit sau ctia hdp dung, chi tiét &n khép duoc dit ndm trong rinh
dAn, rinh din c6 phin hd mit sau & mit sau ciia hop dung va phin hd mit truée &
mit trude cta hop dung, bé mit in khép thi nhét duoc 16 ra & phin hé mit sau va bé
mit #n khop thir hai duge 16 ra & phin hé mét trude.

4. Hop thubc hién mau theo diém 1, con bao gé‘im cira chén trén hop dung cua hdp
thudc hién mau c6 thé di chuyén truot gitta vi tri déng ma chén cra ra va vi trf mo
ma m& clta ra, cra chin céa hop thude hién mau dugce 1§ch vé phia vi tri déng,

5. Hop thudc hién mau theo didm 4, trong d6 khi chi tiét an khép di chuyén tir vi tri
thir nhét dén vi trf thtt hai, b& mat &n khop thi hai di chuyén cira chén ctia hop thudc
hién mau tir vi trf dong dén vi tri mo.

6. Hop thudc hién mau theo didm 5, trong d6 bé mit &n khop thi hai 6 thé di
1 * L4 r - 9 L& 7 & 2 A l{ *A Y N\ .
chuyén duoc giita vi tri dugc cén chinh v6i cita chin ctia hop thude hién mau va vi
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trf khong dugc cén chinh v6i clta chin coa hop thudc hién mau, trong d6 khi bé mat
an khop thi hai & vi tri khong dwoc cén chinh va chi tiét #n khop di chuyén tlr vi tri
thir nhit dén vi tri thir hai bé mit &n khop tha hai di chuyén theo hudng tir sau-dén-
truée cua hop dung va nhd ra tir mit trude clia hfp dung va vong qua cira chin cla
hop thudc hién mau, trong d6 khi bé mit an khép thi hai & vi tri dugc cén chinh va
chi tiét &n khép di chuyén tir vi trf thir nhét dén vi tri thir hai b& mit &n khop thi hai
di chuyén theo hudng tix sau-dén-trudc ctia hop dung va nhd ra tlr mit trude cua hop
dyng va di chuyén cira chén cta hop thude hién mau tir vi tri déng dén vi tri ma.

7. Hop thudc hién mau theo diém 6, trong @6 b& mit #n khép thi hai duge nghiéng
v& vi trf khong duge cén chinh.

8. Hop thudc hién mau theo diém 6, trong d6 vi tri khong duoc cén chinh cia be mit
&n khop thi hai 13 vi tri ha xudng va vi tri duge cin chinh clia bé mit #n khO'p thir
hai 1 vi tri duge nang 18n, trong d6 khi bé mit dn khép thir hai vong qua cira chén
ctia hop thubc hién mau b& mit an khép tht hai di qua bén dudi cua chén cta hop
thubc hién mau.

9. Hop thubc hién mau theo diém 8, trong d6 bé mit #n khop thir hai duoc nghiéng
vé vitri ha xuéng.

10. Hop thubc hién méau ding cho b6 hién anh ciia thiét bi tao anh, bao gbm:

hop dung c6 mit trude, mit sau, dinh va day, hop dung c6 binh chira d8 chia
thudc hién mau;

ctra ra & mit trudc cta hop dung quay vé phia d4y cta hip dung @& thoat
thudc hién mau tir hop thubc hién mau;

9 5 r /v\ b 1 2 . r r h1 4 7 b . 4 2
ctra chén c6 thé di chuyén truot gitta vi tri déng ma chén ctra ra va vi trl mo
ma m& clra ra, ctra chén duoc nghiéng vé phia vi tri dong; va

chi tiét an khép c6 ddu sau va d3u trude, ddu sau & gin mit sau cta hop dung
va khong bi can trér dé nhan lyc dén dong ¢ mit sau cta hdp dung ti chirc ning din
d6ng ctia thiét bi tao anh khi hop thudc hién mau dugc 1ip trong thiét bi tao anh, diu
trudc & gin mit trude cia hdp dung va cb thé di chuyén duoc giita vi tri duwoc cén
chinh véi ctta chén va vi tri khéng dugce cén chinh v6i clra chén, chi tiét &n khép c6
thé di chuyén duogc tir vi tri thi nhét dén vi tri thix hai khi nhén luc dan dong,

trong d6 khi ddu truéc & vi tri khong duge cin chinh va chi tiét &n khop di
chuyén tir vi tri thi nhit dén vi trf thir hai ddu trudc cla chi tiét #n khép di chuyén
theo hudng tur sau-dén-trude cta hop dung va nhd ra tir mit trude clia hop dung va
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vong qua cira chén, va khi du trude & vi tri duge cin chinh va chi tiét an khop di
chuyén tir vi tri tht nhét dén vi trf thi hai ddu truéc cia chi tiét &n khép di chuyén
theo huéng tir sau-dén-trude ciia hdp dung va nhé ra tr mat trudce cuia hop dung va
di chuyén clra chin tir vi tri déng dén vi tri mo.

11. Hop thube hién mau theo diém 10, trong d6 chi tiét &n khép dugc nghiéng vé
phia mit sau ctia hop dung, v& phia vi tri tht nhét.

12. Hop fhubc hién mau theo diém 10, con bao gom ranh din ma kéo dai tir mit
trude cta hop dung dén mit sau ctia hop dung, chi tiét #n khép dugce dit nim-trong
rinh din, rinh din c6 phin hé mit sau & mit sau ctia hop dung va phan hd mit trude
& mit trude cuia hop dung, dAu sau cua chi tiét &n khép dugc 16 ra & phin hé mit sau
va du truée cta chi tiét &n khép duge 1o ra & phan h& mét trude.

13. Hop thudc hién mau theo diém 10, trong d6 dAu trudc cta chi tiét &n khop duoc
&3t @& #n khép clra chin trén clra vao ciia bd hién dnh khi hop thuc hién mau duge
lip trong thiét bi tao anh va &n khop véi b hién anh, trong 6 khi hop thudc hién
mau #n kh6p véi b hién anh d4u trudc & vi tri dugc cin chinh va khi chi tiét &n
khép di chuyén tir vi tri thir nhét dén vi tri thit hai du trude di chuyén theo hudng tir
sau-dén-trudc cta hop dung va nho ra tir mit trude clia hop dung va di chuyén ctra
chén ctia bd hién anh tir vi tri dong dén vi tri mé.

14. Hop thudc hién mau theo diém 13, trong d6 déu trude duge nghiéng v& phia vi tri
khong dugc cén chinh.

15. Hop thubc hién mau theo di8m 13, trong &6 vi tri khong duge cén chinh cta dau
trude 14 vi tri duge ha xudng va vi tri dwgce cin chinh cta dhu trude 1a vi trf dugce
nang 1én, trong d6 khi déu trudc vong qua ctra chin ctia hop thuéc hién mau diu
trude di qua bén dudi cira chéin ctia hop thudc hién mau.

16. Hop thubc hién mau theo diém 15, trong d6 dAu trude duge nghiéng v& phia vi tri
duoc ha xudng.

17. Hop thubc hién mau, bao gbm:

hop dung c6 mit trude, mit sau, dinh va day, hop dung c6 binh chia d8 chua
thudc hién mau;

clta ra & mit trudc ctia hop dyung d8 thoat thubc hién mau tir hop thude hién
mau; va

pittdng c6 bé mit &n khop sau va bé mit &n khép trude, bé mét &n khop sau duoc dit
gén v&i phia sau ctia hop dung va duge dat dé tiép nhan lyc ddn din dong theo
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hudng phla trudc so véi hop dung & phia sau cta hdp dung, bé mit in khdp trudce
duoc dit gén véi phia trude ctia hdp dung, pittdng b thé di chuyén tix vi tri thir nhét
dn vi tri th hai khi tiép nhén lyc din dong, trong d6 khi pittdng di chuyén tir vi tri
thi nhét dén vi tri thit hai, b& mit &n khép trude di chuyén theo huodng phia trude so
v6i hop dung va nho ra truc tiép tir phia trude ciia hop dung nim dudi clra ra o it
nhét mdt phan bé mit &n khop trude khong bi can tro & cho phép bé mit &n khép
trude tiép xuc va dly ctra ch#n ctia b hién 4nh theo hudng phia trude so vdi hop
dung khi hop thudc hién mau duoc lép trong thiét bi tao anh va &n khdp vdi bd hién
anh.

18. Hop thubc hién mau theo didm 17, trong 6 pittdng duoc nghiéng vé phia sau
ctia hop dung, v& phia vi trf thir nhét.

19. Hop thudc hién mau theo didm 17, con bao gdm rinh dén kéo dai tir phia trude
cta hdp dung dén phia sau cta hop dung, pittdng duoc dit nim trong rdnh dan, rdnh
dan c6 phin hd mit sau ¢ mit sau clia hop dung va phin hd mit trudc & mit trude
cta hop dung, bé mit &n khop thir nhét dugc 16 ra & phan hd mit sau va bé mit &n
khép thit hai duge 16 ra & phén hé mit trude.

20. Hop thuée hién mau theo diém 17, hop nay con bao gdm cira chéin trén hop
dung ciia hop thudc hién mau c6 thé di chuyén truot gitta vi trf déng ma chan clrara
va vi trf m& ma m& clra ra, clira chén coa hop thudc hién mau dugc nghiéng vé ph1a
vi trf dong, trong d6 khi pittong di chuyén tr vi tri tht nhét dén vi tri thir hai, bé mit
4n khop trude tiép xtic va d4y ctra chén ciia hop thudc hién mau tir vi tri dong dén vi
tri mé.

21. Hop thubc hién mau theo diém 20, trong d6 bé mit &n khép trudc co thé di
chuyén gifta vi trf duge cin chinh v6i clra chén ctia hop thudc hién mau va vi tri
khong duoc cén chinh véi cira chén cuia hop thudc hién mau, trong d6 khi bé mit in
khép trude 13 & vi trf khong dwgc cin chinh va pittong di chuyén tir vi tri thir nhét
dn vi trf thir hai b& mit &n khép trude di chuyén theo huéng phia trudc so vdi hop
dung va nho ra tlr phia trudc cia hop dung va vong qua cira chén ctia hop thudc hién
mau, trong d6 khi b& mit &n khdp trudce 14 & vi tri duge cén chinh va plttong di
chuyén tir vi trf tht nhit dén vi tri thir hai bé mit &n khdp trude di chuyén theo
huéng phia trude so véi hdp dyung va nhd ra tir phia trude cia hop dung va tiép xtc
va ddy cira chin cta hop thubc hién mau tir vi tri déng dén vi tri mo.

22. Hop thudc hién mau theo diém 21, trong d6 bé mit &n khop trude duoc nghiéng
vé vi trf khéng duge cdn chinh.
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23. Hop thubc hién mau theo diém 21, trong d6 vi tri khong duge cin chinh cla bé
mit dn khép trude 1a vi tri ha xubng va vi tri dugc cén chinh cta bé mit #n khép
trude 12 vi tri duge nng 1én, trong d6 khi bé mit &n khép trude vong qua clra chin
ctia hop thube hién mau bé mit #n khop trude di qua bén dudi clra chén clia hop
thudc hién mau. '
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