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chuyén dong quay cia tay quay (3); va strc can trugt xuat hién giira tay quay (3) va bé mat
nhan (7) cta vo (5) v6i chuyén dong quay cua tay quay (3) do mot mat dau cia tay quay
(3) truot doc theo bd phan nhan (7) ciia vo (5). Stc can truot xuit hién khi tay quay (3)
quay theo hudng quay thir nhit (11), trong Gng voéi hudng 1ui cua can day (2), duoc thiét
1ap t61 mirc ma co thé han ché sy quay cia tay quay (3) theo hudng 11, va sirc can trugt
Xudt hién khi tay quay (3) quay theo huong quay thir hai (12), twong ng voi huong tién
ctia can day (2), duoc thiét 1ap téi mirc ma cé thé han ché sy quay cua tay quay (3) theo
hudng (12).
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Linh vue ki thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cip dén bd cang xich dé gift cho strc cidng day dai va xich

khong thay di.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

B6 cing xich dugc st dung trong, vi du, ddng co cua xe hai banh hodc bdn
banh xe va ¢6 chirc nang gilt cho strc cdng cua xich dinh thoi va dai dinh thoi
cua dong co khong thay d6i bing cach ddy ching véi mot 4p .ll,IC dinh trudce khi

ching bi néi long hodc kéo dai ra.

Fig.11 thé hién bd cing xich 200 duoc lap trén than dong co 300 cia 6 to.
Bén trong than dong co 300, cdp dia xich cam 310 va dia xich truc khuyu 320
duoc bd tri, va xich dinh thoi 330 duge ndi ciu trong trang th'éi khong c6 dau
két thuc gifra dia xich 310 va 320. Doc theo dudng chuyén dong cia xich dinh
thoi 330, bd dan hudng xich 340 lic, va xich dinh thi 330 di chuyén trong khi
trugt doc theo bd dan huéng xich 340. Bo cang xich 200 duoc lép chit vao
than d(fmg co 300 trong tinh trang dwgc chén vao than dong co 300 bang cach

tham nhap qua 16 1ip 360 dugc tao thanh trén dong co than 300.

Fig.12 thé hién két cdu chung cua bd cing xich 200. B cing xich c¢6 cin
ddy hinh tru 210; tay quay 230 dwgc bt vit 1én can dy 210 bang vit 220; 16 xo0
240, vi duy, 10 xo0 cudn, ma tac dung momen xoin quay lén tay quay 230; va vo
250 chira bd phan néu trén, va vé 250 duge ldp chit vao than dong co 300 bing
bu 16ng hodc cic phuong tién khac. Chuyén dong quay ctia can ddy 210 bi gidi
han béi chi tiét mang 260 dwgc 1&p trén mii cia vé 250, ma lam cho can diy
210 tién dén v6 250 vai luc quay cua tay quay 230 dugc truyén qua vit 220 va
gdy ap luc Ién xiéh dinh thoi 330. Mit khac, néu stc cdng cua xich dinh thoi
330 cao, can d‘éy 210 ha xudng trong khi quay tay quay 230 vé phia sau. Nho
cac hanh dong md ta & trén, strc cing cua xich dinh thoi 330 duoc giit khong
doi.

Péi véi bod cing xich 200 duoc moé ta & trén, bd phin nhén hinh dia 270

duge cung cép bén trong vo 250. BO phan nhén 270 tao thanh bé mit nhan ma
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mot mit dau 231 cuaa tay quay 230 tiép xtic va trugt trong khi tiép xtic v6i né.
Khi b0 phdn nhin 270 va m{t mat dau 231 cua tay quay 230Atiép xuc vai nhau
trén mot bé mat, néu dao dong (tai dau vao) tir dong co cao, phé‘m truot chuyén
tir trang thai ma sat nghi sang trang thai ma sat dong, diéu nay lam giam hé 56
ma sat cua by phan trugt. Tac 13, sitc cdn ma sat & phén truot gitta by phén
nhan 270 va tay quay 230 va sirc can ma sat ¢ vit 220 bai vit 220 va tay quay
230 dugc bat vao nhau giam di. Néu, trong trang thai nay, can dy 210 chiu dao
dong cao (tai thay ddi chiéu) tr dong co, tay quay 230 quay nhidu, tao ra sy tré
lai 16n hon cua cin ddy 210 va viéc xich dinh thoi rung xuit hién. Nhu vy, strc
can truot gitta bo phdn nhan 270 (sau day, dugc goi la "bé& mat nhan") va mit
dau 231 cua tay quay 230 cin phai dugc ting 1én.'Th6ng thudng, dbi véi muc
dich nay, két cu trong d6 bé mit nhan va tay quay tiép xtc véi nhau trén mot
bé mit lién tuc (xem tw lidu patent 1) va két chu trong d6 rang cua dugce tao
thanh trén bé mit nhan va tay quay va bé mit nhan va tay qilay dugc lap chit

voi nhau bing ring cua (xem tu lidu patent 2) da dugc phat trién.

Tu liéu patent 1: Cong bb don yéu cdu cdp bang doc quyén sang ché Nhat ban s6

2001-50056.

Tu liéu patent 2: Cong bb don yéu cau cép bing doc quyén sang ché Nhat ban sd

2013-142441.

Trong bd cing xich c6 két cdu duoc thé hién trén Fig.12 trong do cin day
va tay quay dugc van vit vao nhau bang vit va dugc dit trong vo, tay quay
dugc quay va duge cip niang luong béi luc ctia 16'x0, va mot mit dau cta tay
quay trugt trén bé& mit nhan (bd phan nhan 270), ba loai mdémen xodn nhu dugc
thé hién 12 momen xodn tir 1 dén 3 dudi day hoat dong va sy cén bang gitra céc
moOmen nay xac dinh vi tri cia dau nhd cta bd phan co ddu nho va han ché

hanh vi bit thuong cta xich dinh thoi.
Momen xodn 1: mémen xodn quay theo huéng giam (trd vé) cia can diy
xuat hién ¢ vit do dao dong ciia dong co (tai thay déi) duoc dua vao can déy do

bién dong v¢ sttc cing cua xich dinh thoi.
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Moémen xodn 2: mémen xodn khang ma sat trugt do mit diu cua tay quay

trugt trén bé mat nhan.

Momen xodn 3: MOmen xoidn theo hudng tién-duge cap nang luong boi 10

XO0.
Két cau dugc mo ta trén ddy co cac van de sau day.

(1) Néu strc can ma sat trén phén truot cia vit va phin trrot cia mot mit
dau cia tay quay giam do su gidm theo thoi gian do st dung l4u dai, mémen
xo04n 1 ting va moémen xoin 2 giam. Nhu viy, vi tri cua dau nho s& c6 xu
huéng duge dit & phia 1ui, dan dén goc quay 16n hon (hoat dong tré lai) cia

tay quay do dao dong tir dong co.

(2) Trong trahg thai ma giai doan chuyén dong quay gin véi cac tan sb tu
nhién cua 10 xo hon theo huéng quay, strc cang qua muc xuét hién cuc bo, didu
nay lam cho su ¢ do moi xut hién d& dang hon do @ng suét tip trung. Pic
biét, néu gbéc quay cua tay quay vuot qua 70 d9, sic cing tip trung rat gdn moc
ma 10 xo bi khoa vao tay quay, didu nay lam cho su c¢b do méi xuit hién trong

phan nay dé dang hon.

(3) Néu mdémen xo0dn 2 va mémen xoan 3 dugce tdng 1€n d€ han ché goc
quay cla tay quay, vi tri cia ddu nho s& c6 xu huéng duge dit & phia tién, din

dén sy tang strc cdng cta xich dinh thoi cling nhu mat mat dau ra cia dong co.

0 day, co thé ting mdmen x0dn 2 bang cach, vi du, m& rong dudng kinh
tiép xtic ctia mot mit ddu cua tay quay nhu di dugc néu ra frong cac tu liéu
patent 1 va 2, va-co thé ting m6é men xodn 3 bing cach, vi du, ting moémen
xodn (luc phéat dong) cia 10 xo. Néu mémen xo#n 2 hodc moémen xoin 3 dugc
tang 1én theo cach nay, do cdc mdmen xoin cin dugc ting 1én bing cach mo
rong duong kinh cua mdot mat diu cua tay quay, sttc can theo huéng 1ui (tré vé)
ctia cn ddy ting, diéu nay din dén viéc can day tr'(’)r lai kh6 khan hon. Hon thé
nita, mémen xodn cua 10 xo tryc tiép tic dong 1én tay quay va lién tuc phat
dong cén diy theo hudng tién. Trong két cdu nay, tai trong tac dong 1én bé mit
16 xo va moOt mit ddu cua tay quay nhd tai thoi diém khi dang séng cta dao

dong dong co (tai thay dbi) t6i thiéu; trong khi d6, do mdmen xodn cua 10 xo
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lién tuc tac dong 1én tay quay tai thoi diém nay, tay quay quay manh theo
huéng tién cia tay quay theo cach dé 14p diy khoang céach, va tay quay tién
ngay lap tc va khong can thiét. Mot bat loi cia két cdu dugce boc 10 trong tu
liéu patent 2 nhu sau: trong khi 10 xo cudn phat dong cin ddy theo huéng tién
vi khong ¢6 16 xo xo0dn duge sir dung, ¢6 rat it mémen xodn c¢6 thé chuyén abi
moémen xoin Quay (mdmen xoin quay theo huéng tién ctia can ddy) cua tay
quay va, hon nita, ring cua dugc tao thanh trén mot mit ddu cua tay quay; do
d6, tay quay khong thé hoat dong theo hudng tién khi goc din cua 10 xo va goc

doc cua rang cua gan nhu bang nhau.
Ban chat k¥ thuat ciia sang che

Séng ché dugc phat trién d€ khac phuc cac van d¢ dugc md ta trén day.
Sang ché dé xuat bg cang xich ma c6 thé han ché tinh trang lui vé cla vi tri day
cla can day va sy c0 moi do sy suy giam theo thoi gian va ngdn nglra mat mat

cong suat dau ra do strc cang qua mic.

B cang xich theo sang ché co két cdu trong do tay quay va cin diy duoc
véan vit vao nhau bfmg vit va dugc chita bén trong vé; tay quay dugc quay va
duoc phat dong boi momen xodn cua 10 xo; 051_1 day tién hodc Iui tir vo véi
chuyén dong quay cua tay quay; va strc can truot xudt hién gitra tay quay va bé
mit nhan cta vo v6i chuyén dong quay ctia tay quay do mit ddu cia tay quay
trugt doc theo bd phan nhan cia vo, va duoc dic trung & chd sirc can trugt xuat
hién khi tay quay quay theo huéng quay thu nhét, twvong tng voi su 1di cla can
ddy, dwoc thiét 1ap dén muc ma c6 thé han ché sy quay cua tay quay theo
hudng quay va stc can trugt xuit hién khi tay quay quay theo huéng quay thi
hai, tuong ng véi su tién cta cin déy, duoc thiét lap dén muc ma c6 thé han

ché su quay cua tay quay theo huéng nay.

Trong trudng hop nay, t6t hon 13, swon tht nhat, twong Gng v6i hudng
quay thir nhét, va sudn tht hai, twong Ung v6i hudéng quay thi hai, ciing dugc
tao thanh li€n tuc trén mat dau tay quay va trén bé mit nhan, trong trang thai

doc & mdt géc dinh trude véi bé mét cat vao hudng tién/lui ciia can day.
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Ngoai ra, tot hon 1a, géc 61 ciia suon tht nhat dugce thict 14p sao cho
tong cia mdmen xoan quay cua tay quay, mdmen xodn quay cua vit, va mémen

xo0#n cta 10 xo nhu dugc thé hién bsi phuwong trinh 1 16n hon 0.
W x Rl-tan (pl + 01) + WxR2-tan (p2 - 8L) + T > 0 (Phuong trinh 1)

O day, trong phuong trinh 1, W 1a tai dau vao 1én tay quay, R1 1a ban
kinh tiép xuc cia mdt mit ddu cia tay quay voi bd phan nhén, pl 1a gbc ma sat
clia moOt mit dau cua tay quay, p2 1a géc ma sat ctia vit, R2 1a ban kinh tiép xitic

ctia vit voi bé mat vit, 0L 132 goc dan cda vit, va T 12 mdmen xodn cua 10 xo.

Ngoai ra, tét hon 13, goc 01 clia sudn thir nht duoc thiét 1ap nhé hon

gbc 02 cia suon the hai.

Ngoai ra, tét hon 13, sudn thir nhét va suon thir hai lién tuc qua phéan géc

¢6 dang hinh chit R.

Tt hon 13, cac than déc c6 mit cit ngang hinh tam gidc dugc tao thanh
bdi sudn thit nhit va suon tha hai 1ién k& voi nhau, va than déc duge dinh vi

trén chu vi & goc bo tri 70 d6 hodc nhé hon.
Uu diém cua sang ché

Giai phap theo sang ché c6 thé han ché su 10i vé€ cia vi tri ddy cla can
day va su cO do mdi do sy suy giam theo thoi gian va ngdn ngura mat mat dau

ra do sttc cdng qué muc.

M6 ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 12 mat cit doc thé hién bo cing xich fheo sang ché;
Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién mot phéin tay quay;
Fig.3 14 hinh v& phdi canh thé hién b phan nhan;

Fig.4 1a mat cit thé hién trang thai tiép xtc gifta tay quay va bd phén

nhan;
Fig.5 1a mat cét thé hién than déc;

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi tri clia than ddc trén tay quay;
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Fig.7 1a hinh v& thé hién tay quay theo phuong 4n khac cla sang ché,
trong d6 Fig.7(a) va Fig.7(b), tuong Gng 14 hinh chiéu dung va hinh chiéu canh
thé hién tay quay;

Fig.8(a) va Fig.8(b) 12 hinh chiéu dting va hinh chiéu canh thé hién than

truc theo phwong an thit hai;

Fig.9(a), Fig.9(b) va Fig.9(c), tvong Ung, 1a hinh chiéu nhin tir bén trai,

phia trudce, va bén phai thé hién phan ring cua;

Fig.10 1a mat cit thé hién trang thai tiép xuc gifra tay quay va b phén
nhén;

Fig.11 1a hinh chiéu dang thé hién tinh trang ctia bg cdng xich duogc lap

trén than dong co;

Fig.12 1a mat cat thé hién bd cing xich thong thudng.
M ta chi tiét sang ché

Phin mo t& dudi day s& md ta chi tiét sang ché duya trén céc phuong 4n cu thé.
Phuong 4n 1:

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 thé hién bd cing xich theo phuong 4n tht
nhét cua sang ché. Fig.1 12 mat cit thé hién tong thé bo cing xich 1, Fig.2 1a
hinh v& phdi canh thé hién mot phan tay quay 3, Fig.3 1a hinh v& phbi canh thé
hién bd phan nhén 7 nhu mot bé mat nhén, Fig.4 1a mat cét thé hién trang thai
tiép xuc gitta tay quay 3 va bd phan nhan 7, Fig.5 1a mat cit thé hién than ddc,

va Fig.6 12 hinh v& thé hién b tri ciia than déc trén tay quay 3.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, bd cing xich 1 bao gdm cin ddy 2 va tay

quay 3 xiét vit vao nhau, 10 xo 4, va vo 5 chura cic chi ti€t nay.

Can ddy 2 dat ap luc 1én xich dinh thdi 230 cla than dong co (xem
Fig.10), va dugc tao thanh c6 dang hinh tru va dugc dua vao trong vo 5 dé co
thé tr do tién va lui tir vo 5. Cin déy 2 tién thang tir ddu cia vé 5 do su truyén
luc quay cua tay quay 3 va gdy ap luc 1én xich dinh thoi; mdt khac, n6 cling 1ui
thdng do dwa vao tai (tai thay d6i) ctia than dong co tir xich dinh thoi va quay

tay quay 3 vé phia sau. Dé chuyén dbi chuyén dong quay clia tay quay 3 thanh
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chuyén dong tién/l0i cua cin déy 2, 16 tham nhdp 51 dugc tao thanh c6 dang
khong tron hinh biu duc hoic hinh chit nhat trén miii ctia vé 5 ma qua d6 can
d4y 2 tham nhdp vao, va mit ngodi cia cin ddy 2 dugc tao thanh c6 dang
khéng'trén tuong tng véi n6d. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, miii tén FD thé hién

huéng ti€n va miii tén BK thé hién hudng lui cua can day 2.

Can diy 2 va tay quay 3 dugc chtra trong v 5, dugc xiét vit vao nhau.
Nhu vay, ren vit trong 61 dugc tao thanh trén bé& mit bén trong cta can diy 2
va ren vit ngoai 62 dugc tao thanh trén bé mit ngoai cua tay quay 3, va ren vit
trong 61 va ren vit ngoai 62 tao thanh vit 6 xiét vit cdn ddy 2 va tay quay 3 vao

nhau.

Tay quay 3 1a thin mang c6 mang phin ren vit 31, ma trén d6 ren vit
ngoai 62 dugc tao thanh va dugc dat trén mat bén cua can déy 2, va truc 32,
kéo dai nguoc lai theo hudng truc. Truc 32 dugc d& quay bdi bo phén nhin 7
dugc cung cip trong vé 5, dé cho phép tay quay 3 nhu mot bd phan dé quay vé

phia trude va vé phia sau trong vé 5.

Lo xo0 4 bao gdm 10 xo cudn; phan cudn ctia n6 43 duoc, lip xung quanh
bén ngoai truc 32 cla tay quay 3, va méc mot bén 41 dugc khoa vao vo 5, va
moc kia 42 dugce khoé vao truc 32 cua tay quay 3. Trong truong hop nay, moéc
kia 42 dugc khoa vao truc 32 béng cach chén Vao khe truc 33 dugc tao thanh
trén truc 32. Bang cach nbi, 10 xo 4 du trit mémen xoin dé quay tay quay 3, va

tay quay 3 quay nho mdmen xoin cta 16 xo 4.

Vo 5 duge lap chit vao than dong co 300 bang bu 16ng hodc cac phuong
tién khac. O dau sau bén trong vé 5, by phan nhan 7 dugce b tri nhu bé mat
nhan dé& d truc 32 cua tay quay 3. B0 phén nhédn 7 dugc lép chat vao vo 5
bang cach ép vao héc d& 52 & diu sau cia vo 5. Mit dau 34 cua tay quay 3 &
phia truc 32 (sau dady duogc goi 1a "mot mét dau 34") tiép xuc v6i bd phén nhén

7, va chuyén dong quay cia tay quay 3 duoc d& boi mbi tiép xic nay.

Trong két cdu dugc mé ta & trén, tay quay 3 quay nhd momen X04n cla
10 x0 4, chuyén dong quay cua tay quay 3 truyén dén cin ddy 2 tir vit 6, va can

dy 2 tién theo huéng miii tén FD (sau ddy duoc goi 1a "hudng tién FD") va
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dat ap lgc trén xich dinh thoi. Mit khac, néu xich dinh thoi duge cang boi tai
thay ddi tir than dong co va tai trong dugc dua V'flo can diy 2, can day 2 lui
theo hudéng miii tén BK (sau day dugc goi 1a "hudng 1ui BK"). Trong viéc lui
nay, tay quay 3 quay ngugc qua phan vit 6. Trong phdn mb ta dudi day, huéng
quay cua tay quay 3 twong Ung vdi hudng lui BK cua can déy 2 duoc goi la
huéng quay thir nhat 11, va hudng quay cua tay quay 3 twong tng v6i hudng
tién FD cua can ddy 2 duoc goi 12 huéng quay thir hai 12. Trong chuyén dong
quay cua tay quay 3 theo cdc hudéng quay, mat diu 34 cua tay quay 3 trugt trén

bé mat ciia bd phén nhdn 7, gdy ra suc céan truot.

Theo sang ché, suc can truot trong chuyén dong quay cua tay quay 3
theo hudng quay thir nhét 11, twong &ng véi hudng 1ui BK cia can day 2, duge
thiét 1ap t6i mérc ma c6 thé han ché su quay cia tay quay 3 theo hudng 11.
Bing cach han ché sy quay cua tay quay 3 theo huéng quay thu nhit 11 theo
cach nay, c6 thé han ché hoat dong ctia can déy 2 theo hudng 1bi BK. Ngoai ra,
trong phin mo ta nay, sirc can trugt trong chuyén dong quay cia tay quay 3
theo hudng quay thir hai 12, twong tng v6i hudng tién FD cta cin ddy 2, ciing
duoc thiét 14p t6i mirc ma c6 thé han ché sy quay cia tay quay 3 theo huéng
12. Bang cach han ché su quay cia tay quay 3 theo huéng quay tht hai 12 theo
cach nay, c6 thé han ché hoat dong ctia cin d4y 2 theo huéng FD, két qua 1a

giam mat mét cong suat diu ra.

Fig.2 thé hién truc 32 cua téy quay 3. Trén mit dau 34 cla truc 32 cla
tay quay 3, sudn tht nhét 13 va suon the hai 14 dugc tao thanh dé chung cé
thé tiép giap v6i va duoc bd tri 1ién nhau trén chu vi. Fig.3 thé hién bd phéan
nhan 7 trén d6 tay quay 3 trugt. BO phén nhan 7 ¢6 dang hinh dia nhu mot tong
thé; trén mat day 71 cua nd, sudn thﬁ’ nhit 15 va suwon tha hai 16 dugc tao
thanh dé chung tiép giap v6i va dugce bd tri trén chu vi. Céc sudn thir nhét 13
va 15 va cac suon thi hai 14 va 16 dwgc ché tao bing phuong phép rén, cit,

hodc cac phuong ti€én khéc.

Tay quay 3 duogc lép vao v 5 dé mot mat ddu 34 déi dién véi mat day
71 cta bd phan nhén 7; bing cach ldp nay, phan ring cua gdm céac sudn thir

nhit 13 va 15 va cac sudn tht hai 14 va 16 dugce tao thanh trén chiing khit véi
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nhau. Vi vay, khi tay quay 3 quay theo huéng quay thir nhét 11, suon thir nhit
13 cia tay quay 3 trugt trén sudon thit nhit 15 clia bd phan nhan 7, va khi tay
quay 3 quay theo huéng quay thir hai 12, suon thu nhéit 14 cua tay quay 3 trugt
trén suon thir nhit 16 cia bd phan nhéan 7. Tirc 13, chuyén dong quay cla tay
quay 3 theo hudng quay tht nhét 11 1am cho cac sudn tht nhit 13 va 15 truot,
va chuyén dong quay cua tay quay 3 theo huéng quay thr hai 12 1am cho céc
suon thr hai 14 va 16 trugt. Do do, tay quay 3, cho du quay theo hudng quay
th&r nhit 11 hodc huéng quay thr hai 12, quay trong khi tao ra sttc can trugt

gitta n6 va b phén nhén 7.

Nhu d3 md ta & trén, sudn thir nhit 13 cia tay quay 3 va suon thir nhat
15 ctia bd phan nhan 7 duogc tao thanh tuong tng voi huéng quay thir nhat 11,
va suon thir hai 14 cua tay quay 3 va suon thi hai 16 cua by phéan nhén 7 duogc
tao thanh tuong tng v4i huéng quay th hai 12; nhu dugce thé hién trén Fig.4,
c4c suon thir nhit 13 va 15 va cac sudn ther hai 14 va 16 dugc tao thanh lién
tuc trong trang thai dbc & goéc dinh trude so v6i mat 19, mit nay truc giao cit

v6i hudng tién/lui (hwéng BK va FD ) ctia can day 2.

Fig.5 thé hién suon tht nhit 13 va sudn thir hai 14 cia tay quay 3. Suon
tht nh4t 13 va sudn thir hai 14 & trong trang thai ddc 1an luot & goc 61 va 02
so v&i mat 19, truc giao cit voi hudng tién/lui cﬁa' can diy 2 (xem Fig.4). Goc
01 cta sudn tha nhéit 13 duoc thiét lap nhdé hon goéc 62 cua sudn thtr hai 14,
didu nay 1am cho suon thir nhat 13 dai hon suon thi hai 14. Mdi quan hé giita
g6c 01 va 02 ciing dugc thdy véi suon thir nhit 15 va suon lthl'x hai 16 cua b{
phan nhan 7. Véi thiét 1ap nay, trong chuyén doéng quay ciia tay quay 3 theo
hudng quay th@ nhit 11 twong tng véi huéng lui BK cia cAn ddy 2, suon thir
nhét 13 cua tay quay 3 truot trén sudn thi nhit 15 ctia b phan nhan 7, tao ra
sirc can trugt 16n. Mat khéc, trong qud trinh quay cua tay quéy 3 theo hudng
quay tht hai 12 twong tng véi huéng tién FD cia can ddy 2, sudn thir hai 14
cla tay quay 3 trugt trén sudn thit 16 cia by phan nhdn 7, tao ra stc can truot
lam gidm momen xo4n cia cin ddy.2 theo huéng tién FD; do d6, c6 thé han

che su tién qué muc cua can day 2.
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Trong két cdu theo phuong 4n niy, néu tay quay 3 quay theo huéng
quay thu nhit 11 twong ung véi huéng lui BK cla can ddy 2, n6 khong thé
quay theo hudéng d6 trir khi suon thi nhét 13 vuot xa suon thi nhit 15 trén
phia cua bd phén nhin 7. Nhu véy, c6 thé han ché xu huéng lui caa cn déy 2.
Bé&i vi xu huéng lui c6 thé dugc han ché theo cach nay, co thé han ché su ting
gbc quay ctia tay quay 3 do két qua cua dau vao ctia dao dong cua dong co (tai
thay d6i). Hon nita, do su ting géc quay ciia tay quay 3 c6 thé dugc han ché,
khéng cé strc cdng qud muc tdp trung trén moc 42 ma duge khoa vao tay quay
3; do do, cé thé giam bot sy tdp trung Ung suét gz‘?m moc 42 va ngin chin sy

xuat hién ctia sy c6 do méi do strc cang tp trung:

Mit khac, néu tay quay 3 quay theo hu()ng’ quay th hai 12 tuong Ung
voi huéng tién FD ciia can ddy 2, n6 khong thé quay theo huéng d6 trir khi
suon thr hai 14 vuot xa sudn tht hai 16 vé phia bd phan nhan 7. Nhu vy, c6
thé han ché xu hudng tién cua cin déy 2. B6i vi xu huéng tién ¢6 thé dugc han
ché bing cach nay, c6 thé han ché sy ting stc cing trén xich dinh thoi do su
tién qua murc cla cin day 2 va giam ton thit diu ra cua dong co. Hon nita, nhu
da mo ta & trén, vi strc can truot ting 1én trong chuyén déng cia lui va tién ciia
cin diy 2, c6 thé 6n dinh hoat dong tién/lui cua can diy 2 ma khéng lam ting

moOmen xoan cua 10 xo0 4.

Trong bd céng xich 1 duoc thé hién trén Fig.1, néu goc ciia céc sudn thi
nhéat 13 va 1512 01, tai trong ddu vao tir ddng co vao cin ddy 2 12 W, ban kinh
tiép xtic cia mat diu 34 cua tay quay 3 véi bo phan nhan 7 1a R1, géc ma sat
ctia mit diu 34 cua tay quay 3 1a pl, gbc ma sat cua phan vit 6 13 p2, ban kinh
tiép xtic ctia phin vit 6 v6i bé mit vit 1a R2, géc din cla phan vit 6 12 6L, va
mdmen xodn ctia 10 xo0 4 1a T, mémen xo4n truot xuit hién trén mat ddu 34 cla
tay quay 3 ma trugt doc theo bd phdn nhén 7 1a W x R1-tan(p1+01), va mOmen
xodn trugt xuit hién trén vit 6 13 W x R2-tan(p2-6L). O ddy, momen X0an truot
xuét hién trén mat ddu 34 cua tay quay 3 (W x Rl-tan (p1+01)) va momen
xofn trugt xudt hién trén vit 6 (W x R2- tan(p2 - 6L)) hoat dong theo hudéng

ngugc nhau, trong khi mémen xodn trugt xuat hién trén mat dau 34 cua tay

-11-



27283

quay 3 (W x Rl-tan(p2+61)) va mdémen xo04n cia 10 xo 4 (T) hoat dong theo

cung mot hudng.
Tir cac mo ta trén, phwong trinh 1 duge thiét 14p cho bd cing xich 1.
W x R1l-tan(pl + 61) + W x R2-tan(p2 - 6L)+ T > 0 (Phuong trinh 1)

Néu téng thu dugc tir phuong trinh 1 16n hon 0, khéng c6 luc quay nao
ciia tay quay 3 xudt hién dé dap tng véi tai trong dau vao tir ddng co theo
huéng BK cua can ddy 2, tuc 1a huéng quay thi nhat 11. Céé goc ma sat 01 va
02 s& nhdé hon cing véi sy su giam theo thoi gian; néu téng thu duge tir
phuong trinh 1 nhé hon 0 do két qua cua viéc giam cac goc, can ddy 2 hoat
dong nhiéu theo huéng BK. Nhu vy, géc 01 clia cac suon thir nhat 13 va 15
duoc thiét 1ap 12 géc nao d6 ma c6 thé dam bao ring gié'tri thu duoc tu
phuong trinh 1 14 khong hodc 16n hon khong trong mbi quan hé véi goc ma sat

pl va p2 sau khi c6 su thoai hoa.

Trong thiét ké thuc té bd cang xich, gia tri cia cdc goc ma sat pl va p2
cia phuong trinh 1 thay d6i theo muc dao dong ciia dong co W (tai dau vio)
(ddu vao thay dbi); dao dong cua dong co 16n hon, goc ma sat pl va p2 tré
thanh nhé hon (hé s6 ma sat dong). Trong trang thai tinh, géc ma sat pl va p2
khoang 6,8 d; trong trang thai dong, goc ma sat pl va p2 thay dbi theo tai dau
vao W va c6 gia tri nim trong khoang tir 2 dén 3 do khi tai dau vao W I6n
nhéit. Tinh dén su thay dbi nhu vay vé goc ma sat pl va p2, néu, vi du, W =
100N, R1 = 4,5mm, R2 = 4mm, 6L = 12 d6, T = 1,0N/mm, tt hon 1a thiét 1ap
01 dén khoang 4,9 d6 hodc 16n hon.

Nhu dugc '_ché hién trén Fig.4, suon thu nhét 13 va suon tha hai 14 cua
tay quay 3 lién k& v&i nhau 1a lién tuc qua phin goc 21, va sudn thir nhét 15 va
suon thi hai 16 cua bd phén nhan 7 1ién k& vé6i nhau lién tuc qua phan goc 23.
Trong phuong 4n nay, cdc phan géé 21 va 23 c6 dang hinh tron, hinh chit R.
Bing cach 1am cho cac phdn goc 21 va 23 c6 dang chit R, c6 thé phan tan tai
va han ché sy tap trung strc cang. Két qua 13, c¢6 thé 1am déu chuyén dong quay

ciia tay quay 3 theo huéng quay thir nhit 11 va bhuéng quay tha hai 12.
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Trong phuong 4n nay, nhu duoc thé hién trén Fig.4, than dbc 17 ¢6 mit
cit hinh tam giac dugce tao thanh bdi suon tha nhét 13 va sudn tht hai 14 lién
ké nhau trén tay quay 3, va than dbc 18 c6 mit cét hinh tam gidc duge tao
thanh bdi swon thir nhat 15 va swon thir hai 16 lién ké nhau trén bd phan nhén
7. Fig.6 thé hién sy sip xép cta than déc 17 theo hudng chu vi trén tay quay 3.
Nhu duoc thé hiéﬁ trén Fig.6 va Fig.5, A 1a goc bd tri trén chu vi trén suon thi
nhét 13 va B 1a géc b tri trén chu vi trén suon thir hai 14; tot hon 1a, than déc
dugc bd tri déu trén chu vi & goc sdp xép C = A + B. Trong trudong hop nay,
moc 42 cua 10 xo 4 bi khoa vao tay quay 3, va stte cang s€ tdp trung trén moc
kia 42 cta 16 xo0 4 v6i chuyén dong quay ciia tay quay 3, didu nay dan dén c6
kha ning c6 su c¢b do moi xuat hién. Péi véi didu nay, néu goc sip xép C cua
than déc 17 dwgc thiét 1ap 1a 70 d6 hodc nhé hon, c6 thé phan tan sirc cing tap

trung trén 10 xo 4 va giam nguy su cd do méi cia 10 xo 4.

Trong phuong an dwge mb ta & trén, goc 01 ciia cac suon thir nhat 13 va
15 dugc thiét 1ap nhé hon goc 62 cta cac suon tht hai 14 va 16 (01 <02). Tuy
nhién, ciing c6 thé thiét 1ap goc 01 16n hon 62 (01> 62). Fig.10 thé hién trang
thai trong d6 géc .01 ciia cac suon thir nhit 13 va 15 duogc thiét 14p 16n hon goc
02 ciia cac suon thi hai 14 va 16. Biang cach thiét 1ap 61> 02 theo cach nay, do
chuyén déng quay cta tay quay 3 theo hudng quay thu nhéit 11 c6 thé dugc han
ché khi c6 dao dong ciia dong co cao, c6 thé dé han ché su lui theo huéng BK

cua cin day 2 va ngén chdn sy lui qua mrc cia can day 2.

Mic du, trong két chu, bd phdn nhén 7 dugc lép va0 vO 5 nhu mot bé
mdt nhén cho tay quay 3, ciing c6 thé chép nhén ché tao truc tiép bé mit nhan

cho tay quay 3 trén vo 5.
Phuong an 2:

Fig.7 dén Fig.9 thé hién phuong an 2 cua sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.7, tay quay 3 bao gdm phén vit 31 ma ren vit ngoai 62 dugc tao thanh
va truc 32 kéo dai d@ng tam tr truc vit tao thanh phén 31, va sudn thir nhit 13
va suon thua hai 14 dugce tao thanh doc theo hudng chu vi trén mét dau 34 cua
truc 32. Trong phuong 4n nay, tay quay 3 trén Fig.7 bao gébm su két hop cia

than truc 36 dugc thé hién trén Fig.8 va phén rang cua 37 trén Fig.9.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.8, than truc 36 ¢6 phin vit tao thanh phan 31
ma ren vit ngoai 62 duogc tao thanh va truc 32 ma kéo dai df‘mg tdm tur truc vit
tao thanh phan 31, nhung swon thi nhit 13 va suon the hai 14 khong duge tao
thanh trén truc 32. Trén mat dau cua truc 32, chi ¢6 phén lép 35, 1a hinh ban
nguyét, dugce tao thanh. Mat khac, nhu duogc thé hién trén Fig.9, trén mit dau
34 cua phan ring cwa 37, swon thit nhit 13 va suon ther hai 14 duoc tao thanh
doc theo chu vi. Mit khac, mit diu 38 & phia cia than truc 36 trong phin ring
cua 37, than vong 39, d6 1a hinh ban nguyét, dugc tao thanh, va phén rdng cua
37 dugc ndi va tich hop vao than truc 36 boi ap luc ndi cia than vong 39 vao
phan lap 35 cua than truc 36. Bing cach nay, tay quay 3 trén Fig.7 ¢6 thé duogc
tao thanh.

Trong két cdu nay, béi vi phan ring cua 37 c6 thé dwgc thay thé, c6 thé d&
dang thay thé né bang suon thir nhit 13 va sudn tht hai 14 & goc nghiéng khéc
nhau hoic thay thé né bang than ddc 17 & géc sip xép chu vi khéc, didu nay
din dén c6 thé dé dang ddi phé vé6i yéu clu cua bod cing xich.

Cén phai hiéu ring, mac dit phin mb ta trén ddy da mo ta chi tiét cac phuong 4n
duge wu tién cta sang ché, rat nhiéu thay dbi va phuong an bién thé c6 thé dugc thuc
hién duya trén cic phuong 4n nay va tt ca cac thay ddi va phuong an bién thé d6 déu

thudc pham vi ciia sang ché.

-14-



27283

Yéu cau bao ho

1. Bo ciang xich (1) ¢6 két cdu trong d6 tay quay (3) va cén diy (2) duogc bit
vit vao nhau bang vit va duoc chira trong vo (5); tay quay quay va dugc phat
dong bdi momen xodn cua 10 xo (4); cin ddy tién hodc 10 tir vo voi chuyén
~dong quay cua tay quay; va sitc can truogt xut 'hién gifta tay quay va bé mait
nhan (7) cla vo v6i chuyén dong quay cua tay quay do mot mit ddu cua tay

quay trugt doc theo by phan nhén cia vo,

khac biét & chd, sirc can trwgt xuit hién khi tay quay quay theo huéng
quay th@ nhit (11), twong tng véi su lui cia cin ddy, dugc thiét lap t61 mirc

ma c6 thé han ché sy quay cua tay quay theo huéng nay,

va & chd sirc can trugt xuét hién khi tay quay quay theo huéng quay tha
hai (12), twong Gng véi su tién cua can day, dugce thiét 1ap t6i murc ma c6 thé

han ché su quay cia tay quay theo huéng nay.

trong d6 cic suon thir nhit, twong ung v&i biét huéng quay thtr nhét
(13), va suon tht hai (14), twvong Gng v6i hudéng quay ther hai (12), duoc tao
thanh lién tyuc trén mit dau cta tay quay va trén bé mit nhan, trong trang thai

nghiéng & géc dinh trudce so véi bé mat giao vdi hudng tién/lui cha can day.

2. B0 cing xich theo diém 1, khéc biét & chd, géc 61 ciia cac swon thi nhit (13)
dugc thiét 14p sao cho tong cia m6 men xoan quay cda tay quay, momen xoan
quay cua phan vit, va mOomen xodn cua 10 xo nhu dugc thé hién bdi phuong

trinh 1 16n hon 0.

W x Rl-tan(pl + 01) + WxR2-tan(p2 - 6L) + T > 0 (Phuong trinh 1)

(O day, trong phuong trinh 1, W 12 tai ddu vao vao tay quay, R1 1a ban
kinh tiép xtc cia mot mit dau cua tay quay voi bd phéan nhan,'pl la géc ma sat
cia mot mit ddu-cla tay quay, p2 1a géc ma sat cua phan vit, R2 12 ban kinh
tiép xtic cia phéan vit v6i bé mit vit, 6L 1a géc dan cta phan vit, va T 1a mémen
X04n cta 10 x0)

3. B9 cing xich theo diém 1 hoic 2, khéc biét & chd, goc 01 cia suon thi nhét

duoc thiét 14p nho hon goc 62 ctia sudn thir hai (14).
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4.Bo cang xich theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
swon thit nhat va suon thir hai lién tuc qua phin goc hinh chit R.

5. B0 cang xich theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd,
than dbc c6 mit cit hinh tam gidc duoc tao thanh bsi cac sudn thu nhat va
sudn ther hai tiép gidp v6i nhau, va than déc (17) duge dinh vi trén chu vi &

goc bd tri 70 ¢ hodc nho hon.
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