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Linh vie ky thuat dwoge dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap tich mé liéu dinh ra khéi thanh trong
‘ctia 6ng nghién va thiét bi tich mé lidu dinh ra khoi thanh trong cta éng

nghién.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc may nghién kiéu 6ng thich hop dung d& nghién cic nguyén liéu d&
v&, cu thé 14 quing. Quy trinh nghién xéy ra trong 6ng nghién dinh huéng ndm
ngang clia may nghién kiéu 6ng. Trong qué trinh nghién, éng nghién nap diy
mé liéu quay quanh truc doc ctia né. Cac may nghién kiéu éng thong thuong
¢6 thé cé dng nghién v6i duong kinh nim trong khoang tir 2m dén 11m, va
chidu dai 1én dén 25m. Céng suit ddn dong dung cho cdc may nghién kiéu éng
nay thuong nam trong khoang tir SMW dén 15MW, trong d6 t6t hon 1 st
dung céc dong co goi 12 cac dong co ¢ vanh tiép xic.

Théng thudng, hoat dong ciia may nghién kiéu 6ng nay bi gian doan
trong khoang thoi gian dai hon, va ng nghién van ndm cb dinh. Vi dy, trang
thai ¢ dinh nay c6 thé xay ra do viéc chat va d& tai gidn doan cua 6ng nghién,
do cong viéc bao dudng hoic do céac 161 van hanh.

Trong khi dng nghién nim cé dinh, viéc héa rén hodc ling dong, tuy
theo cach 4p dung, ma mé liu ctia né van con trong 6ng nghién, cé thé xay ra,
v6i sy dinh hodc sy bdm ctia mé liéu vao thanh trong ctia éng nghién. Trong
ban mo ta nay, c6 thé goi né 1a mé liéu dinh hodc “mé liéu dong cung”. Khi
viéc van hanh méy nghién kiéu éng dugc bt dAu lai, thi c6 mbi nguy la mé
liéu dinh tach ra khoi thanh trong ciia éng nghién & dé cao 16m, cu thé 1a &
diém cao nhét ciia dudng kinh thanh trong, roi xudng, va do vay gy ra su pha

htly may nghién kiéu bng.
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Vi ly do nay, cac méy nghién kiéu dng thuong dugc trang bi cac thiét bi
nhén biét sy c6 mit ctia mé liéu dinh va, trong truong hgp ma mé liéu dinh
duoc nhan biét, tam dimg may nghién kiéu dng hoic chuyén dong quay cta
6ng nghién, theo cach thich hop. Néu mé liéu dinh dugc nhan biét va do do,
may nghién kiéu éng dugc tam dimg sau d6 mé liéu dinh phai dugc tach ra
khoi thanh trong ctia dng nghién.

Tir cc giai phap k¥ thuat da biét, da biét cac phuong phéap khéac nhau dé
tdch mé liéu dinh ra khoi thanh trong ctia 6ng nghién. Mot mit, mé liéu dinh
c6 thé duoc tach bsi nhan vién nhd ding dung cy, cu thé 13 bua khi nén. Ngoai
ra, WO 2005/092508 A1 bdc 16 phuong phép ma nhd n6, nham muc dich cu
thé 1a tdch mé liéu ra, thiét bi din dong cia bng nghjén duge khoi dong dé tao
ra su lc hodc lam ting chuyén déng quay cia éng nghién, theo cach thich
hop. Ngoai ra, EP 2525914 B1 boc 16 phuong phdp ma nhé né6 momen dan
dong tac dung vao dng nghién duoc ting véi su thay dbi béi mémen tham

chiéu.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta séng ché 1a @& xuét giai phap c6 loi dé tach mé liéu dinh
ra khoi thanh trong cia éng nghién. Cu thé 13, muc dich cua sang ché nham
cho phép tach mé li¢u dinh ra theo cach c6 hiéu qua vé ning luong, nho ding
k¥ thu4t dan dong va diéu khién twong dbi don gian.

Muc dich nay dat duoc theo sang ché nhd phuong phép cling véi thiét
bi, trong mdi truong hop dé tach mé liéu dinh ra khéi thanh trong clia éng
nghién, trong mdi trudng hop nho cac ddu higu khac biét ctia diém yéu cau bao
ho ddc 14p lién quan. Cac phuong an thyc hién c6 hi€u qua va loi ich cua sang
ché dugc néu trong cac yéu cau bao hd phu thude va phan mo ta, va lién quan
dén phuong phap va thiét bi nay. |

V6i phuong phap nay, 6ng nghién dugc quay nguogc lai ma khong cb

ngudn din dong, boi trong luc ctia mé lidu dinh, tr vi tri quay dd duge chon,
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trong qui trinh d6 it nhit mét bién trang thai chuyén ‘déng cta éng nghién
duoc do.

Vi tri quay dinh trudc, vi tri nay dugce chon, c6 thé 1a vi tri quay ma tai
d6 momen phuc hdi cao tuong tmg quanh truc quay cua éng nghién phai chiu
trén 6ng nghién. Mémen phuc héi ndy cé thé tao ra tir lyc do trong lugng ctia
mé liéu dinh, hodc tir tich cia trong luc va canh tay don, tuy theo cach ép
dung. Luc hoi phuc co thé duoc coi 13 cao tuong ung néu né c6 thé thuc hién
chuyén dong quay nguoc lai ty sinh cta dng nghién theo huéng cta diém bét
dAu quay, hodc vé phia vi trf cn bing 6n dinh ctia dng nghién, theo cach thich
hop.

Ong nghién s& dugc quay nguoc lai ma khong cé ngudn din dong bai
trong luc hodic mémen phuc hdi, tiy theo cach ap dung, né lam ting tbc hoic
quay chinh 6ng nay mét cach tu sinh, theo cach thich hop, theo huéng clia vi
tri can bang. C6 loi, néu thiét bi din dong bat ky din dong bng nghién trong
qué trinh nghién, vi du thiét bji ndy c6 thé c6 dong co c6 vanh tiép xtic, dugc
ngét lién két va/hodic ngit mach va/hodc ndm & vi tri trung gian trong qua trinh
quay nguoc lai.

ft nhit mot bién trang thai chuyén dong, bién nay dugc do, c6 thé 13 goc
quay va/hoic van tdc goc quay va/hodc gia tbc goc quay ctia dng nghién.

Trong ban mé ta ndy va trong phan md ta dudi déy, thudt ngir “duoc do”
duge hiéu 12 viéc do theo lua chon, xac dinh, do - trong mdi trudng hop theo
cach gian tiép hodc truc tiép - hodc tinh tri s6.

éng nghién duogc ham, theo cach tuy thudc vao it nhét mot bién trang
thai chuyén déng, bién nay da duoc do, nhdm muc dich tach mé liéu dinh ra
khéi thanh trong ctia dng nghién.

C6 loi, néu muc phu thudc ndm & viéc dat duoc van téc gbc quay
va/hodc gia tde goc quay dinh trude va/hodc duge do cia 6ng nghién. Vi du,
6ng nghién dugc ham ngay khi né di dat dén van tc goc quay nhét dinh mot
cach tu sinh.
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C6 loi, néu 6ng nghién duogc him boi thiét b phanh, vi du phanh chan
va/hodc phanh tay. Ong nghién c6 thé duoc him theo cach khong lién tuc, tirc
1a v6i sy thay ddi cao nhét c6 thé vé gia tdc goc quay trong mot khoang thoi
gian, va/hoac cho dén khi da dat dén muc giam tdc cu thé. C6 1oi, néu cb thiét
bj diéu khién hoic diéu chinh duoc trang bj theo cich thuén loi dé khéi dong
thiét bi phanh nhim muc dich thyc hién mtc giam téc dinh trudc.

Trong qua trinh phanh, tirc 13 gia tc theo hudéng nguoc lai véi hudng
chuyén dong cta éng nghién, luc quan tinh hoat dong vdi hidu qua lam long
mé liéu dinh ra, do vay tao ra theo cach c6 lgi cho viéc tdch mé liéu dinh ra
khoi thanh trong ciia 6ng nghién.

Do vay, do 1a loi ich cu thé ma viéc tach mé liéu ra trén thuc t& c6 thé
dat dugc ma khong c6 ngudn din dong. Do vy, c6 thé c6 loi 1a ngin nglra
dugc viée khoi dong thiét bi din dong cta 6ng nghién, vén thuong c6 chi phi
khéng ré, nhdm muc dich tich mé liéu dinh. Loi ich khac 13 c¢6 thé dat dugc
viée tiét kiém dang k& v& ning lugng din dong. Ngoai ra, loi ich khéc nira 13,
d8 tach mé 1iéu dinh, c6 thé dung thiét bj phanh cia dng nghién, thiét bi nay
thudng da c6 sin. Do vy, c6 thé dat dugc viéc tdch mé liéu dinh ra, do k§
thuat din dong, diéu niy dic biét c6 hi¢u qua vé chi phi, tiét kiém ning luong
va don gian dé thuc hién.

Pugc thé hién du6i dang don gian hoa, phuong phép yéu cu rang tir vi
tri quay ma tai d6 mémen phuc hdi cao tuong tng dugc tao ra boi trong luong
ctia mé liéu dinh, dng nghién bit diu quay mot cach ty sinh va khi né dat dén
vén tdc goc quay dinh trudc thi phanh dugc khéi dong theo cach lya chon hodc
véi ty 18 theo cach sao cho, do luc quan tinh giy ra, két qua c6 loi 1a viéce tach
mé liéu dinh ra khéi thanh trong ctia dng nghién.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét thiét bi tich mé liéu dinh ra khoi thanh
trong ctia éng nghién. Thiét bi nay c6 thiét bi do, thit bi din dong, thiét bi
phanh va thiét bi diéu khién.

Thiét bi do dugc trang bi theo cach sao cho it nhét mot bién trang thai

chuyén dong cua 6ng nghién co6 thé dugc do.
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Thiét bi do ¢ thé duogc trang bi k§ thuat hodic cic cam bién do thich
hop, tuy theo cach 4p dung, tot hon 13 dé xac dinh géc quay va/hodc van tde
g6c quay va/hoic gia tbe goc quay (ciing nhu: mirc giam tbc goc/mirc giam
tdc) cua dng nghién. Bang cach két hop téc ké goc, thudng co sén, t6t hon 1a
trong k¥ thuat quan Iy may nghién kiéu éng, vao thiét bi do thi c6 thé, cu thé
13, x4c dinh goc quay va vén tdc quay theo cach dic biét co hidu qua vé chi phi
va dang tin cay.

Thiét bi phanh duoc trang bi d& ham 6ng nghién véi mirc giam téc, mirc
nay co thé duge dinh trude.

C6 1oi, néu thiét bi phanh c6 phanh chén vi/hodc phanh tay, mdi phanh
duoc thiét ké d& ham dng nghién. Thiét bi phanh c¢6 thé dugc trang bi dé truyén
ap luc hdm va/hodc lyc hdm va/hodc moémen ham dén 6ng nghién. C6 loi, néu
thiét bi phanh dugc thiét k& sao cho 4p luc hdm va/hodc luc him va/hodc
moémen ham c6 thé duge diéu khién hodc didu chinh, theo cach thich hop.

Tét hon 14, ap luc ham va/hodc lyc hdm va/ hodc mémen hdm dugc tao
ra bang thuy luc.

Thiét bi didu khién dugc trang bi d& dung cho viéc khoi dong thiét bi
phanh nhu mdt ham cia it nhit mot bién trang thai chuyén dong, bién nay
duoc do va dé khoi dong thiét bi din dong nhdm ngét mach hoat dong dan
dong bét ky boi thiét bi din dong khi éng nghién chon vi tri quay dinh trude.

C6 loi, néu thiét bi diéu khién duoc trang bj nhim muc dich diéu khién
ap luc hdm va/hoac lyc hdm va/hodc mémen him cua thiét bi phanh. Cu thé 1,
viéc didu khién c6 thé duoc thuc hién nhu mdt ham cia van tbc goc quay cla
bng nghién, duoc do bai thiét bi do.

Cac phuong an uu tién theo sang ché ciing dwoc néu trong céc diém yéu
cau bao ho phu thudc. Cac phuong 4n lién quan dén ca phuong phap theo sang
ché va thiét bi theo séng ché.

Sang ché va cic phuong 4n dugec mo ta co thé duoc thuc hién dua vao

ca pham mém va phan cting, vi du nho ding mach dién chuyén dung.
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Hon nita, c6 thé thuc hién sang ché hodc mét trong sb cac phuong an
duge mé ta béi vét ghi doc duoc bing may tinh, ma trén d6 c6 ghi chuong
trinh m4y tinh thue thi séng ché hoic phuong an.

Ngoai ra, c6 thé 13 sang ché va/hoic mdi phuong 4n duge mb ta, dugc
 thuc hién béi san phidm chuong trinh mdy tinh, san phdm nay cé vét ghi ma
trén do6 c6 ghi chuong trinh may tinh thuc thi sang ché va/hoic phuong an.

Theo mdt phuong an thyc hién c6 1gi, vi tri quay dinh trudce, vi tri nay
duge chon, duge di dén nho chuyén dong quay chay dién cta dng nghién.

Chuyén dong quay chay dién c6 thé duoc thuc hién boi ngudn din dong
chinh hodc ngudn dan dong phu hoic thiét bi din dong cua dng nghién, theo
cach thich hop. Cé loi, néu vi tri quay dinh trudc, vi tri nay dugc chon, 14 vi tri
cta 6ng nghién ma tai d6 mémen phuc hdi 16n twong g bi gy ra bdi trong
lyc cuia mé liéu dinh. Momen phuc hdi c6 thé 16n twong tmg néu né c6 thé thyuc
hién ma khéng c6 ngudn din dong, tic 13 tu sinh, chuyén dong quay cta éng
nghién theo huéng ctia hoic tiép tuyén vdi trong luc ciia mé liéu dinh. Vi du,
vi tri quay duoc chon c6 thé dugc di dén bang cach quay theo gbc clia chuyén
dong quay trong khoang tir 80° dén 130° bat ddu tir vi tri cAn bang quay ctia
6ng nghién. Vi tri quay, vi tri nay dugc chon, bang cach din dong né 1a vi tri
ma tai d6 t6t hon 1a viéc tach hodc sut 16 khong mong muén mé liéu dinh c6
thé khong xay ra.

Do chuyén dong quay dan dong cua ng nghién thing dugc trong luc
ctia mé liéu dinh, thé ning ctia mé liéu dinh dugc ting. Ning lugng tao ra theo
cach nay c6 thé duoc bién dbi thanh dong ning bdi chuyén dong quay ngugc
tu sinh theo cach don gian ctia 6ng nghién. Sau d6, dong ning nay 1a sén c6
nhim muc dich tdch mé liéu dinh. Theo cach nay, c6 thé dat duoc viéc tdch mé
liéu dinh ra, didu nay dic biét don gian vé mit k§ thuat din dong, do chi cn
mé li€u dinh dugc quay & vi tri quay, vi tri nay cé thé dugc dinh trude.

Theo phuong an thuc hién khac, tot hon 13 vi tri quay dinh trudc, dugc
chon béi dng nghién, duoc dinh trudc 13 goc quay, géc quay ndy dugc xac

dinh nhu mot ham cia duong dac tinh cia mé ligu.
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Puong dac tinh cia mé liéu co6 thé 13, theo cach thich hop, luong mé liéu
hodc mic dd diy cua dng nghién va/hodc tri s6 dudng dic tinh riéng clia
nguyén liéu va/hodc tri sb gan theo thyc nghiém cho mé liéu. Vi duy, v6i mot
mé liéu cu thé, vi tri quay cé thé ¢ goc khoang 40°, véi vi tri cu thé khéc ¢
thé c6 gbc khoang 80° - trong mdi truong hop tiry thudc vao dudng dic tinh
ciia mé lidu. Bing cach x4c dinh ban chét nay ciia gbc quay, theo cach don
gian c6 thé bao dam ring sy sut 16 khéng mong mudn bét ky cia mé lidu va su
pha hiy c6 thé c6 dbi v6i may nghién kiéu 6ng khong thé xay ra.

Theo mét phuong 4an wu tién, vi tri quay, dugc chon béi 6ng nghién,
duge dinh trude 1a géc quay véi do 16n nim trong khoang tir 40° dén 80°, bt
dAu tir vi tri can bang 6n dinh ctia dng nghién.

Vi tri can bang 6n dinh cua 6ng nghién c6 thé 1a vi tri quay cla éng
nghién, ma trong d6 thé ning ciia mé liéu dinh chi & mirc t61 thiéu va/hosc
khéng du cao d& giy ra chuyén doéng quay tu sinh ma khong cé ngudn din
dong cta 6ng nghién. Thong thuong, tinh huéng nay dugc dat & vi tri con goi
13 vi tri kim ddng hd chi séu gid ctia mé lidu dinh.

Theo mdt phuong an c6 loi, it nhat mot bién trang thai chuyén dong,
bién nay duogc do, 1a géc quay va/hodc van téc gbc quay va/hodc gia tbc goc
quay ctia dng nghién.

C6 1oi, néu ca gbc quay va vén tdc gbc quay dugc do nhd ding tc ké
goc.

Theo mot phuong an thyc hién cé loi, 6ng nghién dugc him & vi tri
dimg yén it nhat mét 1an trong qua trinh quay nguoc lai.

C6 1oi, néu 6ng nghién duge hdm xubng vi tri dimg yén theo cach khong
lién tuc, tirc 12 véi sy thay ddi cao nhat c6 thé vé gia toc goc quay trong mot
khoang thoi gian. Theo céch nay, c6 thé theo cach don gian dé tao ra luc quan
tinh déc biét cao tir mé liéu dinh, va luc tach dac biét cao tuong Ung trén mé
liéu dinh.

Theo céch c6 loi, dng nghién ciing cb thé dugc hdm nhiéu hon mét lan,

cu thé 14 trong truong hop khi, sau khi viéc hdm & vi tri ding yén da dugc thuc
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hién, chuyén dong quay ma khong c6 ngudn din dong sé& lai bit ddu mot lan
nira.

Theo mét phuong 4n c6 loi, dng nghién dwoc ham véi mrc giam tdc
dinh trudc it nhat mot 1an trong khi dugc quay nguoc lai.

Mirc giam t6c dinh trude cb thé c6 tri sb gidi han trén hoic tri s6 gi6i
han duéi. Cu thé 13, tri s6 gidi han trén c6 thé c¢6 thu dugc tir giéi han tng sudt
dung cho may nghién kiéu éng hoic dng nghién, tiy theo cich 4p dung, cu thé
1a thiét bj d4n dong ctia n6 va/hoic thiét bi phanh ciia né. Vi du, tri s6 gi61 han
trén ¢6 thé 13 tri s, néu nd vuot qua, c6 thé dugc du kién 13 gay bat loi cho
hoat déng ctia may nghién kiéu éng vi cac tmg sut co qua cao do cac luc quan
tinh. Cu thé 13, tri s6 gi6i han dudi c6 thé 1a tri sd giam tdc, ma thap hon tri sb
nay thi mé liéu dinh khéng duoc tach ra khoi thanh trong cta 6ng nghién boi
cac luc quan tinh.

Theo mdt phuong an uu tién, mirc giam tdc dinh truée duge xac dinh
nhu mdt ham cua duong dac tinh ctia mé liéu.

Mirc giam tdc dinh trude c6 thé c6 gi6i han dudi, ma thap hon gidi han
nay thi khong duogc dy kién ring mé lidu dinh s& duoc tach ra khoi thanh trong
ctia 6ng nghién.

Do vy, c6 thé theo cach don gian dé thuc hién mirc gidm tdc didu chinh
dugc cta dng nghién ma khéng gy ra cac img suét co cao khong can thiét trén
mAy nghién kiéu dng hodc 6ng nghién, tiiy theo cach 4p dung, do céc luc quan
tinh.

Theo mdt phuong én c6 loi, mirc gidm tdc dinh trude dugc xéc dinh nhu
mot ham cla gi6i han tmg suét co ding cho éng nghién.

Mirc giam tdc dinh trude c6 thé c6 gi6i han trén, ma cao hon giéi han
nay thi du kién ring s& khong pha huy dng nghién va/hoic cic anh hudng bt
loi dén hoat dong ctia may nghién kiéu dng, vi cac ng suét co cao khong cho

phép do cac luc quan tinh.
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Béng cach ndy, c6 thé theo cach don gian nhim tranh su qua tai co d6i
v6i may nghién kiéu 6ng hodc cc chi tiét cia may nghién kiéu éng, tiry theo
cach ap dung, khi tdch mé liéu dinh ra khoi thanh trong ctia dng nghién.

Theo mot phuong 4n wu tién, thiét bi din dong dugc thiét 1ap dé dan
dong 6ng nghién quay vao vi tri quay dinh trudc, trong d6 thiét bi didu khién
duoc thiét 1ap nhim muc dich khéi dong thiét bi din dong nhu mot ham cua it
nhét mot bién chuyén dong, bién nay di duoc do va/hoidc cac dudng dic tinh
cuia mé liéu.

O day, vi tri quay, vi tri ndy duoc xac dinh nhu mot ham cia dudng dic
tinh cta mé liéu, c6 thé khong nhét thiét phai duoc xac dinh béi thiét bi, ma
cling c6 thé dugc truyén thong dén thiét bi diéu khién nhu tri s6 dinh trude
hodc tri s6 dau vao, hoic duge nhdp vao trong nd, theo cach thich hgp. Do la
loi ich cu thé néu viéc khéi dong thiét bi dan dong dugc thuc hién theo cach
dic biét don gian, va c6 thé han ché viéc khéi dong va khong khéi dong ngudn
dan dong.

Theo mot phuong an c6 loi, thiét bi c6 cum do, cum do nay duoc thiét
1ap dé do viéc tach mé liéu dinh ra khéi thanh trong ctia 6ng nghién nhu mot
ham cta it nhat mot bién trang thai chuyén dong cua 6ng nghién.

Sau d6, c6 thé theo cach don gian dé x4c dinh xem liéu it nhat mot lan
ham &ng nghién da din dén viéc tich mé liéu dinh ra khoi thanh trong cia éng
nghién hay chua.

Theo mét phuong &n uu tién, thiét bi phanh c6 phanh co hoc, cu thé 1a
phanh kiéu tang, tét hon 14 phanh dfa.

Do céac phanh co hoc dd dugc chiing minh nhiéu 14n, c6 thé c6 loi 1a dat
duoc viéc ham dac biét dang tin cay d6i véi 6ng nghién. Tt hon 13, thiét bi
phanh c6 phanh dia, ma nh¢ n6 ¢ thé c6 loi 1a dat duoc cac mitc giam tdc dic
biét cao, va do d6 dat dugc cac luc tach.

Theo mét phuong 4n thuc hién khéc, thiét bi do c6 cam bién banh xe tir

tinh. Do cac cam bién banh xe tir tinh d2 dugc ching minh nhiéu 1an va c6 cac
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phép do chinh xac, cé thé c6 loi 1a dat duge viée do dic biét dang tin cdy va
chinh x4c, vi du do gbc quay.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét dng nghién véi thiét bi theo sang ché.

Phan mo ta mé ta céc phuong an thuc hién c6 1gi c6 céac dAu hiéu duge
néu trong cac diém yéu ciu bao hd phu thudc, trong mot sb truong hop véi
mot s6 dau hiu duge két hop véi nhau. Tuy nhién, ciing hitu ich néu c6 thé
xem xét cac ddu hiéu nay mot cach riéng biét, va dit ching vao vé6i nhau theo
cac cach két hop c6 nghia. Cu thé 13, mdi ddu hiéu nay c6 thé dugc két hop
mét cach riéng biét va theo cach két hop thich hop tuy y bét ky véi phuong
phép theo sang ché cing véi thiét bj theo sang ché theo cac diém yéu cau bao
ho ddc 1ap.

Céc d4u hiéu khéc biét, d4u hiéu va loi ich ciia sang ché dugc mo ta trén
day, cung véi cach ma trong dc’) ching dat dugc, s& dugc hiéu 13 hon va d&
hiéu hon khi doc phin mé ta dudi ddy vé cac phuong 4n thuc hién 1am vi dy,
cac phuong 4n ndy duoc giai thich mét cach chi tiét hon c6 dua vao cac hinh
v& kém theo. Cac phuong an thuc hién lam vi du dung dé hidu o sang ché va
khéng nham gidi han sang ché & viéc két hop cac dau hidu dugc x4c dinh trong
chiing, k& ca khéng lién quan dén cac ddu hiéu chirc ning. Ngoai ra, cac déu
hiéu thich hop cta phuong 4n thuc hién 1am vi du cu thé bit ky hoan toan ciing
c6 thé duoc coi 1a riéng biét, duge tach khoi phuong an thuc hién 1am vi dy,
dugc két hop vao phuong 4n thuc hién 1am vi du khac nhdm muc dich bd sung
né va‘hodc dugc két hop mét cach tiy v véi diém bat ky trong s6 cac diém yéu

cau bao ho khac.

M0 ta van tit cac hinh vé

FIG.11a hinh v& dang so d6 thé hién may nghién kiéu dng vdi bng
nghién, ma mé liéu dinh dinh trén thanh trong ctia né,

FIG.2 12 két ciu dang so db thé hién thiét bj didu khién hoic diéu chinh,
tuy theo cach 4p dung, dé tach mé liéu dinh ra khéi thanh trong ciia éng

nghién,
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FIG.3 14 biéu d6 thé hién goc quay theo thodi gian, véi cac bidu db tuong
g ctia cac hoat dong dan dong va phanh,

FIG.4 14 biéu dd khac thé hién gbc quay theo thoi gian, v6i cac biéu dd
tuong Umg cla cac hoat dong dan ddng va phanh,

FIG.5 13 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi din dong théng thuong
ding cho chuyén dong quay chay dién 6ng nghién,

FIG.6 14 hinh chiéu bing dang so d6 thé hién may nghién kiéu ng,

FIG.7 14 hinh chiéu bing dang so db thé hién may nghién kiéu éng khac,
va

FIG.8 13 hinh chiéu bing dang so dd khéc thé hién méay nghién kiéu 6ng
khac.

MO ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thywe hién sang ché

FIG.1 14 hinh v& dang so d thé hién may nghién kiéu éng 2, nhu dugc
dung 1am vi du dé nghién quing. Méy nghién kiéu dng 2 c6 khung két ciu 4,
éng nghién dang hinh tru déu 6 va thiét bi 8 véi thiét bi din dong 10, thiét bi
phanh 12 (bi che khuét béi thiét bi dAn dong 10), thiét bi do 14 va thiét bi diéu
khién 16.

Ong nghién 6 c6 gia d& trong khung két ciu 4, nhim cho phép né dugc
quay quanh truc quay 18, va dugc thé hién du6i dang mit cit ¢é d& nhin thiy.
Ong nghién 6 c6 thanh trong 20. O bén trong dng nghién 6 va dinh vao thanh
trong 20 cia nd la mé liéu dinh 22.

M liéu dinh 22 ho#c éng nghién 6, tiy theo cach 4p dung, nim & vi tri
quay 28, dugc quay quanh géc quay 26 tir vi tri can bang 24. O vi tri quay 28,
trong luc 30 1a c6 hiéu qua ap dung tai trong tdm 32 cua mé liéu dinh 22.
Trong luc 30 tao ra moémen phuc hdi quanh truc quay 18.

Trong qﬁé trinh van hanh binh thudng may nghién kiéu 6ng 2, thiét bi
dan dong 10 din dong dng nghién 6 chuyén dong quay. Mé liéu khéng bi dinh
(khéng dugc thé hién trén hinh v&), do d6 bi ph4 v& thanh cac manh nhé bai

cac luc va dép, ap luc va céc luc cat, ching dugc truyén gitra chinh mé li€u,
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trén thanh trong 20 va bdi cac khéi hinh ciu hodc hinh tru bat ky (cac than
nghién), cac khdi nay c6 thé c6. Néu hoat dong nghién cta may nghién kiéu
éng 2 bi gian doan trong mot khoang thoi gian du dai, thi c6 thé xay ra nhur
dugc mo ta trén day 1a xuét hién viéc dinh mé liéu 1én trén thanh trong 20 cta
5ng nghién 6, nhu duogc thé hién trén FIG.1.

Trong trudng hop duoc thé hién & day, v6i mé liéu 22 dinh vao thanh
trong 20 ctia dng nghién 6, su sut 1& khéng mong muén cia mé liéu dinh 22 ¢6
thé xay ra khi 6ng nghién 6 duoc din dong boi thiét bi din dong 10 vuot qua
vi tri quay nhét dinh, vi du vi trf quay nim trong khoang goc tir 90° dén 180°,
do trong luc gy ra viéc tach 22, sau do trong luc nay tdc dung manh hon. O
day, goc quay nay cé thé dén dén su sut 1& mé liéu dinh 22, phu thudc vao,
ngoai cac yéu tb khac, duong dic tinh 34 ctia mé lidu, vi du mic nap day cla
6ng nghién 6 hoic tinh chit nguyén liéu ctia mé liéu dinh 22.

Thiét bi do 14 duoc trang bi dé x4c dinh goc quay hién tai 26 hoic vi tri
quay hién tai 28, theo cach thich hgp, va/hodc van tbc gbc quay 36 va/hoic gia
tbc goc quay 38 cua 6ng nghién 6. Thiét bi do c6 cam bién banh xe tir tinh 15,
nhu dugc thé hién trén FIG.1, cam bién nay khong nhét thiét phai 1a chi tiét
1ién khéi ctia thiét bi do, ma ciing c6 thé dugc b tri riéng biét khéi né.

Thiét bi phanh 12 duoc tao két ciu theo cach sao cho bng nghién 6 c6
thé duogc hdm nhu mdt ham cua vén tde goc quay 36 vashodc vi tri gée 28 hoiic
g6c quay 26, theo cach thich hop. Thiét bi phanh 12 dugc tao két cAu dé truyén
ap luc hdm va/hoac lyc hdm va/hodc mémen him dén 6ng nghién 6. Ngoali ra,
thiét bi phanh 12 dugc tao két cu theo cach sao cho 4p luc him va/hodc luc
h&m va/hoic mémen ham c6 thé dugc diéu khién hogc diéu chinh. Tuc 13, thiét
bi phanh 12 dugc tao két cAu dé duoc khai dong bai thiét bi didu khién 16.

Thiét bi diéu khién 16 duoc thiét 1ap dé diéu khién hoic didu chinh, theo
cach thich hop, ap luc hém'vé/hozflc luc hdm va/hodc mOomen hdm nhu mot
ham cta vén tdc goc quay 36 va/hodc duong dic tinh mé li¢u 34 va/hodc gia

tbc goc quay 38 cla 6ng nghién 6.
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Nhim muc dich tach mé liéu dinh 22 ra khéi thanh trong 20 ciia éng
nghién 6, thiét bi dan dong 10 chuyén dong 6ng nghién 6, bat dau tir vi tri can
bang 24, vao vi tri quay 28, trong d6 vi tri quay 28 c6 thé c6 phu thuéc ham
vao duong déc tinh 34 cia mé ligu. O day, tAt nhién vi tri quay, dugc dan
dong, ciing c6 thé theo hudng quay nguoc lai v6i huéng duoc thé hién trén
FIG.1, diéu quyét dinh chi 12 d6 16n cia goc quay 26. |

Sau khi vi tri quay 28 d& duoc di dén, va viéc ngit mach hoic ngt, ty
theo cach 4p dung, thiét bj din dong 10, 6ng nghién 6 quay ma khéng cé
ngudn din déng (mdt cach tu sinh) - do trong luc 30 hoic moémen phuc hi tao
ra tir trong luc 30 va truc quay 18 - theo hudng cua vi tri can bing 24, ngugc
lai v6i huéng quay do ngudn din dong. Thiét bi do 14 do, cu thé 13 trong qué
trinh chuyén dong quay tu sinh cta éng nghién 6 tir vi tri quay 28, gbc quay 26
thiét 14p boi chinh né va/hodc van tée goc quay 36 va‘hodc gia tdc gbc quay 38
ctia 6ng nghién 6.

Tuy thude vao vén téc gbe quay 36 duoc do nhur vay, thiét bi diéu khién
16 diéu khién ap luc ham hodc lyc him hodc mdémen ham, tuy theo cach ap
dung, cla thiét bi phanh 12 Ién éng nghién 6 theo cach sao cho viéc ham c¢6 loi
ctia dng nghién 6 duoc tao ra. Viéc ham éng nghién 6 tao ra lyc quan tinh cta
mé liéu dinh 22, véi tac dung tach trén mé li€u dinh, khién cho viéc tdch mé
liéu dinh 22 ra khéi thanh trong 20 cta dng nghién 6 duoc tao ra theo cach co
loi.

Cu thé 13, éng nghién 6 duoc him nhu mot ham ciia duong dic tinh 34
cua mé liéu. Tic 13, vi du tiy thudc vao duong dac tinh 34 cia mé ligu, thiét bi
phanh 12 ham éng nghién cang nhanh cang t6t & vi tri dimg yén, hodc véi gia
tbc goc quay dinh truée 38, hodic mirc giam tdc dinh trudc 48, theo cach thich
hop. Ngoai ra, mirc giam tdc dinh trudc 39 c6 thé duge dinh hudng theo gidi
han tmg suét co dung cho méy nghién 2. Theo céch nay, c6 thé bao dam ring
khéng c6 su qua tai co cta thiét bi phanh 12 hodc may nghién kiéu dng 2, theo

cach thich hop, do viéc hdm qua manh.
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Néu, sau khi viéc hdm 6ng nghién 6 dia duogc thuc hién mot 1an, viée
tach mé liéu dinh 22 khéng xay ra, trinh tr c6 thé duoc 13p lai cho dén khi dng
nghién 6 d3 di dén vi tri can bang 24 hodc cho dén khi mémen phuc hdi sinh ra
béi trong luc 32 khéng con di dé 1am cho dng nghién 6 thanh trang thai
chuyén dong quay tu sinh. '

Sau khi chuyén dong quay nguoc lai khong thanh cong dén vi tri can
bing 24, 6ng nghién 6 c6 thé dugc quay mot 14n nita dén vi tri quay 28, t6t hon
1a dén vi tri quay v6i chuyén dong quay 16n hon, va cac bude xir Iy tiép dé tach
m¢ ligu dinh 22 c6 thé dugc thyc thi mot 1an nita.

FIG.2 thé hién két cAu dang so dd thé hién thiét bj diéu khién hoic diéu
chinh 8, tiy theo cach 4p dung, dé tach mé liéu dinh 22 ra khéi thanh trong 20
ctia dng nghién 6 (xem cac sb chi din 20, 22 trén FIG.1).

Thiét bi 8 c6 thiét bi d4n dong 10, thiét bi phanh 12, thiét bi do 14 va
thiét bi diéu khién 16.

Nhim muyc dich tach mé liéu dinh 22 ra khéi thanh trong 20 cta dng
nghién 6, thiét bi do 14 do it nhit mot bién trang thai chuyén dong 40 ciia 6ng
nghién 6. T6t hon, néu it nhit mot bién trang thai chuyén déng 40 hoic cac
bién trang thai chuyén dong 40, tiy theo cach 4p dung, 13 gbc quay 26 va/hoic
vén tc goc quay 36 va/hodc gia tbe goc quay 38, ma 6ng nghién 6 s& chon
dudi chuyén dong quay tao ra do trong luc tu sinh.

Tri s6 cla it nhat mot bién trang thai chuyén dong 40 duoc truyén théng
duéi dang tin hidu do 42 dén thiét bj diéu khién 16.

Nho tin hiéu diéu khién 44, thiét bi diéu khién 16 khoi dong thiét bi
phanh 12 nhu mot ham cia it nhit mot bién trang thai chuyén dong 40, tot hon
13 nhu mdt ham cta vén tée goc quay 36 va gia tbe goc quay 38.

Thiét bi phanh 12 ham dng nghién 6 theo cach luya chon bing cach tic
dung momen hdm 46 (ciing nhu: ap luc hdm, lgyc ham), -trong d6 moémen ham
46 ¢6 thé duge didu chinh hodc it nhit duge didu khién nhu mot ham cua bién
trang thai chuyén dong 40, tét hon 1a gia tbc gbc quay 38, duoc do bai thiét bi
do 14.
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Mtc giam téc dinh trude 48 duoc ghi dudi dang muc dir liéu hosc tri s0,
tly theo cach 4p dung, trong thiét bi diéu khién 16. Mirc giam t6c dinh trude
48 c6 thé 13 tri s6 khong dbi tam thoi, hodc tri s6 c6 thé duoc thay dbi theo thoi
gian, cu thé 1a tri s6 nay tuy thudc vao duong dic tinh mé li¢u 34 cia mé lig¢u
dinh 22 (xem céc s chi din 22, 34 trén FIG.1). Puong dic tinh mé liéu 34
dugc nhép vao trong thiét bi diéu khién 16 dudi dang tri sb dAu vao 50, tri s6
nay cling c6 thé 12 nhém céc tri s6, hodc duge do béi nd. O day, t6t hon 14 tri
s6 d4u vao 50 lién quan dén céc duong dic tinh riéng clia nguyén liéu ctia mé
lidu dinh 22 va/hoic lién quan dén muc nap day ctia dng nghién 6.

Thiét bj phanh 14 him dng nghién theo cich sao cho dugc khéi dong
béi thiét bi didu khidn 16 nho tin hidu didu khién 44, ma muc giam téc dinh
trude 48 khong bi vuot qué (trong trudng hop tri sb gidi han trén) hoic it nhét
dat dén (trong trudng hop tri sb gi6i han dudi), tily theo cach ap dung.

Néu gia tdc gbe quay cao twong tng 38 (mirc giam tdc) dat duge do viée
ham, vi c4c 1y do duge md ta trén day thi diéu d6 gay ra viéc tich mé liéu dinh
22 ra khéi thanh trong 20 cta éng nghién 6.

Vao ding thoi diém truée khi xay ra didu d6, 6ng nghién 6 dugc quay
b6i mémen din dong 52 (cling nhu: luc din dong), duoc tic dung bai thiét bi
dan dong 10, vao vi tri quay c6 loi. Chuyén dong quay xay ra, nhu dugc mo ta
trén day, thing dugc mémen phuc hdi tir mé liéu dinh 22 va dugc diéu khién
bai thiét bi didu khién 16 nho tin hidu diéu khién 54.

O day, t6t hon 1a viéc khoi dong thiét bi dan dong 10 bai thiét bi didu
khién dugc thuc hién nhue mot ham cta dudng dic tinh mé lidu 34 cia mé lidu
dinh 22, tirc 12 nhu mdt ham cua tri sb dau vao 50. Ttc 13, vi tr quay, vi tri nay
da duoc chon, duoc xac dinh nhu mot ham cua tri s6 dau vao 50 hoic theo mdt
s6 cach khéc dugc ghi trong thiét bj diéu khién 16 dudi dang vi tri quay dinh
trudce 56. |

FIG.3 1a biéu db thé hién goc quay 26 (truc tung [-]) ding cho éng
nghién 6 theo thoi gian 58 (truc hoanh [s]) trong qua trinh tich mé liéu dinh 22
ra khoi thanh trong 20 ciia éng nghién 6 (xem cac s6 chi dan 6, 20, 22 trén
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FIG.1). Ngoai ra, dugc thé hién trén hinh v& 1 c4c biéu d6 twong tmg ctia hoat
déng din dong 60 (truc tung [-]) va hoat dong him 62 (truc tung [-]), mdi hoat
dong theo thoi gian 58, trong d6 ba truc thoi gian duogc thé hién 13 gibng nhau.

Bt du tir vi tri cAn biang 24 ctia 6ng nghién 6 (tham khao trén FIG.1) &
vi tri quay 64 vao ding thoi diém 66, 6ng nghién 6 dugc quay béi hoat dong
din dong 68 dén vi tri quay 70 vao dung thoi diém 72. Trong qué trinh hoat
dong dan dong 68, gifta cac thoi diém 66 va 72, mémen din dong 52 (tham
khao trén FIG.2) dugc truyén dén dng nghién 6 (tham khao trén FIG.1, FIG.2),
trong do biéu d6 3 rang vé momen din dong 52 khong duoc biéu thi tai diém
nay do da dugc minh hoa ro rang.

Sau khi ngét mach hoat dong din dong 68 & thoi diém 72, bng nghién
quay mdt cach tu sinh, nhu dugc giai thich trén day, do trong luc cia mé liéu
dinh, theo hudng nguogc lai v6i huéng quay da duogc thuc hién trudc dé boi
hoat dong dan dong 68. Trong qu4 trinh nay, tc d6 gbc quay ting.

Vao ding thoi diém 74, hoat dong ham 76 thuc hién viéc ham dot ngot
dng nghién, trong d6 éng nghién s& tam dimg & vi tri quay 78. Trong qué trinh
hoat dong him 76, gitta céc thoi diém 74 va 80, mémen hidm 46 (tham khao
trén FIG.2) dugc truyén dén dng nghién 6 (tham khao trén FIG.1, FIG.2),
trong d6 biéu do ro rang vé momen ham 46 khong duoc biéu thi tai diém nay
do da dugc minh hoa rd rang. Hoat dong hadm 76 duoc két thuc tai thoi diém
80, khi d6 éng nghidn 6 lai bit diu mot 1an nita d& quay mot cach tu sinh va
tang toc. O day, gia tbc goc quay do duge 13 nhé hon so véi gia téc goc quay
ctia chuyén dong quay nguoc lai ban dau & thoi diém 72, vi lac niy mémen
phuc hdi giam do canh tay don ctia mé lidu dinh 22.

Vao ding thoi diém sau d6 82, viéc ham dot ngdt khac déi véi éng
nghién 6 dugc thuc hién bdi hoat dong hadm khac 84, trong d6 6ng nghién s€
tam dung & vi tri quay 86. Hoat dong ham 84 duogc két thac tai thoi diém 88,
trong d6 dng nghién luc nay khéng bit ddu quay mét cach tu sinh, ma tam

dirng v&i mé liéu luc nay dugc tach ra & vi tri quay 86.
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FIG.4 1a biéu d6 khéac thé hién géc quay 26 (truc tung [-]) cla éng
nghién 6 theo thoi gian 58 (truc hoanh [s]) trong qu4 trinh tach mé liéu dinh 22
ra khoi thanh trong 20 cua 6ng nghién 6 (xem cac s6 chi dan 6, 20, 22 trén
FIG.1). Ngoai ra, lai dugc thé hién trén hinh v& 14 cic biéu d6 twong Gng ciia
hoat dong dan dong 60 (truc tung [-) va hoat dong ham 62 (truc tung [-]), duoc
thé hién trong mdi truong hop theo thdi gian 58, trong d6 ba tryc thoi gian
dugce thé hién 13 gidng nhau.

BAt dAu tir vi trf cAn bing 24 cta éng nghién 6 (tham khao trén FIG.1) &
vi trf quay 90 vao ding thoi diém 92, dng nghién 6 duoc quay béi hoat dong
dan dong 94 dén vi tri quay 96 & thoi diém 98.

Sau khi ngit mach hoat dong dan dong 94 & thoi diém 98, 6ng nghién 6
quay mot cach tyu sinh, nhu dugc giai thich trén day, do trong luc ciia mé liéu
dinh, theo huéng nguoc lai v4i hudng quay dd duoc thuc hién trudc 46 béi
hoat dong dan dong 94. Trong qua trinh nay, tbc do goc quay ting.

Vao dang thoi diém 100, hoat dong hdm 102 thuc hién viéc hdm 6ng
nghién 6 cho dén khi n6 dat dén mirc giam tdc dinh trudc 48 (tham khao trén
FIG.2), trong d6 6ng nghién 6 s& tam dimg & vi tri quay 104. Tic 13, khac véi
phuong an thyc hién lam vi du dugc thé hién trén FIG.3, 6ng nghién 6 khéng

- duoc hdm mdt cach d6t ngdt, ma theo cach duogc didu chinh mét cach cén than.
Hoat dong ham 102 dugc bét dau & vi tri quay 106 va t6t hon 13 nhu mot ham
ctia téc dd goc quay 36 duoc do & thoi diém nay (tham khao trén FIG.1,
FIG.2). Hoat dong hdm 102 duoc két thic tai thoi diém 108, khi d6 6ng nghién
5 lai bat diu mot lan nita d& quay mot cach tu sinh cho dén khi & thoi diém
110, vi tri can béng 24 (tham khao trén FIG.1) dugc di dén mot 14n nira, hodc .
vi tri quay 90 dugc di dén ma khong tach mé lidu dinh 22 ra, tity theo cach ap
dung.

Viéc tdch mé liéu dinh 22 ra khéi thanh trong 20 ctia ng nghién 6 dugc
thyuc hién bdi hoat dong dan ddng tai sinh 112 giita c4c thoi diém 110 va 114,
gia tdc tu sinh ctia 6ng nghién gitra céc thoi diém 114 va 116, va hoat dong

ham tiép theo 118 gifta cac thoi didm 116 va 120. Do vdy, sau khi két thic
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hoat dong ham 118, khong c6 chuyén dong quay tai sinh cua 6ng nghién, ma
6ng nghién tam dimg & vi tri quay 104.

FIG.5 12 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi d4n dong thong thuong 10
dé dung cho chuyén dong quay din dong cua 6ng nghién 6. Thiét bi din dong
10 co nguén dan dong chinh 122, hop s6 chinh 124, nguén dan dong phu 126,
hop s6 phu 128, hai khép ly hop phu 130 va khép ly hop chinh 132. Thiét bj
phanh 12 dugc bd tri giita ngudn din déng phu 126 va hop sd phu 128, trong
d6 thiét bi phanh 12 cling c6 thé duoc bb tri & vi tri khac hoic duogc tach ve két
cAu khoi thiét bi din dong 10. Thiét bi din dong 10 hoat dong trén banh ring
vanh khan 134, banh ring ndy dugc b tri trén chu vi cia 6ng nghién 6.

FIG.6 14 hinh chiéu bing dang so d6 thé hién may nghién kiéu éng 2a.
May nghién kiéu éng 2a c6 dng nghién 6, ng nghién nay c6 gia d& sao cho né
c¢6 thé quay quanh truc quay 18, thiét bi ddn dong 10a véi ngudn din dong
chinh 122a va hop sb chinh 124a. Thiét bi din dong 10a hoat dong trén banh
rang vanh khan 134. Ngoai ra, may nghién kiéu 6ng 2a con c6 cac thiét bj ham
12a. Céc thiét bi nay duoc lép giita ngudn din dong chinh 122a va hop sb
chinh 124a, trén phia d4n dong trén hép sd chinh 124a va trén banh ring vanh
khan 134.

FIG.7 12 hinh chiéu bing dang so dd th& hién may nghién kiéu dng 2b
khac. My nghién kiéu éng 2b c¢6 ng nghién 6, 6ng nghién nay c6 gia d& sao
cho n6 c6 thé quay quanh truc quay 18, thiét bi din dong 10b véi ngudn dan
dong chinh 122b va hop sb chinh 124b, ngudn din dong phu 126a va hop s0
phu 128a. Thiét bi din dong 10b hoat dong trén banh ring vanh khin 134.
Ngoai ra, may nghién kidu bng 2b con c6 cac thiét bi ham 12b. Cac thiét bi nay
duoc lap gitta ngudn din dong chinh 122b va hop s6 chinh 124b, trén phia dan
dong trén hop sb chinh 124b, gitta ngudn din dong phu 126a va hop s6 phu
128a, trén phia d4n dong trén hop sb phu 128a va trén banh ring vanh khin
134.

FIG.8 12 hinh chiéu bing dang so db thé hién méy nghién kiéu éng 2¢

khac. May nghién ki€u 6ng 2c cé ong nghién 6, ong nghién nay c6 gia 4o sao
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cho né c6 thé quay quanh truc quay 18, thiét bi din dong 10b v6i ngudn din
dong chinh 122c, hop s6 chinh 124c, ngudn dan dong phu 126b va hop s phu
128b. O day, hop sé chinh 124c ciia thiét bi din dong 10b hoat dong truc tiép
trén banh ring vanh khin 134. Ngoai ra, may nghién kiéu éng 2c con cé cac
thiét bi ham 12c. Cac thiét bi nay dugc lap gitra ngudn dan dong chinh 122b va
hop sé chinh 124b, giita ngudn dan dong phu 126a va hép sb phu 128a, trén
ngudn din dong phu 126ba va trén banh rang vanh khan 134.
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YEU CAUBAO HO

1." Phuong phap tach mé liéu dinh (22) ra khéi thanh trong (20) cta dng
nghién (6), khac biét & chd:
-t vi tri quay dinh trude (28), vi tri ndy d3 dugc chon, éng nghién (6)
dugc quay nguoc lai, ma khong c6 ngudn dan dong, do trong luc (30) cia
mé lidu dinh (22), trong d6 it nhat mot bién trang thai chuyén dong (40)
ctia bng nghién (6) dugc do, va |
- trong qua trinh chuyén dong quay nguoc lai, dng nghién (6) dwoc ham,
nhu mét ham ctia it nhat mét bién trang thai chuyén dong (40), bién nay da
dugc do, nhim muc dich tich mé lidu dinh (22) ra khéi thanh trong (20)

cua ong nghién.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, vi tri quay dinh trude (28), vi
tri nay duoc chon, duge di &én nhd chuyén dong quay dan dong, ma thiét bi

din dong ciia 6ng nghién (6) tao ra.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd,
vi tri quay dinh truéc (28) cia bng nghién (6), vi tri nay duoc chon, duoc dinh
trude 1a goéc quay (26), duge xac dinh nhu mot ham cida duong dac tinh (34)

cua mé liéu.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khéc biét & chd,
vi tri quay (28) ctia dng nghién (6), vi trf nay dugc chon, dugc dinh trude la
gbc quay (26) véi d6 16n ndm trong khoang tir 40° dén 90° bit dAu tir vi tri
can bang n dinh (24).

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,

it nhit mot bién trang thai chuyén dong (40), bién nay dugc do, 1a goc quay
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(26) va/hoic tbc do géc quay (36) va‘hodc gia tdc gée quay (38) cua dng
nghién (6).

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
trong qua trinh chuyén dong quay nguoc lai, éng nghién (6) duge hdm dén

trang thai tam dimg it nhit mot 1an.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & ch,
trong qua trinh chuyén dong quay nguoc lai, éng nghién (6) duoc ham it nhét

mot 1an v6i mie giam toc dinh trude (48).

8. Phuong phép theo diém 7, khac biét & chd, mirc giam téc dinh trude (48)

dugc xac dinh nhu mdt ham ctia duong dic tinh (34) ctia mé liéu.

9. Phuong phép theo diém 7, khac biét & chd, mirc giam tdc dinh trude (48)

duoc xac dinh nhu mot ham cia giéi han Gng suit co cho dng nghién (6).

10. Thiét bi (8) dé tach mé lidu dinh ra khoi thanh trong (20) cta éng nghién
(6), khac biét & chd:
- thiét bi do (14), duoc trang bi theo cach sao cho it nhit mét bién trang
thai chuyén dong (40) ctia ng nghién (6) c6 thé dugc do,
- thiét bi d4n dong (10) dugc trang bi @& din dong bng nghién (6) chuyén
dong quay,
- thiét bj phanh (12) dugc trang bi dé ham éng righién (6) v6i muc gidm
tdc dinh trudce (48), va
- thiét bi diéu khién (16) duoc trang bi nhim muc dich khéi dong thiét bi
phanh (12) nhu mét ham cia it nhat mot bién trang thai chuyén dong (40),
bién nay dwoc do va nhim muc dich khéi dong thiét bi dan dong (10) dé
ngét mach hoat dong dan dong (68) cua thiét bj ddn dong (10) khi vi tri
quay dinh truéc (28) da dugc chon béi 6ng nghién (6).
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11. Thiét bi (8) theo diém 10, khéac biét & chd:
- thiét bj din dong (10) duoc trang bi dé ding cho chuyén dong quay dan
dong cua 6ng nghién (6) d&én vi tri quay dinh trudc (28), trong d6 thiét bi
didu khién (16) dugc thiét 1ap nham muc dich khoi dong thiét bi din dong
(10). nhu mot ham cla it nhit mot bién trang thai chuyén dong (40), bién

nay da dugc do va/hodc cia duong dic tinh (34) cia mé liéu.

12. Thiét bi (8) theo diém 10, khac biét & chd:
- cum do duoc thiét 1ap dé do viée tich mé lidu dinh (22) ra khéi thanh
trong (20) cua dng nghién (6) nhu mot ham cua it nhit mot bién trang théi
chuyén dong (40) cta dng nghién (6).

13. Thiét bj (8) theo diém 10, khac biét & chd, thiét bi phanh (12) c¢6 phanh co
hoc, cu thé 13 phanh kiéu tang, t&t hon 13 phanh dia.

14. Thiét bi (8) theo diém 10, khac biét & chd, thiét bji do (14) c6 cam bién
banh xe tir tinh (15).

15. Ong nghién (2) c6 thiét bi (8) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 d¢én
12.
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