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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén giay dép va quin 4o, va cu thé sang ché dé cap dén giay dép

va quén 40 c6 kha ning thay d6i hinh dang bén ngoai ctia ching.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc vat pham, bao gom céc gidy dép va cac quan 4o hodc trang phuc c6 thé bao
g0m c4c chi tiét thi€t ké hodc céc ki€u ket cau khac ma dugc du tinh dé tao ra hi€u ing
quang hoc mong mudn. Céc hi€u ng quang hoc mong mudn cd thé bao gom céc sy

nhudm mau, cac anh va/hodc céc thiét ké cu the.
Béan chat ky thuit ctia sang che

Theo mdt khia canh, sang ché d& cap dén vat phdm duoc tao két cdu dé dugc mang
b&i ngudi sit dung c6 thé bao gdm chi tiét vat liéu gbe, va cac két cu quang hoc. Mdi két
ciu quang hoc con bao gdm chi tiét tao mau riéng biét va két ciu éng kinh dang thiu kinh.
Chi tiét tao mau riéng bi€t c6 mat thir nhét nim ty vao chi tiét vat liéu géc va mat thir hai
bd tr dbi dién v6i mat thir nhat. mdi chi tiét tao mau riéng biét bao gém it nhit hai ving
¢ cac mau khac nhau. Két cdu éng kinh dang thdu kinh c6 cac 16p éng kinh. Lép 6hg
kinh duéi cling ctia két ciu éng kinh dang thiu kinh duogc b tri ty vao mit thir hai ctia
chi tiét ta,io mau riéng biét. Cac két ciu quang hoc dugc ddt cach nhau, va mau cua céc két

cAu quang hoc thay ddi khi vt phdm duogc quan sat tir cac goc khac nhau.

Theo mot khia canh khac, vat phém ¢6 chi tiét vat liéu géc v6i it nhat mot két ciu
quarng hoc. It nhat méot két ciu quang hoc cé chi tiét tao mau riéng bict va két ciu 6ng
kinh dang thau kinh. Chi tiét tab mau riéng biét c6 dang hinh tron, va con c¢6 mit thir nhit
va mat tht hai d6i dién v6i mat thi nhét. Chi tiét tao mau riéng biét c6 cac mau. Két cAu
6ng kinh dang thu kinh c6 cac 16p dng kinh & d6 16p dng kinh dudi cing cta két cdu
6ng kinh dang thiu kinh dugc bd tri ty vao mit thir hai cia chi tiét tao mau riéng biét.
Hon nita, két cu dng kinh dang thiu kinh gin nhu trong sudt. Chi tiét tao mau riéng biét

bao gdm ving thir nhat, ving thr hai, ving thir ba va viing thr tw. Ving thir nhit c6 mau
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tht nhét, vung thir hai ¢c6 mau th hai, ving th ba c6 mau thit ba va vung thir tu c6 mau
thtr tw. Mdi mau tht nhit, mau thir hai, mau tht ba va mau tha tu 12 khac nhau, va mau
cta chi tiét tao mau riéng biét thay dbi khi chi tiét tao mau riéng bi¢t dugc quan sét tir cac

g6c khac nhau qua két cdu 6ng kinh dang thau kinh.

Theo mét khia canh khéc, phuong phép in két chu quang hoc 1én trén chi tiét vat
liéu gbc cuia vat phim bao gdém cac budc in chi tiét tao mau-riéng biét 1én chi tiét vat lidu
gbc; in 16p bng kinh d4y 1én trén chi tiét tao mau riéng biét; 1am khé 16p 6ng kinh day
bing cach chiéu ngudn birc xa dit & cuong do thir nhét 1én 16p dng kinh déy; in 16p bng
kinh trung gian; va 1am khé 16p éng kinh trung gian bang cach chiéu ngudn buc xa dit &
cuong dd thir hai lén lép—(‘)ng kinh day. Cudng d6 thir nhit khac v6i cuong do thir hai.

Céc hé thdng, cac phuong phép, cac du hiéu va cac loi ich khic ctia sang ché sg,
hodc tré nén, ro rang ddi voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi
xem x€t cac hinh vé& va phén mo ta chi tiét duéi day. Du dinh ring tit ca cac hé thong,
céc phuong phép, cac diu hiéu va cac loi ich bd sung nay chira trong phan mo ta va phan
ban chét k¥ thuét cia sang ché, ndm trong pham vi clia sang ché, va dugc bao ho béi cic

diém yé&u cau bao hg kém theo.
M0 ta van tat cac hinh vé

Sang ché theo cic phuong 4n thuc hién c6 thé duge hiéu 13 rang hon c6 dwa vio
~ cac hinh v€ va phén mo ta dudi day. Céac bo phén cAu thanh duoc thé hién trén cac hinh
v& khong nhit thiét phai c6 cing ty 16, ma chi dugc ding dé minh hoa cic nguyén ly cta
sang ché. Hon nira, trén c4c hinh v&, cac sb chi din twong tu biéu thj cac phan tuong tng
trén toan bd cac hinh v& khac nhau.

Fig.1 12 hinh chiéu déng cu cua gidy dép c6 mot vai két cdu quang hoc theo mot
phuong an thuc hién;

Fig.2 13 hinh v& céc chi tiét roi ciia két cdu quang hoc theo mot phuong 4n thuc
hién;

Fig.3 1a phuong 4n thuc hién ciia két ciu quang hoc duge thé hién trén Fig.2, vé6i
cac 16p dng kinh dugc ndi v6i nhau dé tao thanh két chu éng kinh dang théu kinh, va két

cAu 6ng kinh dang thiu kinh dugc bd tri trén chi tiét tao mau riéng biét;
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Fig.4 12 mot phuong 4n thyc hién cta chi tiét vét lidu gbc c6 mot vai két cdu quang
hoc;

Fig.5 12 mot phuong 4n thuc hién cia chi tiét vat lidu gbc c6 cac cot va cac hang
cac két cAu quang hoc;

Fig.6 1a mét phuong 4n thyuc hién cta chi tiét vat lidu gde c6 cac két chu quang hoc,
trong do6 cac két cdu quang hoc khéng nim trong cac cdt va‘hodc cac hang riéng biét;

Céc hinh v& tir Fig.7 t6i Fig.9 minh hoa ngudi quan sat quan sat két cdu quang hoc
tir mot vai diém quan sat riéng biét, theo mot phuong an thuc hién;

Fig.10 va Fig.11 14 c4c hinh chiéu ding cu ciia gidy dép thé hién & cac gbe quan
sat khac nhau, theo mot phuong an thuc hién;

Fig.12 va Fig.13 14 c4c hinh chiéu ding cu cia thiét bi in theo mdt phuong an thuc
hién st dung dé in chi tiét tao mau riéng biét va cac 16p dng kinh ctia két cAu dng kinh
dang thiu kinh 18n trén chi tiét vét lidu gbc;

Fig.14 thé hién mot phuong 4n thuc hién cua nguc“m buc xa 1am khé chi tiét tao
mau riéng biét & cudong do birc xa cu thé;

Fig.15 minh hoa d4u in in 16p 6ng kinh thtr nhét 1én trén chi tiét tao mau riéng biét,
theo mdt phuong én thuc hién;

Fig.16 12 mot phuong 4n thuc hién ciia ngudn birc xa lam khé 16p dng kinh tht
nhét;

Fig.17 minh hoa mdt phwong 4n thuc hién ctia diu in in 16p dng kinh thir hai 1én
trén 16p dng kinh thir hai;

Fig.18 1a mot phuong 4n thuc hién clia ngudn birc xa lam khé 16p dng kinh tht
hai;

Fig.19 1a mdt phuong 4n thyuc hién cia diu in in céc 16p dng kinh;

Fig.20 14 hinh chiéu ding cu ciia két ciu quang hoc theo mét phurong 4n thuc hién

da di trai qua qua trinh in va lam kho hoan toan;
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Fig.21 va Fig.22 1a c4c hinh chiéu déng cu cta gidy dép thé hién & cac goc quan
sat khac nhau, véi Fig.22 c6 hinh dang bén ngoai gdbm cac ddu hiéu phén biét trén gidy
dép; va

Fig.23 minh hoa mot vai quén 40 theo mot phuong 4n thyuc hién, mdi vat phém

| nay c6 cac két cdu quang hoc.
M@ ti chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa hinh chiéu ding cu cia gidy dép 100 theo mdt phuong 4n thuc
hién, hodc don gian 13 vat phdm, c6 mot vai két cdu quang hoc 200 trén giay dép 100.
Mic di cdc phuong 4n thyc hién xuyén sudt phin md ta chi tiét nay mé ta cac vat phdm
cAu tao nhu céc gidy dép dung trong thé thao, nhung theo cic phuong 4n thyc hién khac,
cac vat phim nay c6 thé duoc tao két cAu nhu céc loai gidy dép khéc bao gbm, nhung
khong bi gidi han 6: gidy leo nii, gidy bong bau duc, gidy da bong, giay @& mém, giay
chay, giay luyén tdp chung, gidy bong bau duc, gidy béng rd, gidy bong chuyén ciing nhu
cac loai giay khac. Hon nita, theo mdt vai phuong an thuc hién, céc vat phim c6 thé duoc
tao két cAu nhu cac loai gidy dép khong lién quan t6i thé thao khéc, bao gbém, nhung
khong bi giGi han ¢: dép 1€, dép, giay dép cao gbt, gidy da ciing nhu cic loai giay dép
khac bt ky.

No6i chung, cac vat phém duoc lam vira van véi cac kich thudce khéc nhau cia ban
chan. Theo phuong 4n thuc hién nay thé hién, cac vat phém khéc nhau dugc tao két ciu
¢6 kich thuéce giay dép twong tu. Theo cac phuong an thuc hién khéc, cic vat phim c6
thé dugc tao két chu c6 cac kich thude gidy dép bit ky, bao gdm céc kich thudc da biét
bét ky cho gidy dép da biét trong k§ thuat. Theo mot vai phuong an thuc hién, giay dép
c6 thé dugce thiét ké vira vin véi ban chén cia tré em. Theo cac phuong &n thuc hién khéc,
gidy dép co6 thé duoc thiét ké vira vin véi ban chan ctia ngudi 16n. Tuy nhién, theo céc
phuong an thuc hién khéc, giay dép co thé duoc thiét ké vira vin vé6i ban chan cia dan
ong hodc phu nfr. '

Theo mot vai phuong an thuc hién, giay dép 100 co thé bao gém mil giay 102 va
cum dé 110. N6i chung, mii gidy 102 c6 thé 1a kiéu mil giay bat ky. Cu thé 13, mii giay
102 c6 thé c6 thiét ké, hinh dang, kich thuéc va/hodc mau bat ky. Vi du, theo cac phuong

an thyc hién & d6 vét pham 100 1a gidy bong rd, mii giay 102 c6 thé 12 mil gidy cb cao ma
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duoc tao dang dé tao ra sy do cao & cd chan. Theo cac phuong an thuc hién & do6 vét
phim 100 1a giay chay, mii gidy 102 ¢6 thé 1a mii gidy cb thip. Theo mot vai phuong 4n
thuc hién, mii gidy 102 c6 thé con bao gdm céc chi tiét du phong d8 budc chat vat phdm
100 vao ban chén, nhu méc va hé thdng khoa (vi du, Velcro (khéa dan)) va cé thé bao
gdm céc chi tiét du phong khac nita tim thdy trong cac mii gidy cta gidy dép. Theo
phuong an thuc hién duogc thé hién trén Fig.1, hé théng day budc 103 dugc str dung dé

budc chiat vat phim 100.

Cum dé 110 duoc gin c¢b dinh véi mii gidy 102 va kéo dai giita ban chan va mit
dét khi vat phém 100 dugc di. Theo céc phuong an thuc hién khac, cum dé 110 c6 thé
bao gdm céc bd phan cu thanh khic nhau. Vi du, cum @ 110 ¢6 thé bao gbm dé ngoai,
dé gifra, va/hodc dé trong. Trong mot vai trudng hgp, mot hoic nhiéu céc bd phan cau

thanh nay c6 thé 1a tity chon.

Cum dé 110 c6 thé tao ra mdt hodc nhiéu chirc nang cho vét phém 100. Vi du, theo
mot vai phuong an thyuc hién, cum dé 110 c6 thé dugce tao két cAu dé tao ra luc bam cho
vat phim 100. Cung v&i viéc tao ra lyc bam, cum dé 110 c6 thé 1am giam cac phan luc tir
mit dét khi duoc ép giita ban chan va mit dat trong khi di bo, chay hoic cac hoat dong di
lai khac. Két cAu ctia cum dé 110 c6 thé thay dbi mot cach dang ké theo cic phuong 4n
thyc hién khac dé bao gdm cac két cdu thong thudng hodc khong thdng thuong khac nhau.
Trong mdt vai truong hop, két cAu ctia cum @& 110 c6 thé duge chon theo mot hodc nhiéu
kiéu mat d4t ma cum dé 110 c6 thé duoc st dung trén d6. Cac vi du vé cac mat dat bao
gém, nhung khong bi gidi han &: cd tu nhién, cd nhén tao, bun dat, cling nhu cac bé mat
khac.

Dua vao Fig.1, ding cho muc dich tham chiéu, mii gidy 102 ¢6 thé dugc chia
thanh phin ban chan trude 10, phin 1ong ban chan 12 va phin gét chan 14. Néi chung,
phan ban chan trude 10 c¢6 thé duge két hop véi cic ngén chan va céc khép ndi cac
xuong ban chan véi cac ddt ngon chan. N6i chung, phin 1ong ban chén 12 c6 thé duge
két hop v6i vom ban chan ctia ban chan. Tuong tu nhu véy, néi chung phén g6t chan 14
c¢6 thé duge két hop v6i got chan ciia ban chan, bao gdm xuong gét chan. Ngoai ra, phén
trén 102 c6 thé bao gdm mit bén 16 va mat trong 18. Cu thé 13, mit bén 16 va mit trong
18 ¢6 thé 13 cac mit dbi dién ciia vat phim 100. Hon nita, ca mit bén 16 14n mit trong 18

c6 thé kéo dai qua phin ban chan truée 10, phin 1ong ban chan 12 va phan gét chan 14.
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Can hiéu ring, phin ban chén truée 10, phan 1ong ban chan 12 va phan gét chan 14 chi
nhim d8 mo ta va khong nhim dé phan chia mot cach chinh xé4c cic ving clia mil gidy
102. Tuong tu nhu vy, n6i chung mit bén 16 va mét trong 18 (khong duoc thé hién trén
hinh v&) dugc dy tinh dé thé hién hai mit coa mi giay 102, hon 1a phan chia mot cach
chinh x4c mii giay 102 thanh hai ntra. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, gidy dép dugc du
dinh dé dugc sir dung v6i ban chén trai; tuy nhién, can hiéu ring phin mo ta sau day c6
thé 4p dung twong trr cho 4nh guong cua gidy dép ma dugc dy dinh dé str dung v&i ban
chén phai (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Dé nhit quan va thuén tién, c4c tinh tir chi huéng dugc st dung xuyén sudt phan
mo ta chi tiét nay tuong ng véi cac phuong 4n thuc hién d3 minh hoa. Thuét ngir “theo
chidu ngang” nhu dugc sir dung xuyén subt phan mé ta chi tiét nay va trong cac diém yéu
cu bao hd dugc xem nhu hudéng kéo dai theo chiéu rong cua by phan cAu thanh. Vi dy,
huéng ndm ngang cia mii gidy 102 c6 thé kéo dai gitra mit trong 18 va mit bén 16 clia
mil giay 102.

Thuét ngir “két ciu dng kinh nhidu 16p” dugc st dung xuyén sudt phan mod ta chi
tiét nay va trong cac diém yéu ciu bao ho dé chi két cAu bit ky bao gdm hai hoic nhiéu
bng kinh. Cac 6ng kinh cta két ciu bng kinh nhidu 16p c6 thé dugc phan 16p hodc xép
chdng. Hon nira, thuat ngir “két céu 6ng kinh dang thau kinh” dugc str dung xuyén sudt
phén mé ta chi tiét nay va trong cac diém yéu ciu bao ho dé mo ta két cAu 6ng kinh nhiéu
16p ma duge thiét ké sao cho khi nhin tir céc géc khac nhau, cic ving khac nhau bén dudi
két chu bng kinh dang théu kinh dugc khuéch dai khic nhau. Vi du trén Fig.3, két cAu
6ng kinh dang thau kinh 220 dugc thé hién duéi dang bao gém nam 6ng kinh riéng biét,
hoic cac 16p ng kinh.

Ngoai ra, cum tir “chi tiét tao mau riéng biét” nhu dugc st dung xuyén sudt phan
md ta chi tiét nay va trong cac diém yéu ciu bao ho dugc xem nhu anh hai chidu hodc ba
chiéu c6 it nhit mot mau. Theo mdt vai phuong an thuc hién, chi tiét tao mau riéng bict
c6 thé c6 mét hoic nhiéu mau bao gém, nhung khéng bi gidi han ¢: dd, xanh lo, tim, néu,
den, xanh lam, mau vang, mau tréng, hodc két hop cua ching. Hon nita, cum tu “két cAu
quang hoc” nhu st dung xuyén sudt phan md ta chi tiét ndy va trong céc diém yéu cau
bao hd duge xem nhu két ciu éng kinh nhiéu 16p bit ky, vi du két chu éng kinh dang thau

kinh, két'hqp v&i chi tiét tao mau riéng biét, ca hai trong sb ching s€ dugc mo ta chi tiét
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hon bén dudi. Cu thé 13, trong két ciu quang hoc, chi tiét tao mau riéng biét dugc pht

mdt phan hoic toan bd béi két cau 6ng kinh nhiéu 16p, nhu éng kinh dang thiu kinh.

Nhu dugc thé hién trén Figl, vat phém 100 c6 thé dugc tao két cAu c6 cac két clu
quang hoc 200, ma c6 thé dugc b tri & bén ngoai mil gidy 102. Dung cho muc dich minh
hoa, ving nhd 20 cta mii gidy 102 dugc thé hién dudi dang hinh vé& phéng to trén Fig.1
sao cho mot vai két ciu quang hoc don 1é tir céc két cu quang hoc 200 c6 thé dugc nhin

thiy mét cach 13 rang.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, cac két cAu quang hoc 200 c6 thé dugc bd tri
trén phan 16n, hodc tham chi gan nhu toan b9, bé mit ngoai ciia mil gidy 102. Theo cac
phuong an thuc hién khéc, cac két cAu quang hoc 200 c6 thé chi dugc b tri trén phan ban
chan trudc 10, phén long ban chan 12, phén got chan 14, cling nhu trén mét bén 16,
va/hodc mat trong 18. H(m.nfra, cac phuong 4n thuc hién khac c6 thé bao gbm cac két
cAu quang hoc 200 b trf trong két hop bét ky ciia cac phin va/hodic cdc mit clia vat phim
100.

Theo cdc phuong 4n thuc hién khéc, su bé tri ciia cac két cAu quang hoc, bao gdm
¢4 mau hinh va mat do, c6 thé thay ddi. Theo mot vai phuong én thuc hién, nhu phuong
an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.1, cac két ciu quang hoc 200 c6 thé dugc bd tri sao
cho cac két ciu quang hoc 200 dugc trai gin nhu phing trén hau hét cac phén cta mii
giay 102. No6i theo cach khéé, theo mot phwong 4n thyc hién dé 1am vi du, mét do cia cac
két cAu quang hoc trén mi gidy 102 c6 thé giir gin nhu khong d6i. Tuy nhién, khoang
cach va mat do cia cac két cu quang hoc c6 thé thay dbi theo cac phuong 4n thuc hién
khac @ thu dugc cac hidu qua thi gidc mong mubn. Vi dy, theo phuong 4n thuc hién
khac, cac két cu quang hoc 200 c6 thé duge tao két cAu thanh cac kiu mau hinh khac
nhau nhu cdc dai, cdc mAu hinh ké & vudng hoic cac kiéu bd tri khac trong d6 mot vai
viing ctia miu hinh duoc két hop véi mat do cao hon cia cac két cAu quang hoc. Theo
mot phuong an thuc hién khac nita, mat do cua cic két chu quang hoc co thé thay dbi
theo cach lién tuc va/hoic khong déu trén mét vai phin ctia mii gidy 102.

Dung cho muyc dich minh hoa, céc hinh v€& trong sang ché nay co thé thé hién cac
viing khac nhau cta céc vat phim (nhu quin 40 hoic gidy dép 100) véi sdc thai khac
nhau. Sy khic nhau vé séc thai nay dugc du tinh dé bidu thi sy khac nhau vé mau va/hoic

hinh dang bén ngoai cta cac vung. Vi dy, mdt ving ctia vat pham c6 thé cé sdc thai toi
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hon (hodc v& bang chim dam hon), so vé6i viing hodc cic ving khac dé biéu thi su khéc
nhau vé& mau giita cic ving nay. Hon nita, mau vid/hoic hinh dang bén ngoai clia céc vat
pham c6 thé xuét hién thay ddi khi ngudi quan sat nhin cac vét phidm niy cic goc quan
sat khac nhau. Nhor d6, trén cac hinh v& trong sang ché nay c6 thé thé hién sy thay dbi vé
sic thai trong cc ving dé phan anh sy thay d6i vé mau va/hodc hinh dang bén ngoai clia
vét phdm khi ngudi quan sat quan sat vat phdm & cac géc khac nhau. Diéu nay s& dugc
gii thich chi tiét hon duéi day.

Fig.2 va Fig.3 14 hinh chiéu ding cy minh hoa mdt phuong 4n thuc hién ctia két
ciu quang hoc 207, ma cé thé c6 cac két cdu quang hoc 200. Két chu quang hoc 207 ¢
thé con bao gdm két cdu dng kinh nhiéu 16p. Cu thé 13, két ciu quang hoc 207 c6 thé con
bao gdm két ciu éng kinh dang thiu kinh 220, ciing nhu chi tiét tao mau riéng biét 210.
Ding cho muc dich minh hoa, két ciu dng kinh dang thau kinh 220 va chi tiét tao mau
riéng biét 210 duoc thé hién dudi dang so dd, va db d6 can hiéu ring kich thuéc khac
nhau cua mot hoac nhiéu bo phan cAu thanh c6 thé khong dugc vé theo ty 1€. Do do, vi du,
cac chidu day twong d6i ciia 16p 6ng kinh dudi ciing 221 ciia két ciu dng kinh dang thiu
kinh 220 va chi tiét tao mau riéng biét 210 cb thé khac dang ké véi phuong 4n thuc hién
da mo ta.

Két chu 6ng kinh dang thiu kinh 220 c6 thé bao gbm sb hugng 6ng kinh bat ky.
Theo céc phuong an thuc hién dé 1am vi du trén Fig.2 va Fig.3, két cu éng kinh dang
thau kinh 220 bao géfn nim bng kinh (& déy ciing dwoc xem nhu cac 16p dng kinh): 16p
bng kinh thir nh4t 221, 16p éng kinh thtr hai 224, 16p éng kinh thir ba 226, 16p éng kinh
thir tw 228, va 16p 6ng kinh thi nim 230. Tuy nhién, cin hiéu ring két cAu 6ng kinh dang
thau kinh 220 c6 thé bao gdm nhidu hon nim 6ng kinh theo cdc phuong 4n thyuc hién
khac. Theo cdc phuong 4n thyc hién khéc nita, két cAu dng kinh dang thiu kinh 220 c6

thé bao gdm it hon nim 6ng kinh.

Theo céc phwong 4n thuc hién khac, két ciu éng kinh dang thiu kinh 220 c6 thé
duge tao két ciu duéi dang cac dang ba chiéu khac nhau, nhu hinh binh hanh (c6é mot vai
viing b& mat hinh chit nhét), hinh 14p phuong (c6 mdt vai bé mit hinh vudng), dang bén
try, dang ban cau, hodc dang ban elipxoit. Nho do, 16p 6ng kinh thi nhit 221, 16p 6ng
kinh tht hai 224, 16p dng kinh thtr ba 226, 16p éng kinh thir t 228, va 16p dng kinh tht
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nim 230 dugc thiét ké dé thu dugc dang mong mubn cho két ciu dng kinh dang thau kinh
220.

Dua vao Fig.2, mdi mot trong sb 16p dng kinh thir nhat 221, 16p éng kinh thtr hai
224, 16p éng kinh thir ba 226, va 16p éng kinh thir tu 228 ¢6 phan trén va phan dudi. Vi
du, 16p dng kinh tha nhit 221 c6 phin trén thir nhit 222 va phin duéi tht nhit 273. Theo
mdt vai phwong 4n thuc hién, 16p éng kinh bét ky c6 thé bao gdm phin trén c6 dudng
kinh va dién tich bé mit gin nhu ddng nhét v6i phan duéi. Theo cdc phuong an thuc hién
khac, kich thudc ctia phin trén va phan duédi co thé khac nhau. Trén Fig.2 va Fig.3, phin
trén thtr nhat 222 ¢6 dudng kinh va bé miat nho hon dudng kinh ctia phin dudi thir nhit
273. L6p éng kinh thir hai 224 ¢6 phén trén thtr hai 225 va phan duéi tht hai 276, v6i
phin trén thtr hai 225 c¢6 dudng kinh va dién tich bé mit nhé hon phan duéi tht hai 276.
Theo céch tuong tu, 16p éng kinh thir ba 226 ¢6 phin trén thir ba 227 va phan duéi thir ba
278, va 16p éng kinh thir tw 228 ¢6 phin trén thir tr 229 va phin duéi thi tu 280. Phin
trén thtt ba 227 ¢6 dudng kinh va dién tich b& mit nhé hon phin dudi thir ba 278, va phan
trén thi tu 229 ¢6 dudng kinh va dién tich bé mit nhé hon phan dudi thtr tu 280.

N6i chung, hinh dang va/hoic kich thudc ciia 16p dng kinh trén ciing cua két cdu
6ng kinh dang thu kinh c6 thé thay dbi theo két ciu éng kinh dang thiu kinh toan phan.
Trén Fig.2 va Fig.3, 16p 6ng kinh thir ndm 230, c6 phin dudi thir nam 282, 16i dé dat
dugc dang vom toan bd gibng v6i hinh dang cia két cdu dng kinh dang thau kinh 220.

Theo mot vai phuong an thyc hién, cac 16p 6ng kinh ké tiép ciia két cdu dng kinh
dang th4u kinh c6 thé 1a tuong tu hodc 16n hon, vé mit thé tich, duong kinh, va/hodc dién

14
A

tich bé mit. Cum tir “cac 16p dng kinh ké tiép” nhu dugc st dung xuyén sudt phin mo ta
chi tiét ndy va trong cac diém yéu cau bao hd dugc xem nhur cac 16p bng kinh cta két ciu
5ng kinh dang thu kinh, bit dau theo thir t tir 16p bng kinh thir nhit (nghia 13, 16p dudi
cling tiép xtuic v&i chi tiét tao mau riéng biét) t6i 16p dng kinh trén ciing. Theo phuong 4n
thue hién trén Fig.2 va Fig.3, két cAu 6ng kinh dang thiu kinh 220 c6 cac 16p 6ng kinh
nhé hon ké tiép. N6i theo cach khéc, phan dudi thir hai 276 va phén trén thir hai 225 nhé
hon vé ca dudng kinh 13n dién tich bé mit so véi phan duéi thir nhat 273 va phan trén thi
nhit 222, trong tmg; phin dudi thir ba 278 va phan trén thir ba 227 nhd hon vé ca dudng
kinh 14n dién tich bé mat so v6i phin dudi thir hai 276 va phan trén thi hai 225, tuong
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mg; va, phan dudi tha tur 280 va phén trén thtr tr 229 nhod hon vé ca dudng kinh 13n dién
tich b& mat so v6i phan du6i thir ba 278 va phan trén thit ba 227, twong Ung.

Theo mot vai phuong 4n thuc hién, kich thuée ctia mdi 16p éng kinh ¢6 thé dugc
chon sao cho cac phin cua cac 16p dng kinh 1ién k& ma tiép xuc v6i mot 16p khéc c6 kich
thudc tuong ty. Vi dy, phin trén thir nhdt 222 cia 16p éng kinh thi nhit 221 c6 thé ¢6
dudng kinh va/hodc dién tich bé mat gin nhu twong tw v6i phan duéi tht hai 276 cia 16p
éng kinh tht hai 224; phan trén th hai 225 cta 16p éng kinh thi hai 224 ¢6 thé c6 dudng
kinh va/hodc dién tich bé miat gin nhu twong tw v6i phan dudi thit ba 278 cua 16p bng
kinh thit ba 226; phén trén thir ba 227 cta 16p éng kinh thit ba 226 c6 thé c6 dudng kinh
vi/hodc dién tich bé mit gin nhu twong tw véi phin dudi thir tw 280 ctia 16p ng kinh thir
tw 228; va phin trén thir tu 229 ciia 16p éng kinh thi tw 228 ¢6 thé c6 dudng kinh va/hodc
dién tich bé mit gin nhu twong tw v6i phan duéi thir nim 282 cla 16p éng kinh thir nim
230.

Chidu day cua céc 16p dng kinh ciia két c4u éng kinh dang thau kinh 220 c6 thé
thay ddi dé thu duoc cac hidu tmg quang hoc mong mudn. Theo phuong 4n thuc hién dé
lam vi du trén Fig.2 va Fig.3, mdi 16p 6ng kinh c6 thé c6 chidu day x4p xi trong khoang
tir 0,01lmm t6i Smm. Chiéu day ciia mdi 16p co6 thé duge chon theo cac yéu t6 bao gdm
c4c hiéu tng quang hoc mong mudn (nhur hé s6 khiic xa mong mubn), ciing nhur sy xem
xét tG1 viée ché tao (nhu loai vat lidu dugc st dung dé in hodc tao ra theo cach khac mdi

16p bng kinh).

Theo mdt vai phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu 6ng kinh ¢6 thé dugc nhudém
mau hodc phd mau mot ph?m hodc toan bd. Tuy nhién, theo mt phuong an thuc hién dé
1am vi du, mdi 16p dng kinh cta két céu bng kinh dang thdu kinh 220 ¢6 thé trong sudt
hodc mo sao cho chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé dugc quan sat qua mdi 16p bng
kinh cta két cAu dng kinh dang théu kinh 220.

Chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé thay d6i vé hinh dang, kich thuéc va mau.
Theo phuong 4n thuc hién dé lam vi du trén Fig.2 va Fig.3, hinh dang cua chi tiét tao
mau riéng biét 210 1a diém hinh tron (hinh tron). Tuy nhién, theo cic phuong an thuc
hién khac, hinh dang cua chi tiét tao mau riéng biét 210 bao gbm, nhung khong bi gi6i
han &, hinh vudng, hinh chit nhét, hinh tam giac, hinh ngii giéc, hoéc hinh dang kin bét
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ky c6 nhiéu hon nim canh. Theo cac phuong an thuc hi¢n khdc nira, chi tiét tao mau

riéng biét 210 c6 thé ¢6 hinh dang déu hoc khong déu bt ky.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, chidu day cua chi tiét tao mau riéng biét 210
c6 thé thay dbi. Vi du, theo mot vai phuong an thuc hién, chidu day cua chi tiét tao mau
riéng biét 210 co thé thay dbi x4p xi trong khoang tir 0,01mm t6i Smm. Chiéu day ctia chi
tiét tao mau riéng biét 210 co6 thé dugc chon theo cac yéu td khac nhau bao gém loai vat
liéu st dung dé hoic tao theo cach khéc chi tiét tao mau riéng biét 210, cling nhu cac yéu
t6 c6 thé c6 khac.

Ngoai ra, theo mdt vai phuong 4n thuc hién, duong kinh cta chi tiét tao mau riéng
biét 210 c6 thé thay ddi. Theo mdt vai phuong an thuc hién, duong kinh nay c6 thé thay
dbi gifta 0,01lmm va Smm. Theo céc phuong an thuc hién khac nita, dudng kinh nay co
thé 16n hon Smm. Pudng kinh cta chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé dugc chon theo
cac yéu t6 khac nhau, bao gdm k¥ thuét in st dung trong céc trudng hop & d6 chi tiét tao
mau riéng biét 210 dugc in, cling nhu cic hi¢u qua méu hinh hogc thiét ké mong mudn
(ching han, mong mudn céc diém 16n hon hodc nhd hon trong thiét ké tong thé). Hon nita,
can hiéu ring trong céc phuong én thyc hién & d6 chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé
khéng tron, kich thuéc (nhu chidu dai va chidu rong) ciing c6 thé thay d6i theo cach bét
ky.

Theo it nhat mot vai phuong an thuc hién, duong kinh cua chi tiét tao mau riéﬁg
biét 210 c6 thé dugc chon theo dudng kinh cia 6ng kinh gin nhit cua két cdu 6ng kinh
dang thau kinh 210, hoic nguoc lai. Theo phuong an thuc hién dé 1am vi du, 16p 6ng kinh
thirnhét 221 13 16p éng kinh gin nhét & 14n c4n véi chi tiét tao mau riéng biét 210. Ngoai
ra, phin dudi thir nht 273 cta 16p éng kinh thir nhit 221 néi chung la phén dudi gin
nhit & 1an cln véi chi tiét tao mau riéng biét 210. Theo mdt vai phuong 4n thuc hién,
duong kinh cda chi tiét tao mau riéng biét 210 16n hon duong kinh cua phan duéi tht
nhét 273. Theo c4c phuong 4n thuc hién khac, dudng kinh ciia chi tiét tao mau riéng biét
210 nho hon dudng kinh cia phén duéi thir nhét 273. Theo c4c phuong 4n thyc hién khac,
dudng kinh cta chi tiét tao mau riéng biét 210 va phin dudi thir nhat 273 gin nhu bing
nhau. Theo phuong 4n thyc hién dé 1am vi du nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3,
dudng kinh cta chi tiét tao mau riéng biét 210 va phan dudi thir nhit 273 gn nhur bing

nhau. K&t cAu nay tao ra hiéu tmg quang hoc riéng biét nho d6 cdc mau cua chi tiét tao
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mau riéng biét 210 dugc khuéch dai theo cic lwgng khic nhau theo goc quan sat cua

ngudi quan sat.

Fig.3 va Fig.4 minh hoa mdt c4ch rd rang cich tAt ca cac phin caa chi tiét tao mau
riéng biét 210 c6 thé duge phi hoan toan boi 16p éng kinh thir nhét 221 cta két ciu dng
kinh dang th&u kinh 220. Cu thé 13, khong phin nao cta chi tiét tao mau riéng biét 210
duge bb tri theo phuong huéng kinh thém tir duong tryc tAm 550 cia két cAu quang hoc
220 so v6i chu vi ngoai 235 cua 16p 6ng kinh tht nhit 221. Pé cho rd rang, “chu vi
ngoai” nhu sir dung xuyén sudt phén mb ta chi tiét nay va trong cac diém yéu ciu bao hd
dugc xem nhu duong bao ngoai cung cua 16p 6ng kinh dudi cling ma tiép xtic v&i chi tiét
vat liéu géc. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc, it nhit mot vai phﬁn cta chi tiét tao
mau riéng biét 210 c6 thé kéo dai bén ngodi chu vi ngoai 235 cla két cAu 6ng kinh dang
th4u kinh 220 sao cho mot vai phén cta chi tiét tao mau riéng biét 210 s& khong dugce phu
b&i két cAu dng kinh dang thu kinh 220. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién khéc,
tht ca cac phén cia chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé ndm trong chu vi ngoai 235 cla
két cdu 6ng kinh dang thau kinh. Néi theo cach khac, dudng kinh cta chi tiét tao mau
riéng biét 210 c6 thé gin nhu nhé hon dudng kinh ctia phin dudi 273 ciia 16p éng kinh
thtr nhat 221. |

Céc két chu quang hoc 200 ¢6 thé thay dbi theo mot vai cach dé thu dugc cac hiéu
ng quang hoc mong muén. Vi duy, chi tiét tao mau riéng biét 210 co thé thay dbi vé
duong kinh, chiéu day, va/hoic hinh dang dé tao ra, vi du, su khac nhau vé mau va/hodc
hinh dang bén ngoai cia chi tiét tao mau riéng biét khi quan sat qua két cdu béng kinh
dang théu kinh. Ngoai ra, 16p éng kinh bét ky (hodc cac 16p) cia két ciu 6ng kinh dang
thAu kinh 220 c6 thé thay ddi vé& dudng kinh, chiéu day, vi/hoic hinh dang dé tao ra, vi
du, su khac nhau vé mau va/hodc hinh dang bén ngoai cta chi tiét tao mau riéng biét khi

" quan sat qua két céu bng kinh dang thau kinh.

Chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé dugc chia thanh mot vai ving. Trén Fig.2 va
Fig.3, chi tiét tao mau riéng biét 210 1a diém hinh tron chia thanh bén ving. Cu thé hon,
chi tiét tao mau riéng biét 210 dugc chia thanh bdn géc phén tu: géc phan tu thi nhét 211,
géc phan tur thir hai 212, géc phan tu thir ba 213, va géc phan tu thit tu 214. Theo phuong
an thuc hién d& 1am vi du, géc phén tu thir nhét 211, géc phin tur thir hai 212, géc phan tu
thir ba 213, va goc phan tu thit tu 214 ¢6 dién tich b& mit gdn nhu bang nhau. Tuy nhién,
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theo cac phuong an thuc hién khéc, cac viung (bao gdm cac goc phan tu) co thé gan nhu

khong bang nhau.

Theo mot vai phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu goc ph?m tur cua chi tiét tao
mau riéng bi€t 210 c6 thé dugc nhudém mau. Cac mau cia chi tiét tao mau riéng bict 210
c6 thé gdbm két hop bit ky. Theo mot vai phuong 4n thyc hién, mau nay c6 thé 1a gibng
nhau cho mdi ving. Trén Fig.2 va Fig.3, mdi goc phan tu dugc két hop véi mau khac

nhau tlr cAc goc phan tu con lai.

Mic du phuong 4n thuc hién dé 1am vi du nay thé hién chi tiét tao mau riéng biét
210 bao gébm bdn ving c6 cac mau khac nhau, nhung theo cdc phuong an thyc hién khéc
chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé bao gbm sb lwong cac ving khac bét ky. Vi du, theo
phuong &n thuc hién khéc, chi tiét tao mau riéng biét 210 cb thé chi bao gém hai viing c6
cac mau khac nhau. Theo cic phuong an thuc hién khéc nita, chi tiét tao mau riéng biét
210 c6 thé bao gdm ba, bén, nam hoic nhidu hon nim ving riéng biét c6 cac mau khac

nhau.

Dua vao Fig.2, chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 bé mat trén 215 thé hién goc
phén tur thir nhat 211, géc phan tu thi hai 212, géc phén tu thir ba 213, va goc phin tu
thir tu 214. Trén bé mit trén 215 cua chi tiét tao mau riéng biét 210 1a cac 16p cla két cau
éng kinh dang théu kinh 220. L6p dng kinh thtr nhét 221 ¢6 bé mit duéi (khong duge thé
hién trén hinh v&) ma tiép xtic v6i bé mit trén cia chi tiét tao mau riéng biét. Lép dng
kinh tht hai 224 ¢6 bé mit du6i (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma tiép xuc voi bé
mit trén 222 cia 16p dng kinh tht nhét 221. Céc 16p dng kinh ké tiép con lai duge xép
chdng theo cach tuong tu, nghia 13, twong tu véi 16p 6ng kinh thir nhit 221 va 16p éng
kinh thtr hai 224, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Déi v6i két ciu dng kinh dang
thau kinh c6 nhiéu hon nim 16p dng kinh, cach xép chdng ciing twong ty. N6i chung, két
céu 6ng kinh dang thdu kinh 220 dugc dinh tdm theo phwong thing dtng trén phén gitra
ctia chi tiét tao mau riéng biét 210. Theo cac phuong 4n thyc hién khac, éng kinh dang
thiu kinh 220 c6 thé 16ch v6i chi tiét tao mau riéng biét 210.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, két cAu quang hoc 207 dugc dit trén chi tiét
vat lidu gbc 500. Chi tiét vat lidu gbc 500 c6 thé 1 mot phan ciia mil gidy 102, hodc c6
thé 12 mot phin cta quin 4o khac (s& md ta sau). Chi tiét vét lidu gbc 500 c6 thé dugce

lam bang, vi duy, vai, béng, soi len, cao su, da, vat liéu tong hop, hodc ket hgp cua chung.
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Chi tiét vat liéu gbc 500 ciing c6 thé duge 1am bing vét liéu dét kim hoic dét. Cac két ciu

quang hoc 200 c6 thé dugc dit trén chi tiét vat lidu géc 500, nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.4 minh hoa c4c két ciu quang hoc 200 ndm cach nhau. Theo mdt vai phuong
4n thuc hién, cac két cdu quang hoc 1ién k& hoic 1an can c6 thé xép chdng v&i nhau, trong
truong hop d6 khéng co khoang cach gitta cac két cu quang hoc lién ké&. Theo cac
phuong 4n thuc hién khéc, cac két cAu quang hoc 1ién k& co thé tiép xtc v6i nhau chi &
cac chu vi ngoai twong tmg cia ching. Trén Fig.4, chu vi ngoai thir nhit 235 cta két cdu
quang hoc thtr nht 201 dugc dit cach v6i chu vi ngoai thir hai 236 cla két ciu quang hoc
thir hai 202 (k& sét v6i két cu quang hoc thtr nht 201) & khoang cach thir nhét 300. Trén
Fig.4, chu vi ngoai thir nhit 236 ctia két ciu quang hoc thtr nhét 202 dugc dit cach véi
chu vi ngoai thtr hai 237 ciia két ciu quang hoc thir hai 203 (lién k& vé6i két cAu quang
hoc tha nhét 202) & khoang céach thir nhit 301. Theo phuong 4n thuc hién dé lam vi du
trén Fig.4, khoang cach thi nhit 300 gan nhu bang khoang cach thit hai 301. Theo cac
phuong an thuc hién khac, cac két cAu quang hoc 1in k& c6 thé khong cach déu. Noi theo
cach khac, khoang cach thir nhit c6 thé khong bing khoang cach thir hai. Theo céc
phuong 4n thuc hién khéc nita, cac két chu quang hoc lién ké c6 thé cach gin nhu déu
trong mdt vai ving cua chi tiét vt liéu gdc 500 va khoéng cach déu trong ving hoic céc
vung khéc.

Fig.5 1a hinh v& trén du6i dang so dd minh hoa mét phan chi tiét vat lidu gbc 500,
bao gdm céc két cAu quang hoc 200. Trong két ciu dugc thé hién trén Fig.5, cac két cAu
quang hoc 200 c6 thé duogc bd tri thanh cac cot va cac hang. Trong két cau dé 1am vi du
nay, két ciu quang hoc thir nhit 204 dugc cach mot khoang cach 302 véi két cAu quang
hoc thir hai 205. O ddy, két cdu quang hoc thir nhit 204 va két cdu quang hoc thir hai 205
duoc xem nhu thudc vé céac hang khac nhau. Ngoai ra, két chu quang hoc tha nhét 204
duoc xem nhu cach véi két cdu quang hoc thir ba 206 bdi khoang cach 303. O day, két
cAu quang hoc thir ba 206 dugc xem nhu thude vé cot lién k& voi két cAu quang hoc thir
nhét 204. Theo mét vai phuong 4n thuc hién, khoang cach 302 c6 thé gin nhu bang
khoang cach 303. Theo cac phuong an thuc hién khéc, khodng cach 302 co thé khong gin
nhu bing khoang cach 303. Theo cic phuong 4n thuc hién khéc nita, khodng céch 302 ¢6
thé gan nhu bang khoang cach 303 trong mot vai ving trén chi tiét vat lidu gbc 500, va

khoang cach 302 ¢6 thé khong gin nhu bang khoang cach 303 trong ving hoic cic viing
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khac caa chi tiét vat liéu gbc 500. Do @6, rd rang tir Fig.4 va Fig.5 rang théng thudng mdi

két cau quang hoc c6 thé nam cach vdi tat ca cac két cau quang hoc lién ke.

Trong két ciu thay thé, dugc thé hién trén Fig.6, chi tiét vat liéu gbc 500 bao gdm
cac k_ét cdu quang hoc 400. Nguoc lai véi két cAu dugc thé hién trén Fig.5, cac két cdu
quang hoc 400 c6 thé khong dugc b6 tri theo mAu hinh déu. Theo két cdu nay, mdi két
chu quang hoc van c6 thé nim cach véi cac két cAu quang hoc lién ké& hoic 1an can bét ky.
Vi du, két cu quang hoc thtr nhat 401 c6 thé nim cach véi két cAu quang hoc thir hai 402
boi khoang cach 304. Két cdu quang hoc thir nhit 401 ciing c6 thé ndm cach véi két cau
quang hoc tht ba 403 bdi khoang céch 305. Két cdu quang hoc thtr nhét 401 ciing c6 thé
ndm céch vé6i két cdu quang hoc tha tur 404 bsi khoang cach 306. Mic du két ciu quang
hoc thir hai 402, két chu quang hoc thir ba 403, va két chu quang hoc thtr tu 404 co thé
dugc xem lién k& véi két cdu quang hoc thir nhat 401, nhung khoang cach 304, khoang
cach 305, va khoang cach 306 c6 thé gin nhu khong bang nhau. Néi theo cich khéc, cac
két cAu quang hoc 400 c6 thé khong c6 khoang cach nhit quan gitra cac két cdu quang

hoc 1an can hodc lién ké.

Khoang cach cta cac két ciu quang hoc trén b& mit caa vat phdm nhu md ta va
duge thé hién trong cic phuong 4n thuc hién tao ra hiéu qua thi giac duy nhit nho d6
hinh dang bén ngoai ctia mdi chi tiét tao mau riéng biét duge thay d6i boi két ciu bng
kinh dang thu kinh tuong tng. Noi theo céch khic, mdi chi tiét tao mau riéng biét, tach
biét vGi cac 1an cdn cia no, tuong tng mdt v4i mot voi két cdu 6ng kinh dang thau kinh
két hop. Diéu nay c6 thé dugc xem 13 ngugce lai véi mot vai thiét k& dang thiu kinh thay
thé, trong d6 cac 6ng kinh dang thiu kinh duge bé tri trén mot chi tiét nhuém mau hodc
&anh khéc. Nho d6, két cAu dé 1am vi du dugc thé hién trén céac hinh v& c6 thé tao ra tinh
da ndng tdng trong céc mau hinh va/hoic céc thiét ké ma c6 thé dat duoc doc theo bé mat
ctia vat phdm, do mdi chi tiét tao mau riéng biét c6 thé duoc thay dbi duy nhét boi két ciu

6ng kinh dang thiu kinh twong tng.

Céc hinh v& tir Fig.7 t6i Fig.9 minh hoa nguoi quan sat 700 quan sat két cAu quang
hoc 207 & cac goc quan sat khac nhau. Theo phuong an thuc hién dé 1am vi du trén cic
hinh v& tir Fig.7 t6i Fig.9, chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 bbn géc phin tu. Goc phan tur
th nhit 211 ¢6 mau tim (Pu), géc phan tur thir hai 212 c¢6 mau xanh lam (BI), géc phén tu
thir ba 213 ¢6 mau vang (Y), va géc phan tu thir tr 214 c6 mau d6 (R). Theo mdt phuong
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4n thuc hién dé 1am vi du, goc ph'?m tu thir nhat 211, gbc phén tu thir hai 212, goc phﬁn tu
thir ba 213, va géc phan tu thir tw 214 néi chung c6 thé c6 dién tich bé mit bang nhau.
Nho d6, cac mau dich chuyén trén céc goc phén tu ndy néi chung nhin thiy dugc theo
cac ty 1€ tuong tu khi khong c6 két cAu dng kinh dang thiu kinh 220. Tuy nhién, vi két
chu bng kinh dang thiu kinh 220 d3t trén chi tiét tao mau riéng biét 210, hinh dang bén
ngoai cua chi tiét tao mau riéng biét 210 cb thé thay ddi khi ngudi quan sat quan sét chi
tiét tao mau riéng biét 210 qua két chu éng kinh dang thiu kinh 220 & cac goc khéc nhau.
Vi du, mau dé c6 thé xult hién d& nhin thdy hon so véi mau tim khi quan sat két chu
quang hoc 207 tir mdt gbc. Theo vi du khéc, mau xanh lam va mau tim c6 thé xuét hién
d& nhin thdy hon so v6i mau dé va mau vang khi quan sat két cAu quang hoc 207 tir mot
gbc khac.

Dua vao Fig.7, ngudi quan sat 700 quan sat két ciu quang hoc tir goc quan sét thi
nhit 601 chi yéu nhin thiy cdc mau mau dé va mau tim tir chi tiét tao mau riéng biét 210.
Khi ngudi quan sit quan sat két ciu quang hoc 207 tir géc quan sat thir hai 602, ndi
chung, tit ca bén mau tir chi tiét tao mau riéng biét 210 duge nhin thdy theo cac ty 1&
turong tu. Khi ngudi quan sat quan sat két cAu quang hoc 207 tlr gbc quan sat thir ba 603,
c4c mau mau vang va mau xanh lam tir chi tiét tao mau riéng biét 210 dugc nhin thiy chu

yeu.

Fig.8 1a phuong 4n thuc hién cua két cdu quang hoc thé hién trén Fig.7, véi két cdu
quang hoc 207 quay theo phwong hudng kinh quanh truc Z. Bay gio, ngudi quan sat 700
quan sat két cdu quang hoc 207 tir géc quan sat thir nhit 601 chu yéu nhin thdy mau tim
tir chi tiét tao mau riéng biét 210. Khi ngudi quan sat 700 quan sét két ciu quang hoc 207
tlr goc quan sat thir hai 602, n6i chung tht ca bén mau tir chi tiét tao mau riéng biét 210
dugc nhin thiy theo ty 1é trong tu. Khi ngudi quan sat 700 quan sat két cdu quang hoc
207 tir gbc quan sat thir ba 603, mau vang tir chi tiét fao mau riéng bi¢t 210 dugc nhin
thdy chu yéu.

Fig.9 1a phuong 4n thuc hién cua két cAu quang hoc 207 thé hién trén Fig.8, v6i
két cAu quang hoc 207 quay thém quanh truc Z. Bay gid, nguoi quan sat 700 quan sat Kkét
cAu quang hoc 207 tir géc quan sat thit nhit 601 chit yéu nhin thiy cdc mau xanh lam va
tim tir chi tiét tao mau riéng biét 210. Khi ngudi quah sat 700 quan sét két cdu quang hoc

207 tir gbc quan sét thir hai 602, noi chung tht ca bbén mau tir chi tiét tao mau riéng biét

-17-



272172

210 dugc nhin thiy theo ty 18 tuong twr. Khi ngudi quan sat 700 quan sat két cAu quang
hoc 207 tir géc quan sat thit ba 603, cic mau vang va mau do tir chi tiét tao mau riéng

biét 210 dwgc nhin thdy chi yéu.

Cén hiéu ring cac hinh vé& tir Fig.7 t6i Fig.9 chi nhim muc dich minh hoa va
khong nhim dé phan biét mot cach chinh x4c cac cach phéi hop mau sic nhin & cac goc
quan sat chinh xéc. Ngudi quan sat 700 co thé quan sat mét trong sd cac két hop mau khi
két ciu quang hoc 207 dugc quay quanh truc Z va/hodc khi ngudi quan sat 700 quan sat
két cAu quang hoc 207 & cic gbc quan st khac nhau. Theo cach twong ty, mot vai két
hop mau theo mot vai ty 1€ khac khong dugc th& hién trén hinh v& ciing c6 thé duge quan
sat phu thudc vao su quay cua két ciu quang hoc 207 quanh truc Z va/hodc gbc quan sat

ctia ngudi quan sat 700.

Fig.10 va Fig.11 minh hoa mdt phuong 4n thuc hién cua giay dép 100 thé hién &
hai diém quan sat khac nhau. Giay dép 100 bao gdm cac két cdu quang hoc 200 trén ban
chan tru6e 10, 1ong ban chan 12, va phin gbét chan 14 cia mil giay 102. Cac két ciu
quang hoc 200 trén mil gidy 102 co thé 13, vi du, phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén
Fig.3. Vat phim 100 c6 thé xuit hién thay ddi khi vat phim nay dugc quan sat & cac diém
quan sat khac nhau. Vi du trén Fig.10, khi vét phém 100 duoc b tri dé quan sat véi ban
chan trudc 10 cin canh, mii giay 102 c6 hinh dang bén ngoai thir nhét 801. Trén Fig.11,
khi vt phdm 100 dugc quay sao cho phén g6t chan 14 dugc quan sét cin canh, mil gidy

102 ¢6 hinh dang bén ngoai thi hai 802 khac v6i hinh dang bén ngoai thir nhét 801.

Cén hiéu ring vat phdm 100 c6 thé c6 mot vai hinh dang bén ngoai khac nhau tir
mot vai diém quan sat khac nhau. Vi dy, mil gidy 102 quan sét tir diém quan sét cu thé c6
thé ¢6 mau hoan toan dé. Tir diém quan sat khac, mii giay 102 c6 thé c6 mau két hop bt
ky cta, vi du, mau d6, mau vang, mau xanh lam, va/hodc mau tim. Nhu dugc thé hién
trén Fig.10 va Fig.11 giay dép dugc du dinh dé str dung véi ban chan tréiw; tuy nhién, can
hidu ring phdn md ta sau c6 thé 4p dung twong tu v6i anh guong cua gidy dép 100 ma
dugc du dinh dé sir dung v6i ban chéan phai (khong dugce thé hién trén hinh v§).

Céc hinh v& tir Fig.12 t6i Fig.18 minh hoa qué trinh mAu dé bd tri cac két céu
quang hoc 200 trén chi tiét vat liéu gbc 500 nham tao thanh vat phim (nghia 13, giay dép
100 hodc qu?m 40, thé hién sau) véi cac két cu quang hoc 200 trén bé mit ngoai. Thiét bi

in 900, dugc thé hién trén Fig.12, c6 kha ning in c4c chi tiét tao mau riéng biét 210 1én
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trén chi tiét vat lidu gbc 500 ciing nhur in cac 16p dng kinh ké tiép ctia két cAu dng kinh
dang thiu kinh 220. Thiét bi in 900 c6 cap (khéng duge thé hién trén hinh v&) ndi véi
ngudn dién (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé cip dién t6i thiét bi in 900. Can hiéu
rang “in céc 16p 6ng kinh ké tién” dugc dy dinh dé mé ta thiét bi in 900 in 16p ng kinh
ké tiép trén 16p 6ng kinh truée.

Céc phuong 4n thuc hién mé ta xuyén sudt phin mé ta chi tiét nay c6 16p 6ng kinh
tht nhét 221 v6i bé mat duéi cb duong kinh va/hodc dién tich bé m3t gin nhu bing véi
duong kinh va/hodc dién tich b& mit cia bé mit trén 215 cia chi tiét tao mau riéng biét
210. Theo cach lya chon, theo mot vai phuong an thuc hién khéc, 16p 6ng kinh tht nhét
221 ¢6 bé mit duéi co duodng kinh va dién tich bé mit 16n hon duong kinh va dién tich bé
mit cta bé mit trén 215 cla chi tiét tao mau riéng biét 210, trong trudng hop d6 thiét bi
in 900 in 16p dng kinh thir nhit 221 1én trén ca chi tiét tao mau riéng biét 210 14n chi tiét
vat liéu gbc 500. Theo cic phuong 4n thuc hién khac nita, 16p dng kinh thir nhat 221 ¢6
b& mat dudi c6 dudng kinh va dién tich b& mit nhé hon dudng kinh va dién tich bé m3t
clia bé mit trén 215 cia chi tiét tao mau riéng biét 210, trong truong hop d6 thiét bi in

900 in 16p dng kinh thir nht 221 1én trén chi chi tiét tao mau riéng biét 210.

Theo cic phuong an thyc hién khéac, cic k¥ thudt in khic nhau cé thé dugc st
dung d& pha 16p nhuém mau va/hodc cic 16p dng kinh 1én chi tiét vat liéu gbc 500. Cac
k¥ thuit in nay c6 thé bao gdm, nhung khong bi giéi han &: in dua vao muc, in phun muc
l6ng, in myc déc, in thang hoa mau, in khong muc (bao gém in nhiét va in UV), céc k¥
thuat in phun MEMS ciing nhur cac phuong phép in khac bat ky. Trong mdt vai truong
hop, thiét bi in 510 c¢6 thé sir dung két hop hai hoic nhiéu k¥ thuat in khac nhau. Kiéu k¥
thuat in dugc st dung c6 thé thay dbi theo cc théng sb bao gdm, nhung khong bi gi6i
han 6: chét liéu cua vat phém muc tiéu, kich thudc va/hodc hinh dang cia vat phém muc
ti€u, cac dac tinh mong mudn ca anh in (nhu do bén, mau sdc, mat d6 muc, v.v..) ciing

nhu toc d9 in, chi phi in va cic yéu cau bido dudng.

Dua vao Fig.12 va Fig.13, chi tiét vat liéu gbc 500 c6 thé dugc cip qua thiét bi in
900. Fig.13 minh hoa du in 910 ciia thiét bj in 900 phén tan muc 950 dé tao thanh cac
chi tiét tao mau riéng biét 970, ciling dugc xem don gidn nhu céc chi tiét tao mau riéng

biét 970, 1én trén chi tiét vat liéu gbc 500. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, cap 920 cip
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muc 950 tir thiét bi in 900 vao dau in 910. DPAiu in 910 dugce ndi vé6i can 930 co kha nang

di chuyén dAu in 910.

- Trén Fig.13, céc chi tiét tao mau riéng biét 970 dugc dit cach déu v6i nhau trén
toan bd chi tiét vat lidu gbc 500 dé tao thanh cdc hang va cac cdt cac chi tiét tao mau
riéng biét 970. Theo c4c phuong 4n thuc hién khéc, dAu in 910 c6 thé in céc chi tiét tao
mau riéng biét 970 ma khong cach déu. Fig.13 thé hién chi tiét tao mau riéng biét 210 ¢
bbn ving, hodic goc phin tu, v6i goc phan tur thir nhat 211 ¢6 mau tim (Pu), g6c phén tu
thir hai 212 ¢6 mau xanh lam (BI), géc phén tu thir ba 213 ¢6 mau vang (Y), va goc phin
tu thi tw 214 ¢6 mau do (R). Cin hiéu ring chi tiét tao mau riéng biét 210 co thé c6 it
nhit mot trong sb modt cac mau, va cac mau nay co thé duoc in theo cac ty 1€ khac nhau.
Vi du, theo mot vai phuong an thuc hién, mot nira cta chi tiét tao mau riéng biét 210 co
thé dugc nhuém mau tim, mot ph?m tu cda chi tiét tao mau riéng biét 210 c6 thé dugc
nhudm mau dé, va mot phén tu con lai cda chi tiét tao mau riéng biét 210 co thé dugc
nhudm mau vang. Theo mdt phuong an thuc hién dé 1am vi du, mdi mdt trong sb cac chi
tiét tao mau riéng biét con lai 970 ¢6 thé c6 két cdu nhudém mau tuong tu voi chi tiét tao

mau riéng biét 210.

Dung cho muc dich minh hoa, c4c chi tiét tao mau riéng biét 970 duge thé hién
du6i dang so dd, va cu thé 1a chung duoc dit cach thém va 16n hon dang ké so véi chiing
theo mot vai phuong an thuc hién. No6i theo cach khéc, cac chi tiét tao mau riéng biét 970
thé hién trén F ig.13 khong can phai dugc thé hién theo ty 16 vé mit kich thuée/ dudng
kinh ctia cac chi tiét tao mau riéng biét 970 va khoang cach gitra cac chi tiét tao mau
riéng biét 970 lién ké.

Fig.14 minh hoa ngudn birc xa 1000 c6 kha ning phat birc xa 1010 t6i cac chi tiét
tao mau riéng biét 970. Ngudn birc xa 1000 c6 cap 1020 ndi véi ngudn dién (khong duoc
thé hién trén hinh v&) dé cp dién t6i ngudn buc xa 1000. Ngudn birc xa 1000 c6 thé 1a
‘ anh sang (vi du, tr béng dén tron) hodc deén nhiét. Nguf“)n buc xa 1000 c6 thé cép loai birc
xa dién tir bat ky, bao gdm birc xa tir ngoai (UV). Ngudn birc xa 1000 ciing c6 kha ning
phat birc xa 1010 t6i mdi 16p dng kinh ctia két ciu dng kinh dang thiu kinh (thé hién sau).

Sau khi dau in 910 in c4c chi tiét tao mau riéng biét 970, birc xa 1010 tir nguén
brc xa 1000 dugc st dung dé 1am kh céc chi tiét tao mau riéng biét 970. Thudt ngit “lam

kho6” hodc “sy 1am khd” nhu st dung trong toan bd phdn md ta chi tiét nay va trong céc
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diém yéu cdu bao hd dugc xem nhu qua trinh xtr ly va/hodc lam kho. Viéc 1am kho céc
chi tiét tao mau riéng biét 970 va/hoic cac 16p dng kinh ctia cac két cdu quang hoc 200 co
thé gép phan tao hinh céc két cAu quang hoc 200 dé thu dugc hinh dang mong mudn. Ca
chi tiét tao mau riéng biét 970 1an tit ca cac 16p ng kinh cia cac két cAu quang hoc 200
¢ thé duge 1am kho béi bic xa 1010 tir nguff)n birc xa 1000. Thoi gian 1am kho cho chi
tiét tao mau riéng biét 970 va céc 16p éng kinh tuong Gmg c6 thé thay ddi, nhung néi
chung gan nhu ndm trong khoang tir 0,1 gidy t6i 1 phut, dé thu dugc cac hiéu qua thi giac

mong muon.

Ngudn birc xa 1000 c¢6 kha ning phat ra birc xa 1010 & céc cuong dd khac nhau.
Ding dé mo ta pham vi ctia céc cudng do biic xa cb thé c6 cho ngudn birc xa 1000, su
tham chiéu dugc thuc hién véi cac cudng dd nhu ty 18 ph?m trdm cua cuong do birc xa
16n nhit ma c6 thé dugc phat ra bdi ngudn birc xa 1000. Nhd d6, cac cudng dd c6 thé ¢6
dugc mé ta nim trong khoang tir cuong d6 0% (khdng c6 birc xa) t6i cuong dd 100%
(cudng dd 16n nhét). G day, thudt ngit cuong do 16n nhét c6 thé xem nhu hodc cudng do
16n nhét thu dugc béi nguf‘m birc xa da chon, hodc nhu cudng 4o mong mudn 16n nhat dé
thu duogc hiéu qua 1am khé cu thé. Do d6, trong mét vai truong hop, cudng d 16n nhét c6
thé khong phai la thiét 18p birc xa cao nhét cﬁa nguc“m btrc xa dd chon. Nho d6, viée 1am
kho céc chi tiét tao mau riéng biét 970 va cac 16p éng kinh twong ting ciia cic két ciu
quang hoc 200 c6 thé dwoc 1am khd tir birc xa ndm trong khoang tir cudng do 0% toi

cuong do 100%.

Viéc 1am khd céc 16p bng kinh riéng biét ciia mbi két cdu dng kinh dang thdu kinh
& cudng do khac nhau (twong ddi véi cac 16p 6ng kinh khéc) c6 thé gay ra su khac nhau
v& hé s6 khiic xa ctia mbi 16p. Vi du, két ciu quang hoc 207 ¢6 16p dng kinh thtr nhét 221
duge 1am kho & cudng dd 5% c6 thé c6 hé sb khuc xa khéc vai 16p dng kinh thir ba 226
duogc 1am kho & cudng do 100%. K§ thuat 1am kho nay c6 thé gitp lan truyén céc chim
tia sang qua 16p dng kinh thir nh4t 221 theo cach khac (nhu géc khac) so v6i qua 16p éng
kinh thtr ba 226. Ngoai ra, k¥ thuét 1am khé ciing c6 thé gitip chi tiét tao mau riéng biét
210 xuét hién khéc khi quan sat qua két ciu 6ng kinh dang théu kinh 220 & cac géc khéac
nhau.

Theo mdt vai phuong &n thuc hién, nguén bre xa 1000 duoc ndi véi thiét bi in 900,

vi du, qua d4u in 910 sao cho nguén birc xa 1000 c6 thé dugc lam lién khéi véi thiét bi in
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900. Theo céac phuong an thuc hién khéc, nguén btrc xa 1000 c6 thé tach biét khoi, hodc &
bén ngoai véi, thiét bi in 900. Theo mot vai phuong an thuc hién, ngudn birc xa 1000 cb
thé 1a ¢ dinh. Theo cac phuong an thyc hién khac, ngudn bic xa 1000 c6 thé dugc tao
két ciu dé nim ngang theo mot vai hudng sao cho buc xa 1010 tur ngudn birc xa 1000 c6
thé duoc phat ra bat ctr dau trén chi tiét vat lidu géc 500. Khong phu thudc vao vigc
ngudn birc xa 1000 13 ¢b dinh hogc c6 kha ning di chuyén hay khéng, buc xa 1010 tir
ngudn brc xa 1000 c6 thé duge truyén téi phén bét ky cuaa chi tit vat lieu gbec 500 véi
cudng d6 nim trong khoang tir 0% téi 100%. Theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du
dugc thé hién trén Fig.14, birc xa 1010 dwoc phét ra & cudng dd 100% dé 1am kho chi tiét
tao mau riéng bict 210.

Sau khi thiét bi in 900 in mét vai chi tiét tao mau riéng biét 970 lén trén chi tiét vat
lidu gbc 500, ngudn birc xa 1000 c6 thé 1am khd céc chi tiét tao mau riéng biét 970 hoic
mot cach riéng biét hodc 1am kho mot vai chi tiét tao mau riéng biét 970 déng thoi. Theo
mdt vai phuong phép in va 1am kho, ngudn birc xa 1000 c6 thé 1am kho tit ca cac chi tiét
tao mau riéng biét 970 ddng thoi trude khi thiét bi in 900 bit dAu in cac 16p dng kinh bat
ky trén céc chi tiét tao mau riéng biét 970. Theo céc phuong phép in va lam khd khéc,
thiét bi in 900 c6 thé bat du in céc 16p 6ng kinh trén mot vai chi tiét tao mau riéng biét
970 ma da dugc lam kho trudc khi nguf‘m btrc xa 1000 1am khd cac chi tiét tao mau riéng
biét con lai (chua lam khé) 970.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15 va Fig;16, sau khi cac chi tiét tao mau riéng biét
970 duoc lam kho, ddu in 910 in 16p dng kinh thir nhit 971 trén phin trén ciia céc chi tiét
tao mau riéng biét 970. Nghia 13, mdi chi tiét tao mau riéng biét clia cac chi tiét tao mau
riéng biét 970 duge phu bing 16p dng kinh thir nhit tir cac 16p dng kinh thi nht 971. Vi
du, 16p 6ng kinh tht nhit 221 c6 thé dugce in 1én trén chi tiét tao mau riéng biét 210.

No6i chung, mdi 16p 6ng kinh duoc lam b?mg muc trong sudt hodc m& 1050. Tuy
nhién, mbi 16p éng kinh c6 thé c6 it nhdt mot vai mau trong khi it nhét duy tri mot vai dic
tinh trong subt hodc md. Theo mot vai phuong an thuc hién, thiét bi in 900 cb thé st
dung ddu in 910 dé in ca cac chi tiét tao mau riéng biét 970 1an mot hodc nhiéu 16p dng
kinh. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, thiét bi in 900 c6 thé str dung diu in khic nhau
dé in cac 16p 6ng kinh.
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Fig.16 thé hién qu4 trinh 1am kho d& 1am vi du cho céc 16p éng kinh tht nhat 971.
Birc xa 1015 tir ngudn birc xa dugc sir dung lai dé 1am kho céc 16p 6ng kinh tht nhét 971
(nhu 16p éng kinh thit nhat 221). Theo mét vai phwong 4n thyc hién (khdng dugc thé hién
trén hinh v&), cac 16p dng kinh thir nhit 971 ¢6 thé dugc lam kho bang birc xa c6 cudng
dd 16n hon hoac béng cuong do st dung dé 1am kho céc chi tiét tao mau riéng biét 970
trong budc trude d6. Theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du trén Fig.16, ngudn birc xa
1000 phét ra birc xa 1015 c6 cudng dd 5% (nghia 1a, 5% cudng do 16n nhit hodc 5%
cudng d6 dinh trudc) dé 1am khd cac 16p éng kinh thi nhat 971.

Ngudn birc xa 1000 c6 thé 1am kho cac 16p 6ng kinh mdt cach riéng biét hodc 1lam
kho mot vai 16p éng kinh ddng thdi. Theo mot vai phuong phép in va lam khd, ngudn
birc xa 1000 c6 thé 1am kho tAt ca cac 16p dng kinh thir nhit 971 (in 1én trén chi tiét tao
mau riéng biét 970) ddng thoi trude khi thiét bi in 900 in c4c 16p dng kinh thir hai 972
(xem Fig.17). Theo cac phuong phéap in va lam kho khéc, thiét bi in 900 c6 thé bt dau in_
cac 16p 6ng kinh thir hai 972 trén mot vai 16p 5ng kinh cta cac 16p ng kinh thir nhét 971
ma da duoe 1am khd truée khi ngudn birc xa 1000 1am khé céc 16p dng kinh thir nhit con
lai (chua 1am kho) 971. Cén hiéu ring cic phuong phap in va 1am khd nay 4p dung véi

céc 16p ong kinh ke tiép cua cic két cau ong kinh dang thau kinh cudi cing.

Fig.17 va Fig.18 1a hinh v& dang so dd nhin tir bén canh minh hoa viéc in va 1am
khé cac 16p dng kinh thir hai 972 ctia cac két cdu dng kinh dang thu kinh. Trén Fig.17,
d4u in 910 in céc 16p dng kinh thir hai 972 trén bé mit trén (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ctia céc 16p 6ng kinh thtr nhat 971. Theo mot vai phuong an thuc hién (khong
duoc thé hién trén hinh v&), cac 16p dng kinh thir hai 972 ¢6 thé c¢6 kich thudc va hinh
dang trong tu v6i cac 16p dng kinh thir nhét 971. Theo phuong 4n thyc hién dé 1am vi du
duoc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, cac 16p éng kinh thtr hai 972 nhé hon cac 16p bng
kinh thir nhét 971 va ciing duoc tao dang vom & céc bé mit ngoai clia cic 16p 6ng kinh
thr nhat 971.

No6i chung, thiét bi in 900 c6 thé in c4c 16p 6ng kinh sao cho céc 16p éng kinh thir
nhét 971, cac 16p dng kinh thir hai 972, va 16p 6ng kinh ké tiép tao thanh két cAu dang
vom. Tuy nhién, cin cha y rang theo cac phurong 4n thuc hién khéc, thiét bi in 900 c6 thé
in céc 16p éng kinh sao cho céc két chu éng kinh dang théu kinh gidng nhu hinh binh
hanh, hinh 14p phuong, dang béan tru, dang ban ciu, hoic dang ban elipxéii:. Hon nira,
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theo cac phuwong 4n thuc hién khéc, cac két ciu dng kinh dang thiu kinh khac nhau c6 thé
duogc tao dé c6 cac dang hinh hoc gﬁn nhu khac nhau.

Fig.18 thé hién qu4 trinh 1am khd ding cho céc 16p ng kinh thir hai 972. Theo
mot vai phuong 4n thuce hién (khong duoc thé hién trén hinh v&), cac 16p dng kinh th hai
972 ¢6 thé duge 1am kho b.;lng birc xa ¢6 cudong do nhéd hon hodc bz"mg cuong do str dung
dé 1am kho cac 16p bng kinh thir nh4t 971. Theo phuong 4n thyuc hién dé 1am vi du trén
Fig.19, ngudn birc xa 100 phét ra birc xa 1010 c6 cudng dd 100% (nghia 13, mirc cudng
d6 16m nhét dinh trude) dé 1am khé cac 16p dng kinh thit hai 972.

F ig.19 minh hoa hinh chiéu canh ctia dAu in 910 va sy tao thanh cta “n” 16p 6ng
kinh bd sung 975 ciia cac két ciu bng kinh dang thau kinh 960. Mic du cic phuong 4n
thyuc hién d& 1am vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 t6i Fig.9 thé hién cac két
cdu éng kinh dang thdu kinh 960 c6 nam 16p dng kinh, thiét bi in 900 c6 kha ning in
nhiéu hon nam 16p 6ng kinh. Hon nita, ngudn birc xa (khong dugc thé hién trén hinh v&)
6 kha ning 1am kho céc két ciu 6ng kinh dang thdu kinh 960 c6 nhiéu hon nam 16p dng

kinh (vi dy, “n” 16p 975) & cudng dd bt ky trudc trong phin mé ta chi tiét nay.

Fig.20 1a phuong 4n thuc hién dé 1am vi du cia két ciu quang hoc 200 v6i ci chi
tit tao mau riéng biét 210 14n tit ca cac 16p dng kinh cia két céu 6ng kinh dang thiu
kinh 220 phai trai qua qud trinh lam kho tur ngudn birc xa 1000. Theo phuong an thyc
hién dé 1am vi du nay, chi tiét tao mau riéng bi¢t 210 dugc lam khoé ¢ cuong do 100%,
16p éng kinh thir nhat 221 dugc 1am khé & cudong dd 5%, 16p dng kinh thir hai 224 dugc
lam khd & cuong do 5%, 16p dng kinh thit ba 226 dugc lam khd & cudng do 100%, 16p
ng kinh thtr tr 228 dwgc 1am khé & cudng dd 5%, va 16p éng kinh thir ndm 230 dugc
lam kho & cudong d0 100%. Nhu di néu trén ddy, theo cac phuong an thuc hién khic,
cudng do buc xa c6 thé thay dbi cho chi tiét tao mau riéng biét 210 ciing nhu cac 16p éng
kinh bat ky cta két ciu éng kinh dang thiu kinh 220. Cu thé 13, cudng do birc xa st dung
dé 1am kho mdi'16p bng kinh c6 thé duge chon dé thu dugc céc hiéu tmg quang hoc mong
mubdn, bao gém cac hé s khiic xa mong mubn cho mdi 16p @& tao thanh két cdu 6ng kinh

dang thiu kinh mong mudn.

Fig.21 va Fig.22 minh hoa mét phuong an thuc hién cta giay dép 100 thé hién &
hai diém quan st khac nhau, va c6 mot vai két ciu quang hoc 200 trén ban chan truée 10,

1ong ban chan 12, va phan gét chan 14. Ngoai ra véi mii gidy 102 ¢6 hinh dang bén ngoai
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khac nhau, v& mit cac cach phdi hop mau sic, tir cac gbc quan sat khac nhau, mét vai
phwong 4n thuc hién ciia vat phdm 100 c6 cac két cAu quang hoc 200 ciu thanh sao cho
mil gidy 102, khi nhin tir it nh4t mot diém quan sat, c6 hinh dang bén ngoai thé hién cac
d4u hiéu phan biét. Thuat ngit “cic d4u hiéu phan biét” nhu str dung xuyén sudt phdn mo
ta chi tiét nay va trong cac diém yéu ciu bao hd dugc xem nhu céc ky tu, cac s, cac ky
hiéu va/hodc cac biéu tuong. Vi du trén Fig.21, cac két chu quang hoc 200 ¢o thé dugc
tao két cdu trén mii gidy 102 dé sinh ra hinh dang bén ngoai thir nhit 1101 cta mii gidy
102, nhu duge thé hién trén Fig.21. Tuy nhién, khi nhin tir diém quan sét thi hai, dugc
thé hién trén Fig.22 v6i phin got chan 14 & phia trudc, gidy dép tuong tu 100 c¢6 mii gidy
102 khong nhitng c6 hinh dang bén ngoai thir hai 1102 khac véi hinh dang bén ngoai thir
nhit 1101 (v& mat cach phdi hop mau sic), ma con c6 hinh dang bén ngoai tha hai 1102
thé hién biéu tugng 1100 trén mit bén 16 ciia mil giay 102. CAn hiéu ring cic d4u hi¢u
phan biét, nhu biéu tugng 1100 trén Fig.22, chi nhim cho muc dich mé ta va khong nhim
dé phan biét mot cach chinh x4c bidu twong & vi tri chinh x4c. Céc ddu hiéu phén biét c6
thé duoc thé hién & diém quan sat hodic cic diém quan séat cu thé & bat ky dau trén mii
gidy 102, bao gdm phan ban chéan truée 10, phén long ban chan 12, va/hodc phén got
chan 14. Hon nita, cac du hiéu phan biét c6 thé dugc hién thi trén m3t bén 16 va/hodc

mat trong 18 ciia mil giay 102.

Fig.23 minh hoa mot vai quén 4o c6 cic chi tiét vat liéu gbc vai cac két cdu quang
hoc. Vi dy, ging tay 2001 dugc xem nhu bao gf‘)m chi tiét vat liéu géc 1250 véi cac két -
chu quang hoc 1200. Cac két cdu quang hoc 1200 trén chi tiét vat liéu gbc 1250 duoc tao
két cAu theo céch néu trén cho gidy dép 100. Piéu nay bao gdm, vi du, cac cach phéi hop
mau, hinh dang bén ngoai, cac déu hiéu phan biét, va su bd tri céc két chu quang hoc trén
chi tiét vat lidu gbc. Diéu nay ciing bao gdm kich thuéc, hinh dang, va dang hinh hoc cia

két cau quang hoc va céc chi tiét ciia nd.

Theo cach twong tu, cac két cAu quang hoc c6 thé duge bd tri trén cac quin 4o
hodc trang phuc khéc nhu mii 2002, 4o 2003, qu?ln 2004, tht 2005. Cac vat phém bd sung
bao gém, nhung khong bi gi6i han &: mii len, 40 vét ciing nhu tdi, vi hodc cac kiéu vat
phim khéc.

Phén mé ta trén ddy duoc du dinh dé minh hoa mot vai két hop c6 thé c6 cua cac

déu hiéu khac nhau két hop véi gidy dép va quin 4o khac. Tuy nhién, chuyén gia trong
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linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring trong mdi phuong 4n thyc hién, mot vai du hiéu c6
thé 1a tay chon. Hon nira, cic ddu hiéu khéc trinh bay trong cdc phuong 4n thuc hién khac
6 thé dugc két hop trong cic phuong an thuc hién khéc nita va s& van nam trong pham
vi ciia céc diém yéu cAu bao ho keém theo. Mot vai ddu hiéu c6 thé duge sir dung ddc 1ap
trong mot vai phuong 4n thuc hién, trong khi céc d4u hiéu khac nita c6 thé dugc két hop

theo cac cach khac trong cac phuong an thuc hién khéc nira.

Mic du cac phuong an thuc hién khac nhau dd dugec mo ta, nhung phén mo ta nay
chi duge du dinh d& 1am vi du, hon 13 giéi han va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay s& hiéu ro rang ring rat nhiéu phuong 4n va cach thyc hién c6 thé ¢6 s&
nim trong pham vi ctia cdc phuong an thyc hién nay. Do d6, cac phuong 4n thyc hién
nay khong bi gidi han ngoai trir nhu dugc néu rd trong céc diém yéu ciu bao ho kém theo
va cac tuong duong ctia ching. Hon nita, cac bién thd va céc thay dbi khac nhau c6 thé

dugc thuc hién trong pham vi cua cic di€ém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Vat phdm duoc tao két ciu dé duge mang boi ngudi sir dung, vat phim nay bao gdm:
chi tiét vat liéu géc;
cac két cAu quang hoc, trong d6 mdi cu triic quang hoc con bao gdm:

chi tiét tao mau riéng biét, trong d6 chi tiét tao mau riéng biét ndy c6 mat thix nhét
bb tri ty vao chi tiét vat liéu gbc va mit thir hai bd tri d6i dién véi mat thir nhat, va trong
d6 mdi chi tiét tao mau riéng biét bao gdm it nhat hai viing c6 cac mau khac nhau;

két cAu éng kinh dang th4u kinh, két ciu 6ng kinh dang th4u kinh ndy c6 céc 16p
bng kinh va trong d6 16p éng kinh duéi cing cta két cAu éng kinh dang th4u kinh dugc
bé tri ty vao mit thir hai trong sb chi tiét tao mau riéng biét, va trong d6 bé mat day clia
16p bng kinh dudi cing cia két céu éng kinh dang thdu kinh cing m& rdng v6i mit thi

hai trong sb chi tiét tao mau riéng biét;

trong do céac két chu quang hoc dugc ddt cach véi nhau; va

trong d6 mau bén ngoai cua céc két chu quang hoc thay ddi khi vat phim duoc
quan sat tir cac géc khac nhau.
2. Vit phém theo diém 1, trong do:

cac 16p 6ng kinh ctia két cau 6ng kinh dang th4u kinh 13 trong sudt hoic mo;

chi tiét tao mau riéng biét bao gdm ving thir nhit, viing thtr hai, ving thit ba, va
vung thtr tu; va

trong d6 ving thir nhat c6 mau thir nhét, viing thir hai ¢6 mau thtt hai, ving tha ba
c6 mau thir ba, va ving th tu c¢6 mau tht tu, trong do mdi mau s& khac v4i cac mau
khéc.
3. V4t phdm theo diém 1, trong d6 16p 6ng kinh thir nhét trong s6 céc 16p dng kinh c6 hé
s6 khuc xa khéc v6i 16p dng kinh thir hai trong s cac 16p bng kinh.
4. Vat phim theo diém 1, trong d6 cac 16p dng kinh clia két cAu 6ng kinh dang thu kinh
bao gdm 16p éng kinh tha nhat, 16p dng kinh thir hai, 16p éng kinh tht ba, 16p dng kinh
thir tu, va 16p 6ng kinh thi nim; va trong d6 két ciu 6ng kinh dang thau kinh c6 dang

vom.
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5. Vat phdm theo diém 1, trong d6 vat phdm nay bao gdm cac két céu_ quang hoc, trong
d6 cac két chu quang hoc duogc b tri trén vat phim sao cho vat phim nay c6 hinh dang
bén ngoai thtr nhét khi dugc quan sat tir géc quan sat thi nhét va hinh dang bén ngoai thir

hai khi dugc quan sat tir goc quan st thir hai.

6. Vét phdm theo diém 1, trong d6 vat phim nay 14 vat pham gidy dép.

7. Vat phém theo diém 6, trong d6 chi tiét vat liéu géc dugc két hop v6i mil gidy cua vat
pham giay dép. |

8. Vat phim theo diém 1, trong d6 vt phim 12 vt phdm quan 4o0.

9. Vat phim theo diém 1, trong d6 cac két cAu quang hoc bao gém két cdu quang hoc thir
nhét c6 chi tiét tao mau riéng biét thir nhit va két cdu quang hoc thtt hai ¢6 chi tiét tao
mau riéng biét thir hai, va trong do chi tiét tao mau riéng biét tha nhét duoc dit cach véi
chi tiét tao mau riéng biét th hai, va trong d6 chi tiét vat liéu géc duge 1am 16 ra trén bé
mit ngoai ctia vat phdm trong khoang trbng gira chi tiét tao mau riéng biét thir nhit va

chi tiét tao mau riéng bi€t thi hai.
10. Vat phém c6 chi tiét vat lidu géc v6i it nhat mot két cAu quang hoc, it nhét mot két
cAu quang hoc nay con bao gbm:

chi tiét tao mau riéng biét c6 dang hinh tron va dudng kinh chi tiét, chi tiét tao
mau riéng bi¢t con cé mat thir nhét va mat thir hai d6i dién véi mat tha nhét, chi tiét tao
mau riéng biét con c¢6 nhiéu mau;

két cAu 6ng kinh dang théu kinh, két cAu dng kinh dang thiu kinh nay ¢ cic 16p
éng kinh va trong d6 16p 6ng kinh duéi cling ctia két ciu 6ng kinh dang thiu kinh dugc
bb tri ty vao mit thir hai trong sb chi tiét tao mau riéng biét, trong d6 16p 6ng kinh dudi
ciing c6 dudng kinh 16p, trong d6 dudng kinh 16p nay 1a bing véi dudng kinh chi tiét;

trong d6 két ciu dng kinh dang thiu kinh 13 gan nhu trong sudt;

trong d6 chi tiét tao mau riéng biét gdm c6 ving thir nhit, viing thit hai, ving thir
ba va vung thu tu;

trong d6 ving thir nht c6 mau thit nhét, ving thtr hai ¢6 mau thir hai, ving thi ba
¢6 mau thir ba va ving th tu ¢6 mau thir tu;

© trong d6 mau thir nhat, mau thir hai, mau tha ba va mau thir tu 1a cdc mau khac
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nhau; va

trong d6 mau bén ngoai cua chi tiét tao mau riéng biét thay ddi khi chi tiét tao mau

riéng biét dugc quan sét tir cac goc khac nhau qua két ciu 6ng kinh dang théu kinh.
11. V4t phim theo diém 10, trong d6:

céc 16p bng kinh bao gdm it nhét 16p dng kinh tht nhét va 16p éng kinh thir hai,

trong d6 16p éng kinh thir nhét dugc tao bing cach in 16p éng kinh thtr nhat 1én
trén chi tiét tao mau riéng biét va lam kho 16p dng kinh thir nhét sir dung birc xa tir ngoai
c6 cudng do thir nhat;

trong d6 16p 6ng kinh thir hai dugc tao bing cach in 16p 6ng kinh thir hai Ién trén
16p 6ng kinh thir nhat va 1am kho 16p éng kinh tht hai sir dung birc xa tir ngoai c6 cuong
dd th hai; va

trong d6 cudng dd thir nhat nhé hon cuong do th hai.
12. Vét phdm theo diém 11, trong d6 16p 5ng kinh thtr nhét c6 hé s khiic xa khac véi 16p
6ng kinh thir hai.
13. V4t phim theo diém 10, trong d6 két cAu 6ng kinh dang thdu kinh bao gdm nim 16p
bng kinh, trong d6 két cdu quang hoc dugce tao bing cach: 1am kho chi tiét tao mau riéng
biét sir dung ngudn birc xa tir ngoai dit & cudng do dinh trudc;

1am kho hai trong sb cac 16p 6ng kinh sir dung ngudn birc xa tir ngoai dit & cudng
dd dinh trudc; va

Jam kho ba trong sb cac 16p dng kinh st dung ngudn birc xa tlr ngoai dit & ndm
phén trim cudng d dinh trude.
14. V4t phdm theo diém 13, trong d6 it nhét hai trong s céc 16p 6ng kinh lam khd & nim
phén trim cia cuong d6 dinh truéce tiép xuc v6i nhau.
15. Vat phdm theo diém 13, trong d6 it nhét hai trong s céc 16p 6ng kinh lam khd & ndm
phin trim ctia cudng do dinh truée duge tach biét béi it nhat mot 16p 1am khod & cudng
do dinh truée.

16. Vét phdm theo diém 15, trong d6:

chi tiét tao mau riéng biét c6 hinh dang bén ngoai thir nhat khi dugc quan sat qua
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két ciu bng kinh dang thiu kinh, hinh dang bén ngoai thir nhit nay gan nhu khong c6

mau thit nhit, mau tht ba, va mau thir tu;

chi tiét tao mau riéng biét c6 hinh dang bén ngoai thir hai khi dugc quan sit qua
két cAu éng kinh dang thau kinh, hinh dang bén ngoai thtr hai bao gdm mau thtr nhit, mau
thir ba, va mau thir tu, trong d6 mau th nhét, mau tht ba, va mau thtr tu dugc quan sat
theo cdc ty 1& gin nhu bing nhau; va

trong d6 chi tiét tao mau riéng biét c¢6 hinh dang bén ngoai thir ba khi dugc quan
sat qua két cdu 6ng kinh dang thau kinh, hinh dang bén ngoai thir ba gan nhu khéng c6
mau thtr nhit va mau thir hai.
17. V4t phdm theo diém 10, trong d6 vat phim nay bao gbm céc két ciu quang hoc, trong
do6 céc két ciu quang hoc duogc bd tri trén vat phém sao cho vat phém c6 hinh dang bén
ngoai thir nhit khi dugc quan st tir géc quan sat thir nhét va hinh dang bén ngoai thit hai
khi dugc quan sat tir géc quan sat thir hai.
18. Phuong phép in két cAu quang hoc 1én trén chi tiét vat liéu gbc ciia vt pham, phuong
phap nay bao gdm cic budc:

in chi tiét tao mau riéng biét 1én chi tiét vat liéu gbc;

in 16p 6ng kinh day 1én trén chi tiét tao mau riéng biét sao cho 16p 6ng kinh day va
chi tiét tao mau riéng biét ciing md rong;

lam khé 16p 6ng kinh déy bing cach chiéu ngudn birc xa dit & cuong do thir nhét
vao 16p 6ng kinh day;

in 16p éng kinh trung gian;

1am kho 16p éng kinh trung gian bang cach chiéu ngudn birc xa dit & cuong do tha
hai vao 16p éng kinh trung gian; va

trong d6 cudng do thir nhat 1 khac véi cudng do th hai.
19. Phuong phép in theo diém 18, trong d6 phuong phép nay bao gbm budc in nim 16p
6ng kinh va trong d6 phuong phap ndy con bao gdbm budc lam kho ba 16p 6ng kinh &
cuong do thir hai va trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc 1am khd hai cac 16p

bng kinh & cudong do thir nhat va trong d6 cudng do thi nhit nhé hon cudng do thi hai.
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20. Phuong phap in theo diém 18, trong d6 cac két cAu quang hoc dugc in 1én trén vat
phim, trong d6 cac két ciu quang hoc dugc bb tri trén vat phim sao cho vit phim c6
“hinh dang bén ngoai thir nhit khi dugc quan st tir géc quan sat thir nhét va hinh dang

bén ngoai khéac khi dugc quan sét tir géc quan sat khac.
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