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(57) Cac phuong an thyc hién sang ché dé xuat thiét bi truyén thong ¢ hé thong cao tan,
gém: modun quét, dugc tao cAu hinh dé su dung chum don cho moi vung S (space, khong
gian) khong gian & phan khu s& dugc quét cta té bao dé hoi vong hoic bao phu tat ca cac
vung T thoi gian trong ving S theo cach thirc phan chia thoi gian, va giri chudi dong b
dén UE & vung T bﬁng cach st dung cAu tric khung dinh trudc; va modun xac dinh, duogc
tao cau hinh dé tiép nhan chudi duoc phan hoi bai thiét bi ngudi dung (User Equipment,
UE), x4c dinh vi tri ciia UE theo chudi, va x4c dinh, theo vi tri cia UE, chum dang phuc vu
cho tram gdc dé truyén thong véi UE, dé xac nhan rang hoan thanh viéc quét cho UE. Cac
phuong 4n thyc hién sang ché con dé xuit phuong phap quét & hé théng cao tén Vige su
dung sang ché c6 thé ting hiéu qua toc do phu song cua tin hi¢u tram goc trong té bao, 1am
ngin chd doi ngudi dung trong té bao dé tlep nhan tin hi¢u tram goc, va cai thién trai
nghiém ngudi dung trong viée phu song toan té bao.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén thiét bi truyén thong va phuong phép & hé théng cao tan.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché
Khi céc thiét bi dau cudi di dong ting, nhu ciu cho ngudi ding dbi
vé6i dung luong dir liéu ting. Hién tai, bing thong duoc cip cho bing tan
b thép hon khong du dé théa mén c4c nhu cAu ngay cang téhg cho hiéu
ning truyén théng. Do vay, viéc st dung cac tdn sb cao (30G dén 300G
hoic cao hon) c6 céc tai nguyén bing théng du thira nhu tin sé backhaul
(hanh trinh nguoc) va tan sd truy nhap s& tré thanh xu hudéng. So véi
bing tan sb thdp hon, bing cao tin c6 mot tinh ning quan trong, chim
hep hon. Néu trién khai truy nhép ngudi dung bing cach st dung chim
hep cao tin thay cho chim rong tan s6 thip da biét, khu vuc phu séng tin
hiéu (tirc 13, quét tin hiéu) cia tram gdc duoc giam dang ké. Trong trudong
hop nay, lugng chum twong ddi 16n can dé trién khai pha séng toan té bao
tin hiéu tram géc. Tuy nhién, khi trién khai thuc, do gi6i han tu do chum,
mot tram gdc c6 thé phét ra chi lugng chim giéi han, va khu vuc phu
song (tirc 13, khoang quét) cia mdi chum bi gi6i han. Két qua 13, phi
song toan té bao khong thé dugc dam bao.
| Theo giai phéap k¥ thuat di biét, viéc truy nhdp ciia nhiéu ngudi ding
cht yéu dugc trién khai bang cach sir dung chum don theo cach thirc
phan chia thoi gian. Trong qua trinh truy nhdp da ngudoi dung theo giai
phép k¥ thuat da biét, chum don cht yéu duoc st dung dé trién khai quét
phéan chia thoi gian toan khoang cua tin hiéu tram gbc cho nhiéu ngudi

ding. Khi c6 s6 luong ngudi ding 16n dugce phan b déu trong khu vuc
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phu séng (ching han, t& bao), theo cach thirc trién khai theo giai phép k¥
thudt d3 biét trong d6 chum don duoc st dung dé trién khai quét phan
chia thoi gian tin hiéu tram géc cho nhiéu ngudi dung, thoi gian chd doi
cho mdi ngudi ding twong d6i dai, va théng luong bi giam, dan dén trai

nghiém nguoi dung xau khi trién khai pht séng toan dién.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bi truyén thong va
phuong phap & hé thdng cao tan, trong d6 khi nhidu chim dugc sir dung,
chim don c6 thé dugc st dung cho mdi ving S & phan khu s& dugc quét
d& quét cho UE (user equipment, thiét 'bi ngudi ding) dugc bao gdm
trong tit ca vang T trong ving S, va x4c dinh thanh cong trong viéc quét
tin hiéu cho UE theo chudi duogc phan hdi béi UE, nho d6 ting hiéu qua
tbc do phu séng cuda tin hi€u tram géc trong té bao, 1am ngin cho doi
ngudi dung trong té bao dé tiép nhén tin hiéu tram gdc, va cai thién trai
nghiém ngudi dung pha séng toan té bao.

Khia canh thtr nhit ciia cic phuong an thuc hién sang ché d& xuét
thiét bi truyén théng & hé théng cao tan, c6 thé gdm:

modun quét, dugc tao c4u hinh dé st dung chim don cho mdi ving S
khong gian & phan khu s& dugc quét cia té bao dé héi vong hozc bao phu
tat ca cac vung T thoi gian trong ving S theo cach thic phan chia thoi
gian, va giri chudi dong bo dén UE & ving T bing céch sir dung céu tric
khung dinh trudc, trong d6 cu tric khung dugc mang trong tin hidu
chum; va |

modun xéc dinh, duge tao cu hinh dé tiép nhan chudi duoc phan hoi
boi UE, x4c dinh vi tri ctia UE theo chudi, va xéc dinh, theo vi tri ctia UE,
chim dang phuc vu cho tram gbc dé truyén thong véi UE, dé xé4c nhan

rang hoan thanh viéc quét cho UE.
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Dua vao khia canh th& nhét, theo céch thirc trién khai kha thi tht nhét,
thiét bi truyén théng con gom:

modun phén chia, dugc tao cAu hinh dé phén chia doan s€ dugc quét
ctia té bio thanh nhiéu viing S theo quy tic phan chia ving S dinh trudc,
va phén chia mdi ving trong cic ving S thanh nhiéu ving T theo quy tic
phén chia vung T dinh trudc. .

Duya vio céch thirc trién khai kha thi thir nhit cia khia canh th nhat,
theo céch thirc trién khai kha thi thir hai, quy téc phan chia ving S gom:
phan chia déu doan s& dugc quét cua té bao dé phan chia doan s& dugc
quét thanh nhidu viing S ¢6 kich thuéc déu nhau.

Dua vao céch thic trién khai kha thi thir nht cia khia canh tht nhét,
theo céch thirc trién khai kha thi thi ba, quy tic phan chia ving S gom:
phan chia doan s& duoc quét cta té bao theo cac d6 rong chum cia cac
chum duoc phét ra béi tram gbc, d& phan chia doan s& dugc quét thinh
nhiéu ving S ¢6 céc kich thudce tuong g véi cac do rong chim.

Dua vao cach thuc trién khai kha thi thir hai cua khia canh tht nhét
hodc céch thirc trién khai kha thi thit ba ciia khia canh thi nhét, theo cach
thirc trién khai kha thi thi tu, médun phan chia dwoc tao cAu hinh cu thé
dé:

xac dinh, theo s luong chum dugc phét ra bdi tram géc, s0 lugng M
ving S thu duoc tir viéc phan chia doan s& dugc quét, trong d6 mdi ving
trong cc ving S tuong tmg v6i mot chim, va M bing sd luong chim; va

phén chia, theo quy téc phan chia ving S, doan s& duoc quét thanh M
vung S c6 kich thudce béng'nhau, hodc M vung S ¢6 céac kich thudc tuong
g véi cac do rong chum. |

Dua vao cach thic trién khai kha thi thi tu cia khia canh thr nhét,
theo cach thuc trién khai kha thi th ndm, quy tic phan chia ving T gom:
phén chia tt ca cic ving S theo thir trr phan chia twong tu ¢ phan chia

mdi ving trong cac ving S thanh nhiéu ving T.
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Dua vao céach thtc trién khai kha thi thtr tu cta khia canh tht nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thir sdu, quy tic phéan chia viing T gdm:
phan chia c4c ving S khac nhau theo cac thir ty phan chia khac nhau dé
phan chia mdi viing trong cac ving S thanh nhiéu ving T.

Duya vao céch thic trién khai kha thi thit nim cla khia canh thtr nhét
hogc céch thiic trién khai kha thi thi su clia khia canh thir nhat, theo
cach thirc trién khai kha thi thir bay, médun phén chia dugc tao ciu hinh
cu thé dé:

xac dinh, theo d6 rong chum ctia chum dugc phat ra bdi tram géc va
kich thudc cta ving S, sb luong ving T thu duoc tir viéc phan chia ving
S; va

phan chia mdi ving trong cic ving S thanh N ving T theo thir tu
phan chia twong tu hogic thir tur phan chia khac nhau theo quy tic phan
chia ving T. ‘

Duya vio céch thic trién khai kha thi thi tu clia khia canh thtr nhat
hodc cach thirc trién khai kha thi thir bay cta khia canh thir nhit, theo
cach thirc trién khai kha thi thir tdm, & cdu trac khung, mdi khung v
tuyén gdm K1 khung phu vo tuyén cé kich thudc bang nhau, mdi khung
phu v6 tuyén gém K2 khe thoi gian c6 kich thudc bang nhau, va mdi khe
thoi gian gdm K3 ky hiéu OFDM, trong d6:

K1, K2, va K3 1a c4c sb nguyén duong.

Dua vio céch thirc trién khai kha thi thi tdm cla khia canh thir nhat,
theo cach thirc trién khai kha thi thir chin, médun quét dugc tao ciu hinh
cu thé dé: |

chén M ky hiéu ghép kénh phén chia tin sb truc giao (orthogonal

frequency division multiplexing, OFDM) vao mdt khe thoi gian lién két
xudng thanh mét khung phu v6 tuyén trong cdu tric khung, chén chudi
ddng bd vao cac ky hiéu OFDM, va giri chudi déng bd dén UE & ving T
bang cach sir dung OFDM.
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Dua vio cach thuc trién khai kha thi thtr chin ctia khia canh thir nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi ther mudi, chudi ddng bd gém ID chudi
ctia chim dugc phat ra béi tram gbe dé quét ving T; va

ID cta chum gdm chudi t& bao C_ID, chudi doan SEC ID, chudi
khong gian S_ID, va chudi thoi gian T _ID.

Khia canh thir hai ctia cadc phuong an thyc hién sang ché @ xuét thiét
bi truyén théng & hé théng cao tan, c6 thé gdm:

médun nhén, duge tao ciu hinh dé phat chum dé thyuc hién quét tin
hiéu chum va nhn c4c tin hiéu chim duoc truyén boi tram gdc;

modun xur 1y, dugc tao chu hinh dé thu thap cac chudi déng bo tir cac
tin hiéu chim dugc tiép nhin boi médun nhén, va trong quan tit ca cac
chudi dong bo;

médun lya chon, duge tao cAu hinh d lya chon chudi ddng bo cb gia
tri dinh twong quan 13 16n nhét trong s6 cac gia tri dinh twong quan clia tt
ca céac chudi dong bd va thu duoc nhd xit Iy béi médun xir 1y, va thiét 1ap
chim tuong tmg v6i chudi ddng bd 1am chum dang phuc vy; va

modun phan hdi, dugc tao cAu hinh dé chén, vao ky hiéu OFDM cu
thé, chudi tuong tmg véi ID ciia chum dang phuc vu dugc lya chon béi
modun lya chon, va phan hdi chubi twong tmg véi ID clia chum dang
phuc vu vé tram géc.

Dua vao khia canh th hai, theo cdch thuc trién khai kha thi thir nhét,
mdi tin hiéu trong c4c tin hiéu chum dugc truyén boi tram gbc va dugc
tiép nhan boi médun nhan mang chu tric khung dinh truéc; va

& cAu tric khung, mdi khung v6 tuyén gém K1 khuﬁg phu v6 tuyén c6
kich thuéc bang nhau, mdi khung phu v6 tuyén gdm K2 khe thoi gian c6
kich thuéc bing nhau, va mdi khe thoi gian gém K3 ky hiéu OFDM,
trong do:

K1, K2, va K3 13 cac sé nguyén duong.
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Dua vio céch thirc trién khai kha thi thir nht cta khia canh thi hai,
theo cach thic trién khai kha thi thr hai, cac ky hiéu OFDM & cAu tric
khung cta tin hiéu chim gém ID clia chum, va

ID cia chim gdm chudi t& bao C_ID, chudi doan SEC ID, chudi
khong gian S_ID, va chudi thoi gian T_ID.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thi hai,
theo cach thirc trién khai kha thi thir ba, chudi dong bd dugc mang trong
céc ky hiéu OFDM va chudi ddng bd twong tmg véi ID ciia chim trong
c4c k hiu OFDM; va |

modun xur Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu thap ID ctia chum tuong
tmg vé&i chudi ddng bd tir cac ky hiéu OFDM trong tin hiéu chum, va tudn
tu tvong quan C_ID, SEC ID, S ID,va T ID trong ID ctua chum.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir ba cua khia canh th hai,
theo céach thirc tridn khai kha thi thtr tu, modun phan hdi dugc tao ciu
hinh cy thé de:

lya chon ky hiéu OFDM tuong Gng véi T _ID cta chum dang phuc vu
tir cac ky hiéu OFDM trong khe thdi gian lién két 1én; va |

chén cac chudi tuong tmg véi C ID, SEC ID, va S _ID cua chum
dang phuc vu vao ky hiéu OFDM duoc chon, va phan hdi chudi tuong
ung voi ID cua chum dang phuc vu vé tram gbc bang cach st dung thoi
gian lién két 1én.

Dua vao céch thuc trién khai kha thi thir ba ctia khia canh thi hai,
theo céach thiic trién khai kha thi thtr nim, modun phan hdi duoc tao chu
hinh cu thé dé: |

xac dinh trude ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 16n; va

chén céc chudi twong tmg véi C_ID, SEC ID, S ID, va T ID cua
chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM dugc dinh truéc, va phan hoi
chudi tuong tmg véi ID ciia chim dang phuc vu vé tram gdc bing cach sir

dung khe thoi gian lién két 1én.
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Dua vao céch thire trién khai kha thi thi tu ctia khia canh thir hai hoic
cach thirc trién khai kha thi thir nim cta khia canh th hai, theo cach thuc
trién khai kha thi tht sdu, céc chudi tuong ung v6i C_ID, SEC _ID, S ID,
va T _ID ciia chim dang phuc vu déu 13 cac chudi truc giao dinh trude.

Khia canh thli.ba clia cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét tram
gbc, c6 thé gom: |

bo xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé sir dung chum don cho mbi vung S
khong gian & phan khu s& duoc quét ciia té bao dé hoi vong hosdc bao phu
tat ca cac vung T thoi gian trong ving S theo cach thirc phan chia thoi
gian;

bd truyén, dugc tao cAu hinh dé giri, bang cach s dung ciu tric
khung dinh trudc, chudi déng bo dén UE & ving T thu dugc nhd xir Iy
bdi bd xir 1y, trong d6 cdu tric khung dugc mang trong tin hiéu chim; va

bd nhan, dugc tao ciu hinh d tiép nhan chudi dugc phan hdi béi UE,
trong dé bd xu Iy con dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh vi tri ctia UE theo
chudi, va xac dinh, theo vi tri cia UE, chum dang phuc vu cho tram géc
dé truyén thong v6i UE, dé x4c nhan ring hoan thanh viéc quét cho UE.

Dua vio khia canh thir ba, theo cach thiic trién khai kha thi thtr nhét,
b6 xir Iy con duoc tao cAu hinh dé:

phan chia doan s& duoc quét cia t& bao thanh nhidu ving S theo quy
tic phan chia ving S dinh trudce, va phin chia mdi ving trong cic vung S
thanh nhiéu ving T theo quy téc phan chia ving T dinh trudc.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tht nhit cta khia canh th ba,
theo cach thirc trién khai kha thi thr hai, quy tic phan chia ving S gdm:
phan chia déu doan s& dugc quét cia té bao dé phan chia doan s& dugc
quét thanh nhiéu ving S c¢6 kich thuéc déu nhau.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thir nhit cta khia canh thir ba,
theo cach thirc trién khai kha thi thir ba, quy tic phan chia ving S gom:

phéan chia doan s& dugc quét cua té bao theo cac do rong chum cua cac
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chim dugc phét ra béi tram goc, dé phan chia doan sé dugc quét thanh
nhiéu viing S ¢6 céc kich thuéce twong tmg vé6i cic d rong chim.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thit hai cua khia canh thi ba
hoic céach thirc trién khai kha thi thit ba cta khia canh thir ba, theo cach
thirc trién khai kha thi thir tu, bd xit Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, theo s lugng chum dugc phat ra béi tram gdc, s6 luong M
vung S thu duogc tir viéc phan chia doan s& duoc quét, trong d6 mdi viing
trong cac ving S tuong tmg véi mot chim, va M bing sb lwong chiim; va

phan chia, theo quy tic phan chia ving S, doan s& dugc quét thanh M
ving S ¢6 kich thuéc bang nhau, hoic M ving S ¢6 céc kich thuée twong
ung voi cac do rong chum. |

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thﬁ tu cua khia canh thir ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir ndm, quy tic phan chia ving T gdm: phan
chia tit ca cac ving S theo thtr trr phan chia twong tu dé phan chia mbi
ving trong cac ving S thanh nhiéu ving T.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tht tu cia khia canh thit ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir sdu, quy tic phan chia ving T gdm: phan
chia cac ving S khéc nhau theo céc thir ty phan chia khic nhau dé phan
chia mdi ving trong c4c ving S thanh nhidu ving T.

Dua vio céch thirc trién khai kha thi tht nam cta khia canh thir ba
hoic céch thirc trién khai kha thi thir sdu cta khia canh tht ba, theo cach
thirc trién khai kha thi th& bay, bd xtr 1y dwoc tao cdu hinh cu thé dé:

xac dinh, theo d¢ rong chum ctia chum dugc phat ra béi tram géc va
kich thudc cia ving S, sb lugng vung T thu duogc tir viéc phan chia vung
S; va

phan chia mdi ving trong cac ving S thanh N ving T theo tht tu
phén chia twong tu hodc thir ty phan chia khic nhau theo quy tic phan

chia ving T.
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Dua vao cach thirc trién khai kha thi thi tu cta khia canh thir ba hoiic
cach thuc trién khai kha thi thir bay cua khia canh thir ba, theo cach thirc
trién khai kha thi th&r tdm, trong c4u tric khung, mdi khung v tuyén gdbm
K1 khung phu vo tuyén c6 kich thuc bang nhau, mdi khung phu vo
tuyén gdm K2 khe thdi gian c6 kich thude bing nhau, va mai khe thoi
gian gébm K3 ky hiéu OFDM, trong dé:

K1, K2, va K3 13 cac s nguyén duong.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir tdm cia khia canh thir ba,
theo cach thirc trién khai kha thi thir chin, bd truyén duoc tao cAu hinh cu
thé dé:

chén M ky hiéu OFDM vao mot khe thoi gian lién két xubng thanh
mdt khung phu vo tuyén trong cu triic khung, chén chudi dong bd vao
céc ky hiéu OFDM, va giri chudi dong bo dén UE & ving T bang céch st
dung OFDM.

Dva vao cach thic trién khai kha thi thr chin cua khia canh tht ba,
theo cach thirc trién khai kha thi thir mudi, chubi dong bo gdm ID chudi
ctia chim dugc phét ra béi tram gbe dé quét ving T; va

ID cia chum gdm chudi té bao C_ID, chudi doan SEC_ID, chudi
khong gian S_ID, va chudi thoi gian T_ID.

Khia canh th tu cia cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét UE,
c6 thé gdm:

bd nhén, duoc tao ciu hinh dé phat chum dé thuc hién quét tin hidu
chum va nhén cac tin hiéu chum dugc truyén bdi tram géc;

bd xtt 1y, duoc tao cAu hinh dé thu thap cac chudi déng bd tir cic tin
hidu chum dugc tiép nhan bdi bd nhan, va twong quan tit ca cic chudi
d6ng b, trong do:

bd xtt Iy duge tao ciu hinh dé Iya chon chudi dong bd ¢ gia tri dinh
tuong quan 13 16n nhét trong s6 cac gi tri dinh twong quan cta tht ca cac

chudi ddng bo, va thiét 14p chum twong g véi chudi déng bo 1am chiim

-10-
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~ dang phuc vy; va

b6 xtr 1y dugc tao cAu hinh d& chén chudi tuong tng véi ID ciia chim
dang phuc vu vao ky hiéu OFDM cu thé; va

bd truyén, dugc tao ciu hinh dé phan hoi chudi tuong tmg véi ID cia
chum dang phuc vu vé tram gbc. |

Dua vao khia canh thtr tu, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhat,
mdi tin hiéu trong céc tin hiéu chum dugc truyén béi tram géc va duoc
tiép nhan boi bd nhan mang cAu trac khung dinh truéc; va

& cAu trac khung, mdi khung vo tuyén gom K1 khung phuy vo tuyén c6
kich thudc bang nhau, mdi khung phu v tuyén gém K2 khe thoi gian c6
kich thuéc bang nhau, va mdi khe thoi gian gém K3 ky hiéu OFDM,
trong do

K1, K2, va K3 13 cac s6 nguyén duong.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thir tu,
theo cach thic trién khai kha thi th hai, cac ky hiéu OFDM & cau triic
khung cta tin hiéu chim gém ID ctia chum, va ,

ID cua chum gdm chudi t& bao C_ID, chudi doan SEC ID, chudi
khong gian S_ID, va chudi thoi gian T_ID.

Duya vio cch thirc trién khai kha thi thir hai cta khia canh thir tu,
theo cach thirc trién khai kha thi tht ba, chudi déng by dugc mang trong
cac ky hiéu OFDM va chudi déng b twong tmg véi ID cta chim & cac
ky hiéu OFDM; va

b xit Iy duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thu thap ID cuia chim tuong tmg véi chudi ddng b tir cac ky hiéu
OFDM trong tin hiéu chum, va tudn tu tuong quan C_ID, SEC ID, S ID,
vaT ID & ID cua chum.

Dua vao céch thire trién khai kha thi thir ba ctia khia canh tht tu, theo
cach thirc trién khai kha thi thit tu, bd xt Iy duogc tao cAu hinh cu thé dé:

lua chon ky hiéu OFDM tuong Gng véi T ID cia chum dang phuc vu
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tir cac ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 1én; va

chén c4c chudi tuong tmg véi C_ID, SEC_ID, va S_ID cuia chum
dang phuc vu vao ky hiéu OFDM duogc chon; va

b6 truyén dugce tao ciu hinh cu thé dé:

phan hdi chudi trong tmg véi ID ciia chum dang phuc vu vé tram géc-
bang céch sir dung khe thoi gian lién két 1én.

Dua vio cach thirc trién khai kha thi thit ba cta khia canh tht tu, theo
cach thirc trién khai kha thi thir nam, bd xtr 1y dugc tao cAu hinh cu thé
dé:

xé4c dinh trudc ky hiéu OFDM & khe thoi gian lién két 1én; va

chén c4c chudi tuong tmg véi C_ID, SEC ID, S ID va T ID cua
chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM dugc dinh trudc; va |

bo truye“:n dugc tao cAu hinh cu thé dé:

phan hdi chudi trong tmg véi ID ciia chum dang phuc vu vé tram gbc
bang cach sir dung khe thoi gian lién két 1én.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tht tu cia khia canh thi tu hodc
cach thirc trién khai kha thi thir nam cta khia canh thir tu, theo cach thirc
trién khai kha thi tha sdu, cac chudi tuong ung vo1 C_ID, SEC ID, S ID,
va T _ID ctia chim dang phuc vu déu 13 cic chudi truc giao dinh trude.

Khia canh thtr nim cia cac phuong 4n thuc hién sang ché @& xuét
phuong phap quét & hé théng cao tn, c6 thé gdm:

sir dung, béi tram gdc, chim don cho mdi ving S khéng gian & phan
khu s& dugc quét ctia t& bao ¢ héi vong hodic bao phil tat ca cac ving T
thoi gian trong viing S theo cich thirc phan chia thoi gian, va giri chubi
dong b d&n UE & ving T bang cach sir dung céu trac khung dinh trudc,
* trong d6 céu tric khung dugc mang trong tin hidu chim; va

tiép nhan, béi tram gbc, chudi dugc phan hoi bdi UE, xac dinh vi tri
ctia UE theo chudi, va x4c dinh, theo vi tri cia UE, chim dang phuc vu

cho tram gbc dé truyén thong véi UE, dé xac nhan rang hoan thanh viéc
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quét cho UE.

Dua vao khia canh thir nam, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét,
truée khi sir dung, boi tram gdc, chim don cho mdi ving S khong gian &
phan khu s& dugc quét caa t& bio ¢ héi vong hodc bao phu tAt ca céc
vung T thoi gian trong Vﬁng S theo cach thirc phan chia thoi gian, phuong
phap con gdm:

phan chia doan s& duoc quét cia té bao thanh nhiéu ving S theo quy
tic phan chia ving S dinh trudc, va phan chia mdi viing trong cac viing S
thanh nhiéu ving T theo quy tic phan chia ving T dinh truéc.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thit nhat ctia khia canh tht nim,
theo cach thirc trién khai kha thi thi hai, quy tc phan chia ving S gom:
phan chia déu doan s& dugc quét ciia té bao d& phan chia doan s& dugc
quét thanh nhiéu viing S ¢6 kich thuéc déu nhau.

Dua vao cach thic trién khai kha thi tht nhat ctia khia canh thi nim,
theo céch thurc trién khai kha thi thir ba, quy tic phan chia ving S gom:
phan chia doan s& duogc quét cia té bao theo cic d6 rong chum cua céc
chum dugc phat ra béi tram géc, dé phan chia doan s€ dugc quét thanh
nhiéu ving S ¢6 céc kich thudc tuong tmg véi cac d6 rong chum.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thi hai ciia khia canh th& nim
hodc cach thic trién khai kha thi thi ba cta khia canh thit nim, theo cach
thire trién khai kha thi thi tu, viéc phan chia doan s& duoc quét clia té bao
thanh nhidu ving S theo quy téc phén chia viing S dinh trudc gom:

xac dinh, theo $6 luong chum dugc phat ra bdi tram géc, s6 luong M
vung S thu duoc tir viéc phan chia doan s& dugc quét, trong d6 mdi viing
trong cac ving S twong tmg véi mot chim, va M bang s6 lugng chiim; va

phan chia, theo quy tic phan chia ving S, doan s& dugc quét thanh M
ving S ¢6 kich thuéc bang nhau, hodc M ving S c6 cac kich thudc twong

ung vai cac d6 rong chum.
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Duya vao céch thic trién khai kha thi thtr tu cta khia canh thtr ndm,
theo céch thic trién khai kha thi thir ndm, quy téc phan chia ving T gom:
phan chia tit ca cac ving S theo thtr tu phan chia twong tur dé phan chia -
mdi ving trong céc ving S thanh nhiéu ving T.

Dua vao cach thuc trién khai kha thi thir trr cta khia canh thit nim,
theo céch thirc trién khai kha thi thir s4u, quy téc phan chia ving T gdm:
phén chia cac viing S khac nhau theo céc thi tu phan chia khac nhau dé
phan chia mdi viing trong c4c ving S thanh nhiéu ving T.

Dua vio céch thirc trién khai kha thi thir nim cua khia canh thir nam

hodc cach thirc trién khai kha thi tht sdu cta khia canh th& nim, theo
cach thurc trién khai kha thi thir bay, viéc phan chia mdi ving trong céc
ving S thanh nhidu ving T theo quy tic phan chia ving T dinh truéc
gom:

xac dinh, theo d6 rong chum cua chum dugc phat ra bdi tram géc va
kich thudc ctia ving S, s6 lugng ving T thu dugc tir viéc phan chia ving
S; va

phan chia mdi ving trong céc ving S thanh N ving T theo tht tu
phén chia tuong ty hodc thr tu phan chia khac nhau theo quy tic phan
chia ving T.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thir tu cta khia canh thit ndm
hodc céch thirc trién khai kha thi thér bay cia khia canh thir nim, theo
cach thic trién khai kha thi thir tdm, & ciu triic khung, mdi khung v
tuyén gém K1 khung phu v6 tuyén c6 kich thuéc bang nhau, mdi khung
phu vo tﬁyé'n gbm K2 khe thoi gian c¢6 kich thuéc bing nhau, va mdi khe
thoi gian gdm K3 ky hiéu OFDM, trong d6:

K1, K2, va K3 14 c4c s6 nguyén duong.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thr tAm cta khia canh thi nim,

theo cach thic trién khai kha thi tht chin cta khia canh thir nim, viéc gui
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chudi ddng bd dén UE & ving T bang cach str dung ciu tric khung dinh
trudc gdm:

chén M ky hiéu OFDM vao mdt khe thoi gian lién két xubng thanh
mét khung phu v6 tuyén trong ciu tric khung, chén chudi dong bd vio
céc ky hiéu OFDM, va giri chudi dong bd dén UE & ving T bang cach sir
dung OFDM. )

Dua vao céch thic trién khai kha thi thir chin cta khia canh thit nim,
theo cach thirc tridn khai kha thi thir mudi, chudi ddng bd gdm ID chudi
ctia chim dugc phat ra béi tram gbe dé quét ving T; va

ID cia chim gém chudi t& bao C ID, chudi doan SEC ID, chudi
khong gian S_ID, va chudi thoi gian T _ID.

Khia canh thir squ cia cdc phuong an thuc hién sang ché d& xuét
phuong phép quét & hé théng cao tan, c6 thé gom:

phat ra, bdi UE, chum dé thuc hién quét tin hiéu chum va nhén céc tin
hiéu chum duoc truyén béi tram géc;

thu thap, bdi UE, cac chudi déng bo tir cac tin hiéu chum, va tuong
quan tét ca cac chudi déng bo;

lva chon, boi UE, chudi déng bd cb gia tri dinh tuong quan la 16n
nhAt trong sb cac gia tri dinh tuong quan ciia tit ca cac chudi dong by, va
thiét 14p chum twong tng véi chudi déng bd 1am chum dang phuc vu; va

chén, bai UE, chudi twong tmg véi ID cia chim dang phuc vu vao ky
hiéu OFDM cu thé, va phan héi chudi twong tmg vé6i ID ciia chum dang
phuc vu vé tram géc.

Dua vio khia canh thit sdu, theo cch thirc trién khai kha thi thir nhét,
mbi tin hiéu trong cac tin hiéu chum dugc truyén bdi tram géc mang cu
truc khung dinh trudc; va

& cAu tric khung, mdi khung v6 tuyén gém K1 khung phu v tuyén c6
kich thu6c bang nhau, mdi khung phu v6 tuyén gdbm K2 khe thoi gian c6
kich thuéc bing nhau, va mdi khe thoi gian gdm K3 ky hiéu OFDM,
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trong do:

K1, K2, va K3 13 c4c s6 nguyén duong.

Dua vao céch thic trién khai kha thi thi nhat clia khia canh thir séu,
theo cach thirc trién khai kha thi thir hai, cac ky hiéu OFDM & céu trac
khung ctia tin hidu chim gdm ID ctia chum, va

ID ctia chim gdm chudi té bao C_ID, chudi doan SEC ID, chudi
khong gian S_ID, va chui thoi gian T_ID.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi tht hai cua khia canh tha sau,
theo cach thirc trién khai kha thi thir ba, chudi ddng bd dugc mang trong
cac ky hiéu OFDM va c_hu5i ddng bo tuwong tng véi ID ctia chim & cac
ky hiéu OFDM; va

viéc thu théap, béi UE, cac chudi déng bo tir cac tin hiéu chum, va
tuong quan tt ca cac chudi déng bo gom:

thu thap, béi UE, ID cua chim twong tmg véi chudi dong bd tir cac ky
hiéu OFDM trong tin hiéu chiim, va tudn tu twong quan C_ID, SEC_ID,
S ID,vaT ID & ID cta chum.

Duya vao céch thic trién khai kha thi tht ba clia khia canh thtr sau,
theo cach thuc trién khai kha thi thi tu, viéc chén, boi UE, chudi tuong
tmg vé6i ID cta chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM cu thé, va phan
hdi chudi twong tmg véi ID cia chim dang phuc vu vé tram gbc gdm:

lya chon, bé1 UE, ky hiéu OFDM tuong tng v6i T _ID cua chum dang
phuc vu tir cac ky hidu OFDM trong khe thoi gian lién két 16n; va |

chén, bsi UE, cac chudi tuong tng véi C_ID, SEC ID, va S_ID cua
chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM duoc chon, va phan hdi chudi
tuong tmg véi ID cia chim dang phuc vu vé tram gbc bang cach sir dung

khe thoi gian lién két 1én.
| Dua vao cach thic trién khai kha thi thir ba cta khia canh thr sau,

theo céch thirc trién khai kha thi thir nim, viéc chén, béi UE, chudi tuong
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tmg v6i ID clia chim dang phuc vu vao ky hiéu OFDM cu thé, va phan
héi chudi tuong g véi ID ciia chum dang phuc vu vé tram géc gom:

x4c dinh trude, béi UE, ky hiéu OFDM & khe thoi gian 1ién két 1én;
va

chén, boi UE, céc chudi twong tmg véi C_ID, SEC ID, S ID, va
T_ID cua chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM duoc dinh trudc, va
phan hdi chudi tuvong tmg véi ID ciia chum dang phuc vu vé tram gdc
bang cach sir dung khe thoi gian lién két 1én.

Duya vao cach thirc trién khai kha thi tht tu cta khia canh tha sau
hodic cach thic trién khai kha thi thor ndm coa khia canh tht sau, theo
cach thic trién khai kha thi thr séu, cic chudi tuong tmg véi C ID,
SEC_ID, S_ID, v T_ID ciia chim dang phuc vu déu 13 céc chudi truc
giao dinh trudc.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, khi nhiéu chum dugc sir
dung, thiét bi truyén théng c6 thé sir dung chim don cho mdi ving S &
phan khu s& dugc quét ciia t& bao dé héi vong hoic phu séng tit ca cac
ving T trong viing S theo cach thirc phan chia thoi gian, va giri, bang
cach st dung ciu tric khung dinh trudc, chudi ddng bd dén ngudi dung
trong ving T dugc quét bdi chim don, dé trién khai pha séng tin hiéu
tram gbc cho ngudi ding dugc bao gdm & ving T. Ngoai ra, thiét bi
truyén thong c6 thé xac dinh vi tri ctia UE theo chudi dugc phan hdi boi
UE, d truy nhap UE va 13m ngin thoi gian chd doi cho mdi nguoi dung
dé tiép nhan tin hiéu tram gdc. Pidu ndy cai thién dang ké tdc do phu
séng cua tin hiéu tram gbc cho nhidu ngudi dl‘mg trong té blo, cai thién
trai nghiém ngudi ding trong t& bio, va giam chi phi phi séng toan té

bao.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Dé méb ta r6 rang hon céc giai phap k§ thuat theo cac phuong an thuc
hién sang ché, phén sau mo ta van tit cac hinh v& di kém cin dé mo ta céc
phuong an thyc hién. R rang 13, cac hinh v€ di kém trong phan mo ta sau
chi thé hién mét sé phuong 4n thuc hién séng ché, vi ngudi ¢6 kin thic
trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra céc hinh v& khac tir cac hinh
v& di kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a so dd ciu tric cta thiét bi truyén théng & hé théng cao tin
theo phuong 4n thyc hién thir nhét trong cic phuong an thyuc hién séng
ché; |

Fig.2 14 so d6 cta cu tric khung ciia thiét bi truyén thong & hé théng
cao tan theo phuong an thyc hién thtr nhét trong cac phuong an thyc hién
sang ché;

Fig.3 13 so dd cAu tric cla thiét bi truyén thong & hé thdng cao tan
theo phuong an thuc hién thir hai trong cdc phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.4 14 so dd phén chia thiét bj truyén thong & hé thdng cao tin theo
phuong an thuc hién thi hai trong céc phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 14 so d ctia phan chia khéc thiét bi truyén thong & hé théng cao
tan theo phuong 4n thyuc hién thir hai trong cic phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.6 14 so d6 cAu triic cua tram gbc theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.7 1a so dd cAu tric cua thiét bj truyén thong & hé théﬁg cao tan
theo phuong an thyc hién thr ba trong cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 14 so dd cAu tric ciia UE theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.9 13 Iuu d6 cta phuwong phap quét & hé théng cao tan theo phuong

- &n thuc hién thir nht trong cic phuong 4n thuc hién sang ché;
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Fig.10 13 lvu dd cta phuong phép quét & hé thng cao tin theo
phuong 4n thyc hién thi hai trong cac phuong 4n thuc hién sang ché; va
Fig.11 13 Ivu dd ctia phuong phap quét & hé thng cao tin theo

phuong an thyc hién thir ba trong cac phuong &n thuc hién sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phin sau mé ta 16 rang va diy du cac giai phap k¥ thuit theo céc
phuong an thuc hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thyc hién dugc
md ta chi 12 mot sb chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién séng
ché. T4t ca cac phuong 4n thuc hién khic thu duogc béi ngudi co kién
thic trung binh trong linh vuc dya vao cac phuong an thyc hién sng ché
ma khong can nd luc sang tao s& nam trong pham vi bo ho ciia sang ché.

Dua vao Fig.1, vén 1a so dd cdu tric cia thiét bi truyén théng & hé
théng cao tin theo phuwong 4an thuc hién thir nhét trong cic phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi truyén thong dugc mo ta theo phuong 4n
thuc hién gdm:

mddun quét 10, dugc tao cAu hinh dé st dung chum don cho mdi
vung S khong gian & phan khu s& dugc quét cua té bao dé hoi vong hoic
bao pht tit ca cac ving T thoi gian trong viing S theo c4ch thirc phan chia
thoi gian, va giri chudi ddng bd dén UE & ving T bing cach sir dung cau
trac khung dinh truée, trong d6 cdu trac khung dugce mang trong tin hidu
chum; va

médun x4c dinh 20, dugc tao cdu hinh dé tiép nhan chudi dugc phan
hdi boi UE, xé4c dinh vi tri cua UE theo chudi, va xéc dinh, theo vi tri cua
UE, chum dang phuc vu cho tram gbc @ truyén thong véi UE, dé xéac
nhan ring hoan thanh viéc quét cho UE.

Theo mot sb cach thirc tridn khai kha thi, thiét bi truyén thong duoc

mé ta theo phuong an thuc hién co6 thé cu thé 13 tram gdc, hoic thiét bi

-19-



27267

dugc ap dung cho tram gbc. Theo phuong an thyuc hién sang ché, tram
gbc dugc st dung 1am vi du dé m6 ta cu thé.

Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, dé trién khai pha song toan
dién (tc 13, quét tin hiéu) tin hiéu tram géc trong té bao, tram géc trudc
hét cAn trién khai phi song tin hidu trong mdi doan ciia t& bao, va con
trién khai phu séng toan dién ctia tin hidu tram gbc trong té bio bang cach
phu séng tit ca cac doan. Do viy, theo phuong 4n thuc hién sang ché,
cach thirc trién khai trong d6 tram gdc phu séng mét doan cia té bio
true hét dugc mo ta cu thé. Khi tram gdc trién khai phii séng & tit ca cac
doan cua té bao, viéc phu soéng toan dién trong t& bao co thé duoc trién
khai.

Khi trién khai cu thé, tram gdc c6 thé phan chia doan té bao thanh
nhiéu ving khong gian (tic 13, khong gian, viét tit 13 cac ving S). Cu thé
13, t& bao c6 thé 13 t& bao bat ky trong nhiéu té bao dugc phu séng boi
tram gbc, va té bao c6 thé gdm nhidu doan. Viéc phi séng trong mot doan
bt ky duoc st dung 1am vi du dé mé ta cu thé theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, hoat dong phan chia thuc
hién phén chia doan cua té bao thanh nhiéu ving S c6 thé dugc thuc thi
bdi tram gbc hodc dugc thuc thi béi thiét bi khac. Tic 13, thiét bi khac ¢6
thé duoc sir dung d& phan chia t& bao thanh nhiéu ving S va sau d6 gui
két qua phan chia v& tram gbc, va tram gbc duoc sir dung dé trién khai
phu séng tin hiéu trong cac vung S. Ngoai ra, hoat dong phéan chia thuc
hién phan chia ving S thanh nhiéu ving T dugc mé ta theo phuong 4n
thuc hién sang ché ¢ thé con duoc thyc thi boi tram gbc hoic duogc thuc
thi béi thiét bi khac, va sau khi thuc hién phan chia, thiét bi khac giri két
qué phan chia vé tram gbc, va tram gbc trién khai phu séng & cac ving T
trong vung S. Khong gidi han & day. Theo cac phuong an thuc hién sang
ché, tram géc phan chia doan cta té bao thanh nhiéu vung S, va sau do

phan chia m3i ving S thanh nhiéu ving T, va phuong phap quét va thiét
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bi dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc mb ta cu thé
dua trén co s& ndy. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai theo cac phuong 4n
thuc hién sau.

Theo mot s& cach thirc trién khai kha thi, tram gbc c6 thé phan chia,
theo quy tac phan chia vung S dinh truéé, doan s& duoc quét (tic 13, mot
doan bt ky cua té bao) trong t& bao thanh nhidu ving S (theo phuong an
thuc hién sang ché, M duoc sir dung @& biéu thi sé lugng ving S thu dugc
tir viéc phan chia doan s& duogc quét, M 13 sb nguyén duong, va d6 16n M
c¢6 thé duoc dinh nghia theo tinh hudng cu thé). Cu thé 13, theo quy tic
phan chia ving S dinh trudc, tram géc c6 thé phan chia déu doan s& dugc
quét thanh M ving S ¢6 kich thuéc bang nhau, hodic ¢6 thé phan chia
doan s& dugc quét thanh M ving S ¢6 kich thude khong déu nhau. Sau
khi phan chia doan s& dugc quét thanh M ving S, tram gbc c6 thé con
phan chia mdi ving trong cic vung S thanh nhiéu ving nhé hon. Tuc 13,
tram gdc c6 thé phéan chia, theo quy tic phan chia ving thoi gian dinh
trude (tic 13, vang thoi gian, viét tit 1a ving T), mbi ving S thanh nhiéu
ving T (theo phuong 4n thyc hién sang ché, N duoc st dung dé biéu thi
s6 lugng vung T thu duoc tir viéc phan chia ving S, N 13 sé nguyén
dwong, va do 16n N c6 thé duoc dinh nghia theo tinh hudng cu thé).
Chéng han, tram gdc c6 thé phan chia doan s& duoc quét cia té bao dugc
phi séng béi tram gdc thanh 16 ving S, va 16 ving S ¢6 thé dugc bb tri
theo hudng quét ciia chim dugc phat ra boi tram gbe, tic 13, 16 ving S
c6 thé duoc bb tri thanh ving 4x4 theo huéng quét ngang va huéng quét
thing dimg cta chim. Sau khi phan chia doan nay thanh 16 ving S, tram
gbc c6 thé con phan chia mdi ving S thanh 16 ving T, va c6 thé con bd
tri 16 vang T theo quy tic phan chia ving T dinh trudc. Tram gbc cb thé
quét mdi ving T dé trién khai phu séng tin hiéu trong ving S nho phi
séng tin hiéu trong tit ca cac ving T, trién khai phii séng tin hiéu trong

toan by doan nhd phu soéng tin hiéu & tat ca cac vung S, va trien khai phu
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song tin hidu trong toan bd t& bao nhd phi séng tin hidu trong tAt ca cac
doan.

Theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi, sau khi phan chia doan s&
dugc quét thanh nhidu ving S va phan chia mdi viing S thanh nhiéu ving
T, tram géc c6 thé hoi vong hoac bao phu tht ca cac Vﬁng T. Cu thé 13,
modun quét 10 ciia tram gbc c6 thé phat ra nhidu chim (ching han, M1
chim, trong d6 M1 13 sé nguyén duong), v mdi chum c6 thé phu séng
trong tmg mot vung S. Trong mdi ving S, médun quét 10 ¢b thé sir dung
chim don dé hoi vong hozc bao phii tit ca cac ving T trong ving S theo
cach thirc phan chia thoi gian. Tic 13, tit ca cac ving T trong ving S |
tuong tu c¢6 thé nhan chl‘lm'tu’ong tng dugc phét ra béi tram gbc. Chéng
han, modun quét 10 c6 thé phat ra 16 chum hep cao tin, mdi chiim phu
séng tuong tmg mot ving S, va trong mdi viing S, mdi chiim héi vong va
phti séng tit ca cac ving T theo cach thic phan chia thoi gian. Tic 13,
chum phu séng ving S (ching han, ving Sn) cé thé chi dén cac ving T
khac nhau trong ving Sn & cac thoi diém khac nhau. Ching han, chim
nay c6 thé chi &n ving Tn trong ving Sn & thoi diém Tn dé quét ving
Tn.

Theo mdt sé cach thuc trién khai kha thi, khi quét cac ving T trong
vung S bang cach sir dung chim dugc phét ra bdi modun quét 10, mddun
quét 10 co thé con thém, vao tin hiéu chum, chudi d(‘Sng bd sé dugc gui
dén UE, va gti chudi dong bd dén UE. Cu thé 13, theo phuong 4n thuc
hién sang ché, cAu tric khung c6 thé duoc dinh trudc. Nhu dugce thé hién
trén Fig.2, & cAu tric khung néu trén, mdi khung vo tuyén cé thé gdbm K1
khung phu v6 tuyén c6 kich thuéc bang nhau, mdi khung phu v6 tuyén c6
thé gdm K2 khe thoi gian c6 kich thu6c bang nhau, va mdi khe thoi gian
c6 thé gdm K3 ky hiéu OFDM, trong d6 K1, K2, va K3 14 cac s6 nguyén
duong, va cac do 16n K1, K2, va K3 c6 thé duoc dinh nghia theo t‘inh
hudng cu thé. Cu thé 13, tram gdc c6 thé dua vao nhidu ky hiéu OFDM
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vao mdt khe thoi gian lién két xudng thanh mét khung phy vo tuyén trong
chu triic khung, d& gtri chudi ddng bd dén UE. Sé lugng ky hiéu OFDM
duoc chén bing sb lwong vung T. Khi trién khai cy thé, ky hiéu OFDM
gbém nhiéu kénh mang phu trong mién tin s, va tram gbc c6 thé didu
bién k¥ hiéu chudi twong tng trén mot s6 kénh mang phu cu thé troﬁg ky
hiéu OFDM, dé chén chudi ddng bd vao ky hiéu OFDM, va giri chudi
ddng bd dén UE trong ving T bang cach sir dung ky hiéu OFDM.

Theo mot sb cach thire trién khai kha thi, modun quét 10 héi vong va
phi1 song tat ca cac ving T trong mdi viing S theo cach thirc phén chia
thoi gian va gt chudi dong bo d¢én UE trong mdi ving trong cac ving T
béng cach sir dung ciu trac khung. Sau khi nhén tin hiéu chum dugc gui
b6i tram gdc, UE c6 thé thu thap chudi dong bo tir tin hiéu chum va con
phan hdi chudi tvong tng theo chudi déng bo thu dugc. Sau khi nhén
chudi dugc giri bdi UE, mddun xé4c dinh 20 ciia tram gbc c6 thé xac dinh
vi tri ctia UE theo chudi, va x4c dinh, theo vi tri ctia UE, chum dang phuc
vu cho tram gbc dé truyén thong véi UE, @& xac nhan ring hoan thanh
quét (tic 13, phi séng tin hiéw) cho UE. |

Theo phuong an thuc hién sang ché, tram gbc c6 thé phan chia doan
s& duoc quét thanh nhidu ving S va phén chia mdi ving S thanh nhiéu
ving T; médun quét c6 thé hoi vong tét ca cac ving T trong mdi ving S
theo cach thtrc phan chia thoi gian, va con gii chudi dong bd dén UE
trong ving T bang cach sir dung ciu tric khung dinh truéc; modun xac
dinh c6 thé x4c dinh vi tr ctia UE theo chudi dugc phan hdi boi UE, va
xac dinh, theo vi tri cua UE, chum dang phuc vu cho tram géc dé truyén
thong véi UE, dé hoan thanh truy nhip vao UE. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, khi nhiéu chum duoc st dung, chum don cé thé duogc su
dung dé hoi vong tit ca cac ving T theo cich thirc phan chia thoi gian, cai

thién hiéu qua tdc do phu séng té bao dudi diéu kién giéi han ty do chum,
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cai thién trai nghiém ngudi dung khi sir dung cac chum hep cao tin dé
trién khai pht séng toan t& bio, va giam chi phi pha séng toan té bio.

Dua vao Fig.3, vén 1a so dd chu tric cta thiét bi truyén thong & hé
théng cao tan theo phwong 4n thuc hién thir hai trong cic phuong 4n thuc
hién séhg ché. Thiét bi truyén thong dugc md ta theo phuong an thuc hién
gbm:

modun phéan chia 30, dugc tao chu hinh d& phan chia doan s& duoc
quét cua té bao thanh nhidu viing S theo quy tic phan chia ving S dinh
trude, va phan chia mdi ving trong cac ving S thanh nhidu ving T theo
quy tic phén chia ving T dinh truéc;

modun quét 40, dugc tao cAu hinh dé su dung chum don cho mbi
ving S khéng gian trong doan s& dugc quét cia té bao d& hoi vong hosc
bao pht tt ca cac ving T trong ving S theo cach thirc phan chia thoi gian,
va giri chudi ddng bd dén UE & ving T bang cach st dung céu tric khung
dinh trudc, trong d6 cAu triic khung duoc mang trong tin hiéu chiim; va

modun xé4c dinh 20, duoc tao cu hinh dé tiép nhan chudi duoc phan
hoi béi UE, xac dinh vi tri ctia UE theo chudi, va xac dinh, theo vi tri cta
UE, chum dang phuc vu cho tram gbc dé truyén théng véi UE, dé xac
nhén ring hoan thanh viéc quét cho UE. | |

Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, mddun phan chia 30 duoc
tao cau hinh cy thé dé:

xac dinh, theo s lugng chum dugc phat ra bdi tram géc, $0 lugng M
ving S thu duoc tir viéc phan chia doan s& dugc quét, trong d6 mdi viing
trong céc ving S twong tmg véi mot chium, va M bang s6 luong chiim; va

phan chia, theo quy tic phan chia ving S, doan s& duoc quét thanh M
ving S c6 kich thuéc bang nhau, hosic M ving S ma céc kich thudc cia
n6 tuong ung véi cac do rong cda cac chum.

Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, m6édun phan chia 30 dugc

tao cdu hinh cu thé dé:
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xac dinh, theo d6 rong chum ctia chum duoc phat ra bdi tram géc va
kich thuéc ciia viing S, sé luong ving T thu dugc tir viéc phan chia ving
S; va

phan chia mdi viing trong cic ving S thanh N ving T theo thir tur
phén chia twong tu hodc thtr tu phan chia khic nhau theo quy téc phén
chia vung T. '

Theo mdt s cach thic trién khai kha thi, médun quét 40 dugc tao ciu
hinh cy thé dé: |

chén M ky hiéu OFDM vao mot khe thoi gian lién két xubng thanh
mot khung phu vo tuyén trong ciu trac khung, chén chudi ddng bd vao
c4c ky hiéu OFDM, va gtri chudi dong bd dén UE & ving T bang cach sir
dung OFDM.

Theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi, thiét bi truyén thong dugc
md ta theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé st dung médun phan
chia 30 @ thuc hién doan trén t& bao. Dbi v6i qua trinh trién khai cy thé
trong d6 modun phan chia 30 thuc hién doan trén té bao, dua vao cach
thirc trién khai cu thé duoc mé ta theo phuong 4n thyc hién tht nhét cia
thiét bi truyén thong & hé théng cao tin theo cac phuong an thuc hién
sang ché, trong d6 tram gbc thuc hién doan trén t& bao. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day. ‘

Ngoai ra, khi modun phan chia 10 thyc hién doan trén té bao, quy tic
phén chia viing S va quy tic phan chia ving T con duoc dinh nghia. Cu
thé 13, quy tic phan chia ving S c6 thé gdm: phan chia déu doan s& dugc
quét ctia té bao dé phan chia doan s& dwoc quét thanh nhidu ving S ¢6
kich thudc déu nhau; hodc phan chia doan s& dugc quét caa té bao theo
céc @ rong chim cua cac chum dugc phat ra boi tram gdc, d& phan chia
doan s& dugc quét thanh nhiéu ving S c6 céc kich thudc twong tng véi
cac d6 rong chum. Khi trién khai cu thé, khi modun phén chia 30 phan

chia doan s€ dugc quét cua té bao, cac d6 rong chum cua cac chum duogc
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phét ra bdi médun quét 40 khong thé dugc xem xét, va doan s& duoc quét
dugc phan chia truc tiép thanh nhidu ving S ¢6 kich thudc déu nhau. Néu
cac do rong chim cta cac chum duogc phat ra bd1 modun quét 40 duoc
xem xét, médun phan chia 30 c6 thé phan chia doan s& dugc quét cia té
bao theo céc d§ rong chum cia cac chum dugc phat ra bdi modun quét 40.
Cu thé 13, khi dd rong chum tuong tu dugc st dung cho cac chum duogc
phat ra béi mddun quét 40, khi phan chia doan s€ dugc quét, médun phan
chia 30 c6 thé phan chia déu doan s& duoc quét, tirc 13, c6 thé phén chia
vung s& dugc quét (tic la, doan s€ dugc quét) thanh cac viung co kich
thu6c bang nhau. Trong truong hop ndy, két qua phan chia doan s& duoc
quét tuong tu v6i két qua phan chia doan s& dugc quét khi cac do rong
chum khéng duoc xem xét. Nhu duge thé hién trén Fig.4, khi 40 rong
chum tuong tu dugc sir dung cho cac chum dugc phat ra béi modun quét
40, mbdun phan chia 30 ¢ thé phén chia doan s& dugc quét thanh nhiéu
ving S c6 kich thuéc déu nhau (ching han, S1-S16, 16 ving c6 kich
thu6c bing nhau). Ngoai ra, khi cac d6 rong chum khac nhau duge sir
dung cho cac chum dugc phét ra bdi médun quét 40, khi phan chia doan
s& dugc quét, mddun phan chia 30 c6 thé phan chia khong déu doan s&
dugc quét, tic 13, c6 thé phan chia, theo d6 rong chum cu thé cua mdi
chum, ving s& duoc quét (tic 13, doan s& dugce quét) thanh nhiéu ving cé
kich thuéc khong bang nhau twong tmg vé6i céc d rong chum. Chéng han,
khi cac d9 rong chum khac nhau dugc sir dung cho cac chum duoc phat
ra bdi mddun quét 40, mddun phan chia 30 c¢6 thé phan chia doan s& dugc
quét thanh 16 Vﬁng S, trong d6 cac kich thudc cia cac vung S khong
béang nhau, va kich thuéc cia mdi ving S cu thé 13 tuong tmg v6i d6 rong
chum ctia mdi chum. Khi trién khai cu thé, m6dun phén chia 30 c6 thé
phan chia doan s& duoc quét cia té bao thanh nhiéu ving S (ching han,
M) theo quy tic phan chia viing S dinh truéc. Cu thé 13, médun phan chia

30 c6 thé trude hét xac dinh sb luong chim M1 dugc phat ra bdi médun
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quét 40, va xac dinh, theo M1, $6 lugng M vung S thu dugc tir viéc phén
chia doan s& duoc quét. Trong sd cac chum dwgc phat ra boi tram gdc,
mot chum c6 thé phu séng mot ving S. Do vay, mddun phan chia 30 c6
thé xéc dinh, theo $6 lugng chum dugc phat ra boi mdédun quét 40, $6
lugng vung S thu dugc tir viéc phan chia doan s&€ dugc quét thanh céac
ving S, tirc 13, M bang M1. Sau khi M duoc x4c dinh, médun phan chia
30 c6 thé phan chia, theo quy tic phan chia ving S, doan s& dugc quét
thanh M ving S c6 kich thudc bang nhau, hoic M ving S c6 céac kich
thudc tuong Ung véi cac d6 rong chum. Ngoai ra, theo phuong &n thuc
hién sang ché, cac kich thudc cua vung S ¢o thé dugc xac dinh chung
bang s6 luong phan tr mang anten va khoang té bao. Nhiéu phan tr mang
anten hon chi bdo nhidu chim hon ¢6 thé duge tao, tirc 13, nhidu chim
hon c6 thé duoc phét ra béi tram gbc; va sd lugng ving S tuong tng véi
s6 lugng chum, tic 13, M bang M1. Do vy, khi s6 lugng phan tr méang
anten 1a xac dinh, khoang té bao 16n hon biéu thi kich thudc 16n hon
tuong tng ciia mdi ving S; va khi khoang t& bao 13 x4c dinh, nhiéu phin
tr mang anten hon chi bao kich thuéc nhé hon twong tng ctia mdi ving
S.

Theo mdt s cach thirc trién khai kha thi, mddun phéan chia 30 c6 thé
con dinh nghia quy tic phin chia ving T. Cu thé 13, quy tic phan chia
ving T c6 thé gdm: phan chia tit ca cac ving S theo thi tu phan chia
trong tu dé phan chia mdi ving S thanh nhiéu ving T; hoic phan chia
cac ving S khac nhau theo céc thir tw phan chia khac nhau dé phéan chia
mdi ving S thanh nhiéu ving T. Khi trién khai cu thé, khi phén chia ving
S (ching han ving Sn), médun phan chia 30 c6 thé trudc hét xac dinh,
theo d9 rong chum cta chum dugc phat ra béi moédun quét 40 va kich
thu6c ciia ving Sn, sb luong N ving T thu dugc tir viéc phan chia ving
Sn. Cu thé 13, theo d6 rong chum ciia chim dugc phat ra bdi tram gbc

kich thudc ving cho mdi 1an quét chum cé thé duge xac dinh, va dua vao
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kich thudc cua vung Sn, bao nhi€u lan quét chum can thuc hién dé hoi
vong toan bd vang S ¢6 thé duoc xac dinh. Do vay, médun phan chia 30
c6 thé x4c dinh, theo d rong chum ciia chim dugc phat ra béi mddun
quét 40 va kich thudc cia ving Sn, s6 lugng N ving (tic 13, sé lugng T
vung) thu dugc tir viéc phan chia ving S. Sau khi xac dinh N vung T thu
dugc tir viéc phan chia ving Sn, mddun phén chia 30 co6 thé phan chia
vung Sn thanh N viing T theo th{ tu phan chia (thtr tu phéan chia tuong tu
hodc thir tu phan chia khic nhau) dugc x4c dinh theo quy tic phan chia
ving T. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, médun phan chia 30 c6 thé phan
chia ving S7 thanh 16 ving T déu nhau theo d6 réng chiim va kich thudc
cta ving S7. Cu thé 13, mddun phan chia 30 c6 thé phan chia ving S7
thanh 16 ving T theo thtr tu phén chia duge xac dinh theo quy tic phan
chia ving T dinh trudc (gia st quy tic phan chia 1). Ngoai ra, modun
phan chia 30 c6 thé con phan chia ving S khac thanh 16 ving T theo quy
téc phan chia 1, va mdi thi ty phén chia cac vung T tuong tu thi tur phén
chia cac ving T trong ving S7. Khi trién khai cu thé, nhu dugc thé hién
trén Fig.5, m6édun phan chia 30 c¢6 thé phan chia theo cach khic ving S7
thanh 16 ving T déu nhau theo d6 rong chim va kich thuéc ctia ving S7.
Cu thé 13, mddun phén chia 30 c6 thé phan chia ving S7 thanh 16 ving T
theo thi ty phan chia dugc xac dinh theo quy tic phan chia ving T dinh
truéc (gia st quy tic phan chia 2), va phan chia ving S khéc thanh 16
ving theo quy tic phén chia 2. Ngoai ra, thit tr phan chia ving T khong
gidng v6i quy tic phan chia cac vung T trong ving S7, ching han, ving
S6 va ving S7. |

Theo mdt s6 cach thirc trién khai kha thi, sau khi mddun phén chia 30
phan chia doan s& duoc quét thanh nhidu ving S va phan chia mdi ving S
thanh nhidu ving T, mdédun quét 40 c6 thé hdi vong hodc bao phu tht ca
cac vung T. Khi trién khai cu thé, médun quét 40 dugc md ta theo phuong

an thuc hién co thé trién khai chirc ning cia médun quét 10 duge mo ta
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theo phuong an thyc hién thir nhat ca thiét bj truyén thong & hé théng
cao tan theo cic phuong 4n thuc hién sang ché. Pbi véi qua trinh trién
khai cu thé trong d6 médun quét 40 hoi vong va phi séng tt ca cac ving
T, dwa vao céch thirc trién khai cu thé ctia médun quét 10 theo phuong an
thuc hién thtr nh4t ciia phuong phap quét & hé théng cao tin theo cac
phwong an thyuc hién sang ché. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, khi quét cic ving T trong ving S bang cach sir dung chiim
duoc phat ra béi mddun quét 40, modun quét 40 cb thé con thém, vao tin
hiéu chum, chudi ddng bd s& dwoc giri &én UE, va giri chudi dong bd dén
UE. Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cdu tric khung c6 thé
duge dinh truée. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, & c4u tric khung néu trén,
mdi khung v6 tuyén cé thé gébm K1 khung phu vé tuyén c6 kich thudc
bang nhau, mdi khung phu vo tuyén c6 thé gdm K2 khe thoi gian c6 kich
thuéc bing nhau, va mdi khe thdi gian c6 thé gdm K3 k¥ hiéu OFDM,
trong d6 K1, K2, va K3 13 cac sb nguyén duong. Cu thé 13, tram gbc c6
thé chén nhiéu ky hiéu OFDM vao mét khe thoi gian lién két xubng thanh
mdt khung phu v6 tuyén trong cdu tric khung, dé giri chudi dong bd dén
UE. S6 luong ky hiéu OFDM duoc chén bang s luong ving T. Khi trién
khai cu thé, ky hiéu OFDM gbm nhidu kénh mang phu trong mién tan sd,
va tram gdc c6 thé didu bién ky hiéu chudi tuong tng trén mét sé kénh
mang phu cu thé & k¥ hiéu OFDM, @ chén chudi dong bd vao ky hiéu
OFDM, va giri chudi déng bd dén UE trong ving T bang cach st dung ky
hiéu OFDM.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, chudi déhg bd dugc gui
b6i mddun quét 40 dén UE c6 thé gbm ID cua chum dugc phét ra boi
tram gdc dé bao phu ving T. Ving T (gia sit T1) dugc phit séng boi chiim
13 ving T trong d6 dat UE. Cu thé 13, ID cta chim c6 thé gém chudi t&
bao C_ID, chudi doan SEC_ID, chudi khong gian S_ID, va chudi thoi
gian T ID. T ID la ID tuong tng v6i T1, S_ID 1a ID cta vung S (gia st

-20-



27267

S6) trong d6 dat T1, SEC ID 1a ID cta doan (gia st doan 1) trong d6 dat
S6, va C_ID 13 ID cia té bao trong d6 dit doan 1.

Theo mot s cach thirc trién khai kha thi, sau khi médun quét 40 hoi
vong va phu séng tat ca cac vang T trong mdi ving S theo cach thirc phﬁn
chia thdi gian vA giri chudi ddng bd dén UE trong mdi ving trong cic
vung T bang céch sir dung cAu triic khung, UE co thé phét ra chum hep dé
thuc hién quét va nhén tin hi€u chum duoc truyén béi tram géc. Sau khi
nhan tin hiéu chim duoc giri béi tram gbc, UE c6 thé thu thap chudi dong
bb tir tin hiéu chiim va con phan hdi chudi tuong tng theo chudi déng bd
thu dugc. Sau khi nhan chudi dugc gui boi UE, médun xac dinh 20 cta
tram gdc co thé x4c dinh vi tri ciia UE, dé x4c nhén rang hoan thanh viéc
quét cho UE.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tram géc cb thé sir dung m6dun
phan chia d& phan chia déu_(hoéc khong déu) doan s& duoc quét thanh
nhiéu ving S theo quy tic phan chia viing S dinh trudc va phan chia mdi
vung S thanh nhiéu ving T theo quy tic phan chia ving T dinh trliéc; va
con sir dung mddun quét 40 dé héi vong tt ca cac ving T trong mdi ving
S theo céch thirc phén chia thoi gian. Ngoai ra, tram gbc c6 thé giri chudi
ddng bd dén UE & ving T bang cach st dung ciu triac khung dinh trudc;
va cubi cliing xé4c dinh, bang cach str dung médun xac dinh, vi tri ctia UE
theo chudi dugc phan hdi boi UE. Theo phuong 4n thuc hién sang ché,
khi nhiéu chum duoc st dung, chum don c6 thé duoc st dung dé hoi
vong tit ca cac ving T theo cach thirc phan chia thoi gian, cai thién hiéu
qua tbc d6 phi séng té bao dudi didu kién giéi han tu do chum, cai thién
trai nghiém nguoi dung khi sir dung cic chim hep cao tan dé trién khai
pht s6ng toan té bao, va giam chi phi d& phi séng toan té bao.

Duya vao Fig.6, vbn 13 so dd chu tric cia tram géc theo phuong an
thuc hién trong céc phuong an thuc hién sang ché. Tram gbc dugc mod ta

theo phuong 4n thuc hién gdm:
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b6 xtt Iy 100, duoc tao ciu hinh dé sir dung chim don cho mdi viing S
khong gian & phan khu s& dugc quét cua té bao dé hoi vong hoic bao phu
tat ca cac vung T thoi gian trong ving S theo cach thic phan chia thoi
gian;

b6 truyén 200, d&qc tao cAu hinh d& g, bang cach sir dung céu tric
khung dinh trudc, chudi dong bdé dén UE & ving T thu dugc nho xir 1y
béi bo xtr 1y, trong d6 chu tric khuhg dugc mang trong tin hi€u chum; va

b6 nhan 300, dugc tao ciu hinh dé tiép nhan chudi dugc phan hdi boi
UE.

B6 xir Iy 100 con dugc tao cdu hinh dé xac dinh vi tri ctia UE theo
chudi, va xac dinh, theo vi tri ctia UE, chum dang phuc vu cho tram gbe
dé tfuyén thong véoi UE, dé x4c nhan rﬁng hoan thanh viéc quét cho UE.

Theo mdt s6 cach jcht’rc trién khai kha thi, bo xtr Iy 100 con dugc tao
cAu hinh dé:

phén chia doan s& dwoc quét ciia té bao thanh nhiéu ving S theo quy
tic phan chia ving S dinh truéc, va phan chia mdi ving trong cic ving S
thanh nhiéu ving T theo quy tic phan chia ving T dinh trudc.

Theo mét sb cach thire trién khai kha thi, bd x Iy 100 duogc tao ciu
hinh cu thé dé:

xé4c dinh, theo sb lwong chim duoc phét ra boi tram gbc, s6 lugng M
vung S thu duoc tir viéc phan chia doan s€ dugc quét, trong do mdi ving
trong céc ving S tuong tmg v6i mot chum, va M bang sé lugng chim; va

phén chia, theo quy tic phan chia ving S, doan s& dugc quét thanh M
ving S c6 kich thudc bing nhau, hoic M ving S ma cac kich thuée cla
né tuong ung véi cac do rong cua cac chum.

Theo mdt sb cach thic trién khai kha thi, bo xu 1y 100 con dugc tao
cdu hinh dé:

xac dinh, theo 6 rong chum cuia chum dugc phat ra béi tram géc va

kich thuéc cta ving S, s6 lugng ving T thu duoc tir viéc phan chia ving
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S; va

‘phan chia mdi ving trong cic ving S thanh N ving T theo thir ty
phan chia twong tu hodc thir ty phan chia khac nhau theo quy tic phan
chia ving T.

Theo mét s& cach thirc trién khai kha thi, bd truyn 200 dugc tao ciu
hinh cy thé dé:

chén M ky hiéu OFDM vao mdt khe thoi gian lién két xubng thanh
mdét khung phu vo tuyén trong cu tric khung, chén chudi dong bd vio
cac ky hiéu OFDM, va gtri chudi déng bo dén UE & ving T bang céch sir
dung OFDM.

Theo mét s6 céch thirc trién khai kha thi, d6i véi qua trinh trién khai
cu thé cua tram gbc duoc mé ta theo phuong 4n thuc hién sang ché, Dua
vao céac cach thic trién khai dugc mé ta theo phuong an thuc hiéniht’r
nhit va phuong an thuc hién thr hai cua thiét bi truyén théng & hé théng
cao tan theo cac phuong an thyc hién sang ché. Tuc 13, tram géc duoc mo
ta theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 thiét bi truyén thong & hé
thdng cao tin theo cac phuong an thuc hién sang ché, dugc mo ta theo
phuong 4n thuc hién thir nhit hosic phuong 4n thuc hién th hai. B6 xir 1y
100, bo truyén 200, va b nhan 300 duogc bao gém trong tram géc c6 thé
cu thé 13 duoc ap dung cho modun phan chia, modun quét, va mddun xéac
dinh trong thiét bj truyén thong & hé théng cao tin theo cic phuong an
thuc hién sang ché, duoc mé ta theo phuong an thyuc hién thir nhét hodc
phwong 4n thuc hién thi hai. Dbi véi qué trinh trién khai cu thé, dya vao
qua trinh trién khai cu thé cta thiét bj truyén thong 0 hé thdng cao tdn
theo cac phuong 4an thuc hién sang ché, dugc mo ta theo phuong an thuc
hién thir nhat hoic phuong 4n thyc hién thir hai. Cac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Dua vao Fig.7, vbn 1 so dd cu tric cua thiét bi truyén thong & hé

thdng cao tan theo phuong 4n thuc hién thir ba trong cac phuong 4n thuc
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hién sang ché. Thiét bi truyén thong dugc mé ta theo phuong an thuc hién
gbm:

modun nhan 50, dugc tao cdu hinh dé phat chum dé thuc hién quét tin
hi€u chum va nhén céc tin hi¢u chum dugc truyén béi tram géc;

médun xit 1y 60, duoc tao chu hinh dé thu thap céc chudi ddng bo tir
cac tin hidu chim duoc tiép nhan béi médun nhan, va tuong quan tit ca
cac chudi ddng bé;

médun lya chon 70, dugc tao cAu hinh dé lua chon chubi déng bo cd
gia tri dinh tuong qtian 13 16n nhét trong s cac gia tri dinh twong quan
ctia tat ca cac chudi dong bd va thu duoc nhd xir 1y béi modun x 1y, va
thiét 14p chum twong tng véi chudi déng bd 1am chim dang phuc vu; va

mddun phan hdi 80, duoc tao cAu hinh dé chén, vao ky hiéu OFDM
xac dinh, chudi twong tmg véi ID ctia chim dang phuc vu dugc Iya chon
bdi médun lyra chon, va phan hdi chudi tvong g véi ID clia chiim dang
phuc vu vé tram géc.

Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, modun xt 1y 60 duoc tao
cau hinh cy thé dé:

thu thap ID cta chum tuong tmg véi chudi déng bd tir cac ky hiéu
OFDM trong tin hiéu chim, va tuin tr twong quan C_ID, SEC_ID, S_ID,
va T _ID trong ID cta chum.

Theo mot s6 cach thic trién khai kha thi, médun phan héi 80 dugc tao
cdu hinh cy thé dé:

lya chon ky hiéu OFDM tuong tmg v6i T _ID cua chum dang phuc vu
tir cac ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 1én; va

chén cac chudi tuong tmg véi C ID, SEC ID, va S _ID cua chum
dang phuc vu vao ky hiéu OFDM dugc chon, va phan hdi chudi tuong
tmg v6i ID ctia chim dang phuc vu vé tram gbc bang cach st dung khe

thoi gian lién két Ién.
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Theo mét s cach thirc trién khai kha thi, médun phan hdi 80 dugc tao
cau hinh cy thé dé:

xéc dinh trude ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 18n; va

chén céac chudi twong umg véi C ID, SEC ID, S ID, va T ID cia
chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM dugc dinh trudc, Vé phan hdi
chubi tuong tmg véi ID ctia chum dang phuc vu vé tram gbc bang cach sir
dung khe thoi gian lién két 1én.

Theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi, thiét bj truyén thong & hé
théng cao tin dugc mo ta theo phuong an thuc hién c6 thé cu thé 1a UE,
va UE 1a UE bét ky trong t& bao duoc phu séng béi tram gdc. Theo
phuong an thuc hién sau, UE duoc sir dung 1am vi du dé mo ta cu thé
thiét bi truyén thong & hé thdng cao tan theo céc phuong 4n thuc hién
sang ché.

Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, médun nhan 50 cia UE c6
thé phat ra chim hep dé thuc hién quét, dé cin thang hang véi chum dugc
phat ra béi tram géc. UE khong biét vi tri cu thé cia tram gbc, va do vay,
UE cén thuc hién quét theo chuyén dong quay trong toan bd khoang
khéng gian bing cach sir dung chim dugc phét ra bsi UE. Kich thuéc
ctia toan bd khoang ma UE cin quét c6 thé dugc dinh trude. Khi chum
duoc phat ra bai UE (con dugc goi 14 chum nhan) dugc cin thing hang
chuén v6i chim duoc phat ra béi tram gbe (con dugc goi 13 chum phat),
cong suat tin hidu dugc nhan boi UE 13 cao nhét, nghia 13 khi chiim nhén
ctia UE khong duoc cin thing hang véi chim phét cta tram gbc, cong
sut tin hidu duoc nhan béi UE 1 thip hon, khong gitp giai diéu bién tin
higu. Khi chim nhan ctia UE duoc cin thing hang chuin véi chum phat
cda tram géc, cong sut tin hiéu dugc nhan bdi UE 13 cao nhit, va médun
nhan 50 c6 thé thu thap théng tin nhu chudi ddng bd tir chiim phét cta
tram gbc. Khi trién khai cu thé, chu ky quét theo chuyén dong quay cua

chim duoc phat ra béi médun nhan 50 cia UE can 16n hon hodc bing
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chu ky quét ctia tram gdc, dé tim thiy t6t hon chim dwgc phét ra béi tram
gbc va so khép chum. Khi chim ctia UE thuc hién quét, huéng chum c¢6
thé dugc thay dbi mét 1an & cubi mdi chu ky chuyén dbi mdi chum cho
dén khi quét xong toan bd chim. Cu thé 13, chu ky chuyén dbi c6 thé 1a
thoi gian ma chum dugc phat ra boi UE & lai theo mot hudng quét.

Theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi, Sau khi m6dun nhan 50 thu
thap cac chudi ddng b tir cc chim phat ciia tram ge, mddun xit Iy 60
c6 thé tuong quan cac chudi ddng bd duoc tiép nhan boi médun nhan 50.
Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mbi tin hi¢u chum duoc
giri boi tram gbc va duoc tiép nhan bdi modun nhan 50 mang céu tric
khung dinh truéc. O ciu tric khung, mdi khung vo tuyén gom K1 khung
phu v6 tuyén c6 kich thuéc bang nhau, mdi khung phu vo tuyén gém K2
khe thoi gian c6 kich thuéc bing nhau, va mdi khe thoi gian gdm K3 ky
hiéu OFDM, nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong d6 K1, K2, va K3 1a cé4c
sb nguyén duong, va cac d¢ 1on K1, K2, va K3 co thé duoc dinh nghia
theo tinh hudng cu thé, khong bi gii han theo phuong 4n thyc hién séng
ché. Chudi déng.bcf) duogc giri boi tram gbe duoc mang trong cic ky hiéu
OFDM trong c4u tric khung. Médun xir 1y 60 ciia UE c6 thé hoc, tir tin
hiéu chum dugc truyén béi tram géc va dugc tiép nhén b&i médun nhan
50, cAu trac khung duoc st dung béi tram gdc dé giri chudi ddng bd, va
thu thap chudi ddng bo tir cac ky hiéu OFDM trong céu tric khung, va c6
thé con thu thap ID ctia chim tir cac ky hiéu OFDM, trong d6 chudi dong
bd tuong tng véi ID cia chum trong cac ky hiéu OFDM. Cu thé 13, ID
ctia dang séng dugce md ta theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé gbm
chudi té bao C_ID, chudi doan SEC_ID, chudi khong gian S_ID, chudi
thoi gian T ID, va v.v.. T ID 13 ID tuong Gng véi vung T (gid st T1)
trong d6 UE duoc dat khi tram gbc gtri chudi ddng by d¢én UE, S ID la
ID cta vung S (gia st S6) trong d6 T1 dugc dat, SEC_ID 1a ID cua doan
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(gia st doan 1) trong d6 S6 duoc dit, va C_ID 13 ID cua té bao trong d6
doan 1 duoc dat.

Theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi, do t& bao trong d6 UE dugc
dit c6 thé duogc phu song badi nhiéu tram géc, UE c6 thé nhan nhiéu tin
hiéu chiim tir nhiéu té bao. Do vay, UE con chon lua, tir cac tin hiéu chum
duoc truyén boi cac tram gbe, chum t61 wu 13 chim dang phuc vu cho UE.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, chum téi uu 14 chim so khép chim
dugc phat ra bai UE, va chim so khép c6 thé cu thé 13 cip chim cd céc
gia tri dinh tuong quan 13 16n nhéit. Khi trién khai cu thé, sau khi thu thap
cac chudi dong bd tir cac tin hiéu chim dugc truyén boi tram gbe, moédun
xtr 1y 60 c6 thé tuong quan tit ca cac chudi déng bd duoc truyén boi tat
ca cac tram gbc, dé c6 chum c6 gié tri dinh twong quan so véi chum duoc
phat ra béi UE 13 16n nhét. Cu thé 13, médun xir 1y 60 c6 thé thu thép, tir
ky hiéu OFDM ctia mdi tin hiéu chim, ID ciia chum twong tmg véi mdi
chudi ddéng bd, va tudn tu twong quan C_ID, SEC ID, S ID, va T ID
trong ID cua chim. Modun lwa chon 70 c6 thé Iwa chon, theo két qua
tuong quan thu dugce nhd xt Iy béi modun xir 1y 60, chudi ddng bd c6 gia
trj dinh tuong quan 13 16n nhat, va thiét 1ap chim tuong tmg véi chudi
ddng bd dudi dang chum dang phuc vu cho UE. ID caa chim 13 ID t6i uu.
Cu thé 13, huéng chim ctia chim dugc phét ra béi UE thay ddi mét 1an &
cubi mdi chu ky chuyén ddi, va do v4y, sau khi thu thap chum dang phuc
vu & mdt chu ky chuyén dbi, khi chum caa UE di vao chu ky chuyén déi
tiép theo dé thuc hién quét, UE c6 thé thu thip chum dang phuc vu cho
chu ky chuyén déi tiép theo. Tuong tu, khi chu ky quét ctia UE két thuc,
UE c6 thé thu thap nhidu chum dang phuc vu. Médun lwa chon 70 c6 thé
sap xép cac ID t6i wu tuong tng vdi tat ca cac chim dang phuc vy, va lra
chon mdt nhém ID tbi wu 1am ID cta chum dang phuc vu cudi cung cho
UE.

Theo mot s& cach thirc trién khai kha thi, sau khi lwa chon chum dang
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phuc vu béng cach st dung médun lgya chon 70, UE cé thé phan hdi, vé
tram gbc bang cach sir dung modun phan hdi 80, ID cta chim dang phuc
vu gbm C_DI, SEC_ID, S ID, va T ID, d& cudi cing quét xong tin hidu
trong hé thng cao tan. Khi trién khai cu thé, m6édun phan hdi 80 cua UE
c6 thé lua chon, tir cac ky hiéu OFDM trong khe thdi gian lién két 1én, ky
hiéu OFDM tuong tmg véi T_ID ctia chum dang phuc vu, chén cac chudi
tuong tmg v6i C_DI, SEC ID, va S _ID cua chum dang phuc vu vao ky
hiéu OFDM, va phan hdi chudi tuong tmg véi ID cia chim dang phuc vu
vé tram gdc bang cach sir dung khe thoi gian lién két 1én. Tc 13, thir tu
ctia cac ky hiéu OFDM phan hdi lién két 1én trong khe thoi gian lién két
1én vAn giéng nhu thi tu cac ky hidu OFDM ddng bd lién két xubng trong
khe thoi gian lién két xudng. Trong truong hop ndy, UE khong cin phan
hﬁiilj[)cﬁachﬁnldangphucvu,VékhinhénII)cﬁachﬁnldangphucvu
dugc phan hoéi béi UE, tram gbc c6 thé xac dinh T ID cta chum dang
phuc vu theo vi tri cia OFDM dugc str dung dé phan hdi chim ID. Theo
cach thirc phan hdi néu trén, médun phan hdi 80 can lya chon, tir cac ky
hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 18n, ky hiéu OFDM tuong (mg
v6i T_ID ciia chim dang phuc vu 13 OFDM duoc sir dung dé phan hoi
chum ID, va khéng can phan héi chudi twong tmg v6i T ID cia chium
dang phuc vy, ¢o thé giam cac chudi phan hoi. Chéng han, néu ID tbi wu
tuong Umg véi chum dang phuc vu dugc lua chon bai médun lya chon 70
l1a C_ID=1, SEC ID=3, S_ID=5, v T ID=8, mddun phan hdi 80 co thé
1an lugt chén cac chudi twong tng v6i C_ID=1, SEC_ID=3, va S_ID=5
vao ky hiéﬁ OFDM T8 trong khe thoi gian phan héi lién két 1én, va khong
can phan hdi chudi trong tng v6i T_ID vé tram gbc. Khi trién khai cu thé,
c4c chudi, dugc md ta theo phuong an thuc hién sang ché, twong tmg véi
C_ID, SEC_ID, va S_ID va dugc phan hdi béi médun phan hdi 80 déu 1a
cac chudi truc giao, va cac chudi truc giao c6 thé duoc dinh trudc.

Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, UE c6 thé con dinh nghia
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truge ky hiéu OFDM & khe thoi gian lién két 1én. Ky hiéu OFDM nay
duoc st dung dé phan hdi ID cta chum dang phuc vu vé tram gdc, tirc 13,
UE khong can thuc hién lya chon tir tat ca cac OFDM trong khe thoi gian
lién két 1én. Sau khi modun lua chon 70 cta UE lwa chon chum dang
phuc vu, modun phan hdi 80 ¢ thé chén cac chudi twong tmg véi C_ID,
SEC ID, S ID, va T ID cta chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM
duoc dinh trude, va phan hdi chudi twong tmg véi ID cia chum dang
phuc vu vé tram géc béng cach stir dung ky hiéu OFDM dugc dinh truéce
trong khe thoi gian lién két 1én. Chéng han, néu ID tbi uu tuong tmg véi
chum dang phuc vu dugc lya chon bdi moédun lua chon 70 la C _ID=1,
SEC ID=3, S ID=5, va T ID=8, c4c chudi lan luot tuong tmg véi
C ID=1, SEC ID=3, S ID=5,va T ID=8 c6 thé duoc chén vao ky hiéu
OFDM dugc dinh truéc (ching han, ky hiéu OFDM thir hai) trong khe
thdi gian phan hdi lién két 1én. Tic 13, UE khong cin lua chon ky higu
OFDM tir tit ca cac ky hiéu OFDM 14 ky hiéu OFDM duoc st dung dé
phan héi ID clia chim dang phuc vu, nhung cin phan héi chudi tuong
tng v6i T_ID vé tram gbc. Khi trién khai cu thé, cac chudi, dugc mb ta
theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong tmg véi C_ID, SEC_ID, S_ID,
va T _ID va duoc phan hdi bdi UE déu 13 cac chudi truc giao, va céc
chudi truc giao c6 thé dugc dinh trudc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, UE c6 thé thu thap cac chudi
déng bo tir tin hiéu chum duogc truyén b1 tram géc, va lua chon chudi
tuong Gng v6i ID t6i wru 13 chum dang phuc vu nho twong quan chudi, va
c¢6 thé con phan hdi ID 'cﬁa chim dang phuc vu vé tram géc, d hoan
thanh quét ddng bd & hé thdng cao tin. Khi phan hdi ID ciia chum dang
phuc vu vé tram géc, UE c6 thé thyuc hién phan hdi trong ky hiéu OFDM
dugc xac dinh theo ID cua chum dang phuc vu, hodc cé thé thuc hién
phan hdi & ky hiéu OFDM dinh truéc. Pidu niy 1am da dang cac cach

thirc phan hdi, va cai thién trai nghiém ngudi dung trong qué trinh quét
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dong bo.

Dua vao Fig.8, von 1a so dd cdu tric cia UE theo phuong 4n thuc
hién trong cac phuong an thuc hién sang ché. UE duoc md ta theo
phuong 4n thuc hién gdm:

bd nhan 500, duoc tao cAu hinh dé phat chim dé thuc hién quét tin
hiéu chim va nhén c4c tin hiéu chum dugc truyén boi tram gbc; va

bd xt 1y 600, duoc tao cAu hinh dé thu thap cac chudi déng bo tir cac
tin hiéu chum dugc tiép nhan boi bd nhén, va tuong quan tAt ca cac chudi
ddng bd, trong d6

bd xt 1§ 600 dugc tao cAu hinh dé lwva chon chudi déng bd co gié tri
dinh tuong quan 13 16n nhét trong s6 cac gia tri dinh twong quan clia tht ca
cac chudi ddng bd, va thibt 1ap chum twong tmg véi chudi dong bd 1am
chum dang phuc vy; va

bd xir Iy 600 dugc tao cAu hinh dé chén chudi tuong tng véi ID cia
chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM cu thé; va

bd truyén 700, duoc tao cAu hinh dé& phan hdi chudi tuong tmg véi ID
ctia chum dang phuc vu vé tram gdc.

Theo mdt s6 cach thic trién khai kha thi, bd xir Iy 600 dugc tao cAu
hinh cy thé dé:

lua chon ky hiéu OFDM tuong tmg véi T _ID cua chum dang phuc vu
tir cac ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 1én; va

chén céc chudi twong tng véi C ID, SEC ID, va S_ID cta chum
dang phuc vu vao ky hiéu OFDM dugc chon; va

b6 truyén 700 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

phan hdi chudi twong tmg véi ID ctia chum dang phuc vu vé tram gbc
bang cach str dung khe thoi gian lién két 1én.

Theo mét s§ cach thic trién khai kha thi, bd xir 1y 600 dugc tao ciu
hinh cy thé dé:

xéc dinh trude ky hidu OFDM trong khe thoi gian lién két 1én; va
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chén céc chudi tuong tmg véi C_ID, SEC ID, S ID va T ID cuia
chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM duoc dinh trudce; va

b truyén 700 duoc tao ciu hinh cu thé dé:

phan hdi chudi trong tng véi ID cia chum dang phuc vu vé tram gbc
bang cach sir dung khe thoi gian lién két Ién.

Theo mét sd cach thirc trién khai kha thi, d6i véi qua trinh tridn khai
cu thé cua ngudi ding dugc mé ta theo phuong 4n thuc hién sang ché,
dua vao céch thirc trién khai duge mo ta theo phuong an thuc hién thir ba
cta thiét bi truyén théng & hé théng cao tin theo céc phuong an thyc hién
sang ché. Tuc 13, UE duge md ta theo phuong 4n thyc hién sang ché c6
thé 13 thiét bj truyén thong & hé thdng cao tan theo cac phuong an thuc
hién sang ché, dugc md ta theo phuong an thyc hién thir ba. B6 nhén 500,
bo xir Iy 600, va bd truyén 700 dugc bao gdm trong tram gdc ¢ thé cu
thé 13 dugc ap dung cho m6dun nhan, médun xr Iy, médun lya chon va
mddun phan héi trong thiét bj truyén thong & hé thdng cao tin theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché, duoc mé ta theo phuong 4n thuc hién thi
ba. D4i v6i qua trinh trién khai cu thé, dya vao qua trinh trién khai cu thé
ctia thiét bi truyén théng & hé thdng cao tin theo cac phuong an thyc hién
séng ché, dugc mb ta theo phuong 4n thyc hién thir ba. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Duya vao Fig.9, von 13 Iuu db cta phuong phép quét & hé théng cao
tdn theo phuong 4n thuc hién thir nhét trong cac phuong an thuc hién
sang ché. Phuong phap quét duoc md ta theo phuong 4n thuc hién gém
cac budc sau: |

S101. Tram gdc sir dung chim don cho mdi ving S khong gian &
phan khu s& dugc quét ciia t& bao @& hoi vong hodc bao phu tit ca cac
vung T thoi gian trong vung S theo cach thirc phan chia thoi gian, va giri
chudi dong bo dén UE & viing T bang cach st dung cAu tric khung dinh

trude, trong d6 ciu trac khung duoc mang trong tin hi€u chum.
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S102. Tram gdc tiép nhan chudi dugc phan hdi béi UE, xac dinh vi tri
cua UE theo chubi, va xac dinh, theo vi tri ctia UE, chum dang phuc vu
cho tram gbc dé truyén thong véi UE, dé x4c nhan ring hoan thanh viéc
quét cho UE.

" Theo mét s cach thirc trién khai kha thi, d& trién khai pht song toan
dién cta tin hiéu tram gdc trong t& bao, tram gdc trude hét can trién khai
phu séng tin hidu (tic 13, quét) trong mdi doan cua té bio, va con trién
khai phit séng toan phan ciia tin hiéu tram gbc trong t& bao bing cach phu
song tit ca cac doan. Do vy, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cach
thirc trién khai trong d6 tram gbc pht séng doan cia té bao trude hét
dugc md ta cu thé. Khi tram géc trién khai phu séng & tAt ca cc doan cia
t& bao, phil séng toan phan trong t& bao c6 thé dugc trién khai.

Khi trién khai cu thé, tram gbc c6 thé phan chia doan t& bao thanh
nhidu viing S. Cu thé 13, t& bio c6 thé 1a mot té bao bét ky trong nhiéu té
bao dugc phil séng bai tram gbce, va té bao c6 thé gdbm nhidu doan. Viée
phu séng trong mdt doan bét ky dugc sir dung 1am vi du dé fnﬁ ta cy thé
theo phuong 4n thuc hién sang ché. Theo phuong 4n thuc hién séng ché,
hanh dong phan chia thuc hién phan chia doan cua té bao thanh nhiéu
viing S c6 thé dugc thuc thi béi tram gbe hodc duoc thuc thi béi thiét bi
khéc. Tt 13, thiét bj khac ¢ thé duogc str dung dé phén chia té bao thanh
nhiéu ving S va sau d6 giri két qua phan chia vé tram gbc, va tram gbc
dugc str dung dé trién khai phii séng tin hidu trong cac ving S. Ngoai ra,
hanh doéng phan chia thyc hién phan chia ving S thanh nhiéu ving T
dugc mo ta theo phuong an thyuc hién sang ché c6 thé con dugc thuc thi
boi tram gbe hodc duge thuc thi béi thiét bi khac, va sau khi thuc hién
phan chia, thiét bj khac giri két qua phén chia vé tram gdc, va tram gbc
trién khai phii séng & cac ving T trong ving S. Khong giéi han & day.
Theo céc phuong 4n thyuc hién sang ché, tram gbc phén chia doan cua té

bao thanh nhiéu viing S, va sau d6 phan chia mi ving S thanh nhiéu
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vang T, v phuong phap quét va thiét bj dugc mé ta theo cac phuong 4n
thuc hi€n sang ché dugc mé ta cu thé trén co s& nay. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai theo cac phuong an thuc hién sau.

Theo mot sd cach thirc trién khai kha thi, tram géc c6 thé phén chia,
theo quy tic phén chia ving S dinh trudc, doan s€ dugc quét (tuc 1a, mot
doan bit ky cta té bio) trong té bao thanh nhidu ving S (theo phuong 4n
thue hién sang ché, M dugc st dung dé biéu thi sb lugng ving S thu dugc
tir viéc phan chia doan s& duoc quét, M 13 s6 nguyén duong, va d6 16n M
c¢6 thé duoc dinh nghia theo tinh hudng cu thé). Cu thé 13, theo quy tic
phan chia viing S dinh trudc, tram gdc c6 thé phan chia déu doan s& duoc
quét thanh M ving S c6 kich thuéc bing nhau, hodc c6 thé phan chia
doan s& duoc quét thanh M ving S c6 kich thude khéng déu nhau. Sau
khi phan chia doan s€ dugc quét thanh M vung S, tram> gbc c6 thé con
phan chia m&i ving trong cic ving S thanh nhiéu ving nhé hon. Tic 13,
tram gdc c6 thé phan chia, theo quy tic phan chia ving thoi gian dinh
truée, mbi ving S thanh nhidu ving T (theo phuong 4n thuc hién sing
ché, N duoc sir dung dé biéu thi sé lugng ving T thu duoc tir viéc phan
chia ving S, N 13 s6 nguyén duong, va d 16n N c6 thé dugc dinh nghia

‘theo tinh hubng cu thé). Ching han, tram gbc c6 thé phan chia doan s&
dugc quét cta té bao dugc phu séng béi tram gde thanh 16 ving S, va 16
ving S c6 thé dugc bd tri theo huéng quét ctia chim duogc phat ra béi
tram gbc, tic 13, 16 ving S cb thé dugc b tri thanh ving 4x4 theo hudng
quét ngang va hudng quét thing dimg ctia chum. Sau khi phén chia doan
thanh 16 viung S, tram gbc c6 thé con phan chia mbi ving S thanh 16
vung T, va c6 thé con b tri 16 ving T theo quy tic phan chia vimg T dinh
trude. Tram goc cb thé quét mdi ving T dé trién khai pha séng tin hidu
trong ving S nhd phu séng tin hidu trong tat ca cac ving T, trién khai phii
song tin hiéu trong toan bd doan nhd phu séng tin hidu & tt ca cac ving

S, va trién khai phu séng tin hiéu trong toan bd t& bao nhd pha séng tin
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hiéu trong toan bg doan.

Theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi, sau khi phan chia doan s&
dugc quét thanh nhiéu ving S va phan chia méi ving S thanh nhidu ving
T, tram gbc c6 thé hoi vong hoidc bao phi tit ca cac ving T. Cu thé 13,
tram gdc ¢ thé phat ra nhiéu chim (ching han, M1 chum, trong 6 M1 1a
s6 nguyén duong), va mdi chiim c6 thé phu séng twong (mg mét ving S.
Trong mdi ving S, tram gbc c6 thé sir dung chiim don d& hoi vong hoic
bao phu tit ca cac ving T trong ving S theo céch thirc phan chia thoi gian.
Tac 13, tAt ca cac ving T trong ving S twong tu c6 thé nhan chum twong
tu dugc phat ra boi tram géc. Chéng han, tram géc c6 thé phét ra 16 chum
hep cao tin, méi chim phu séng tuong tng mdt ving S, va trong mdi
ving S, mdi chim héi vong va phu song tit ca cac viing T theo cach thic
phan chia thoi gian. Tac 13, chum phud séng vung S (chéng han, ving Sn)
c6 thé chi dén cac ving T khac nhau trong ving Sn & cac thoi diém khac
nhau. Ching han, chum c6 thé chi dén ving Tn trong ving Sn & thoi
diém Tn dé quét ving Th.

Theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi, khi quét cac ving T trong
ving S bang cach sir dung chum duogc phét ra béi tram gbc, tram gbc cb
thé con thém, vao tin hidu chim, chudi dong bo s& dugc giri ¢én UE, va
giri chudi dong bod dén UE. Cu thé 13, theo phwong 4n thuc hién sang ché,
cAu tric khung c6 thé duoc dinh trude. Nhu duge thé hién trén Fig.2, &
cAu tric khung néu trén, mdi khung vo tuyén c6 thé gom K1 khung phu
v tuyén c6 kich thuéc bing nhau, mdi khung phu v tuyén c6 thé gém
K2 khe thdi gian c6 kich thuéce bing nhau, va mdi khe thoi gian cé thé
gbém K3 ky hiéu OFDM, trong d6 K1, K2, va K3 1a cac s& nguyén duong,
va céc d6 16n K1, K2, va K3 c6 thé dugc dinh nghia theo tinh hubng cu
thé. Cu thé 13, tram gbc c6 thé chén nhidu ky hiéu OFDM vao mdt khe
thoi gian lién két xudng thanh mot khung phu vo tuyén trong céu triic

khung, d& giri chudi déng bd dén UE. S6 lugng cac ky hiéu OFDM duoc
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chén bang sé luong ving T. Khi trién khai cu thé, ky hiéu OFDM gdm
nhiéu kénh mang phu trong mién tin s6, va tram gdc c6 thé diéu bién ky
hiéu chudi twong Gng trén mot sb kénh mang phu cu thé trong ky hiéu
OFDM, dé chén chudi ddng bd vio ky hiéu OFDM, va gtri chudi ddng bd
dén UE trong vung T bang cach sir dung ky hiéu OFDM.

Theo mét sb cach thuc trién khai kha thi, tram gbc hoi vong va pht
- song tat ca cac ving T & mdi ving S theo céach thirc phan chia thoi gian
va gtri chudi dong bd dén UE trong mbi viing trong cac ving T bang cach
st dung cAu triic khung. Sau khi nhan tin hiéu chim dugc giri béi tram
gbc, UE c6 thé thu thap chudi dong bd tir tin hiéu chim va con phan hdi
chudi tuong tng theo chudi ddng bd thu duge. Sau khi nhan chudi dugc
gui boi UE, tram géc ¢ thé x4c dinh vi tri ctia UE theo chudi, va xé4c
dinh, theo vi tri cia UE, chum dang phuc vu cho tram géc dé truyén
thong vé6i UE, dé xac nhén rang quét xong (tic 13, pha séng tin hiéu) cho
UE.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, tram gdc c6 thé phan chia doan
s& duoc quét thanh nhidu ving S va phan chia mdi ving S thanh nhiéu
vang T va con hoéi vong tit ca cac ving T trong mbi ving S theo cich
thirc phan chia thoi gian. Ngoai ra, tram gbc c¢6 thé giri chudi dong bd dén
UE trong vung T bing c4ch sir dung cdu triic khung dinh truéc, xac dinh
vi tri ctia UE theo chudi dugc phan hdi béi UE, va xéac dinh, theo vi tri
cia UE, chum dang phuc vu cho tram gbc dé truyén thong véi UE, dé
hoan thanh truy nhdp vao UE. Theo phuong an thuc hién sang ché, khi
nhiéu chim duoc sir dung, chim don c6 thé dugc st dung dé hoéi vong tat
ca cac vung T theo cach thirc phén chia thoi gian, cai thién hidu qua toc
d6 phu séng té bao dudi didu kién giéi han tu do chum, cai thién trai
nghiém ngudi dung khi st dung cac chim hep cao tin dé trién khai phu
song toan té bao, va giam chi phi dé phu séng toan té bao.

Dua vao Fig.10, vén 14 luu dd ciia phuong phép quét & hé thdng cao
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tan theo phuong 4n thuc hién thi hai trong cic phuong 4n thuc hién sang
ché. Phuong phap quét dugc mé ta theo phuong an thuc hién gdm céc
budc sau:

S201. Tram gbc x4c dinh, theo sb lugng chum dugc phat ra bdi tram
gbc, s6 lugng M ving S thu duoc tir viée phan chia doan sé duoc quét.

S202. Phan chia, theo quy tic phan chia ving S, doan s& dugc quét
thanh M ving S c¢6 kich thuéc bing nhau, hoic M ving S ma cac kich
thudc cia nd tuong ung véi cac do rong cia cac chum.

Theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi, d6i v6i qua trinh trién khai
cu thé, phuong phap quét & hé théng cao tin theo dugc md ta theo
phuong an thyc hién séng_ ché, trong d6 tram géc thuc hién doan trén té
bao, dua vao budc S101 va S102 theo phuong an thyc hién thir nhét trong
cac phuong 4n thyc hién sang ché, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, quy tic phan chia viing
S va quy tic phan chia ving T con duoc dihh nghia. Cu thé 13, quy tic
phan chia viing S ¢6 thé gdm: phéan chia déu doan s& duoc quét cia té bao
dé phan chia doan s& dugc quét thanh nhidu ving S c6 kich thude déu
nhau; hoac phén chia doan s€ dugc quét ctia té bao theo cc do rong chum
cia cac chum dugc phat ra boi tram gbc, @ phan chia doan s& dugc quét
thanh nhiéu ving S ¢6 céc kich thuéc twong tng vé6i cac d6 rong chum.
Khi trién khai cu thé, khi tram gbc phan chia doan s& dugc quét cua té
bao, cac do rong chiim ciia cac chum duoc phat ra béi tram gbe khong thé
duogc xem xé€t, va doan s€ dugc quét dugc phan chia truc tiép thanh nhiéu
vung S co6 kich thude déu nhau. Néu xem xét cac do rong chum cua céc
chum dugc phat ra bdi tram géc, viéc doan s€ dugc quét cuia té bao ¢6 thé
dugc phan chia theo cac d6 rong chum cua cac chum dugc phat ra boi
tram gbc. Cu thé 13, khi d6 rong chum tuong tu duoc st dung cho céc

chim dugc phat ra boi tram gbe, khi phén chia doan s& dugc quét, tram
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gbc c6 thé phan chia déu doan s& dugc quét, tirc 13, ¢ thé phan chia ving
s& dugc quét (tirc 13, doan sé& dugc quét) thanh cac vung cé kich thudce
bang nhau. Trong trudng hop nay, két qua phan chia ciia doan s& dugc
quét twong tu két qua phan chia ciia doan s& dugc quét khi cic d6 rong
chum khéng dugc xem xét. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, khi do rcf)hg
chum tuong tu dugc st dung cho cac chum dugc phat ra bdi tram géc,
doan s& duoc quét cé thé duwoc phin chia thanh nhiéu ving S cé kich
thude déu nhau (chéng han, S1-S16, 16 ving c6 kich thudc bang nhau).
Ngoai ra, khi cac d6 rong chum khac nhau dugc str dung cho cac chum
duoc phat ra boi tram géc, khi phan chia doan s& dugc quét, tram géc co
thé phan chia khong déu doan s& duoc quét, tic 13, co thé phan chia, theo
ddé rong chum cu thé cia mdi chum, vung s€ dugc quét (tuc la, doan s€
dugc quét) thanh nhiéu ving c6 kich thudc khong bang nhau twong tmg
véi cac d6 rong chum. Chéng han, khi cac d6 rong chum khéac nhau dugc
sir dung cho cac chum dugc phat ra béi tram gbc, tram gdc co thé phan
chia doan sé dugc quét thanh 16 vung S, trong d6 cac kich thude cua cac
ving S khong bang nhau, va kich thudc cia mdi ving S cu thé 13 tuong
tmg vé&i d6 rong chum ctia mdi chum. Khi trién khai cu thé, tram géc co
thé phan chia doan s& duogc quét cia t& bao thanh nhiéu vung S (ching
han, M) theo quy tic phén chia ving S dinh truéc. Cu thé 13, tram gbe co
thé x4c dinh, theo didu kién giéi han tu do chium, sé lugng M1 chim
dugc phat ra béi tram gbe, va xac dinh, theo M1, s6 lugng M ving S thu
duoc tir viéc phan chia doan s& dugc quét. Trong s6 cac chum dugc phat
ra boi tram gc")c, mot chim c6 thé bao phii mdt ving S. Do vdy, tram géc
c6 thé xé4c dinh, theo sb luong chum dugc phat ra boi tram gbc, s6 luong
viung S thu dugc tir viéc phan chia doan sé dugc quét thanh cac vung S,
tire 13, M bang M1. Sau khi M dugc xac dinh, tram gbc c6 thé phan chia,
theo quy tic phan chia viing S, doan s& dugc quét thanh M viing S ¢6 kich

thuéc bing nhau, hosic M ving S ¢6 cac kich thudc tuong tmg véi cac.do
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rong chum. Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, céc kich thuéde
ctia ving S c6 thé duoc xac dinh cing nhau boi s6 lugng phan tir mang
anten va khoang té bao. Nhidu phan tir mang anten hon biéu thi nhiéu
chiim hon ¢6 thé dugc tao, tirc 13, nhiéu chum hon ¢6 thé dugc phat ra boi
tram gdc; va sb luong ving S twong tng véi sé lugng chum, tirc 13, M
bing M1. Do vay, khi s6 luong phin tir mang anten 13 x4c dinh, khoang té
bao 16n hon biéu thj kich thudc 16n hon twong g cia mdi ving S; va
khi khoang t& bao 13 xac dinh, nhiéu phn tir mang anten hon chi béo kich
thudc nhé hon tuong mg ctia mdi ving S.

S203. X4c dinh, theo d6 rong chum cia chum dugc phat ra béi tram
gbc va kich thu6c cia ving S, s6 luong ving T thu duge tir viéc phan
chia vung S.

S204. Phan chia mdi ving trong c4c ving S thanh N ving T theo tht
tu phén chia tuong tu hodc thi tu phan chia khac nhau theo quy tic phan
chia vung T.

Theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi, theo phuong an thuc hién
sang ché, quy tic phan chia ving T con duoc dinh nghia. Cu thé 13, quy
tic phén chia ving T c6 thé gdm: phén chia tit ca cac ving S theo thir tu
phén chia twong tu dé phan chia m&i ving S thanh nhiéu ving T; hodc
phan chia cdc ving S khac nhau theo cac thir tyr phan chia khac nhau dé
phan chia mdi ving S thanh nhiéu ving T. Khi trién khai cu thé, khi phan
chia viing S (gia st ving Sn), tram gdc truée hét c6 thé xac dinh, theo do
rong chum cia chim dugc phat ra béi tram gdc va kich thudc cia ving
Sn, sb luong N viung T thu dugc tir viéc phan chia vung Sn. Cu thé 13,
theo d6 rong chim cta chim dugc phét ra béi tram gdc, kich thudc ving
cho mdi 14n quét boi chim c6 thé duge quyét dinh, va dua véo kich thuéce
ctia ving Sn, bao nhiéu 1in quét chum cin thuc hién dé hoi vong toan bd
ving S ¢6 thé duoc xac dinh. Do vay, tram gbc co thé xac dinh, theo do

rong chum cia chum dugc phat ra bdi tram goc va kich thuéc cua vung
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Sn, s6 luong N ving (tirc 13, s6 lugng ving T) thu dugc tir viéc phan chia
vung S. Sau khi xac dinh N viung T thu dugc tir viéc phan chia ving Sn,
tram gdc c6 thé phan chia ving Sn thanh N ving T theo thir ty phan chia
(tht tu phan chia tuong tu hodc th tu phan chia khic nhau) dugc xac
dinh theo quy tic phan chia vung T. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, tram
gbc c6 thé phan chia ving S7 thanh 16 ving T déu nhau theo d6 rong
chim va kich thudc cia ving S7. Cu thé 13, ving S7 c¢6 thé duoc phan
chia thanh 16 ving T theo thir ty phan chia dwoc x4c dinh theo quy tic
phan chia ving T dinh trudc (gia st quy téc phan chia 1). Ngoai ra, tram
gbc c6 thé con phan chia ving S khéac thanh 16 ving T theo quy tic phan
chia 1, va mdi tht tu phan chia cta c4c ving T tuong tu. voi thtr tu phan
chia cta cac vung T trong vung S7 . Khi trién khai cu thé, nhu dugc thé
hién trén Fig.5, tram gbc c6 thé theo cach khac phan chia ving S7 thanh
16 ving T déu nhau theo d6 rong chum va kich thudc cua vung S7. Cu
thé 13, tram gdc c6 thé phan chia ving S7 thanh 16 ving T theo thir tu
phan chia duoc x4c dinh theo quy tic phéan chia ving T dinh trudc (gia sir
quy tic phén chia 2), va phan chia ving S khac thanh 16 ving theo quy
tic phan chia 2. Ngoai ra, thit tr phan chia cac ving T khéng gidng nhu
quy tic phan chia cac ving T trong viing S7, ching han, ving S6 va ving
S7.

S$205. Tram gdc str dung chim don dé héi vong hoic bao phu tat ca
cac vung T trong ving S theo cach thirc phén chia thoi gian va giri chudi
ddng bd dén UE & vung T bing cach sir dung cdu trac khung dinh trudc.

$206. Tram gbc tiép nhan chudi dugc phan hdi bsi UE, xac dinh vi tri
cia UE theo chudi, va xac dinh, theo vi tri ciia UE, chum dang phuc vu
cho tram gbc dé truyén théng v6i UE, dé xac nhan ring hoan thanh viéc
quét cho UE.

Theo mot s& cach thic trién khai kha thi, sau khi phén chia doan s&

duoc quét thanh nhidu ving S va phin chia mdi ving S thanh nhidu ving
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T, tram gdc c6 thé héi vong hodc bao phut tit ca cac ving T. Khi trién khai
cu thé, dbi v6i qua trinh trién khai cu thé trong d6 tram géc héi vong va
phu séng tat ca cac vﬁng T, dua vao budc S101 va S102 theo phuong an
thuc hién thir nhit cia phuong phdp quét & hé thdng cao tan theo cic
phuong 4n thuc hién sang ché, va cac chi tiét khéng dugc md ta lai & day.

Theo mét sé cach thirc trién khai kha thi, khi quét cac vung T trong
ving S bang cach st dung chim dugc phat ra boi tram gbe, tram gbe cb
thé con thém, vio tin hidu chum, chudi dong bd s& duoc giri dén UE, va
gt chudi déng bd dén UE. Cu thé 13, theo phuong an thuc hién sang ché,
cAu trac khung cé thé dugc dinh trudc. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, &
cAu trac khung néu trén, mdi khung vé tuyén c6 thé gbm K1 khung phu
v6 tuyén c6 kich thudc bang nhau, mdi khung phu vo tuyén cé thé gdm
K2 khe thoi gian c6 kich thuéc bing nhau, va mdi khe thoi gian c6 thé
gdm K3 ky hiéu OFDM, trong d6 K1, K2, va K3 13 cac s6 nguyén duong.
Cu thé 13, tram gbc c6 thé chén nhidu ky hiéu OFDM vao mdot khe thoi
gian lién két xudng thanh mét khung phu v tuyén trong ciu tric khung,
@8 giri chudi ddng bd dén UE. S luong ky hiéu OFDM duogc chén bing
s& luong ving T. Khi trién khai cu thé, ky hiéu OFDM gdm nhiéu kénh
mang phu trong mién tan s6, va tram gbc ¢ thé diéu bién ky hiéu chudi
tuong g trén mot sd kénh mang phu cu thé trong ky hiéu OFDM, dé
chén chudi ddng bd vao ky hiéu OFDM, va giri chudi déng bd dén UE
trong ving T bing cach sir dung ky hiéu OFDM.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, chudi dong bo dugc giri
béi tram gbc dén UE c6 thé gdm ID cta chum dugc phat ra bdi tram gdc
dé phu séng ving T. Ving T (gia sir T1) dugce pht séng boi chum 13 viing
T trong d6 UE duoc dat. Cu thé 13, ID cta chum c6 thé gdbm chudi té bao
C_ID, chudi doan SEC ID, chudi khong gian S_ID, va chudi thoi gian
T ID. T ID 1a ID tuong tng véi T1, S ID 1a ID cua vung S (gia st S6)
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trong d6 T1 dugc dit, SEC _ID 1a ID cua doan (gia sir doan 1) trong do S6
duogc dat, va C_ID1aID cua té bao trong d6 doan 1 dugc dat.

Theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi, sau khi tram goc héi vong
va phui séng tat ca cac ving T trong mdi ving S theo c4ch thirc phan chia
thoi gian va giri chudi dong bd dén UE trong mdi ving trong cac ving T
bang cach st dung ciu tric khung, UE c6 thé phat ra chum hep dé thuc
hién quét va nhén tin hidu chim dugc truyén boi tram gdc. Sau khi nhén
tin hiéu chum dugc giri bdi tram gdc, UE c6 thé thu thap chudi dong b
tir tin hiéu chim va con phan hdi chudi twong tmg theo chudi ddng bd thu
duge. Sau khi nhan chudi dugc giri béi UE, tram gbc c6 thé xac dinh vi
tri ctia UE, dé x4c nhan ring hoan thanh viéc quét cho UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tram gbc c6 thé phan chia déu
(hoiic khong déu) doan s& dugc quét thanh nhidu ving S theo quy tic
phan chia ving S dinh truéc va phan chia mdi ving S thanh nhiéu ving T
theo ’quy tic phan chia ving T dinh trudc, va con héi vong tat ca cac ving
T trong mdi ving S theo cé4ch thitc phan chia thdi gian. Ngoai ra, tram
gbc c6 thé giri chudi ddng bd dén UE & ving T bang cach st dung cau
trac khung dinh trudc, va xac dinh vi tri cua UE theo chubi dugc phan hoi
b&i UE, dé truy nhap UE. Theo phwong 4n thuc hién sang ché, khi nhiéu
chum duogc st dung, chum don c6 thé duoc st dung dé hoi vong tAt ca
cac vung T theo cach thitc phan chia thoi gian, cai thién hiéu qua tbc do
pht séng té bao dudi didu kién gidi han tu do chim, cai thién trai nghiém
ngudi dung khi sir dung cac chim hep cao tan dé trién khai phi séng toan
t6 Ao, va giam chi phi d& phi: séng toan t bio. |

Dua vao Fig.11, vén 13 luu db ctia phuong phap quét & hé théng cao
tan theo phuong 4n thyuc hién thir ba trong cac phuong 4n thyuc hién sdng
ché. Phuong phap quét dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién gbm cac

budc sau:
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S301. UE phat chum dé thuc hién quét tin hidu chim va dé tiép nhan
tin hiéu chum duoc truyén béi tram gbc.

Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, UE c6 thé phét ra chim hep
dé thuc hién quét, dé can thing hang véi chim dugc phét ra boi tram gbe.
UE khong biét vi tri cu thé cua tram géc, va do vay, UE can thyuc hién
quét theo chuyén dong tron trong toan bd khoang khong gian bang cach
str dung chum dugc phat ra boi UE. Kich thude cia toan bd khoang ma
UE can quét c6 thé dugc dinh trude. Khi chim duge phét ra boi UE (con
duoc goi 14 chim nhan) duge cin thing hang chuén véi chim dliqc phat
ra boi tram gbc (con duge goi 1a chum phét), cong suit tin hidu duoc
nhan béi UE la cao nhét, nghia 1a khi chum nhén cia UE khoéng duogc can
thing hang v6i chum phét ca tram gdc, cong suét tin hiéu dugc nhan béi
UE thép hon, khong giup giai diéu bién tin hiéu. Khi chim nhan cia UE
dugc cin thdng hang chuin véi chim phat cta tram gbc, cong sudt tin
hidu duoc nhén béi UE 1 cao nhét, va thong tin nhu chudi dong bd c6 thé
con thu dugc tir chiim phat clia tram gbc. Khi trién khai cu thé, chu ky
quét theo chuyén dong quay cua UE duogc phat bdi chim can 16n hon
hodc bing chu ky quét cta tram gdc, d& tim t6t hon chum dugc phét ra
béi tram gbc va so khép chum. Khi chim ctia UE thuc hién quét, huéng
chum c6 thd duge thay ddi mot 14n & cubi mdi chum chu ky chuyén dbi
cho dén khi quét xong toan bd chum. Cu thé 13, chu ky chuyén dbi c6 thé
13 lac chum dugc phat ra boi UE nim & mot hudng quét.

S302. UE c6 cac chudi ddng b tir cac tin hiéu chum, va twong quan
tat ca cac chudi dong bo. |

S303. UE lya chon chudi déng bd c6 gia tri dinh tuong quan 1a 16n
nhéit trong sb cac gia tri dinh twong quan trong tht ca cac chudi ddng b,
va thiét 1ap chum tuong Ung véi chudi dong bd dudi dang chum dang

phuc vu.
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Theo mét s6 cach thic trién khai kha thi, sau khi thu thap cac chudi
ddng bo tir cac chum phat ctia tram gbe, UE c6 thé twong quan cac chudi
dong bd. Cu thé 13, theo phuong an thuc hién sang ché, mdi tin hiéu chiim
dugc giri béi tram gbe mang ciu triic khung dinh trude. O ciu tric khung,
mdi khung v6 tuyén gdbm K1 khung phu vé tuyén c6 kich thuéc bing
nhau, mdi khung phy v tuyén gdm K2 khe thoi gian c6 kich thu6c bing
nhau, va mdi khe thoi gian gdm K3 ky hiéu OFDM. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2, trong d6 K1, K2, va K3 1a cac s nguyén duong, va cac do 16n
K1, K2, va K3 c6 thé duoc dinh nghia theo tinh hubng cu thé, khong bi
giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Chudi dong bd duoc giri boi
tram gbc duoc mang trong cac ky hiéu OFDM trong c4u tric khung. UE
c¢6 thé hoc, tir tin hiéu chum dugc truyén b6i tram gbc, cAu tric khung
dugc st dung bdi tram gbc dé giri chudi ddng b, va ¢ chudi dong b tir
cac ky hiéu OFDM trong ciu tric khung, va cé thé con thu thap ID cia
chim tir cac ky hiéu OFDM, trong d6 chudi ddng bd tuong tmg véi ID
ctia chum trong cac k¥ hiéu OFDM. Cu thé 13, ID ciia dang séng duoc md
ta theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé gdm chudi t& bao C_ID,
chudi doan SEC ID, chudi khong gian S_ID, chudi thoi gian T ID, va
v.v.. T_ID 1a ID tuong tmg vé4i vung T (gid st T1) trong d6 UE duoc dit
khi tram gbc gti chudi déng b d¢én UE, S_ID 13 ID cua ving S (gia sir
S6) trong d6 T1 dugce dat, SEC ID 1a ID cua doan (gia st doan 1) trong
dé S6 dugc dat, va C ID 1a ID cua té bao trong d6 doan 1 duogc dat.

Theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi, do t& bao trong d6 UE dugc
dit c6 thé duge phu séng bdi nhiéu tram géc, UE c6 thé nhén nhiéu tin
hiéu chim tir nhidu té bao. Do vy, UE con lua chon, tir c4c tin hiéu chum
duogc truyén béi cac tram gdc, chum t61 uu 13 chum dang phuc vu cho UE.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, chum t6i vu 13 chim so khép chum
dugc phat ra bsi UE, va chim so khép c6 thé cu thé 13 cip chum cé cac

gia tri dinh twong quan 13 16n nhat. Khi trién khai cu thé, sau khi thu thap
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cac chudi déng b tir cac tin hidu chum duge truyén boi tram gbc, UE ¢6
thé tuong quan tit ca cac chudi ddng bd duoc truyén bdi tht ca cac tram
gbc, dé c6 chim c6 gié tri dinh twong quan tuong d6i véi chum duge phat
ra béi UE 13 16n nhét. Cu thé 13, UE c6 thé thu thép, tir ky hiéu OFDM
ctia mdi tih hiéu chim, ID ctia chim tuong tmg v6i mdi chudi déng bo,
va tudn tu tvong quan C_ID, SEC_ID, S ID, va T_ID trong ID cta chim;
Iwa chon, theo két qua tuong quan, chudi ddng bd cé gié tri dinh tuong
quan 13 16n nhét, va thiét 1ap chum twong tmg véi chudi ddng bd lam
chum dang phuc vu cho UE. ID ctia chum Ia ID t61 wu. Cu thé 13, hudng
chim ctia chim dugc phét ra bsi UE thay d6i m6t 1an & cubi mdi chu ky
chuyén dbi, va do vay, sau khi thu thap chim dang phuc vu trong mét chu
ky chuyén ddi, khi chim cta UE di vao chu ky chuyén dbi tiép theo dé
thuc hién quét, UE c6 thé thu thdp chum dang phuc vu cho chu ky chuyén
d6i tiép theo. Tuong tu, khi chu ky quét cia UE két thiic, UE c6 thé thu
thap nhiéu chum dang phuc vu, va c6 thé con sip xép cac ID tdi vu tuong
g véi tat ca cac chum dang phuc vu, va lya chon mét nhém ID téi wu
13m ID ctia chum dang phuc vu cudi cting cho UE.

S304. UE chén chudi tuong tmg véi ID ctia chum dang phuc vu vao
ky hiéu OFDM cu thé, va phan hdi chudi twong tmg véi ID cua chim
dang phuc vu vé tram géc.

Theo mot s cach thic trién khai kha thi, sau khi lya chon chum dang
phuc vu, UE c¢é thé phan hdi, vé tram géc, ID cua chum dang phuc vu
gdm C DI, SEC ID, S ID, va T ID, dé cudi cing quét ddng bd xong
trong hé théng cao tan. Khi trién khai cu thé, UE c6 thé lua chon, tir c4c |
ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 1én, ky hiéu OFDM twong {mg
v6i T_ID cua chum dang phuc vu, chén cac chudi tuong tmg véi C_DI,
SEC_ID, va S_ID cua chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM, va phan
héi chudi tuong tmg vé6i ID ciia chim dang phuc vu vé tram gbc bang

cach sir dung khe thoi gian lién két 1én. Téc 13, thir tu cic ky hiéu
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OFDM phan hdi lién két 1én trong khe thoi gian lién két 1én van nguyén
nhur thir tr cac ky hiéu OFDM ddng b6 lién két xudng trong khe thoi gian
lién két xudng. Trong trudng hop nay, UE khong cin phan hdi T_ID cia
chum dang phuc vu, va khi nhan ID cda chum dang phuc vu dugc phan
héi béi UE, tram gbc c6 thé x4c dinh T ID cta chim dang phuc vu theo
vi tri cia OFDM duoc sir dung dé phan hdi chum ID. Theo cach thirc
phan hdi néu trén, UE can lua chon, tir cac ky hiéu OFDM trong khe thoi
gian lién két 1én, ky hiéu OFDM tuong tng v6i T_ID ctia chum dang
phuc vu 13 OFDM duoc sir dung dé phan hdi chum ID, va khong can
phan hdi chudi twong tmg véi T _ID ctia chum dang phuc vu, ¢6 thé giam
cac chudi phan hdi. Ching han, néu ID t8i vu twong tng véi chim dang
phuc vu dugc lya chon boi UE la C ID=1, SEC ID=3, S ID=5, va
T ID=8, cic chudi 1an luot twong umg véi C _ID=1, SEC ID=3, va
S ID=5 c6 thé dwoc chén vao ky hiéu OFDM T8 trong khe thdi gian
phan hoi lién két 1én, va khong cin phan hdi chudi tuong tng véi T_ID
v& tram gbc. Khi trién khai cu thé, cac chudi, dugc mo ta theo phuong 4n
thyc hién sang ché, tuong tmg voi C_ID, SEC ID, va S_ID va dugc phan
* hdi béi UE déu 1a cac chudi truc giao, va cac chudi tryc giao cb thé duoc
dinh truée.

Theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi, UE c6 thé con dinh nghia
trude ky hiéu OFDM & khe thoi gian lién két 1én. Ky hiéu OFDM nay
duogc str dung d& phan héi ID cia chum dang phuc vu vé tram gbc, tic 13,
UE khéng cén thyuc hién lya chon tir tAt ca cac OFDM trong khe thoi gian
lién két 1én. Sau khi lya chon chum dang phuc vu, UE c6 thé chén cac
chudi tuong tmg v6i C_ID, SEC_ID, S_ID, va T_ID cua chim dang phuc
vu vao ky hiéu OFDM dugc dinh trudc, va phan hdi chudi tuong Gng véi
ID cua chum dang phuc vu vé& tram gbc bing cach st dung ky hiéu
OFDM duoc dinh trudc trong khe thodi gian lién két 1én. Chéng han, néu

ID tbi vu twong Gng véi chum dang phuc vu dugc lya chon béi UE 1a
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C_ID=1, SEC_ID=3, S_ID=5, va T _ID=8, cac chudi lin lugt twong tmg
v6i C_ID=1, SEC_ID=3, S ID=5, vd T ID=8 c6 thé duogc chén vao ky
hiéu OFDM duge dinh trudc (ching han, ky hiéu OFDM thtt hai) trong
khe thoi gian phan hdi lién két 1én. Tuc 13, UE khong can lya chon ky
hiéu OFDM tir tt ca cac ky hiéu OFDM la ky hiéu OFDM dugc str dung
dé phan hdi ID cta chum dang phuc vu, nhung can phéan hdi chudi tuong
tng v6i T_ID v& tram gbc. Khi trién khai cu thé, céc chudi, dugc mé ta
theo phuong an thuc hién sang ché, tuong g v6i C_ID, SEC_ID, S_ID,
va T ID va duoc phan hdi boi UE déu 13 cac chudi truc giao, va céc
chudi tryc giao c6 thé duoc dinh truéc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, UE c6 thé thu thip cic chudi
d(‘”)ng bo tir tin hiéu chum dugc truyén boi1 tram géc, va lva chon chum
tuong tng véi ID tdi wu 13 chum dang phuc vu nhé twong quan chudi, va
c6 thé con phan héi ID cia chum dang phuc vu vé tram gbc, d& hoan
thanh quét ddng bd & hé théng cao tin. Khi phan hdi ID ciia chim dang
phuc vu v& tram gbc, UE c6 thé thuc hién phan hdi trong ky hiéu OFDM
ma dugc xac dinh theo ID cia chum dang phuc vy, hodc co thé thuc hién
phan hdi & ky hiéu OFDM dinh truéc. Pidu nay 1am da dang céc cich
thirc phan hoi, va cai thién trai nghiém ngudi dung khi quét ddng bo.

Phuong phép quét & hé thdng cao tan duoc bdc 16 theo phuong an
thuc hién sang ché c6 thé duoc ap dung cho tram géc hodc UE, va c6 thé
duge trién khai cu thé béi moédun phin ctng nhu b nhén, bo xit 1y, hoic
bd truyén & tram gbc hodc UE. Trong qué trinh trién khai, cac budc trong
phixong phép c6 thé duoc hoan thanh béi mach 16gic tich hgp phén cimg
hdac c4c 1énh phin mém trong bd nhan, bd truyén, hoic bd xt 1y. B xtr
1y c6 thd 13 bd xtt 1y da ning, bd xir Iy tin higu sb, ASIC
(application-specific integrated circuit, mach tich hop tmg dung cu thé),
FPGA (field programmable gate array, mang cdng 14p trinh duoc dang

trudng) hogc thiét bi 16gic 14p trinh dugc khéc, céng roi rac hoic thiét bi

-55-



27267

16gic tranzito, hodc thanh phin phin ctng roi rac, va c6 thé trién khai
hodic thuc thi cdc phuong phép, cac budc, va cac so dd khéi logic duoc
boc 16 theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché. Bo xir 1y da ning c6 thé 1a
bd vi xir 1y, bd xtt 1y truyén thdng bt ky, hodc twong tw. Cac budc cia
cac phuong phap dugc bdc 16 dua vao cac phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé duoc thuc thi truc tiép va hoan thanh nhé b xir Iy phan cing, hoic
c6 thé duge thyc thi va hoan thanh bang cch st dung t6 hop phan cing
va c4dc modun phin mém trong bd xir ly. Modun phan mém c6 thé duqc
d3t trong vat luu trir phét trién trong linh vuc, nhu RAM (random access
memory, b nhé truy xuét ngdu nhién), 6 nhé nhanh, ROM (read-only
memory, bd nhé chi doc), ROM 1ap trinh dugc (PROM, programmable
read-only memory), bd nhé 14p trinh dugc x6a dugc bing dién hoic thanh
ghi.

Nén hiéu ring “mét phuong 4n thuc hién ” néu trong sang ché nghia
12 cic dic diém cu thé, cac ciu tric, hodc cac du hiéu lién quan cac
phuong 4n thuc hién dugc bao gdm trong it nhit mot phwong 4n thuc
hién sang ché. Do vay, “theo mot phuong an thuc hién” xuét hién & dau
d6 trong ban md ta khong nhat thiét dua vao cing mot phuong 4n thuc
hién. Ngoai ra, cac déc diém cu thé nay, cac dAu hiéu c6 thé dugc két hop
theo mét hodc nhiéu phuong an thyc hién mdt cach thich hop. S6 chudi
clia cic qua trinh néu trén khong nghia 13 cac chudi thuc thi theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché. Cac chudi thuc thi ctia cac qua trinh nén
duoc xac dinh theo cac chirc nang va logic bén trong cda cac qua trinh, va
khéng nén duge hidu nhur 14 gii han vé6i cac qua trinh trién khai cta cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

Nén hiéu ring theo cac phuong an thyuc hién sang ché, “B tuong ung
v6i A” nghia 13 B lién két véi A va B c6 thé duoe xéc dinh theo A. Ciing
nén hiéu ring xac dinh B theo A khong nghia 13 xac dinh B theo chi A,
ma xac dinh B theo A va/hoac thong tin khac.
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Ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc cé thé hidu ring, cung
véi cac vi du dugc md ta theo cac phuong an thyc hién sang ché, cac khoi
va cac budc thuat toan c6 thé dugc trién khai béi phan cting dién tir, phan
mém may tinh, hodc t6 hop cta nd. P& mé ta rd hon kha ning trao d6i
qua lai giita phan cimg va phdn mém, phin néu trén di mo ta téhg quat
cac thénh’phén va cac budc cia mdi vi du theo cac chic niing. Liéu céc
chirc ning c¢6 duoc thuc hién béi phan cimg hoic phin mém tuy thudc
vao cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké cua cac giai
phap k§ thuét. Chuyén gia trong linh vuc c6 thé sir dung céc phuong phap
khéc nhau dé trién khai cac chirc ning dugc md ta cho mdi tmg dung cu
thé, nhung khong nén dugc xem 12 viéc trién khai vuot qua pham vi sang
ché.

Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hidu 15 rang, nhim muc dich mo6 ta
ngén gon va thuan loi, dbi voi qua trinh lam viéc chi tiét cta tram géc néu
trén, thiét bi, va moédun, dua vao qua trinh néu trén & phuong phap néu
trén theo cac phuong 4n thuc hién, va céc chi tiét khong dugc md ta lai &
day.

Theo mét sd phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu rang thiét bj va
phuong phap duoc bdc 16 c6 thé dugc trién khai theo cac cach thirc khac
nhau. Chéng han, thiét bi duoc md ta theo cic phuong 4n thuc hién chi
ldy 1am vi dy. Ching han, viéc phan chia mddun chi 13 phan chia chirc
ning 16gic va ¢ thé 13 phan chia khac khi trién khai thuc. Chang han, cac
mddun hodc cac thanh phan cé thé dugc két hop hoic tich hop vao hé
thdng khac, hodc mot sé ddu hiéu c6 thé bi bé qua hoic khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, cac ghép nbi 14n nhau dugc dé cap hoic hién thi hodc cac
ghép nbi tryc tiép hodc cac két ndi truyén théng c6 thé duge trién khai
bing cach st dung mot sb giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic cac két
ndi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac khdi ¢ thé duoc trién khai &

dang dién t, co khi hodc cac dang khac.
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Ngoai ra, cac khéi chirc nang (hoic cic modun chirc ning) theo cac
phuong 4n thuc hién séang ché c6 thé dugc tich hop vao mét khéi xi 1y,
hodc mdi khdi trong cac khéi c6 thé tdn tai ddc lap vé mat vt 1y, hodc hai
hoic nhiéu khéi dugc tich hop vao mét khéi. Khéi tich hop c6 thé dugc
trién khai dudi dang phén cting, hodc cé thé duogc trién khai dudi dang
khéi chirc ning phan mém.

V61 viéc mé ta cac phuong an thyc hién néu trén, chuyén gia trong
linh vuc c6 thé hidu 15 ring sang ché c6 thé dugc trién khai boi phan
ctng, phan sun hoic t& hop ciia n6. Khi sang ché duoc trién khai boi
phin mém, cac chirc ning néu trén cb thé duoc luu trit trong vat luu trix
mdy tinh doc duoc hodc duoc truyén dudi dang mot hoic nhiéu 1énh hoic
mai trong vt may tinh doc dugc. VAt may tinh doc dugc gdm vt luu trix
may tinh hodc vat truyén thong, trong d6 vat truyén thong gdm vat bat ky
cho phép chuong trinh may tinh duoc truyén tir diém nay sang diém khéc.
Vit luu trir c6 thé 13 vat kha dung bét ky truy nhdp duoc vao may tinh.
Phén sau dé cép vi du nhung khong gi6i han: V4t mdy tinh doc duoc cd
thé gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM, hozc luu trit dia quang khac
hogc vat luu trit dia, hogc thiét bi luu trit tir tinh khac, hodc vat khac bét
ky c6 thé mang hoic luu trit md chuong trinh mong doi duéi dang 1énh
hoic cAu tric dit liéu va c6 thé dugc may tinh truy nhap. Ngoai ra, két ndi
bét ky c6 thé dugc dinh nghia nhu la vat may tinh doc dugc. Chéng han,
néu phan mém duoc truyén tir website, may chi hodc ngudn tir xa khac
béng cach st dung cap déng truc, cap/soi quang, cap x0&n, DSL hodc cac
cong nghé khong day nhu tia hong ngoai, v6 tuyén va vi séng, cap dong
truc, cap/sgi quang, cap x0&n, DSL hoic cac cong nghé khong day nhu tia
héng ngoai, vo tuyén hoidc vi séng duoc bao gdm trong dinh nghia moi
truomg chira chiing. Ching han, dia (Disk) va disc (disc) theo sang ché
gdm CD, dia laze, dia quang, DVD, dia mém va dia Blu-ray, trong d6 dia

no6i chung sao chép dit lidu bang phuong tién tir tinh, va disc sao chép dir
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liéu quang hozc bang tia laze. Két hop néu trén con duoc bao gdm trong
pham vi bdo hd cda vat may tinh doc dugc.

Tén lai, phn duoc md ta néu trén chi 13 cac phuong 4n thuc hién 14y
1am vi du ca cac giai phap k§ thuat cua sang ché, ma khéng duoc nham
giGi han pham vi bao ho cia sang ché. Cai bién, thay thé tuong duong,
hodc cai tién dugc thuc hién ma khong xa roi nguyén 1y cia sang ché sé

nam trong pham vi bao h cda sang che.

-59-



27267

YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi truyén thong & hé théng cao tan, bao gdm:

modun quét, duge tao ciu hinh @ sir dung chim don cho mdi ving S
khong gian & phan khu s& dugc quét cta té bao dé héi vong hoic bao phu
tit ca cac vung T thoi gian trong ving S theo cach thirc phan chia thoi
gian, va giri chudi dong b dén UE (User Equipment, thiét bi ngudi ding)
& vung T bang cach st dung cAu tric khung dinh truéc, trong do chu trac
khung dugc mang trong tin hiéu chum; va

mddun xac dinh, dwoc tao cAu hinh dé tiép nhan chudi dugc phan hdi
boi UE, xac dinh vi tri ctia UE theo chudi, va xac dinh, theo vi tri ctia UE,
chim dang phuc vu cho tram géc d& truyén thong véi UE, d& x4c nhan

rang hoan thanh viéc quét cho UE.

2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 thiét bj truyén théng con
bao gdm:

modun phan chia, dugc tao cu hinh dé phan chia doari s€ dugc quét
ctia t& bao thanh nhiéu ving S theo quy tic phan chia ving S dinh trudc,
va phan chia mdi ving trong cic ving S thanh nhiéu ving T theo quy tic

phéan chia vung T dinh trudec.

3. Thiét bj truyén thong theo diém 2, trong d6 médun phan chia dugc tao
cau hinh cy thé dé:
x4c dinh, theo sb luong chum dugc phat ra bdi tram gbc, sb luong M
vung S thu duérc tir viéc phan chia doan s& dugc quét, trong d6 mdi ving
trong cac ving S twong mg v6i mét chum, va M bang s6 luong chum; va
phan chia, theo quy tic phan chia ving S, doan s& dugc quét thanh M
ving S ¢6 kich thuéc bing nhau, hoic M viing S ¢6 cac kich thuéc tuong

ung voi cac do rong chum.
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4. Thiét bi truyén thong theo diém 2, trong d6 m6dun phéan chia dugc tao
cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, theo d6 rong chum cta chum dugc phét ra bdi tram géc va
kich thudc ciia ving S, s6 lugng ving T thu dugc tir viéc phan chia viing
S; va

phan chia mdi ving trong cac ving S thanh N ving T theo thir tw
phan chia turong tu hogc thir tr phan chia khac nhau theo quy tic phan

chia vung T.

5. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 médun quét duoc tao cau
hinh cu thé d:

chén M ky hiéu ghép kénh phan chia tAn sb truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, OFDM) vao mét khe thoi gian lién két
xudng thanh mot khung phu v6 tuyén trong cu triic khung, chén chudi
ddng bod vao cac ky hidu OFDM, va giri chudi ddng bd dén UE & ving T
bang cach st dung OFDM.

6. Thiét bi truyén thong theo diém 5, trong d6 chudi déng bd bao gdbm ID
(dinh danh) chudi ctia chim dugc phat ra béi tram gc dé quét ving T; va
ID ctia chum bao gém chudi té bao C_ID, chudi doan SEC_ID, chudi

khong gian S ID, va chudi thoi gian T_ID.

7. Thiét bi truyén théng & hé théng cao tin bao gdm:

modun nhan, dugc tao chu hinh dé phat chum @& thyc hién quét tin
hiéu chiim va nhén céc tin hiéu chum dugce truyén béi tram gbc;

mddun xit I, duge tao cAu hinh dé thu thap cac chudi déng b tir cac
tin hiéu chum duoc tiép nhin b6i médun nhén, va tuong quan tAt ca cac
chudi ddng bo;

médun lva chon, dugc tao cau hinh dé lua chon chudi dong bd cb gia
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trj dinh tuong quan 13 16n nhét trong s6 céc gia tri dinh tuong quan cta tat
ca cac chudi ddng bd va thu dugc nhd xir 1§ béi médun xir 1y, va thiét 1ap
chim tuong tmg véi chudi ddng bo 1am chim dang phuc vy; va

moOdun phan hdi, dugc tao ciu hinh dé chén, vao ky hiéu OFDM dugc
xac dinh, chudi twong tmg véi ID ctia chiim dang phuc vu duge lya chon
bdi modun lua chon, va phan hdi chudi twong tmg véi ID ctia chum dang

phuc vu vé tram goc.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 cac ky hiéu OFDM trong
cAu trac khung ciia tin hiéu chum bao gdm ID cia chﬁm; va
ID cta chim bao gdm chudi t& bao C_ID, chudi doan SEC_ID, chudi

khong gian S_ID, va chudi thoi gian T _ID.

9. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 chudi ddng bo dugc mang
trong cac ky hiéu OFDM va chudi ddng bd tuong tmg véi ID cta chum
trong cac ky hiéu OFDM; va

mddun xt 1y dugce tao cAu hinh cu thé dé:

thu thap ID cia chim tuong tng v6i chudi dong bd tir cac ky hiéu
OFDM trong tin hi¢u chum, va tudn tu tuong quan C _ID, SEC ID, S_ID,

vaT_ID trong ID cta chum.

10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 mddun phan hdi duoc tao
cAu hinh cu thé d@é: |

lya chon ky hiéu OFDM tuong Ung VO’l T _ID cua chum dang phuc vu
tir cac ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két 1én; va |

chén cac chudi twong tmg véi C_ID, SEC ID, va S ID cta chum
dang phuc vu vao ky hiéu OFDM dugc chon, va phan hdi chudi tuong
g vé6i ID ciia chum dang phuc vu vé tram gbc bang cach sir dung khe

thoi gian lién két 1én.
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11. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong dé6 médun phan héi dugc tao
ciu hinh cy thé ¢é:

xéc dinh trude ky hiéu OFDM & khe thoi gian lién két 1én; va

chén céc chudi twong tmg véi C_ID, SEC ID, S ID, va T ID ctlia
chim dang phuc vu vao ky hiéu OFDM duoc dinh trudc, va phan hoi
chudi trong tmg véi ID cta chum dang phuc vu vé tram gbc bing cach sir

dung khe thoi gian lién két 1én.

12. Thiét bi truyén thong theo diém 10 hozc 11, trong d6 cac chudi twong
ung v6i C_ID, SEC ID, S ID, va T _ID cda chum dang phuc vu déu 1a

cac chuoi tryc giao dinh trudec.

13. Phuong phép quét & hé théng cao tAn bao gdm céc budc:

str dung, boi tram gbc, chim don cho mdi viing S khong gian & phan
khu s& duoc quét cla té bao dé hoi vong hodc bao phu tit ca cac ving T
thoi gian trong ving S theo cach thirc phan chia thoi gian, va giri chudi
dong bd dén UE & ving T bang cach sir dung ciu tric khung dinh trudc,
trong d6 céu trac khung dugc mang trong tin hiéu chim; va

tiép nhan, boi tram gbc, chudi dugc phan hdi béi UE, xac dinh vi tri
ctia UE theo chudi, va xac dinh, theo vi tri cia UE, chum dang phuc vu
cho tram gbc @& truyén théng véi UE, dé xac nhan ring hoan thanh viéc

quét cho UE.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 trudc khi sir dtjng, béi tram gbc,
chim don cho mdi ving S khong gian & phan khu s& dugc quét cia té bao
dé hoi vong hodc bao phu tit ca cac viung T thoi gian trong ving S theo
cach thirc phan chia thoi gian, phuong phap con bao gom budec:

phan chia doan s& duoc quét ctia té bao thanh nhidu ving S theo quy

téc phan chia ving S dinh trudc, va phan chia mdi ving trong cac ving S
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thanh nhiéu ving T theo quy tic phan chia ving T dinh truéc.

15. Phuong phép theo diém 14, trong dé viéc phan chia doan s& dugc
quét cta té bao thanh nhleu Vung S theo quy tic phan chia ving S dinh
truée bao gdm cac budc:

xac dinh, theo s6 lugng chum dugc phat ra boi tram géc, $d lugng M
vung S thu dugc tir viéc phén chia doan s€ dugc quét, trong d6 mdi ving
trong cac ving S twong tmg véi mot chiim, va M bang s6 luong chum; va

phén chia, theo quy tic phan chia viing S, doan s& dugc quét thanh M
ving S c¢6 kich thu6c bang nhau, hodc M ving S ¢6 cac kich thude tuong

ung véi cac do rong chum.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 viéc phan chia mi ving trong
cac vung S thanh nhiéu ving T theo quy tic phéan chia ving T dinh truéc
bao gbm cac budc:

xac dinh, theo d6 rong chum ctia chum dugc phat ra bdi tram géc va
kich thuéc cia ving S, s6 luong ving T thu dugc tir viéc phéan chia ving
S; va

phan chia mdi ving trong c4c vung S thanh N ving T theo tht tu
phan chia tuong ty hodc thr tw phan chia khac nhau theo quy tic phan

chia ving T.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 viéc giri chudi dong bd dén UE &
ving T bang cach st dung cu tric khung dinh truée bao gdm: |

chén M ky hiéu OFDM vao mét khe thoi gian lién két xudng thanh
mdt khung phu v6 tuyén trong cu trac khung, chén chudi ddng bd vao
cac ky hiéu OFDM, va giri chudi déng bd dén UE & vung T bing cach sir
dung OFDM.
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18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 chudi déng b bao gdbm ID chudi
ctia chum dugc phat ra boi tram ge dé quét ving T; va
ID cta chum bao gdm chudi t& bao C_ID, chudi doan SEC_ID, chudi

khoéng gian S_ID, va chudi thoi gian T_ID.

19. Phuong phép quét & hé théng cao tin bao gdm cac bude:

phat ra, béi UE, chum dé thuc hién quét tin hidu chiim va nhan cic tin
hiéu chum duogc truyén bai tram géc;

thu thap, bdéi UE, céac chubi d(“)ng bo tir cac tin hiéu chum, va tuong
quan tit ca cac chudi ddng bd;

lua chon, boi UE, chudi ddng bd co gia tri dinh tuong quan 13 16n
nhét trong sb cac gi4 tri dinh trong quan trong tit ca cac chudi dong b9,
va thiét 1ap chim twong tmg véi chudi ddng bo 1am chum dang phuc vy;
va

chén, boi UE, chubi tuong tmg véi ID ctia chim dang phuc vu thanh
ky hiéu OFDM cu thé, va phan hdi chudi tuong tmg véi ID cta chum

dang phuc vu vé tram géc.

20. Phuong phap theo diém 19, trong do cac ky hiéu OFDM trong cau
trac khung cta tin hidu chum bao gdom ID cta chum, va
ID ctia chum bao g(‘Sm chudi té bao C ID, chudi doan SEC ID, chubi

khong gian S_ID, va chudi thoi gian T_ID.

21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 chudi d6ng bd duoc mang trong
cac ky hiéu OFDM va chudi ddng bd tuong tmg véi ID ciia chim trong
cac ky hiéu OFDM; va

viéc thu thép, boi UE, céac chudi déng bo tir cac tin hiéu chum, va
tuong quan tt ca cac chudi dong bd bao gdm céc budc:

thu thap, boi UE, ID cta chim tuong tmg véi chudi dong b tir cac ky
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hiéu OFDM trong tin hiéu chum, va tudn tu tuong quan C_ID, SEC 1D,
S ID,vaT ID trong ID cta chum.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 viéc chén, béi UE, chudi twong
ung v6i ID cda chum dang phuc-vu vao ky hi€u OFDM cu thé, va phan
hdi chudi twong tmg véi ID ciia chim dang phuc vu vé tram gdc bao gbm |
cac budc:

lya chon, béi UE, ky hiéu OFDM tuong ung véi T ID cda chum dang
phuc vu tir cac ky hi€u OFDM trong khe thoi gian lién két 1én; va

chén, boi UE, céc chudi tuong tng véi C_ID, SEC ID, va S_ID cua
chum dang phuc vu vio ky hiéu OFDM dugc chon, va phan hdi chudi
tuwong Gmg véi ID ctia chum dang phuc vu vé tram gbc bang cach sir dung

khe thoi gian lién két 1én.

23. Phuong phap theo diém 21, trong d6 viéc chén, béi UE, chudi tuong
g v6i ID cta chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM cu thé, va phan
hdi chudi twong tng véi ID cia chum dang phuc vu vé tram gdc bao
gbm:

xéc dinh truée, béi UE, ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két
1én; va

chén, bdi UE, cac chudi twong tng véi C_ID, SEC ID, S_ID, va
T ID cta chum dang phuc vu vao ky hiéu OFDM dugc dinh trude, va
phan hdi chudi tuong tmg véi ID cia chum dang phuc vu vé tram géc

bang cach st dung khe thoi gian lién két 1én.
24. Phuong phép theo diém 22 hoic 23, trong d6 cac chudi tuong tng véi

C _ID, SEC_ID, S_ID, va T_ID ctia chim dang phuc vu déu 13 cac chudi
truc giao dinh trudc.
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Tram géc st dung chiim don cho mdi wing S khdng gian & phan khu
s& dwoc quét cia té bao df héi vong hoic bao phi tht ca céc ving T 3101
khdng gian trong wing S theo cach thirc phan chia thii gian, vi gl /—
chudi ddng bs dén UE & ving T bang cach s dung chu tric khung
dinh tnedce, trong &6 chu tric khung dwoc mang trong tin higu chim

l

Tram gbc tifp nhan chudi dwoc phan hdi béi UE, x4c dinh vi tri cia UE
Jtheo chudi, va xac dinh, theo v tri cia UE, chim dang phuc vy cho tram 102
goc de truyen théng véi UE, d€ xac nhin rang hoan thanh wiec quet cho ¥

UE
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Tram gbc =4c dinh; theo sé'lu'c__mg_chﬁm duoc — §201
phét ra béi tram gic, 56 rong Mving Sthu
dwoc tir viEc phén chia doan s& dwoc quét

Phin chia, theo quy tic phén ving S, phan ving s& $202
-duwoc quét thanh M ving S c6 kich thudc bang nhau, /_ -

hodc M ving S ma cac kich thwéc cia né twong ung
~wii cdc dd ring cia cac chum

Jac-dinh, _theq d_"o_ réng chiim cia chim dwoc phatra

e : 5 : -8203
‘bét tram gc va kich thuée cia ving S, s6 hrong ving /-
T thu dwoc tir vigc phan chia ving S

I

Phéin chia m3i ving trong cc ving S thanh N ving Ttheo | __ cag4
thix tw phén chia twong ty hodc thir tw phan chia khac nhay [——
theo quy tic phinving T

!

Tram géc_sfr dung chim don d% héi vong hodc bao phii tht ca $205
cac ving T trong ving S theo céch thirc phin chia thdi gianva |/

| givi chudi dbng b3 dén UE & wing T béng cach s dung chu :
 tric khung dinh trivée

[Tram géc tifp nhin chudi dwoc phan héi béi UE, xéc dinh vi tri cia UE
ftheo chudi, v xac dinh, theo vi tri cia UE, chim dang phuc vu cho tram |
[goc de truyen théng vé1 UE, d& xac nhén ring hoan thanh wigc quét cho
UE

Fig.10
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UE phét chimm d& thyc hign quét tin higu chim | __ g0
vh d tifp nhfin tin higu chim dwoc truyénbéi §
tram géc

UE cé céc chudi déng bd tir c4c tin hitu chim, vA $30
twong quan tat ca cac chudi dong bd ’

]

UE Ia chon chudi déng bé cé gia tri dinh twong quan 12
lén nhétjror;g sé céc gid tri dinh twong quan trong tht céﬂ '[— 8303
cac chudi dong bd, va thiet l8p chim trong ng vé1 chudi

déng bé dudi dang chim dang phuc vu

!

UE chén chudi twong ting véi ID clia chiim dang phuc v vio ky
higu OFDM cy thé, va phan hdi chudi twong ¥ng vé1 ID cia chim — S304
dang phuc vu ve tram goc

Fig.11
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