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(54) TU LANH

(57) Sang ché dé cap dén tu lanh bao gdm bd panen van hanh (10) co phan van hanh va bg
hién thi trong tng voi phan van hanh, ma duogc tao ra & phan tim bé mit trude (24) cua
ctra (8) cua than chinh cua tu lanh (1), va phuong tién diéu chinh (23) dé thay d6i do sang,
mau, vi tri, kich ¢&, va tuong tu ciia man hinh hién thi dudi dang diéu kién hién thi ctia bo
hién thi va/hodc phan van hanh cta b panen van hanh (10).
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ta lanh.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong quéa kht, vi du, trong tu lanh gia dung, néi chung, ctra cua khoang

lam lanh duoc bd tri panen van hanh c6 cac phén van hanh theo cac yéu cau van
hanh va céc bd hién thi dé hién thi két qua van hanh cua né. Trong nhiing nam
gAn ddy, déi v6i bo chuyén mach van hanh cau thanh b phén vén hanh, cam
bién cham loai dién dung duoc bd trf ¢6 cac dién cuc phat hién cham & phia bé
mit sau cua tm bé mit trudc duogc 1am bing thuy tinh chang han, dugc xem xét
st dung. Cam bién cham loai dién dung nay nhan ra sy van hanh dua vao su
phat hién thay d6i dién dung tinh dién cua dién cuc ma ngoén tay nguoi gay ra tro
nén tiép xuc voi (tién sat to1) tAm bé mit trude. BoO hién thi duoc tao ra bé‘mg
cach bd trf cac dén LED & phia sau cua mang hién thi ky tu, va khi su van hanh
tdi bd phan van hanh duoc nhan biét, den LED cua bo hién thi twong tng dugc
chiéu sang, sao cho bd hién thi phat ra 4nh séng.
Danh muc tai liéu
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2012-78086 A
Bén chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k§ thuét can duoc gidi quyét boi séng ché

Trong két cAu d3 biét néu trén, do sang ctia bo hién thi khi LED duoc bat
la khong dbi, va do d6, vi du, phu thudc vao moéi truong xung quanh, s&€ tré nén
qué sang hodc khong du sang cho ngudi dung, va nguoi dung co thé cam théy
khé nhin bd hién thi. Khi kha ning quan sét cta b hién thj thap, ngudi dung c6
thé nhan biét sai 1&ch, hodc ¢ thé van hanh khong diing bo phén vén hanh.

Do do, phuong an cua sang ché cho phép diéu kién hién thi cia bo panen
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van hanh duogc bd tri & ctra cta than chinh cua td lanh dugc thay d6i theo moi
truong xung quanh va so thich cia nguoi dung.
Cach thie dé giai quyét van dé

Tu lanh theo phuong 4n bao gdm: bd panen van hanh co phan van hanh va
bo hién thi tuong ung véi phf?m van hanh, ma duoc bd tri trén phén tAm bé mat
trudc cua clra cua than chinh cua ti lanh; va phuong tién diéu chinh dé thay doi
didu kién hién thi ctia b hién thi va/hogc phan vén hanh cua bd panen véan hanh.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa phuong an thtr nhét, va 12 hinh chiéu ding cta than chinh
ctia ti lanh & ché d6 cho.

Fig.2 1a hinh chiéu ding phong to & trang thai ma tAt ca bd panen van
hanh dugc hién thi.

Fig.3 1a so dd khéi minh hoa két cau dién.

Fig.4 la hinh vé phéi canh cac chi tiét roi ctia bo phan van hanh.

Fig.5 l1a hinh chiéu canh cat doc cla phﬁn bd phan van hanh.

Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang cta bo phéan van hanh.

Fig.7 1a hinh chiéu dimg cua bd panen van hanh thé hién vi du vé su hién
thi & ché do diéu chinh.

Fig.8 1a hinh v& hinh chiéu canh phong to cua b panen van hanh.

Fig.9 minh hoa phuong an thir hai, va la hinh chiéu ding phoéng to & trang
thai ma tat ca cac bd panen van hanh dugc hién thi.

Fig.10A va Fig.10B minh hoa phuong 4n thr ba, va la cac hinh chiéu
ding cua phén chinh ctia bo panen véan hanh.

Fig.11A va Fig.11B minh hoa phuong an tht tu, va 1a céc hinh chiéu dimg
ctia phan chinh ctia bo panen van hanh.

Fig.12A va Fig.12B minh hoa phuong an thr nam, va la céc hinh chiéu

dimg cua phan chinh ctia b panen véan hanh.
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MO ta chi tiét sang ché
1. Phuong &n thtr nhét

Sau day, phuong én thu nhét s& duoc giai thich dwa vao céc hinh v& tur
Fig.1 dén Fig.8. Fig.1 minh hoa gian lugc két cdu hinh dang bén ngoai cua than
chinh cta tu lanh 1 theo phuong 4n nay. Than chinh cua ti lanh 1 nay dugc tao
ra bing cach bb tri cac khoang chita ¢ thdn vo céch nhiét c6 dang hinh hop chir
nhat dai thing ding 2 ma bé mit trude ctia n6 hé. Cu thé hon 13, trong than vo
cach nhiét 2, khoang lam lanh 3 va khoang chtra rau 4 dugc bd tri theo thir tur tir
trén xudng. Khoang lam d4 5 va khoang dong lanh thr hai (khoang chuyén
mach) 6 duoc bd tri canh nhau bén duéi khoang chira rau 4 nay. Khoang dong
lanh thir nhét 7 dugc bb tri & phan dudi cung.

Trong s6 ching, khoang lam lanh 3 va khoang chira rau 4 la cac khoang
bao quéan trong khoang nhiét do lam lanh trong dé nhiét do cua khoang duoc
didu chinh 1a nhiét d6 1am lanh, vi du, ndm trong khoang tir 1°C dén 5°C.
Khoang lam d4 5, khoang dong lanh thir hai 6, va khoang dong lanh tht nhét 7
13 cac khoang bao quan & khoang nhiét do dong lanh trong d6 nhiét do cta
khoang dugc diéu chinh 1a nhiét do6 dong lanh, vi du béng hoac thép hon -18°C.
Cira hai 16p ¢6 dic tinh cach nhiét dugc bd tri & bé mat trudc cua khoang lam
lanh 3. Cu thé hon 13, hai ctra phai 8 va tréi 9 thudc loai mé/déng kiéu ban le
duoc bd tri & bé mit trude clia khoang lam lanh 3. Nhu duoc giai thich sau day,
nhu duoc thé hién trén Fig.2 va tuong ty, by panen van hanh 10 duoc bd tri &
ctra bén trai 8 (sau day dugc goi la clra trai 8) trong s6 hai ctra 8, 9. Cac bé mit
trudc cua khoang chira rau 4, khoang lam da 5, khoang dong lanh thur hai 6, va
khoang dong lanh thur nhét 7 1an luot duoc mé va dong boi cac cira cach nhiét
11, 12, 13, 14 thudc loai ngan kéo dugc ghép ndi voi cac ngin bao quan & céac
phan bé mat sau cua no.

Mic du khong duoc thé hién chi tiét, chu ky dong lanh dugc két hop vao

than chinh cua tu lanh 1. Nhu dugc thé hién mot phén trén Fig.3, chu ky dong
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lanh nay bao gém hai thiét bi lam mat, ma 12 thiét bi lam mat khoang lam lanh
dé 1am mat khoang 1am lanh 3 va khoang chtra rau 4 va thiét bi 1am mat khoang
dong lanh dé lam mat khoang lam d4 5 va cac khoang dong lanh thtr nhit 7 va
thr hai 6, va chu ky dong lanh nay bao gém may nén 15 (chi duoc thé hién trén
Fig.3), b0 ngung tu, van chuyén mach 16 dé chuyén mach dong chét 1am lanh
cho hai thiét bj lam mat, va tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dugc bd tri & than chinh cua td lanh 1 12
quat lam lanh 17 dé 1am tuan hoan va cip khong khi lam mat vao khoang lam
lanh 3 va khoang chra rau 4 tur thiét bi lam mat khoang lam lanh, quat dong lanh
18 d& lam tudn hoan va cdp khong khi lam mat vao khoang lam da 5 va cac
khoang dong lanh thur nhét 7 va thtr hai 6 tir thiét bi lam méat khoang dong lanh,
bo gia nhiét pha bang 19 dé pha bang thiét bi lam mat khoang déng lanh, cam
bién nhiét d6 khoang lam lanh 20, cam bién nhiét do ctia khoang déng lanh 21,
va tuong tu.

Hon nita, trong than chinh cua ti lanh 1, thiét bi diéu khién chinh 22 céu
thanh chii yéu boi méy tinh va didu khién toan bo ti lanh duge b tri. Thiét bi
didu khién chinh 22 nay ciing dugc ndi véi bo diéu khién van hanh 23 dugc giai
thich sau day, va diéu khién quat lam lanh 17, quat déng lanh 18, may nén 15,
van chuyén mach 16, va b gia nhiét pha bing 19 dua vao tin hiéu tir by dieu
khién van hanh 23 va cdc tin hiéu tir cam bién nhiét do khoang lam lanh 20 va
cam bién nhiét d6 cua khoang dong lanh 21, nho d6 thuc hién thao tac lam mat
than chinh cua tu lanh 1.

Sau dé, két cdu cua bo panen van hanh 10 dugc bo tri & cia trai 8 cla
khoang 1am lanh 3 s& dugc giai thich chi tiét cling dua vao cac hinh vé& tir Fig.2
dén Fig.8. Mic du khong duoc thé hién chi tiét & day, clra trai 8 dugc tao ra bang
cach bd tri vat liéu cach nhiét giita tAm bé mat trudc 24 duoc bd tri & phia bé
mit trude va than hop bang nhua méng, va thén hop bang nhua méng dugc b6

tri & phia bé mit sau ctia nd va bé mit trudc cua no ho (vat liéu cach nhiét duoc
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bb tri xung quanh than hop). TAm bé mat trudc 24 dugc coi la co do trong mo va
duogc lam bang thity tinh chéng han.

Trong trudng hop nay, theo phuong an cua sang ché, nhu chi duogc thé
hién trén Fig.8, mang phti mong 24a duoc lam bang son cé cung mau nhu mau
ctia hinh dang bén ngoai cta than chinh cta ti lanh 1 (vi du, tréng, den, bac, va
tuong tu) duogc tao nén ¢ phia bé mat sau clia tim bé mat trudc 24. Trong truong
hop nay, vi du, mang phd 24a c6 mau tréng dugc bo tri. Nhu duge thé hién trén
Fig.5, Fig.6, b0 panen van hanh 10 duoc tao ra bé‘mg cach bd tri bo phan van
hanh 25 duoc giai thich sau day & phia bé mat sau ctia tim bé mat trude 24. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, bd panen van hanh 10 nay dugc bd tri & bé mat trude
clia cira trai 8 va duge bé tri & phia chuyén dong mé ma dbi dién voi ban 18, va
cu thé hon 13, bo panen vén hanh 10 dugc bd tri & bén phai vung c6 dang hinh
chit nhat dai thang ding sat véi phan mép.

Fig.2 minh hoa vi du vé trang thai ma tht ca cc phan van hanh va cac bd
hién thi duoc giai thich sau day dugc hién thi (it ca cac ngudn sang duogc bat)
trén bo panen van hanh 10 (bd phan van hanh 25). Nhu duoc thé hién trén Fig.2,
bd panen van hanh 10 nay co cac phan van hanh tir 26 dén 31 ma véi nd ngudi
dung thuc hién thao tac cham bang ngon tay, va cu thé hon 13, trong trudng hop
nay, bo panen van hanh 10 c6 sau phz‘in van hanh tur 26 dén 31 ma dugc bd tri
doc theo dudng thiang ¢ bén phai. Cung v6i diéu nay, & bén trai cia cac phan van
hanh tir 26 dén 31, cc bd hién thi tir 32 dén 36 tuong Gmg vdi cic phan van
hanh 26 dén 31 dugc sép xép tuong tmg theo phuong thang ding.

MBJi trong sd céc phan véan hanh tir 26 dén 31 duoc cau thanh boi cam
bién cham loai dién dung da biét, va cac phén van hanh tor 26 dén 31 bao gém
cac nut van hanh tr 26a dén 31a ma hau nhu duoc thiét dat trén bé mit trude cla
tAm bé mat trudc 24 va cac bo phat hién dién dung tinh dién tir 26b dén 31b (chi
duoc thé hién trén Fig.3) nam & phia bé mit sau. Cam bién cham loai dién dung

la dé phat hién, nhu thay dbi vé dién dung tinh dién, ngoén tay cua nguoi dung
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tiép xuc véi (gan dén) cac nht van hanh tir 26a dén 31a ctia tAm bé mat trudce 24.
Trong truong hgp nay, nam phan van hanh tir 26 dén 30 nim & phan trén ngoai
trir phan dudi cing duge tao ra 1a by phan van hanh dé thue hién viée thiét dat
sy van hanh lién quan dén sy van hanh cta ti lanh ¢ ché d6 binh thuong, va
phan van hanh 31 & phan duéi cting duoc tao ra 1a b phan van hanh dé dua ra,
vi dy, yéu cau chuyén mach céc ché do giita ché do cho va ché d6 binh thudng.

Cu thé hon 13, nhu duge thé hién trén Fig.2, tir phia trén, phén van hanh
26 (ndt van hanh 26a) d& “lam lanh”, phdn van hanh 27 (nat van hanh 27a) dé
“dong lanh”, phan van hanh 28 (ntt van hanh 28a) dung cho “chirc nang dong
lanh”, bd phan vén hanh 29 (ndt van hanh 29a) dé “lam da”, bo phan van hanh
30 (nGt van hanh 30a) dé “tiét kiém dién”, bd phan van hanh 31 (nut vén hanh
31a) cho nut “nha” duoc b tri. Trong sb chiing, cac nit van hanh tir 26a dén 30a
13 “lam lanh”, “dong lanh”, “chtc nang doéng lanh”, “lam da”, va “tiét kiém
dién” duoc tao ra bang cach sdp xép cac ky tu cua né trong cac chu ky. Nat van
hanh 31a ctia bo phan van hanh 31 1a “nha” la ky higu vé co ban hinh ngii giac
(hinh 4anh ngdi nha). Theo phuong 4n cua sang ché, nat van hanh 31a 13 “nha”
cling hoat dong nhu nat van hanh quyét dinh.

Nguoc lai, bo hién thi 32 & doan trén cung dugc bd trf tuong Ung véi cac
phﬁn van hanh 26, 27 1a “lam lanh”, “déng lanh”, va dugc bo tri & d6 cao trung
binh cua céc phﬁn van hanh 26, 27 1a “lam lanh”, “dong lanh”. Va bd hién thi 32
duoc tao thanh tir nam vét duong hinh cung duoc sap xép thanh dang tron, tirc 14,
bd chi béo, cac ky tu “diéu chinh d6 sang” dugc bd tri & bén trén, va céc ky tu
“manh” va “yéu” dugc b tri & phan dudi. Ciing nhu duoc thé hién trén Fig.7, s6
14n chidu sang ctia bd chi bao ctia bd hién thi 32 thé hién muc cudng do (hodc do
sang).

B6 hién thi 33 bén dudi bd hién thj 32 tuong tmg véi phan van hanh 28 ¢6
“chtrc ning déng lanh”, va tlr phia trén, céc ky tu “dong lanh nhanh”, “d6ng lanh
chét nong”, “lam lanh rau qua”, va “lam kh6” dugc hién thi theo cach chon loc.

b
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B6 hién thi 34 bén dudi bd hién thi 33 tuong tng véi phan van hanh 29 1a “lam
d4”, va cac ky tu “lam dd nhanh” va “NGAT lam d4” duoc hién thi theo cach
chon loc. B& hién thi 35 bén dusi bo hién thi 34 tuong tmg v6i phan van hanh
30 14 “tiét kiém dién”, va tir phia trén, céc chit “tiét kiém dién”, “roi khoi nha”,
va “dich chuyén dén dinh” duoc hién thi theo cach chon loc. Bo hién thi 36 &
doan dudi cung tuong tng voi phan van hanh 31 1a “nha”, va ky tu “ché d6 kinh
t&” va ky hiéu “khoa” dugc hién thi.

Theo phuong an cua sang ché, nhu chi duoc thé hién trén Fig.8, & phia bé
mit sau clia tim bé mit truée 24, mang phu mong 24a dugc lam bang son, vi du,
c6 mau tring, duoc tao nén, va toan bd ¢ trang thai ban trong mo. Trong truong
hop ndy, nhu dugce giai thich sau day, voi co cAu hién thi, chi khi cac dén LED
dong vai tro lam cac ngudn sang duoc bat, cac nut van hanh tir 26a dén 31a (cac
chu ky, céc ky tu, va cac ky hiéu) dugce tao két chu dé duoc chiéu sang va hién
thi, sao cho cac ntt van hanh tir 26a dén 31a c6 thé duoc coi 1a duoc chiéu sang.
Cac bo hién thi tir 32 dén 36 ciing duoc tao két chu sao cho, véi co cAu hién thi,
chi khi cac dén LED dong vai tro lam cac ngudn sang duoc bat, cac ky tu va cac
ky hiéu dugc chon voi cac phén van hanh tur 26 dén 31 duogc chiéu sang va hién
thi, sao cho cac ky tu va cac ky hiéu dugc chon c6 thé duoc nhin thay khi duoc
chiéu séang.

Trén Fig.2, khi mdi trong s6 cac ky tu duoc biéu thi boi cac chir céi la tinh,
phan vén hanh, tir phia trén c6 (a) “lam lanh”, (b) “dong lanh”, (¢) “chuc nang
dong lanh”, (d) “lam da”, (e) “tiét kiém dién”, va (f) “nhan ba gidy ky hiéu (ky
hiéu ngdi nha) khoa phim”, va b hién thi ¢, tir phia trén, (g) “diéu chinh do
sang”, (h) “yéu”, (i) “manh”, (j) “dong lanh nhanh”, (k) “dong lanh thuc phém
néng”, (1) “lam lanh rau qua”, (m) “lam kho”, (n) “lam da nhanh”, (0) “NGAT
lam d4”, (p) “tiét kiém dién”, (q) “roi khoi nha”, (r) “dich chuyén lén dinh”, (s)
“kinh t&”, va (t) “ché do”.

Sau do, bd phéan van hanh 25 cAu thanh b panen van hanh 10 s& dugc mo
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ta cling dua vao Fig.4 va Fig.8. Cu thé hon 14, nhu duogc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.4 dén Fig.6, bd phan van hanh 25 bao gbm, tlr phia bé mit sau, bang
mach 37, tAm chan 38, chi tiét 16 xo 39, tAm in chuyén mach mém déo 40, va
mang dinh 41, duogc tao két chu dé duoc sap xép dé duoc xép chdng 1én nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong s6 chung, bang mach 37 dugc tao két
ciu c6 dang hinh chit nhat doc hoi thing dung, va cac dén LED 42 doéng vai tro
lam céc ngudn sang duoc lap trén bé mat (bé mit trudc) twong Ung voi cac phan
van hanh tir 26 dén 31 va cac bd hién thi tir 32 dén 36. Cung véi diéu nay, bang
mach 37 dugc bd tri mach kich thich dung cho cac dén LED 42 nay va bo didu
khién van hanh 23 (chi dugc thé hién trén Fig.3) gdm c6 mach xir Iy tin hi¢u (bd
phét hién) dung cho cac bd phat hién dién dung tinh dién tir 26b dén 31b dugc
giai thich sau day. Ngoai ra, bang mach 37 bao gbm céc dau ndi ndi bén ngoai
43, 44, va tuong ty, dé ndi véi bén ngoai.

TAm chén 38 duoc tao ra béng vat liéu duc béng chat déo cung (duc) co
mau, va tAm chén 38 duoc tao két cAu téng thé c6 dang hinh chit nhat dai theo
chiéu doc. O bé mat tAm cuta tAm chén 38, cac bd dan hudng quang hoc 45 duge
bd tri lién khdi. Cac bo dan huéng quang hoc 45 nay la dé lan luot dan huéng
cac 4nh sang ctia mdi trong s6 cac dén LED 42 cua bang mach 37 tdi cac phan
van hanh tir 26 dén 31 va cac bd hién thi tir 32 dén 36 & phia trudc ma khong ro
ri &nh sang.

Do d6, cling nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6, bd dan hudng quang hoc
45 twong tng v6i modi mot trong sd cac phan van hanh tir 26 dén 31 c6 dang con
(dang mai hinh c6n) ma tré nén nho hon vé phia sau, va tat ca sau bo dan hudng
quang hoc 45 duogc sép xép theo phuong thang dung, theo cach ma cac bd dan
hudng quang hoc 45 dugce dat & bén phai tuong Ung voi tdm cua tdm chan 38.
B6 dan hudng quang hoc 45 tuong Gng voi mdi trong sb cac bo hién thi tir 32
dén 36 (mdi trong s6 cac ky tu va ky hiéu) c6 dang khung c6 d6 sau (vi dy, phan

trong tmg véi cac ky tu 1a c6 dang khung dai sang hai bén), va dugc bb tri, theo
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phuong thang dimg theo cach ma cac bd dan huéng quang hoc 45 tuong tmg voi
céc bd hién thi tir 32 dén 36 duoc dat ¢ bén trai cla tdm chin 38. TAm chén 38
nay dugc ghép ndi voi phia bé mat trude ctia bang mach 37 theo cach sao cho
tAm chén 38 che phia bé mit trudc clia nd & trang thai dinh vi. Nhu duogc thé
hién trén Fig.4, & phan bén trai clia tAm chén 38 nay, ba phan chét chin 49 c6
tinh chit nay nho sang bén trai dugc sap xép va b tri lién khédi theo phuong
thang dimg.

Chi tiét 10 xo0 39 duoc lam tir vat lidu déo trong sudt c6 tinh déo (dan hoi),
va lién khéi ¢6 cac phan hinh tron day 39a c6 dang tron tuong tmg v6i (16n hon)
mdi trong sb céac phan van hanh tir 26 dén 31 (cac ntt van hanh tir 26a dén 31a)
va cac phan ghép ndi 39b ndi cac phan hinh tron 39a theo phuong thang dung.
Chi tiét 16 xo 39 nay duoc 1ap vao phan xé rinh dugc tao nén & bén phai cia bé
mit trude cla tim chin 38 theo cach sao cho chi tiét 10 xo 39 duogc an khép véi
né. Do do, chi tiét 10 xo 39 c6 chirc ning lam vat li¢u dém co tinh chét nay duoc
b6 tri & phia bé mit sau ciia céc b phat hién dién dung tinh dién tir 26b dén 31b
(chi dugc thé hién trén Fig.3) cua tdm in chuyén mach mém déo 40, va co chiic
ning ép cac bo phat hién dién dung tinh dién tir 26b dén 31b vao bé mit sau clia
tAm bé mat trude 24 v6i mang dinh 41 dugc dat gitta ching.

T4m in chuyén mach mém déo 40 c¢6 dang tAm mong hinh chit nhat dai
thang dimg sao cho vé tdng thé, tim in chuyén mach mém déo 40 che phan nira
bén phai cua tAm chan 38. Mac du khong duoc thé hién chi tiét, tm in chuyén
mach mém déo 40 nay cb két cAu sao cho cac bd phat hién dién dung tinh dién
tir 26b dén 31b (chi duoc thé hién trén Fig.3), su ndi day, cac dién cuc ngin
ngira su phat hién sai, va tuong tu dugc in va dugc tao nén O bé mat ciia mang
nén trong sudt, vi du duge lam tir polyetylen terephtalat (PET), co tinh dan hoi,
va bé mit ctia né duge phil bang mang che trong subt ma ciing dugc lam bang
PET. Mdi trong s cac bo phat hién dién dung tinh dién tir 26b dén 31b dugc tao

két cAu theo céch sao cho, vi dy, polyme din dién c6 muc trong sudt nhét dinh
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dugc in va dan thanh dang tron (tuy nhién, polyme dan dién duoc in va dan
thanh hinh ngii gidc chi dung cho bd phat hién dién dung tinh dién 31b ¢ phan
dudi cing) trén bé mit clia mang nén.Ténqin,chuyénrnachtnénldéo 40 nay
duoc b tri phan ndi 40a c6 bé rong hep kéo dai xudng duédi. Phan nbi 40a nam
& phn dau dudi & phan bén phai, va dé tao ra sy ndi dién voi bén ngoai.

Mic du khong dugc thé hién chi tiét, mang dinh 41 dugc tao két cu theo
céch sao cho céc phan chén sang va céc phan trong mo hién thi 41a (chi dugc
thé hién trén Fig.8) duoc bd tri trén bé mit clia mang trong sudt cé dang hinh
chit nhat dai théng dtng. Trong ) ching, phﬁn trong mo hién thi 41a dugc tao
nén theo céc ky hidu va cac ky tu (& trang thai ma phan trong mo hién thi 41a
duoc tao ra la trong sudt) dé hién thi cdc nit van hanh tir 26a dén 31a va cac ky
hiéu va cac ky hiéu cAu thanh céc bd hién thi tir 32 dén 36. Tam in chuyén mach
mém déo 40 va mang dinh 41 giai thich trén ddy dugc l4p vao phia bé mit trude
ctia tAm chén 38 theo cach sao cho tAm in chuyén mach mém déo 40 va mang
dinh 41 duoc xép chong & phia bé mit trude cta tAim chin 38 & trang thai dinh
vi, sao cho bd phan van hanh 25, ma duoc théng nhat, dugc cAu thanh.

Nhu duoc néu trén, khi LED 42 duogc bat, anh sang di qua phan trong mo
hién thi 41a ctia mang dinh 41, va béi vay, cac ky tu va céc ky hiéu dugce chiéu
sang va hién thi & tAm bé mat trudc 24 (bd panen van hanh 10). Vi vay, co ciu
hién thi duoc tao két cAu dé duoc bao gém trong bd phan van hanh 25, va co cau
hién thi (mdi dén LED 42) duoc diéu khién boi bo diéu khién van hanh 23.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.6, bd phan van hanh 25 nay duogc chtra
trong khoang chtra (hdp chira 46) dugc tao nén bang cach loai bo vat liéu cach
nhiét bén trong cira trai 8 theo cach sao cho b phan véan hanh 25 tiép xtc voi bé
mit sau cla tAm bé mat trude 24. Trong trudong hop nay, nhu duoc thé hién trén
Fig.6, phén mé doc theo chiéu théng dimg 8b ma qua d6 bd phan van hanh 25
duchétvéox@léyra,dugcbétﬁ(ﬁphénthmﬂlbél8a6fb&1phéicﬁac&auéi8.

Chi tiét ndp 48 duoc thdo ra (c6 thé mé va déng) lap vao phan ctia phan ho 8b.
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Trong khi l4p rap, bd phan van hanh 25 (bd didu khién van hanh 23) duoc ndi
dién véi thiét bi didu khién chinh 22 qua bo nbi 43.

Theo do, bo didu khién van hanh 23 duoc tao két cdu bao gdm may tinh
(CPU), va phu hop véi cAu hinh phan mém va tuong tu cua no, diéu khién mdi
mot trong s6 cac den LED 42 va hién thi cac nut van hanh tir 26a dén 31a cua
céc phan van hanh tir 26 dén 31, va hién thi cc b6 hién thi tir 32 dén 36 & diéu
kién theo tinh hudng thiét dat hién thoi. Trong truong hop nay, nhu dugc thé
hién trén Fig.3, mach diéu chinh do sang da biét 47 dugc bé tri dé diéu chinh do
sang (gi4 tri dong dién) ctia mdi dén LED 42 vi du bang diéu khien PWM. Bo
didu khidn van hanh 23 didu khién trang thai chiéu sang (DONG/TAT va do
sang) cia mdi dén LED 42 bang cach st dung mach diéu chinh do sang 47.

Cung véi didu nay, bo diéu khién van hanh 23 giam sat thao tic cham
(thao tac gan) ctia mdi trong s& cac nht van hanh tir 26a dén 31a trén co s& cac
tin hiéu phat hién cua cac cam bién cham loai dién dung (cdc bd phat hién dién
dung tinh dién tu 26b dén 31b). Trong trudng hop nay, khi bd didu khién van
hanh 23 nhéan ra thao tac cham cua mdi mot trong sd céc nat van hanh tir 26a
dén 31a dua vao tin hiéu phét hién cua mdi trong s6 cac bod phat hién dién dung
tinh dién tir 26b dén 31b, bd diéu khién van hanh 23 thay doi hién thi cta céc bd
hién thi tir 32 dén 36 theo két qua van hanh clia no, va phat ra 4m thanh thong
bao béng chuong. Ngoai ra, b didu khién van hanh 23 truyén tin hiéu thiét dat
(tin hiéu thiét dat tuong tng v6i sur van hanh) téi thiét bi diéu khién chinh 22
cua than chinh cuda td lanh 1.

Ngoai ra, bd diéu khién van hanh 23 chuyén mach ché db van hanh cua bod
panen van hanh 10 gifra ché do binh thuong va ché d6 cho. Theo phuong 4n nay,
& ché do binh thuong, tAt c4 cac nit van hanh tir 26a dén 31a duoc chiéu sang va
hién thi, va su chiéu sang can thiét va hién thi ctia céc bd hién thi tir 32 dén 36
duoc thuc hién, va céac thao tac cua tAt ca cac phﬁn van hanh tur 26 dén 31 (cac

nat van hanh tir 26a dén 31a) 1a duoc phép. Cén luu y rang phan ky tu 1a “didu
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chinh d6 sang” cia bo hién thi 32 duoc chiéu sang chi & ché d6 diéu chinh duoc
giai thich sau day.

Nguoc lai, ¢ ché d6 cho, nhu duoc thé hién trén Fig.7, su hién thi cta cac
bo hién thi tir 32 dén 36 duoc ngét, va su hién thi ciia mdi trong sb cac nit van
hanh tir 26a dén 30a ciing duoc ngét. Trong trudng hop nay, chi nit van hanh
31a la “nha” & trang thai hién thi, va chi thao tac cta nat van hanh 31a nay la
dugc phép.

Khi nat vin hanh 31a la “nha” dugc van hanh ¢ ché do binh thuong hoic
khi trang thai trong dé tAt ca céc nut van hanh tir 26a dén 31a dugc van hanh lién
tuc trong khoang thoi gian van hanh (vi dy, 30 gidy trdi qua tu 1an van hanh cudi
cung), bo diéu khién van hanh 23 chuyén mach ché d6 van hanh sang ché db cho.
Khi nat van hanh 31a 13 “nha” dugc van hanh ¢ ché d6 chod cia bd panen van
hanh 10, bo didu khién van hanh 23 hiy b6 ché do chd va quay trd lai ché do
binh thuong.

Nhu duoc giai thich sau day vé cac thao tac, theo phuong 4n cta sang ché,
do sang cua mdi dén LED 42 c6 thé duogc diéu chinh dudi dang mot trong 36 cac
didu kién hién thi gy ra su thay dbi vé kha nang quan sit ciia bd panen vén
hanh 10. Cu thé hon, d6 sang hién thi ctia cac bd hién thi tir 32 dén 36 va cac niit
van hanh tr 26a dén 31a cua cac phe‘in van hanh tur 26 dén 31 c6 thé duoc diéu
chinh. Trong trudng hop nay, d¢ sang cua man hinh hién thi cia bd panen van
hanh 10 c6 thé duoc diéu chinh (thiét dat) boi thao tac cua ngudi dung tdi bd
panen van hanh 10, va b diéu khién van hanh 23 diéu khién d6 sang cua LED
42 phat séang dua vao do sang thiét dat.

Theo phuong an cua sang ché, vi du, bd diéu khién van hanh 23 diéu
khién dén LED 42 ¢ nam murc do sang tir do sang “1” (d6 sang tuong d6i thap)
t6i do sang “5” (do sang ti da). Vi thao tac thiét dat, ngudi ding cd thé diéu
chinh d6 sang (d6 sang chéi) cia céc b hién thi tir 32 dén 36 va cac phan vén

hanh tir 26 dén 31 dén bt ky mot trong ndm mirc. Do do, bo didu khien van
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hanh 23 dong vai tro lam phuong tién diéu chinh.

Cu thé hon 13, khi b diéu khién van hanh 23 phét hién thao tic ddc biét
cda cac phﬁn van hanh tr 26 dén 31, vi du, hai nit van hanh duoc bd tri cach
nhau, cu thé, nit van hanh 27a 1a “dong lanh” va nit van hanh 30a la “tiét kiém
dién” duoc van hanh dé BAT tai thoi diém & ché do binh thuong cua by panen
van hanh 10, bo didu khidn van hanh 23 chuyén mach ché do van hanh dé diéu
chinh ché do. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, & ché do diéu chinh nay, bo diéu
khién van hanh 23 chidu sang bd hién thj 32 gdm c6 phan ky tu la “diéu chinh
dd sang”, va chiéu sang nut van hanh 30a la “tiét kiém dién” va nat van hanh
31ala “nha” & mic d6 sang hién thoi.

Theo phuong én cua sang ché, & ché do diéu chinh, bd chi bao cia bd hién
thi 32 chi bdo cuong do cua cudong do lam mat trong khoang dugc chuyén mach
sang hién thi dé thé hién do séng (hién thoi) ma do sang dugc didu chinh t6i do
sang nay. Trong truong hop nay, bo diéu khién van hanh 23 bat mot bd chi bao ¢
bén trai bén duéi & do sang “17, va 1a mic do sang gia ting tir “2” dén “5”, s0
lan chiéu sang cua cac bd chi bdo duoc gia tang theo chiéu kim ddng ho. Fig.7
minh hoa vi du vé trudng hop do sang “3”.

G ché do didu chinh, vi du, ndt van hanh 30a 1a “tiét kiém dién” dong vai
tro lam nat van hanh dé thay ddi yéu clu vé do sang, va moi thoi diém nat van
hanh 30a 14 “tiét kiém dién” duoc nhin, bd diéu khién van hanh 23 gia ting mirc
do sang boi mot budc. Trong truong hop ma nat van hanh 30a la “tiét kiém
dién” dugc nhén trong truong hop do sang “5”, do sang quay trd lai do sang “17.
Trong truong hop nay, bod didu khién van hanh 23 thay d6i do sang ctia LED 42
thuc t& chiéu sang téi d6 sang tuong Gng véi mure do sang thiét dat hién thoi.

Nhu dugce néu trén, nit van hanh 31a 1a “nha” dong vai tro lam nat van
hanh quyét dinh, va khi nat van hanh 31a 13 “nha” dugc van hanh, mirc d6 sang
hién thoi duogc thiét dat (quyét dinh). O truong hop ma trang thai trong do nut

van hanh 30a la “tiét kiém dién” khong dugc van hanh tiép tuc trong khoang
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thoi gian van hanh (vi du, bang hodc lau hon 10 gidy), mic do sang 6 thoi diém
nay duoc thiét dat (quyét dinh), tham chi néu nat van hanh 31a 13 “nha” khong
dugc van hanh. Khi mic d§ sang duogc quyét dinh, ché d6 van hanh duoc
chuyén mach tir ché d6 diéu chinh sang ché d6 binh thuong (hodc ché do cho).

O trudng hop trong d6 mau cua mang phu 24a cua tAm bé mat trude 24 1a
den hodc bac, gia tri mac dinh (gia tri thiét dat ¢ thoi diém chuyén hang) cua do
sang hién thi (40 séng) cta cac b hién thi tir 32 dén 36 va cdc phan van hanh tir
26 dén 31 duoc thiét dat 1a cao, cu thé, do sang “4” hodc d6 sang “5”. Ngugc lai,
trong trudng hop mau ciia mang phu 24a la trang, gia tri mic dinh dugc thiét dat
& gid tri bing hogc nhé hon d6 sang dinh trude cé nhiéu muc df sang, va cu thé
hon 14, gia tri mac dinh duogc thiét dét 13 do sang “3” ma la do sang hoi thap. Ly
do ctia diéu nay la nhu sau.

Cu thé hon 13, nhu duge thé hién trén Fig.8, trong bo diéu khién van hanh
23 ¢6 mang phu tréng 24a trén tAm bé mit trude 24 cua no, khi do sang ciia LED
24 cao, 4nh sang di qua phan trong mo hién thi 41a ctia mang dinh 41 va truyén
thing qua tam bé mat trudc 24, va ngodi ra, nhiéu 4nh sang duoc phan xa ¢ bén
trong tAm bé mit trudce 24 va di qua tAm bé mat trudc 24, va do do, cac ky tu va
cac ky hiéu cua bo hién thi trong m& 41a tr& nén khong rd rang (trang thai
khong rd nét). Do do, dé dat dugc su thiét dat ban dau ma nguoi dung dé dang
nhin thay, t6t hon 1a thiét dat do sang thap. O trudong hop trong d6 mang phii 24a
la den ho#c bac, hién tuong nay kho c6 kha nang xuat hién, va khi do sang tro
nén cao hon, céc ky tu va cac ky hiéu tré nén rd rang hon.

Sau do, cac thao tac va hiéu qua cua két ciu trén diy s& dugc giai thich.
Trong bd panen véan hanh 10 ¢o két cAu néu trén, & ché do binh thuong, theo su
chiéu sang ctia dén LED 42 vé&i do sang duge thiét dat, tat ca cac nut van hanh tir
26a dén 31a cua cac phén van hanh tor 26 dén 31 dugc chiéu sdng va hién thi va
su hién thi can thiét cta cdc bo hién thi tir 32 dén 36 duoc thuc hién. Nguoi

dung co thé thuc hién cac loai thao tac thiét dat khac nhau lién quan dén su van
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hanh cua tu lanh béng cach thuc hién thao tdc cham véi cac nit van hanh tr 26a
dén 31a nay. Vi du, béng cach van hanh nat van hanh 26a 1a “lam lanh”, cuong
do 1am mat cta khoang lam lanh 3 va khoang chtra rau 4 c6 thé duoc thiét dat
(thay doi) dén nam muc. Can luu y rang, trong truong hop nay, cac ky tu “didu
chinh do sang” ctia bd hién thi 32 khéng dugc hién thi (chiéu sdng).

Khi nat van hanh 31a 1a “nha” dugc véan hanh hogc khi trang thai trong do6
tAt c4 cac nut van hanh tir 26a dén 31a duoc van hanh lién tuc trong khoang thoi
gian van hanh, ché do dugc chuyén mach tir ché do binh thudng sang ché do cho.
G ché d6 ché d6 cho niy, su hién thi ctia cde nut van hanh tir 26a dén 30a (cac
dén LED 42) duoc ngét, va thao tac bi vo hiéu, va sy hién thi ctia cc bg hién thi
tr 32 dén 36 duogc ngét, va chi ntt van hanh 31a la “nha” dugc chiéu sang va
hién thi (xem Fig.1). O ché do cho nay, yéu cau chuyén mach tr ché dd cho sang
ché d6 binh thuong c6 thé duoc dua ra béng cach van hanh nat van hanh 31ala
“nha”. Do ché dd cho nay, su tiéu thyu dién nang co thé c6 thé duoc han ché.

Trong bd panen van hanh 10 néu trén, vi du, phu thudc vao moi truong
xung quanh, cé truong hop ma cac bo hién thi tir 32 dén 36 va cac phan van
hanh tr 26 dén 31 (cac nit van hanh tr 26a dén 31a) 1a qua sang ho#c khong du
sang d6i voi ngudi dung, va nguoi dung cé thé cam thay kho nhin céc bd hién
thi tir 32 dén 36 va céc phan van hanh tir 26 dén 31 (céc nut van hanh tir 26a dén
31a). Khi kha nang quan sat cua cac bo hién thi tir 32 dén 36 va cac nat van
hanh tir 26a dén 31a thip, ngudi dung c6 thé nhan biét sai léch, hodc c6 thé van
hanh khéng dung cac nat van hanh tr 26a dén 31a. Do d6, phuong 4n cua sang
ché cho phép do sang, tirc 13, diéu kién hién thi cta céc bo hién thi tir 32 dén 36
va céac phan van hanh tir 26 dén 31 duoc diéu chinh nhu sau.

Cu thé hon 13, nhu duge néu trén, nguoi ding thuc hién thao tic cham cua
nut van hanh 27a 1a “dong lanh” va ntt van hanh 30a la “tiét kiém dién” & cung
thoi diém & ché do binh thuong cua bd panen van hanh 10. Sau d6, ché d¢ van

hanh dugc chuyén mach sang ché do diéu chinh, va bo hién thi 32 gdm c6 phan
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ky tu “diéu chinh d6 sang” duoc chiéu sang va hién thi, va nit van hanh 30a 1a
“tjét kiém dién” va nut van hanh 31a 13 “nha” dugc chiéu sang va hién thi. Trong
truong hop nay, 6 cac b chi bao cua b hién thi 32, mc do sang hién thoi dugc
hién thi v&i s6 lugng cac bd chi bao dugc chiéu sang.

Nguoi dung co thé diéu chinh do sang téi do sang mong mubdn bang cach
van hanh nat van hanh 30a 1a “tiét kiém dién” trong lic xem sb luong céc bd chi
bao duoc chiéu sang cua bo hién thi 32 va d6 sang. Khi nguoi dung cam nhéan
duoc la qua sang, nguoi dung ¢ thé giam d6 sang, va khi nguoi dung cam thay
t61, nguoi ding c6 thé gia ting do sang. Trong trudng hop nay, cing véi thao tac
ciia nut van hanh 30a la “tiét kiém dién”, do sang (do sang chdi) cua bd hién thi
32 va tuong tuy dugc thay déi, va do dé, diéu nay la dé hiéu déi v6i nguoi ding.
Khi ngudi dung van hanh nit vén hanh 31a la “nha” khi diéu chinh do sang ma
ngudi ding cam thay pht hop nhat (hodc nguoi dung chd khoang thoi gian van
hanh tr6i qua khi két thc su van hanh), do sang dugc quyét dinh, va bo panen
van hanh 10 quay trd tro lai ché d6 binh thuong.

Nhu duoc néu trén, theo phuwong 4n nay, bd panen van hanh 10 ¢6 cac
phén van hanh tu 26 dén 31 va céc bd hién thi tir 32 dén 36 tuong ung véi céc
phan van hanh tir 26 dén 31 nay duoc bd tri ¢ cira tréi 8, trong do diéu kién hién
thi, tac 13, 4o sang trong truong hop nay, cua cac bo hién thi tir 32 dén 36 va céc
nut van hanh tr 26a dén 31a duoc tao két cAu co thé thay ddi. Do d6, vi du, kha
ning quan sat cua by panen véan hanh 10 c6 thé dugc thay ddi mot cach tu do
theo moi trudng xung quanh va s thich cua nguoi dung, cu thé, khi do séng
duoc cam nhan boi ngudi ding la qua sang, nguoi dung ¢o thé giam do sang, va
khi nguoi dung cam thay tdi, nguoi dung c6 thé gia ting do sang. Két qua 13, su
khéc biét vé& mit thi giac ctia bd panen van hanh 10 véi nguoi dung c6 thé duoc
gia tang, sao cho sy nhan biét sai 1éch va thao tac 10i c6 thé duoc giam di.

Trong truong hop nay, theo phuong an cua sang ché, bo panen van hanh

10 duoc tao két cAu sao cho cac bd hién thi tir 32 dén 36 va cac phén van hanh
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tir 26 dén 31 duogc chiéu sang va hién thi trén tAm bé mat trudc 24 cd do trong
mo, va nho do, bd panen van hanh 10 ma nguoi dung nhin théy 13 ¢6 thé duoc
taoo ra, va dong vai tro lam phuong tién didu chinh c6 thé duoc nhén biét mot
cach dé dang bang céach thay d6i (diéu chinh) do sang cua LED 42 déng vai tro
lam nguén sang.

Theo phuong an cua sang ché, d6 sang cua bd panen van hanh 10 duoc
tao két cAu dé duoc thay doi trén co sd thao tac véi cac nit van hanh tir 26a dén
31a cla cac phan van hanh 26 dén 31, va do d6, nguoi dung c6 thé d& dang thuc
hién thao tac dé diéu chinh d6 sang, va diéu nay khong lam cho két cau phuc tap.
Cu thé 13, theo phuong 4n cta sang ché, & ché do dieu chinh, bd chi bao hién
thoi cta bo hién thi 32 cling duoc st dung dé hién thi chi bao mutrc do sang (dd
sang choi), va do do, mac do sang co thé duoc hién thi mot cach hiéu qua véi
két cAu don gian.

Ngoai ra, theo phuong an cua sang ché, ché dd van hanh duoc chuyén
mach sang ché dd diéu chinh khi hai nut van hanh dinh trude, tic la, nit van
hanh 27a 13 “déng lanh” va nat van hanh 30a la “tiét kiém dién”, duoc van hanh
déng thoi, va do do, can tao ra nat van hanh riéng biét dé chuyén mach dén ché
d6 diéu chinh, va chi can st dung két cu don gian la du. Ngoai ra, do nit van
hanh 27a 1a “doéng lanh” va ntt van hanh 30a la “tiét kiém dién” duoc sép xép
cach nhau, diéu nay c6 thé ngan nglra mot cach hiéu qua thao tac 161, trong do
hai nat van hanh nay dugc van hanh mét cach dong thoi do tinh co dé chuyén
mach ché dé van hanh sang ché d6 diéu chinh do 156i. Nt van hanh 31a la “nha”
cling dugc st dung lam nat van hanh quyét dinh, va do do, khong can bd tri
thém nat van hanh cho thao tac quyét dinh, va chi st dung két cdu don gian la
du. Do thao tac quyét dinh c6 thé dugc bo qua, didu nay co thé ciing kiét kiém
cbng suc cua nguoi dung.

2. C4c phuong an tur thir hai dén thtr nam, va cac phuong an khac

Fig.9 minh hoa phuong an thi hai, va minh hoa két cAu cta bod panen van
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hanh 50 & trang thai ma tAt ca cac bo hién thi va cac nat van hanh dugc hién thi
(chiéu sang). B panen van hanh 50 nay la khac v6i by panen van hanh 10 cua
phuong an thu nhét giai thich trén day, trong d6 bd panen van hanh 50 dugc tao
két cAu dé duogc bd tri hai phén van hanh 51, 52 (nat van hanh 51a, 52a) 1a “lén”,
“xubng” duoc bé tri bén dudi phan van hanh 31 1a “nha” (nut van hanh 31a) dé
thay dbi (ting/giam) do sang (kha ning quan sat) 1a didu kién hién thi cta bo
panen van hanh 50.

Trong két ciu nay, nguoi dung chuyén mach ché do van hanh dé diéu
chinh ché dd, va sau d6, ngudi dung cé thé gia ting do sang (dd sang) cua su
hién thi cia bd panen van hanh 50 theo cach ting nic mot b%mg cach van hanh
phan van hanh “lén” 51 (nut vén hanh 51a), va ngudi dung c6 thé 1am giam do
sang (dd sang) cua man hinh hién thi cta bd panen van hanh 50 theo céch timg
nac mot béng cach van hanh phén van hanh “xuéng” 52 (nut van hanh 52a). Do
d6, ngoai viéc thu duge céc thao tac va cdc tac dung giéng nhu céc thao tac va
tdc dung theo phuong an thur nhét, thao tac diéu chinh c6 thé duoc thuc hién
bang cach chi van hanh mot trong cac phan van hanh “lén” 51 va “xubng” 52, va
do d6, diéu nay cho phép ngudi dung thyuc hién dé dang hon thao tac diéu chinh
do sang.

Fig.10A va Fig.10B minh hoa phuong 4n thtr ba, va minh hoa két cdu cta
phan chinh ctia b panen vén hanh 60. B panen van hanh 60 nay dugc bé tri
cac phﬁn van hanh (c4c nat van hanh) ma la mot cdp “manh” va “yéu” duoc bd
tri canh nhau, nhung trong truong hgp nay, nhu diéu kién hién thi cia cac phan
van hanh, cac vi tri ctua cac phﬁn van hanh “manh” va “yéu” (cac nut van hanh)
duoc tao két cAu dé co thé thay dbi thanh bén muc theo phuong thing ding
(phuong chiéu cao).

Cu thé hon 13, trong truong hop nay, bd panen van hanh 60 dugc b6 tri hai
phan van hanh (cdc nit van hanh) theo phuong nam ngang va bén phan van

hanh (c4c nat van hanh) theo phuong thang dimg, tong cong 1a tdm phan vén
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hanh tir 61 dén 68 (cac nit van hanh). Mic du khong dugc thé hién chi tiét, mdi
mot trong sb cac phén van hanh tu 61 dén 68 duoc bd tri cam bién cham dién
dung (bd phat hién dién dung tinh dién). Trén bé mit trude cua cac phan van
hanh tir 61 dén 68 (cac tAm bé mat trudc 24) ciia bo panen véan hanh 60, cac nit
van hanh duoc thiét dat duéi dang nhin thay duoc tir phan trong mo hién thi ctia
mang dinh va ngudn sang (LED) va tuong tu dugc b tri & phia bé mat sau clia
no.

Cac den LED dong vai tro lam céac ngudn sang cho céc phan van hanh tir
61 dén 68 va cac cam bién cham loai dién dung (cac bo phat hién dién dung tinh
dién) duoc didu khién boi bo diéu khién van hanh. Trong truong hop nay, bo
diéu khién van hanh mot cach chon loc cho phép (kich hoat) chi (hai) phén van
hanh (c4c ntt van hanh) theo mot hang bét ky, va vo hiéu (séu) phan van hanh
(c4c nat van hanh) ¢ ba hang con lai. Trong cac phan van hanh dugc phép, cac
nut van hanh duoc hién thi (cac dén LED duoc bat), va su phat hién cham dugc
thuc hién bang cac bd phat hién dién dung tinh dién. Trong sau phan van hanh
(c4c nut van hanh) duge vo hiéu, cdc nat van hanh khong duoc hién thi (cac dén
LED khoéng duoc bat), va sy phat hién cham khong dugc thyc hién.

Fig.10A minh hoa trang thai trong d6 cac nut van hanh 6la, 62a cua cac
phan van hanh 61, 62 & hang trén ciing dugc phép (hién thi), va Fig.10 (b) minh
hoa trang thai trong d6 cac nit van hanh 65a, 66a cua cac phﬁn van hanh 65, 66
& hang tht ba tir phia trén la duogc phép (hién thi). Trong trudng hop nay, nguoi
ding co thé ciing diéu chinh (thay d6i) hang ma trong dé céc phan van hanh tir
61 dén 68 1a dugc phép béng cach thuc hién thao tac vdi bo panen van hanh 60.
Do d6, bd diéu khién van hanh déng vai trd 1am phuong tién diéu chinh.

Theo phuong an thtr ba nay, la diéu kién hién thi ctia bd panen van hanh
60, céc vi tri clia cac phan van hanh tir 61 dén 68 c6 thé duoc diéu chinh dé phu
hop v6i mong mudn ctia nguoi dung. Két qua 13, vi du, céac phan van hanh tir 61

dén 68 (cac nit van hanh) c6 thé dugc bo tri ¢ vi tri (vi tri d cao) noi nguoi
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dung c6 thé d& dang nhin thay va van hanh theo chiéu cao ctia ngudi dung, sao
cho kha ning quan sat va kha nang van hanh cua cac phén van hanh tir 61 dén
68 c6 thé duoc cai thién.

Fig.11 minh hoa phan chinh ctia b panen van hanh 70 theo phuong én
thir tu, va phuong én thir tu khac vé1 phuong an tht ba & cac du hiéu sau day.
Cu thé hon 1, bo panen van hanh 70, vi dy, c6 chin phﬁn van hanh ttr 71 dén 79
(cdc nut van hanh) & mot cot theo phuong thang ding, va bat ky mét trong 5O
cic nhom, ma la ba phén van hanh tu 71 dén 73 & muc trén, ba phén van hanh tu
74 dn 76 & muc gitra, va ba phan van hanh tir 77 dén 79 & muc thap, dugc cho
phép theo céch chon loc (kich hoat). Cac phe‘in van hanh con lai bi v6 hiéu.

Fig.11A minh hoa trang thai, trong d6 cac nit van hanh tir 71a dén 73a
clia ba phan van hanh tir 71 dén 73 & muc trén 1a duoc phép (hién thi). Fig.11B
minh hoa trang thai, trong d6 cac nut van hanh tur 77a dén 79a cua ba phén van
hanh tir 77 dén 79 & muc thép 1a duoc phép (hién thi). Cling trong trudong hop
nay, nguoi dung co thé diéu chinh (thay d6i) nhém, trong d6 cac phan van hanh
tir 71 dén 79 1a dugc phép biang cach thuc hién thao tic voi bo panen van hanh
70. Do d6, theo phuong 4n tht tu nay, tuong tu phuong an tht ba duoc giai
thich trén day, cac phén van hanh tr 71 dén 79 (cac nut van hanh) c6 thé duoc
b6 tri & vi tri (vi tri 6 cao) noi ngudi dung co thé d& dang nhin thay va van hanh
theo chiéu cao cta ngudi dung. Trong trudng hop ma cac bo hién thi twong tng
v6i cac phan van hanh tr 71 dén 79 duogc bd tri & bén trai cac phan cia cic phan
véan hanh tir 71 dn 79, cac bd hién thi nay cling c6 thé duoc phép va duge vo
hiéu tuong (mg v6i cac phan van hanh.

Fig.12 minh hoa phan chinh ctia b panen van hanh 80 theo phuong an
thr nim. Theo phuong an thr ndm nay, sau phan van hanh (nat van hanh) duoc
tao két cu dé c6 thé thay ddi (co thé didu chinh) la diéu kién hién thi cua bd
panen van hanh 80.

Cu thé hon 13, bo panen van hanh 80 gém co, vi du, phﬁn van hanh
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“manh” 81 va phan van hanh “yéu” 82 dugc sap xép theo phuong thang dung.
Nhu dugc thé hién bing céc dudong nét dit trén hinh Ve, phan van hanh “manh”
81 gém c6 hai bd phat hién dién dung tinh dién hinh tron (cac cam bién cham
loai dién dung) 81a, 81b duogc bd tri sat canh nhau. Tuong tu, phén van hanh
“yéu” 82 cling bao gdm hai bd phat hién dién dung tinh dién hinh tron 82a, 82b
duoc bd tri sat canh nhau.

Mic du khong duoc thé hién chi tiét, cac phan véan hanh 81, 82 bao gbm
cac nut van hanh ma hau nhu duoc thiét dat trén tAm bé mat trude (bd panen van
hanh 80) tir bo hién thi trong m& cia mang dinh va ngudn sang (LED) va tuong
tu duoc bd tri & phia bé mit sau cia nd, va trén phﬁn van hanh “manh” 81, nut
van hanh th& nhét 83 (xem Fig.12A) va nut van hanh diéu kién thir hai 84 (xem
Fig.12B) duoc thiét dat (dugc hién thi) mot céch ¢6 lua chon. Nhu dugc thé hién
trén Fig.12A, ndt vin hanh thir nhit 83 dugc hién thi dang tron dé bao quanh bd
phét hién dién dung tinh dién 81b. Nhu dugc thé hién trén Fig.12B, nit van hanh
didu kién thir hai 84 duoc hién thi dang tron thon dai theo phuong nim ngang dé
bao quanh c4 hai bo phat hién dién dung tinh di¢n 81a, 81b.

Trong trudong hgp ndy, ¢ truong hop ma nat van hanh tht nhét 83 dugc
thiét dit, bo diéu khién van hanh cho phép chi bd phét hién dién dung tinh dién
(cam bién cham kiéu dién dung) 81b & bén phai, va lam v6 hiéu (khong cho
phép thao tac cham véi) bd phat hién dién dung tinh dién 81a & bén trai. Nguoc
lai, trong trurong hgp ma nut van hanh diéu kién thtr hai 84 duoc thiét dat, ca hai
bo phat hién dién dung tinh dién 81a, 81b dugc tao két ciu dé dugc phép (xac
dinh duoc réng thao tac cham duogc thuc hién mot trong hai ¢ trang thai bat).

Lién quan dén phan van hanh “yéu” 82, nut van hanh thir nhit 85 (xem
Fig.12A) va nit van hanh didu kién tht hai 86 (xem Fig.12B) duoc thiét dat mot
céch lua chon (hién thi) theo cch tuong tu. Trong trudng hop ma nit van hanh
thr nhat 85 duoc thiét dat, bo diéu khién van hanh cho phép chi by phat hién

dién dung tinh dién 82b & bén phai, va trong truong hop ma nat van hanh diéu
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kién thir hai 86 dugc thiét dat, ca hai bod phat hién dién dung tinh dién 82a, 82b
la duoc phép. Trong trudng hop nay, nguoi dung cd thé diéu chinh (thay doi)
xem cac nut van hanh diéu kién tht nhét 83, 85 duogc dat hodc cic nat van hanh
diéu kién tht hai 84, 86 dugc thiét dat béng cach van hanh bd panen van hanh
0.

Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.12A, trong trudng hop ma cac nit van
hanh diéu kién thu nhét 83, 85 duoc thiét dat, cac nat van hanh 83, 85 c¢6 dang
hinh tron va tuong dbi nho. Nguoc lai, nhu duge thé hién trén Fig.12B, trong
trudng hgp ma cac nut van hanh diéu kién tht hai 84, 86 dugc thiét dat, cac nat
V@lhénh84,86cé\élén.}ﬂurdugcnéuuén,kkﬂlchﬁacécnﬁtv@lhénhcﬁa
c4c phan van hanh 81, 82 ¢6 thé duoc diéu chinh phu hop véi mong mudn cta
ngudi dung, va ngoai ra, kha nang quan st va kha nang van hanh c6 thé dugc
cai thién.

Mic du khong dugc thé hién, theo phuong én thu nhét va tuong tu duoc
giai thich trén day, cac bo hién thi va cac phﬁn van hanh (c4c nit van hanh) duoc
hién thi mo6t mau béi cac dén LED 42, nhung khi, vi du, LED loai phat da mau
duogc st dung lam ngudn sang cia bd hién thi va phan van hanh, mau ctia man
hinh hién thi ¢6 thé duoc tao két cAu dé c6 thé thay doi khi diéu kién hién thj
béng cach didu khién mau chiéu sang ctia mdi dén LED bing bo diéu khién van
hanh. Trong trudng hop nay, vi dy, mau cua b hién thi va phan van hanh (nat
vén hanh) c6 thé dugc diéu chinh phu hop véi mong mudn cua ngudi dung trong
mdi bd hién thi, va ngoai ra, kha ning quan sat va kha nang vén hanh co thé
duoc cai thién.

Theo phuong an thir nhét duoc giai thich trén day, do sang cua cac bd
hién thi tir 32 dén 36 va céc phan van hanh tir 26 dén 31 duoc diéu chinh theo
nim muc, nhung phuong an thu nhét duoc giai thich trén ddy khong bi gidi han
& d6. Theo céach khéc, dd sang cia cac bd hién thi tir 32 dén 36 va cac phﬁn van

hanh tir 26 dén 31 c6 thé duoc thay ddi thanh bén mtc hodc it hon bon muc,
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hodc ¢6 thé dugc thay di thanh sdu mac hodc nhiéu hon sau muc (khong c6
bac). Muc diéu chinh cta d6 sang c6 thé duoc thay ddi theo mau cua ctra (tém
bé mat trudc). Theo phuong an thir nhét duoc giai thich trén day, do sang cua ca
hai bo hién thi tir 32 dén 36 va céc phﬁn van hanh tur 26 dén 31 duoc tao két cu
dé duogc didu chinh. Theo céch khéc, diéu kién hién thi cta bat ky mot trong sb
céc bo hién thi va cac phan van hanh c6 thé duge thay dbi, hogc diéu kién hien
thi ctia bo hidn thi va didu kién hién thi ciia phn van hanh ¢6 thé dugc thay doi
riéng bidt. V& phan van hanh c6 két cdu dé phat hién nay, khong chi thao tac
cham ma con thao tdc gd nhe, thao tac kéo, va thao tac tuong tu c6 thé duoc ap
dung.

Theo phuong 4n duoc giai thich trén day, bé panen vén hanh 10 (b6 phan
van hanh 25) va tuong tu duoc bd tri & ctra trai 8 cia cta hai 16p. Theo céach
khéc, bd panen van hanh 10 (bd phan van hanh 25) va tuong tu co thé duge bd
tri & ctra bén phai 9. Theo phuong an dugc giai thich trén day, cam bién cham
loai dién dung co thé duoc st dung phén van hanh. Theo cach khéc, cac loai
cam bién va chuyén mach khac nhau khac c6 thé duoc sir dung. Sang ché khong
dugc giéi han & mdi mot trong s6 cac phuong 4n giai thich trén day. Vi dy, cac
cai bién khéc nhau c6 thé duoc xem xét ddi véi két cau (cach bd tr) ctia moi
khoang ctia than chinh cua ti lanh, loai va s6 phan van hanh (cdc nit van hanh)
ctia bo panen van hanh, diéu kién hién thi ctia b hién thi, va tuong tw. Hon nita,
céc cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién véi két chu cu thé cua bod phén van
hanh, vi du, loai nguén sang cua bang mach, két cAu clia tAm chén, va tuong tu.
Sang ché c6 thé duoc thuc hién khi dugc thay ddi néu can nidm trong pham vi

ma khong tréch khoi muc dich ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. T lanh duoc b tri:
bd panen van hanh (10) ¢o phén véan hanh va bd hién thi tuong Ung v&i

phén van hanh & ph?m tdm bé mit trudc (24) cia cta (8) cta than chinh cta ta
lanh (1), trong do:

tAm bé mat trude (24) duoc tao két cdu dé c6 do trong mo,

bd panen vén hanh (10) bao gdm co cdu hién thi c6 ngudn sang (42) va
duoc tao két ciu dé chiéu sang va hién thi bo hién thi va/hodc phan van hanh ¢
tdm bé mat trudc (24),

phuong tién didu chinh (23) thay doi diéu kién hién thi cua bd hién thi
va/hoac phén véan hanh cta bd panen van hanh (10) duoc bao gém, va

phuong tién diéu chinh (23) dé thay déi vi tri ctia bo hién thj va/hodic phan
van hanh la diéu kién hién thi cta bo panen van hanh (10) dya vao su van hanh
toi phan van hanh.
2. Ta lanh duoc b tri:

bd panen van hanh (10) ¢o6 ph?ln van hanh va bd hién thi tuwong Gng véi
phﬁn van hanh & phén tAm bé mat trude (24) cla clra (8) cta than chinh cua ti
lanh, trong do:

tAm bé mat trude (24) duoc tao két cAu dé co do trong mo,

bo panen van hanh (10) bao gdém co cAu hién thi c6 ngudn sang (42) va
duoc tao két cAu dé chiéu sang va hién thi bo hién thi va/hoic phén van hanh ¢
tAm bé mit trudc (24),

phuong tién didu chinh (23) dé thay d6i diu kién hién thi cta bo hicn thi
va’hoac phén van hanh cua bd panen van hanh (10) dugc bao gé)]n, va

phuong tién diéu chinh (23) thay dbi kich ¢& ctia bd hién thi va/hodc phan

van hanh la diéu kién hién thi cua bo panen van hanh (10) dua vao su van hanh
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t61 phan van hanh.
3. Td lanh theo diém 1 va diém 2, trong d6 bd hién thi duoc bo tri bd chi béo chi
bo cudng do thiét dat lién quan dén cuong d6 lam mat trong ti lanh, va

khi phuong tién didu chinh (23) thay d6i diéu kién hién thi cua b panen
van hanh (10), bd chi bdo chuyén mach sang man hinh chi bdo murc diéu chinh.
4. TG lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan van
hanh bao gdm cac nit van hanh, va khi hai nat van hanh dinh truéc trong s6 cac
nat van hanh duoc van hanh déng thoi, ta lanh duoc chuyén mach dén ché o
diéu chinh trong d6 thao tac thay dbi didu kién hién thi ctia bo panen van hanh
(10) 1a dugc phép.
5. Tt lanh theo diém 4, trong d6 hai ntt van hanh dinh truéc duge sdp xép cach
nhau mot khoang.
6. Tt lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 5, trong d6 su xac dinh
sau thao tac thay ddi diéu kién hién thi cta bo panen van hanh (10) dugc thuc
hién khi thao tac cua nut van hanh quyét dinh (31a) cua phén van hanh hodc khi
khoang thoi gian van hanh troi qua sau 1in vAn hanh cubi cing cla phan van
hanh.
7. Td lanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phan vén
hanh duogc b tri hai ntt van hanh dé tang va giam muc diéu chinh theo yéu cau

thay ddi diéu kién hién thi cia bo panen van hanh (10).
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