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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap chung dén cac hé théng dién ning, bao gém cong sult phat
dién cia tuabin khi, va cu thé hon 14 @& cap dén viéc hru trit ning lugng dé giup tao ra
thém dién ning trong nhitng khoang thoi gian cé nhu cdu tbi da v& dién ning va dé cap
dén céc hé thdng dung dé giit nong tuabin khi va tuabin hoi nuéc va sén sang van hanh
do d6 giam thiéu thoi gian khoi dong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay nidng lugng bién dugc tao ra chu yéu béi tuabin khi, hogc theo chu
trinh 1am vi€c don gidn hodc theo nhitng cAu hinh chu trinh 1am viéc két hop. Theo
profin nhu ciu phu tai, cac hé théng trén co s& tuabin khi duoc tao chu trinh 1am viéc
tang 1én trong khoang thdi gian c6 nhu ciu cao vé dién va duge tao chu trinh lam viée
ha xubng hoic dugc ngimg hoat dong trong nhitng khoang thoi gian ¢6 nhu cau thip
vé dién. Viéc tao chu trinh 1am viéc nay dién hinh dugc didu khién béi nha khai thac
lu6i dién theo chuong trinh duqé goi la didu khién luéi dién chu dong, hosic AGC
(Active Grid Control). Khong may 1a, do cac tuabin khi cong nghiép, cho thdy da sb co
s& l&p dit, dugc thiét ké chii yéu danh cho van hanh véi tai co ban, khi céc tuabin khi
nay dugc tao chu trinh lam viéc, nén chi phi bado dudng cia thiét bi cu thé d6 1am tén
rt nhiéu tién. Vi dy, tuabin khi dang van hanh véi tai co ban c6 thé phai trai qua viéc
bao dudng théng thuong ba nim mdt 1dn, hosic 24000 gidr voi chi phi nim trong
khoang tir 2 dén 3 triéu d6 la. Chi phi twong tu c6 thé phat sinh trong mot nim d6i véi

nha may bi ép budc khéi dong va ngirng hoat dong mdi ngdy.

Hién nay nhitng nhd may tuabin khi nay co thé ha thip xudng gin 50% cong
sudt dinh muc cua chiung. Nhitng nha may nay thuc hién viéc niy bing céch déng céc
canh din huéng diu vao cia may nén, khong nhitng 1am gidm dong khong khi dén
tuabin khi, ma con diéu chinh gidm dong nhién li¢u do can phai c6 ty 1& khong do6i
gitta khong khi va nhién li€u trong quy trinh d6t. Duy tri van hanh m4y nén an toan va
khi thai dién hinh giéi han muc d6 ha thip ma c6 thé dat dugc trong thyc tién. Gidi
han van hanh duéi an toan cia may nén dugc cai thién trong cac tuabin khi hi€n nay

bing cach dua khong khi 4m dién hinh trich xa & giai doan giira tir mdy nén vao cong
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nap cla tuabin khi. D6i khi, khong khi 4m nay con dugc dwa vao cbng nap dé ngin
khong cho déng bang. Trong ca hai truong hop, khi viéc ndy dugc thuc hién, cong ma
mAy nén tic dong vao khong khi bj tiéu ton trong quy trinh nay dé tao ra kha nang van
hanh méy nén an toan & dong thip, do d6 lam tang thém kha ning ha thip. Viéc nay c6
tac dong tiéu cuc thém 1én hiéu suét cta hé théng do cbng tic dong vao khong khi bi
trich xudt va méit di. Ngoai ra, hé théng dt ciing cho thdy mot han ché dbi véi hé

théng.

Hé théng dbt thuong han ché Iwgng ma hé thdng c6 thé dugc ha thip xudng do
khi nhién liéu dugc dua vao it thi nhiét d¢ chay giam di, nén 1am ting thém lugng khi
thai CO dugce tao ra. Mbi quan h¢ gitta nhiét d§ chay va khi thai CO 1a theo ham mi
v6i nhiét do suy giam, vi vay, khi hé théng tuabin khi gin dén gi6i han, khi thai CO
tang vot, do vay gidi han ¢6 lgi cho strc khoe dugce giit cadch xa gidi han ndy. Péc tinh
nay gi6i han kha ning ha thip ciia tit ca cac hé thong tuabin khi & khoang 50%, hoic
d6i v6i tuabin khi 100MW, cong suét tdi thiéu co thé dat duoc 13 50%, hosic SOMW.
Khi lvu lwong cia tuabin khi bi ha thip xudng, thi hidu suit ctia may nén va tuabin
cling ha xubng theo, 1am gia ting ty 1& gia nhiét ctia mdy. Mot s6 nha khai thac phai
d6i mat vé6i tinh hubng nay mdi ngay va két qua 13, khi nhu cau phu tai giam di, cac
nha may tuabin khi cham dén gii han v4n hanh duéi clia ching va phai ngimg hoat
dong cac may nén lam cho cac nha mday nay phai chiu chi phi bado dudng rat 16n.

Mdt dic tinh khac cia tuabin khi dién hinh 13 khi nhiét 40 moi truong ting 1én,
cong sult diu ra giam theo ty 18 do hiéu tmg tuyén tinh vé mét d6 suy giam khi nhiét
d6 khong khi ting 1én. Cong sut ddu ra c6 thé bi giam nhidu hon 10% so véi cong
sudt may trong nhimng ngay néng, dién hinh khi hau hét cic tuabin khi van hanh t6i da

dugc huy dong dé cung cép dién.

Mot dic tinh khac ciia c4c tuabin khi dién hinh 13 khong khi dwgc nén va gia
nhiét trong doan may nén ctia tuabin khi dugc dan dén cac phan khac nhau trong doan
tuabin cua tuabin khi, & d6 khi nay dugc st dung dé 1am mat cac bo phéan khéc nhau.
Khong khi nay dién hinh dugc goi 1a khi thdm thau va 1am mat tuabin (sau day duoc
goi 1a “Turbin cooling and leakage air - TCLA”) 1a thuat ngit dugc biét dén rong rai
trong linh vuc k§ thuat v& tuabin khi. Mic dii dugc gia nhiét tir quy trinh nén, nhung

khi TCLA vAn mét hon déng ké so v&i nhiét dd cua tuabin, va do vy c6 hiéu qua 1am
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mat nhitng bd phan trong tuabin phia sau may nén. Pién hinh 1a tir 10% dén 15%
khong khi di vao cbng nap ctia may nén di vong qua budng dét va duge sir dung cho
qué trinh nay. Do d6, TCLA gay tdn hao dang ké vé cong sudt van hanh cta hé théng
tuabin khi.

Mot dic tinh khac cia cc tuabin khi 13 céc tuabin nay dién hinh mét tir 20 phut
dén 30 phat dé khéi dong do nhimg cén nhéc v& phu tai nhiét va 16 hoi thu hdi nhiét
(Heat recovery steam generator - HRSG) & nha may c6 chu trinh 1am viéc két hop c6
thé mat mot gidr hodc 1au hon. Thoi gian nay 13 dang ké vi cc nha may c6 chu trinh
1am viéc két hop dang dugc st dung thuong xuyén hon dé can bang su gian doan ning

lwong c6 thé d6i mai gay bién dong dang ké theo timg phut.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat mot so luya chon, tuy thudc vao cac nhu cau ciia nha may cu
thé, dé cai thién gidi han trén cla cong suat dau ra & tuabin khi, do d6 ting thém cong

suat va kha nang di€u chinh ctia h¢ thong tuabin khi hién c¢6 hodc méi.

Theo mdt khia canh, sang ché d& cip dén cac phuong phép va hé théng cho
phép cac hé thdng tuabin khi tao ra thém dién dén muc t6i da mot cach hidu qua hon
trong nhitng khoang thdi gian ¢6 nhu ciu tdi da v& dién do ddng co chay bang nhién
liéu riéng bi€t dugc st dung dé din dong hé théng, loai b6 dugc déng ké cac phu tai

dién hinh lién quan dén cac hé thdng bom khi nén.

Theo mot khia canh khac, sdng ché @ cap dén hé théng tai tudn hoan khi thai

dé loai cac ngudn khi thai trong diém ra khéi dong co chay bing nhién lidu riéng biét.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén viéc cai thién hiéu suét st dung
nhiét thai lién quan t6i hé thdng tai tudn hoan khi thai.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cap dén hé théng 1am lanh dau vao chay
bang nhién liéu trong d6 nhiét thai tir dong co chay bang nhién ligu riéng biét 1am ting
thém cdng suét diu ra cla tuabin hoi nuéc do d6 duy tri hodc cai thién hiéu sut cta

nha may c¢6 chu trinh 1am viéc két hop.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& cap dén viéc sir dung hé thdng khuéch
dai cong suét xen k& trong khi nha may phét dién khong chay trong d6 khi nén dugc ép

di qua tuabin khi va khi thai ra khéi dong co chay bang nhién liéu riéng biét dugc ép di

-4-
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qua 16 hoi thu hdi nhiét (“HRSG”) dé giit néng toan by tuabin khi va tuabin hoi nudce
dé 1am giam thoi gian khoi dong.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& cap dén viéc st dung hé thdng khuéch
dai cong suit xen k& trong khi nha mdy phat dién khong chay trong d6 khi nén dugc ép
di qua tuabin khi va HRSG dé giit néng toan bd tuabin khi va tuabin hoi nuéc dé lam
giam thoi gian kh(’)ri dong.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén hé théng bom khi khuéch dai
cong sult dé dich chuyén khi 1am mat thuong dugc 14y tir giai doan gifta hogic budng
ting ap luc khi x4 & may nén cua tuabin khi trong khi & cung thoi diém khi thai ra khéi
dong co chay bang nhién liéu riéng biét duge st dung trong HRSG dé tao ra thém
dién. Khi lam mat cung cép luan phién nay c6 thé twong tu v& nhiét do va ap luc véi
khong khi ma hé théng nay dich chuyén, hoic mét hon (din dén giam thiéu cac yéu

cau vé khi 1am mat va hiéu suat cta tuabin khi (“GT”) dugc cai thién).

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén viéc sir dung khi 1am mat phun &
giai doan thir nhit mét twong @i din dén giam thiéu cac yéu cdu vé khi 1am mat nén
cai thién hiéu suét.

Theo mot khia canh khéc, sdng ché dé cap dén hé théng khuéch dai cong suét
cung cip khi 1am mét tuong d6i mat va trong nhitng khoang thoi gian khi nha may co6
chu trinh 1am viéc két hop khong chay, cung cip khi nén néng dé giit néng doan
tuabin trong khi & ciing thoi diém st dung khi thai cia dong co chay bang nhién liéu
riéng biét trong ndi hoi nguyén cum dé dan hoi nuéc qua HRSG va tuabin hoi nude dé
giam dén mirc tdi thiéu thoi gian khoi dong ciia nha mdy c6 chu trinh lam viéc két hop
(combined cycle - CC) hoan toan.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cép dén viéc sir dung dong co chay bang
nhién liéu riéng biét dé din dong khi nén néng vao trong budng ting ap luc khi x4 bi
dbt chay trong khi & cing thoi diém st dung nhiét chét lugng thap (tic 13, nhiét do
thip) du thira c6 sin tir khi thai cta dong co chay bing nhién liéu riéng biét dé gia

nhiét so bo nhién liéu cia GT, do d6 cai thién hiéu suét ctia GT.

Theo mdt phuong an, sang ché dé cap dén hé thdng bao gbm may nén phuy, it

nhit mot may nén, it nhéat mot may phat dién, it nhét mot tuabin (it nhit mot tuabin nay
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dugc két ndi véi it nhat mot may phét va it nhit mot may nén), va vo budng a6t (12 bd

phén phdi xa ding cho m4y nén).

Mot wu diém khac theo mdt phuong 4n wu tién khac 13 kha ning ting cong suét
d4u ra cta hé thdng tuabin khi mot cach nhanh chéng bang khi nong nén bd sung dugc

cung cép bai dong co chay bing nhién liéu riéng biét.

Mot vu diém khéc theo phwong 4n wu tién nay 1a viéc tai tudn hoan mot sb hoic
toan bd khi thai tir dong co chay bing nhién lidu riéng biét do d6 giam dén mirc tdi
thiéu hoic loai b dwogc khi thai tir ngudn x4 khi thai thtt hai & nha may phat dién.

Mot wu diém khac theo phuong 4n wu tién 13 viéc tai tudn hoan mot sb hodic
toan bo khi thai tir ddng co chay bing nhién liéu riéng biét do d6 gizm dén muc i
thidu hoic loai trir chi phi lién quan t6i 1am sach khi thai bing cach sir dung hé théng
diéu khién khi thai cia GT hién cé.

Mot vu diém theo cac phuong 4n wu tién khac 1a kha nang ting cong sut dau ra

trong khi & cting thoi di€ém cai thién hiéu sult ciia toan bo hé thong.

Mot wu diém khac theo cdc phuong an cua sang ché 1a kha nang cai thién cong

suit dAu ra va hiéu suit ctia hé théng 1am lanh thdng thudng.

Mot vu diém khéac theo cic phuong 4n cua sang ché 1a kha nang gitt 4m cac bd
phén cua tuabin khi va tuabin hoi nudc trong khi nha méy dugc ngiing hoat dong do
d6 giam thiéu thoi gian khéi dong duge yéu cu.

Mot wu diém khéc theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché 13 kha ning cai thién
hiéu suét cta hé thdng khuéch dai cong suét tich hop giam thiéu nhiét theo cach khac

bi lang phi lién quan t&i cac vong tudn hoan khi 1am mat dugc 1am mat cua GT.

Mot vu diém khac theo mot sb phuong 4n cuia sang ché 1a kha ning cung cap
khi 1am mat mat hon cho cac by phin cua tuabin trang bi bén ngoai din dén giam

TCLA cin cho GT va cai thién hiéu suit ctia hé théng khuéch dai cong suét tich hop.

Mot vu diém khac theo mot s& phuong én cia sang ché 1a kha ning cung cip
khi 1dam m4t mét hon cho cic by phén cua tuabin trang bi bén trong bang cach x4 wu
tién hodc phan phdi khi 1am mat tryc tiép din dén giam TCLA can cho GT va cai thién

hiéu suét cia hé théng khuéch dai cong suét tich hop.
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Céc vu diém, d4u hiéu va dic tinh khac theo sang ché, cing nhu cac phuong
phép van hanh va chirc néng cua céc thanh phén c6 lién quan vé két chu va su két hop
clia cac phin s& trd nén rd rang khi xem xét phan mb ta chi tiét sau va cac diém yéu
cu bao hd kém theo c6 dua vao céc hinh v& kém theo, tat ca tao thanh mot phén cua
ban mo ta nay.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v€ dang so d6 thé hién mét phuong 4n cla sang ché c6 hé thdng
ning lugng bd sung v6i dong co chay bing nhién lidu c6 thu hdi, v6i su tai tudn hoan
khi thai, ddn dong may nén phu trong d6 mot s6 hodc toan bd khi thai cia dong co c6

thu hdi dugc cung cp cho GT dé dbt chay thém;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién mot phuong 4n cla séng ché c6 hé théng
nang luong bd sung véi dong co chay bang nhién liéu c6 thu hdi, v6i su tai tudn hoan
khi thai va gia nhiét nhién liéu, din dong may nén phy trong d6 mot s6 hoic toan bd
khi thai cua dong co 6 thu hdi dugc cung cip cho GT dé dbt chay thém va nhiét thai

chét lugng thap duge sir dung tiép dé gia nhiét nhién liéu ctia GT;

Fig.3 13 hinh v& dang so dd thé hién mot phuong 4n cta sang ché két hop hé
théng 1am lanh ddu vao gia ting cong suit bd sung str dung hé théng 1am lanh dugc
din dong bdi dong co chay bang nhién liéu riéng biét, trong d6 khi thai ra khoi dong

co chay bang nhién liéu riéng biét dugc cong gdp vao khi thai cia GT;

Fig.4 1 hinh v& dang so d thé hién mot phuong 4n ciia sang ché c6 hé thong
gia nhiét 10 hoi thu hdi nhiét str dung khi thai cia dong co chay bang nhién lidu, trong
d6 ca khi nén va khi thai cua ddng co chay bang nhién liéu duge st dung dé gitt Am
nha may c6 chu trinh lam viéc don gian hodc két hop trong khi nha mdy nay khong
chay;

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién mot phuwong 4n cua séng ché c6 két hop hé
théng khéi dong nhanh st dung khi nén, trong do6 hdn hop khi nén va khi thai ra khoi
dong co chay bang nhién liéu dugc st dung dé gitt 4&m nha mdy c6 chu trinh 1am viéc

don gian hoic két hop trong khi nha may nay khong chay;

Fig.6 1a hinh v& dang so d thé hién mot phuong 4n cla sang ché ¢6 bd sung khi

lam maét cho tuabin, trong d6 khi lam mat & dang mét dugc cung cip cho mach 1am
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mat 4p luc cao clia tuabin khi bing méy nén phu va dong co chay bang nhién liéu va

khi thai ciia dong co chay bang nhién liéu dwgc cong gdp vio khi thai cua tuabin khi;

Fig.7 14 hinh v& dang so db thé hién mot phuong 4n ctia séng ché c6 bd sung khi
lam méat dugc 1am mat phun phia sau tuabin, trong d6 khi lam mat & dang mat dugc
may nén phu va dong co chay bang nhién lidu cung cdp cho mach lam mat ap luc
trung binh va khi thai ciia ddng co chay bing nhién lidu dugc cdng gop véi khi thai
cua GT;

Fig.8 12 hinh v& dang so dd thé hién mdt phuong 4n cua séng ché c6 bd sung khi
lam mat & dang mat phu vao trude tuabin, trong d6 khi 1am mét & dang mét dugc may
nén phu va dong co chay bing nhién liéu cung cip cho mach lam mat phun & giai doan
thtr nhit cta tuabin khi va khi thai cia dong co chay bang nhién liéu dugc cong gdp
v6i khi thai cia GT;

Fig.9 12 hinh v& dang so d thé hién mot phuong 4an clia sang ché ¢6 khdi dong
nhanh béng cach phun khong khi va hoi nuéc, trong d6 khi 1am mat & dang mat dugc
may nén phu va dong co chay bing nhién liéu cung cdp cho mach lam mat phun & giai
doan thtr nhit, mach 1dam mat 4p luc cao hoic mach lam mat 4p luc trung binh cla
tuabin khi, va khi thai cia dong co chay bﬁng nhién liéu dugc st dung dé tao ra hoi
nu6e dé gia ting cong suét khi tuabin khi van hanh va khi nén va hoi nuéc duge st

dung dé giit 4m nha méy khi tuabin khi khong van hanh;

Fig.10 13 hinh vé& dang so dd thé hién mot phuong 4n clia séng ché c6 gia nhiét
nhién lidu, c6 hé théng ning luong bd sung véi dong co chay bang nhién liéu c6 thu
hdi din dong may nén phu, khi mot sb hoic toan b khi thai cia dong co chay bing
nhién liéu duoc st dung dé gia nhiét nhién li€u cta tuabin khi;

Fig.11 thé hién chu trinh 1am viéc cua tuabin khi thudc loai c6 thé ap dung cho
sang ché theo dd thi nhiét do-entropi hodc entanpi-entropi danh cho may nén khi
SW501FD2 phun & 551 bs/gidy (+5,5%); va

Fig.12 thé hién su so sanh vé cong trén mdi mot don vi khéi lugng pao ma méy
nén SW501FD2 cin dé bom khéng khi tir diéu kién khi quyén 1én 4ap luc cao so v6i

quy trinh ciia may nén dugc lam mat trung gian.

MO ta chi tiét sang ché
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Theo mdt khia canh, sang ché @& cap dén phuong phap va hé théng cho phép
cac hé théng tuabin khi chay hi€u qua hon trong cac diéu kién hoic ché @6 van hanh
khac nhau. Trong céc hé théng nhu hé théng duoc dé cép trong patent My sd
6,305,158 cép cho Nakhamkin (“patent 158”), c6 ba ché @6 van hanh dugc xé4c dinh 13
ché o thong thuong, ché do nap va ché do phun khi, nhung hé théng nay bi han ché
do can phai c6 may phat dién dé c6 kha niang cung cip dién "vuot cong sudt dinh mirc
toan phan” ma hé théng tuabin khi c6 thé cung cap. Thuc té 12 patent nay da dugc cap
hon 10 ndm va chua cé ap dung nao cia patent nay dugc biét dén tai thoi diém ma chi
phi danh cho nang lugng tang 1én nhanh chéng 1a bing chung cho thiy patent niy

khong giai quyét dugc cac yéu cau cta thi truong.

Trude hét, rat tdn kém dé thay thé va ning cip may phat dién dé c6 thé cung
cép dién "vuot cong suit dinh mirc toan phan" ma hé théng tuabin khi c6 thé cung cép

hién nay.

Mot han ché khéc 13 hé théng khong thé duoc thuc hién & nha may cé chu trinh
lam viéc két hop ma khong tic dong tiéu cuc dang k& dén sy tiéu thu nhién li¢u. Hau
hét cac phuong an thyc hién dugc phéc hoa sir dung thiét bi thu hdi nhiét dé gia nhiét
khong khi khi van hanh theo chu trinh lam viéc don gian, 1am giam vén dé gia ting
tiéu thu nhién liéu, tuy nhién, viéc nay lam ting thém dang ké chi phi va su phirc tap.
Sang ché dugc dé xuét du6i diy giai quyét dugc ca sy tham hut chi phi va cong suét

van hanh cia céc hé théng dugc bdc 10 trong patent 158.

Theo mdt phuong an, sang ché d& cép dén phuong phdp van hanh hé théng
nang lugng tuabin khi bao gbm céc budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vo budng dét, budng a6t va
tuabin, dugc ndi thong chét luu voi nhau;

(b) nén khdng khi méi trudong st dung may nén phu dugc din dong boi dong co
chay bang nhién liéu, su vin hanh cia may nén khi nay 1a doc lap voi ludi dién; va

(¢) phun khi nén vao vo budng dbt.

Theo mdt phuong an wu tién, khi thai 4m ra khoi dong co chay bang nhién liéu
riéng biét dugc sir dung dé gia nhiét so bd nhién liéu ma dugc nap vao trong budng
abt.
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Tét nhét 13, dong co chay bing nhién liéu bao gdm hé théng 1am mét ¢6 vé boc,
va nhiét dugc 14y ra khoi hé théng 1am mat c6 vé boc nay dugc sir dung dé gia nhiét so

b6 nhién liéu ma dugc nap vao trong budng dot.

Theo mdt phuong &n vu ti€n khac, toan bg hodc mot phan khi thai ctia dong co
chay bing nhién liéu duoc dinh huéng dé cung cip nhiét dwa vao 16 hoi thu hdi nhiét
khi tuabin khi khong vén hanh.

Theo mdt phuong an uu tién khac, khi nén duoc tao ra béi quy trinh nén dugc
din dong bsi dong co chay bang nhién liéu dugc dinh huéng d& cung cdp nhiét dwa
vao 10 hoi thu hdi nhiét va/hoic tuabin khi tuabin khi khong van hanh.

Theo mdt phuong &n khac cua sang ché dé cap dén phuong phap van hanh hé

théng ning luong tuabin khi, phuwong phap nay bao gbm céc bude:

(a) van hanh hé thdng tuabin khi bao gbm may nén, vo budng dbt, budng d6t va

tuabin, dugc ndi thong chét luu véi nhau;

(b) nén khong khi mdi trudng va mot phén khi thai ra tir dong co chay bang

nhién lidu, st dung may nén phu dugc din dong boi dong co chay béng nhién li€u; va
(c) phun hdn hop khong khi va khi thai da nén vao trong vo budng ddt,
tfong d6 sy van hanh cia dong co chay bang nhién liéu 14 dc lap véi ludi dién.

Theo mdt phwong an wu tién, khi thai 4m ra khoi dong co chay bang nhién liéu
riéng biét duoc st dung dé gia nhiét so bd nhién liéu ma dugc nap vao trong budng
d6t. Tbt nhét 13, dong co chay bang nhién lidu bao gbm hé théng 1am mét c6 vd boc,
va nhiét dugc 14y ra khoi hé théng 1am mét c6 vo boc nay duge st dung dé gia nhiét so
bd nhién liéu ma dugc nap vao trong budng dét.

Theo mot phuong an wu tién khac, toan by hodc mdt phén khi thai clia dong co
chay bing nhién liéu duoc dinh huéng dé cung cép nhiét dua vao 16 hoi thu hdi nhiét
va/hodc tuabin khi tuabin khi khdng van hanh.

Theo mdt phuong 4n wu tién khac, khi nén duoc tao ra bdi quy trinh nén dugc
din dong béi dong co chay bing nhién lidu dugc dinh huéng dé cung cép nhiét dua
vao 10 hoi thu hoi nhiét va/hodc tuabin khi tuabin khi khdng vén hanh.
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Theo mot phuong an khac cia sang ché dé cap dén phuong phép van hanh hé

théng nang luong tuabin khi, phuong phap niy bao gbm cac budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vo budng dbt, budng dbt va

tuabin, dugc nodi thong chét luu vé6i nhau;

(b) nén khong khi mdi treong va toan b khi thai ra tir dong co chay bing nhién

lidu, str dung may nén phu dugc din dong boi dong co chay bing nhién li€u; va

(c) phun hdn hop khdng khi va khi thai d& nén vao trong vo budng dbt, trong d6

su van hanh cua dong co chay bang nhién liéu 1a doc 1ap véi ludi dién.

Theo mot phuong an vu tién, khi thai 4m ra khoi dong co chay bing nhién liéu
riéng biét dugc sir dung dé gia nhiét so bo nhién liéu ma dugc nap vao trong budng
d6t. Tt nhét 13, dong co chay bing nhién liéu bao gdbm hé thdng 1am mat c6 vo boc,
va nhiét duoc 14y ra khoi hé théng 1am mét c6 vé boc nay duge sir dung dé gia nhiét so
bd nhién li€u ma dugce nap vao trong bu(‘“)ng dbt.

Theo mot phuong an vu ti€n khéc, toan bd hodc mot phén khi thai ctia dong co
chay bing nhién lidu duoc dinh huéng dé cung cép nhiét dwa vao 10 hoi thu hdi nhiét
va/hodc tuabin khi tuabin khi khong vén hanh. -

Theo mdt phuong 4n uwu tién khac, khi nén dugce tao ra boi quy trinh nén dugc
din dong bdi dong co chay bing nhién liéu dugc dinh huéng dé cung cép nhiét dua
va0 10 hoi thu hdi nhiét va/hoidc tuabin khi tuabin khi khong van hanh.

Theo mdt phwong 4an khac, sang ché dé cap dén phuong phap van hanh hé
théng ning lugng tuabin khi, phwong phéap nay bao gdm cac budc:

(2) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vo budng ddt, budng dét va
tuabin, dugc nbi thong chét luu vé6i nhau;

(b) chi nén khi thai ra tir dong co chay bang nhién ligu, st dung may nén phy
dwgc din dong boi dong co chay bing nhién ligu; va

(c) phun hdn hop khong khi va khi thai da nén vao trong vo budng dbt, trong d6
su van hanh cia dong co chay bang nhién liéu 13 ddc lap véi ludi dién.

Theo mdt phuong 4n wu tién, khi thai 4m ra khoi dong co chay bang nhién ligu

riéng biét dugc st dung dé gia nhiét so bd nhién liéu ma dugc nap vao trong budng
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dét. Tét nhét 13, dong co chay bing nhién liéu bao gdbm hé thong 1am mat c6 vé boc,
va nhiét dugc 14y ra khoi hé thdng 1am mat c6 vo boc ndy dugc st dung dé gia nhiét so

b0 nhién li€u ma dugc nap vao trong budng dbt.

Theo mot phuong an uwu tién khéc, toan b hodc mot pha“ln khi thai cia dong co
chay bing nhién lidu dugc dinh huéng dé cung cp nhiét dwa vao 16 hoi thu hdi nhiét
va/hodc tuabin khi tuabin khi khong van hanh.

Theo mdt phuong an wu tién khac, khi nén dugc tao ra béi quy trinh nén dugc
dan dong boi dong co chay bing nhién liéu dugc dinh huéng dé cung cép nhiét dua
va0 10 hoi thu hdi nhiét va/hodc tuabin khi tuabin khi khong véAn hanh.

Theo mot phuong an khéc, sang ché d& xuét phuong phap van hanh hé théng
ning lugng tuabin khi, phuong phap nay bao gbm cac bude:

(a) van hanh hé thdng tuabin khi bao gdm may nén, vo budng dbt, budng d6t va
tuabin, dugc ndi thong chét lvu v&i nhau;

(b) 1am mat khong khi dAu vao tuabin khi st dung quy trinh 1am lanh bd sung
duoc din dong bdi dong co chay bang nhién lidu; va

(c) phun khi thai ra khdi dong co chay bang nhién lidu riéng biét vao trong
dudng x4 cua tuabin khi, trong d6 sy vén hanh ctia dong co chay bing nhién lidu 13
ddc 1ap véi ludi dién.

Theo mot phuong an khéc, sang ché d& xuit phuong phap vin hanh hé thdng
ndng lugng tuabin khi, phuong phép nay bao gdm cac budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, v budng dbt, budng dbét va
tuabin, dugc nbi théng chét luu véi nhau;

(b) 1am mat khong khi dau vao tuabin khi sit dung quy trinh 1am lanh bd sung
dugc din dong boi dong co chay bang nhién lidu; va

(c) phun khi thai ra khéi dong co chay bang nhién lidu riéng biét vao trong
dudng x4 cuia tuabin khi, trong d6 sy van hanh cta dong co chay bang nhién lidu 14
ddc 1ap véi ludi dién.

Theo mdt phuong an khac, sang ché @& xuit phuong phép van hanh hé théng

nang lugng tuabin khi, phuwong phdp nay bao gbm cac budc:
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(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vo budng dbt, budng @bt va
tuabin, duoc ndi thong chét luu v6i nhau;

(b) nén khong khi mdi trudng sir dung méy nén phu dugc din dong bdi dong co
chay bang nhién ligu; va

(¢) phun khi nén vao trong mach lam mat khong khi kiéu roto truéc hé théng
1am mat khong khi kiéu réto, trong d6 su van hanh clia dong co chay bang nhién lidu
1a doc 1ap véi ludi dién.

Tét nhat 13, khi thai ra khoi dong co chay bing nhién liéu thay thé dugc x4 vao
dudng x4 cua tuabin.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xuit hé théng ning luong tuabin khi
bao gdm céc budec:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vé budng dét, budng dbét va
tuabin, duoc ndi thong chét lvu v6i nhau;

(b) nén khong khi moi truong st dung may nén phu dugc din dong bsi dong co
chay bﬁng nhién liéu; va

(¢) phun khi nén vao trong mach lam mét khong khi kidu roto phia sau hé thdng
1am mat khong khi kiéu réto, trong d6 su van hanh cia dong co chay bang nhién liéu
1a doc lap véi ludi dién.

T4t nhét 13, khi thai ra khoi dong co chay bang nhién liéu thay thé duoc xa vao
duong x4 cda tuabin.

Theo mdt phwong an khac, sang ché d& xuét phuong phép van hanh hé théng
ning lugng tuabin khi, phuwong phap nay bao gdm cac budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vo budng dbt, budng a6t va
tuabin, dugc ndi thong chét lvu v&i nhau;

(b) nén khong khi méi truong st dung may nén phu duoc din dong béi dong co
chay bing nhién liéu;

(c) phun khi nén vao trong mach lam mat 4p luc trung binh, trong dé sy van

hanh cia dong co chay béng nhién liéu 1a d6c 1ap véi ludi dién.
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Tét nhét 13, khi thai ra khoi dong co chay bing nhién liéu thay thé dugc xa vao
duong xa cuia tuabin.

Theo mdt phuong an khéc, sdng ché dé xuét phwong phép van hanh hé théng

nang luvgng tuabin khi, phuwong phap nay bao gbm céc bude:

(a) van hanh hé thdng tuabin khi bao gdm may nén, vo budng dbt, budng ddt va

tuabin, dugc ndi thong chét luu véi nhau;

(b) nén khong khi méi truong sir dung may nén phy duge din dong bdi dong co

chay bang nhién liu; va,

(¢) phun khi nén vao trong mach lam mét phun & giai doan thir nhét, trong d6 su

van hanh cua dong co chay bang nhién liéu 1 doc 14p véi luéi dién. -

Tét nhét 13, khi thai ra khoi dong co chay bing nhién liéu thay thé dugc x4 vao

duong xa cua tuabin.

Theo mot phuong an khac, sdng ché @ xult phuwong phap van hanh hé théng

ndng lugng tuabin khi, phuong phép nay bao gbm cac budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vé budng dbt, budng @bt va

tuabin, dugc nbi thong chét luvu v6i nhau;

(b) nén khong khi méi truong sir dung may nén phu duge dan dong boi dong co

chay bang nhién liéu;

(c) phun khi nén vao trong tuabin khi mach lam mat; va

(d) phun hoi nu6c duge tao ra st dung nhiét tir dong co chay bing nhién liéu
thay thé vao trong tuabin, trong d6 su vin hanh cua dong co chay bing nhién lidu 13
doc lap véi ludi dién.

Theo mdt phuong &n khéc, sang ché d& xult phuong phap van hanh hé théng
ning luong tuabin khi, phuwong phap nay bao gbm cac budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gbm may nén, vo budng dbt, budng dbt va
tuabin, dugc nbi thong chét lvu vé6i nhau;

(b) nén khong khi méi truong st dung may nén phu duoc din dong bdi dong co

chay bang nhién liéu;
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(c) phun khi nén vao tuabin khi hé thdng tuabin khi khong van hanh, trong d6

sy van hanh cta dong co chay béng nhién li¢u 14 ddc 1ap véi ludi dién.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché d& xuit phwong phép van hanh hé théng

nang lugng tuabin khi, phuong phap nay bao gdm cac budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm méy nén, vé budng d6t, budng d6t va

tuabin, dugc ndi thong chat luvu véi nhau; va

(b) phun hoi nudc, duge tao ra st dung st dung nhiét tir dong co chay bing
nhién liéu thay thé, vao trong 16 hoi thu hdi nhiét trong khi hé théng tuabin khi khong
chay.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché dé xuit phuong phép van hanh hé théng

nang lugng tuabin khi, phuong phap nay bao gdm céc budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gdm may nén, vé budng dbt, budng dbt va

tuabin, dugc ndi thong chat luu véi nhau; va

(b) phun khi thai ctia déng co chay bang nhién liéu riéng biét vao trong 16 hoi

thu hdi nhiét trong khi hé théng tuabin khi khong chay.

Theo mdt phwong 4n khéc, sang ché @& xuét thiét bi dugc tao két cu dé thuc
hién cac phuong phép theo sang ché bao gdm hé théng tuabin khi bao gdm maéy nén,
v6 budng dbt, budng ddt va tuabin, dugc nbi théng chét luu véi nhau va mdt hoic
nhiéu bd phan bd sung (vi du, dong co chay bang nhién liéu) dugc tao két cAu dé thuc

hién phuong phép theo sang ché nay.

Céc bd phan theo m{t phuong 4n cua sang ché dugc thé hién trén Fig.1 khi céc
bd phén nay dugc sir dung cung véi hé thdng tuabin khi 1 hién c6. Hé théng tuabin khi
1 bao gdbm may nén 10, budng 4t 12, vo budng d6t 14, tuabin 16 va mdy phat 18.
Pong co chay béng nhién liéu 151, dong co nay hodc la dong co dbt trong kiéu
pittong, tuabin khi, hodc 1a may tuong tu dé chuyén dbi nhién liéu thanh ning lugng
nhd phan tmg téa nhiét nhu ddt chay, dugc sir dung dé dan dong may nén phu 116 1am
mat trung gian nhiéu giai doan dé nén khong khi madi truong 115 va/hodc khi thai mat
154 va xa ra khong khi/khi thai nén 117. Do ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc
k¥ thuat nay s& dé dang hiéu dugc, khi khong khi/khi thai trong mdy nén phu di tir giai

doan nén nay dén giai doan nén tiép theo, thi khong khi dugc lam mét trung gian bang
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cach sir dung bd trao ddi nhiét, nhu thap 1am mat, d8 giam thidu cong can thiét dé nén
khong khi & giai doan nén tiép theo. Lam nhu viy dé tang thém hiéu sut ciia may nén

phu 116, khién cho may nén phu hiéu qua hon may nén 10 ctia hé théng tuabin khi 1.

Phwong 4n ndy con bao gdm thiét bi thu hdi nhiét 144, thiét bi nay 1a b trao doi
nhiét d& nhén khi thai 152 tir dong co chay bang nhién liéu 151 va khong khi/khi thai
nén 117 tr may nén phu 116. Bén trong thiét bi thu hdi nhiét 144, khi thai 152 néng
gia nhiét khong khi/khi thai nén 117 va sau d6 thoat ra khéi thiét bi thu hdi nhiét 144
dudi dang khi thai 153 v& co ban mat hon. Ddng thoi trong thiét bi thu hdi nhiét 144,
khong khi/khi thai nén 117 hép thu nhiét tir khi thai 152 va sau d6 tho4t ra khoi thiét bi
thu hdi nhiét 144 dudi dang khong khi/khi thai nén 118 vé co ban néng hon so véi khi
di vao thiét bi thu hdi nhiét 144. Khong khi/khi thai nén 118 vé co ban néng hon sau
d6 dugc xa vao trong vo budng ddt 14 ciia hé théng tuabin khi 1 trong d6 khi nay lam

ting thém luu luong di qua budng @t 12 va tuabin 16.

Khi thai 4m 153 dugc x4 ra khéi thiét bi thu hdi nhiét 144 di vao van 161, van
nay dinh huéng mot s6 hodc toan b khi thai 4m 153 dén thap 1am mat 130 dé 1am mat
thém. Khi thai mat 154 di vao cong nap ciia may nén phy 116. Khdng khi mdi truong
bd sung 115 ciing c6 thé duge thém vao cdng nap cia méy nén phy 116. B4t ky khi
thai 4m 153 nao khéong dugc van 161 dinh hudng dén thap 1am mat 130 c6 thé dugc xa

ra moi trudng, vao hé thong gia nhiét nhién liéu, hodc vao dudng xa 22 clia GT.

Heé thdng tai tudn hoan khi thai mot phan theo sang ché 1am giam khi thai ra tir
dong co chay biang nhién liéu riéng biét trong khi hé théng tai tudn hoan khi thai 100%
lam cho dong co chay bing nhién ligu riéng biét khong con 13 ngudn xa khi thai. biédu
nay rét c6 hidu qua d6i v6i nhitng 1y do chp nhan dugc ciing nhu giam thidu chi phi
do hé théng 1am sach khi thai ctia tuabin khi hién tai c6 thé dugc st dung do d6 loai
trir duge chi phi tiém 4n dbi véi du an.

Théy duoc rﬁng dong co chay xédng, dau, khi tu nhién hodc nhién liéu sinh hoc
va dong co kiéu pittdng trong ty 1a khong nhay nhiéu vé6i ap luc nguge do vay viée lap
thiét bi thu hdi nhiét 144, vao dong co chay bing nhién liéu 151 khong gdy ra anh
hudng do dwgc déng ké nao vé cong sudt van hanh cia dong co chay bang nhién ligu
151. Fig.11 thé hién chu trinh 1am viéc clia tuabin khi theo dd thj nhiét do-entropi
(temperature-entropy (TS)) hodc entanpi-entropi (Enthalpy-Entropy (HS)). Do nhiét
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do6 va entanpi ty 1€ voi nhau Cp, nén khodng céch theo chidu doc giita quy trinh 14,7
psi ap lyc méi truong P10 va ap luc xa cla may nén (compressor discharge pressure -
CDP) thé hién cong ma may nén cin c6 d& bom khong khi 1én dén CDP. Puong chim
chdm P11 thé hién 4p luc xa clia may nén ma khong c6 phun, 4p lyc nay bang 218,1
psi, trong khi dudng dit nét P12 thé hién &p luc xa clia may nén c6 phun, ap lyc nay
bang 230,5 psi. Nhiét do x4 ctia may nén ting tir 770F P13 ma khong phun khi nén,
dén 794F P14 ¢6 phun khi nén do ty 18 4p luc nén ting 1én. 24F tang thém nay din dén
giam 1% nhién liéu cAn @& gia nhiét khong khi dén nhiét d6 chdy bang 2454F, va ciing
din dén ting thém +1,3% cong ctia mdy nén (so véi cong clia may nén P15 khong
phun khi nén), hodc 3,5MW. Nhiét d) ting (va entanpi twong ing ting) tir khoang
750F 1én dén nhiét do dAu vao tuabin (turbine inlet temperature - TIT) bang khoang
2454F, “nhiét 6 chay” P16, thé hién diu vao nhién liéu theo don vi nhiét cia Anh
(British Thermal Unit - BTU). Khoang cach theo chidu doc tir CDP P11, P12 dén 14,7
psi P10 & phia bén tay phai thé hién cong ciia tuabin P17, bing khoang hai 1an cong
cta may nén P15. Nhi¢t d0 khi thai gidm xubng nho phun, do ty 1€ 4p luc gidn nd cao
hon, tir 987F P18 dén 967F P19, tang thém 20F, hodc thém +0,81% cong suét cho mdi
1b khong khi, hodc +4,7MW & dong co sé.

Fig.12 thé hién su so sanh cong trén mdi mot don vi khéi lwong pao cin dé bom
khong khi tir didu kién khi quyén (14,7 psi) dén 4p lyc cao hon mét chut so véi CDP
(230 psi) sao cho khi nay co thé dugc dugc xa vao khoang ting ap khi CDP. Nhu ¢6
thé thiy, dudng cong dirt nét thé hién may nén 1am mét trung gian 3 giai doan véi ty 18
ap luc bang khoang 2,45 cho mdi mot giai doan (36 psi sau giai doan thir nhét va 92
psi sau giai doan thtr hai, 230 psi sau giai doan thir ba). Cong dé nén 1 Ibm khong khi
sit dung quy trinh 1am mat trung gian P20 nhé hon ding ké so véi may nén dugc lam
mat trung gian ngay ca khi xét dén higu suit nén trong giai doan twong ty. Trén thyc
té, do 4p luc 1am mat trung gian tdn hao & mdi giai doan va khong khi trén thyc té phai
dugce bom 18n t6i 4p luc cao hon CDP d bom khong khi vao GT mdt cach hiéu qua,
cAn dén nhiéu cong hon Fig.12 thé hién. Tuy nhién, trén co s& mdi mot pao ngay ca
khi xét dén nhitg cin nhic ndy, may nén dugc 1am mét trung gian sir dung it cong
hon so v6i cong P21 ma GT cAn dén dé nén khong khi ding cho chu trinh 1am viéc cua

tuabin.
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Fig.2 thé hién mot phuong an trén Fig.1 trong d6 sy gia nhi¢t nhién li€u dugc
thuc hién bing cach st dung khi thai 153 4m dé gia nhiét nhién liéu trong bd gia nhiét
nhién liéu 201. Pidu nay cai thién thém hidu suit ctia nha mdy phét dién do gia nhiét
nhién lidu 1am gidm diu vao nhién liéu tinh theo BTU can dé nang khong khi x4 ra tir
may nén 10 1én dén nhiét do diu vao tuabin din dén luong nhién lidu 24 ma GT can
dén giam di.

Fig.3 sir dung cong nghé thay thé, hé théng 1am lanh diu vao 401, dé gia tang
cong sudt. Lam lanh diu vao thuc hién bing cach cung cp mdi chét lanh dugc st
dung dé 1am mat chit lvu duge tudn hoan trong bd tan nhiét 405. Chét luu duge 1am
mat 403 di vao bo tan nhiét 405 va 1am mat khong khi déu vao tuabin khi 20 di qua bo
tan nhiét 405 sao cho khong khi mét 402 dugce xa vao céng nap cua GT khién cho chu
trinh 1am viéc cia GT hiéu qua hon va tao ra cong sudt 16n hon. Chat hru 1am mét 404
sau d6 dugc x4 ra khoi bo tan nhiét 405 4m hon so vé6i khi chit luu nay di vao va hé
thdng 1am lanh 401 1am cho chét luu nay mat tr& lai. Cac hé théng nay thong thudng
duoc din dong bdi cac dong co dién, cdc dong co dién nay tao phu tai 16n cho nha
may & cing thoi diém nha may dang cb tao ra thém dién, viéc nay din dén ton hao
nhiét déng ké. Khi dong co chay bing nhién liéu riéng biét dugc st dung dé dan dong
h¢ théng 1am lanh, thi phu tai dugc loai bd. Véi su tién bo, tinh phd bién va sy phat
trién cua nhitng dong co kiéu pittdng ding khi tw nhién hi€u qua hién nay, khi thai ra
khéi dong co kiéu pittong c6 thé dugc gdp vao khi thai clia tuabin khi dé tao ra thém
hoi nudce trong HRSG dung cho tuabin hoi nudce. Mot sb hoic toan bd hoi nude ting
thém nay ciing c6 thé duoc 1iy ra va dugc sir dung duéi dang phun hoi nuée nhim gia
tang cong suét khi can. C4 hai ddu hiéu nay cai thién hiéu suit dang ké cho nha may c6
chu trinh 1am viéc két hop. O céc nha mdy c6 chu trinh 1am viéc don gian, ndi hoi phu
(khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé sir dung khi thai 352 néng dé tao ra hoi nuéce

¢6 thé dugc st dung dé phun hoi nu6e vao trong GT dan dén gia ting cong sut.

Fig.4 thé hién mot phuong 4n cai bién cua Fig.1 trong d6 van 501 duoc lap dit
& dudng xa 152 cia dong co 151 chay bing nhién lidu riéng biét dé dinh huéng khi
thai 502 tir dong co 151 dén HRSG 503 cta nha may c6 chu trinh 1am viéc két hop, &
d6 khi nay duoc sit dung dé gia nhiét so bd hogc gitt 4m hé théng cho phép khdi dong
v6i thoi gian nhanh hon. Khi hé thng ndy dugc van hanh, thi by ly hop co khi hoic
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thuy Iuc 504 dugce st dung dé nha truc cia dong co chay bang nhién liéu 151 ra khéi

may nén 116 sao cho may nén khong van hanh.

Fig.5 1a rit giéng véi Fig.4, tuy nhién, b ly hgp dung cho may nén phy 116
dugc loai bd va may nén 116 cung cip hdn hop khong khi/khi thai nén 602 cho HRSG
503 va/hodc hdn hop khong khi/khi thai nén 118 cho tuabin khi qua thiét bi thu hdi
nhiét 114. Didu nay c6 thé c6 loi véi khi thai 4p luc thp nhu dugc thé hién trén Fig.4
do hdn hop khong khi/khi thai nén c6 thé dugc dinh hudng chay dén cic khu vuc dé
dang hon hdn hgp khong khi/khi thai 4p lyc tuong d6i thip. Ngoai ra, dong co 151
chay bang nhién lidu riéng biét s& tao ra khi thai c6 nhiét do néng hon 1a loai khi c6 thé
can cho céc quy trinh gia nhiét. Chu hinh ndy c6 thé duogc thay ddi theo cach thirc sao
cho khi thai 4p lyc thdp nhung c6 nhiét do rit cao (khong dwgc thé hién trén hinh vé)
c6 thé duge sir dung dé gia nhiét so bd cho cac khu vuc & HRSG 503 va GT dé c6 thé
st dung khong khi ¢6 nhiét do néng hon, va khong khi/khi thai nén c6 nhi¢t do thip c6
thé duoc sir dung trong cac khu viee & HRSG 503 va tuabin dé c6 thé sir dung khong
khi c¢6 nhiét 4§ mat hon.

Fig.6 12 hinh v& thé hién cach thirc dé thyc hién phun khi nén vao h¢ théng
tuabin khi 1 do khi nén 117 khong cén dugc gia nhiét do khong khi dugc st dung dé
thay thé khi 1am mét 602 da dugc 1am mét thuong dugc cung cip bdi khi xa 601 ra tir
tuabin khi va dugc 1am mat bai khong khi hodc hoi nuéc trong hé théng 1am mat
khong khi kiéu réto 155. Trong qud trinh van hanh thdng thudng cia dong co Siemens
Westinghouse 501F, 501D5 va 501B6, vi dy, khoang 6,5% khong khi dugc nén boi
may nén 10 1a khi x4 601 tu budng ting 4p luc khi xa 14 clia may nén qua mot éng
16n, dudng kinh bing khoang 20 inso. Khi xa 601 ¢6 4p lwc ndm trong khoang tir 200
psi dén 250 psi va nhiét d6 nim trong khoang tir 650F dén750F. Khi néng nay di vao
hé théng 1am mat khong khi kiéu roto 155 trong d6 khong khi hogc hoi nude duge sir
dung dé 1am mat khi xa 601. Nhiét x4 ra méi trudng 603 va dugce thai khi khong khi
dugc st dung dé 1am maét khi xa 601. Tuy nhién, néu hoi nu6c duge sir dung nhu chét
lam mat dé 1am mat khi xa 601, nhiét duoc truyén tir khi xa 601 sang hoi nudc, do vay
lam ting entanpi ctia hoi nudc, va sau d6 hoi nude nay co thé dugc st dung trong chu
trinh hoi nudc. Trong ca hai truong hgp, c6 su cai thién hiéu sudt v& chu trinh 1am viéc

cla tuabin khi 1 néu nhiét khong dugc xa ra chit ndo. Bing cach phun khi nén lam
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maét 117 trude khi xa 601 hodc sau khi 1am mat 602 & hé théng 1am mét khong khi kiéu
rdto 155, nhiét xa 603 giam dén muc t6i thidu hodc duge loai bd, do d6 cai thién higu
suit chu trinh 1am viéc cia tuabin khi 1 ddng thoi c6 hiéu qua ting thém luu luong
khong khi di qua doan budng dbt 12 va doan tuabin 16. Hau hét cac tuabin khi ¢6 cac
khi xa ra khoi may nén c6 ap lyc trung binh danh riéng 701 dugc sir dung dé 1am mat
c4c giai doan sau cua tuabin trong do can dén 4p luc giam nhu dugc thé hién trén
Fig.7. Ngoai ra, tht ca céc tuabin cip cho mach lam mat kidu canh quat thir nhét bing
ap luc cao nhit sin c6, & trong vo budng xa clia may nén 14 (hodc vo budng d6t) nhu

dugc thé hién trén Fig.8.

Tuy thudc vao vi tri phun, khi lam mat tir hé théng lam mét kiéu roto nhu duge
thé hién trén Fig.6, viéc 1am mét 4p lyc trung binh nhu dugc thé hién trén Fig.7 hodc
viéc 1am mét kidu canh tht nhat nhu dugc thé hién trén Fig.8, cAn dén cac ap luc khéc
nhau. Céc ap luc nay c6 thé duge cung cép boi ddu ra clia may nén phy 116 dugc lam
mat trung gian hodc tir cac giai doan diu ciia may nén phu 116 dugc lam mat trung
gian dung cho cac ung dung ap luc thip. Trong moi trudong hop, do loai hinh phun nay
st dung it (khong duoc thé hién trén hinh v&) hogc khong thu hdi dé gia nhiét khong
khi cao 1én, dudng xa 152 clia dong co chay bing nhién lidu riéng biét c6 thé duoc ndi
vao dudng xa 22 cuia tuabin khi nhu dugc thé hién dé tang nang lugng xa cho nha may
¢6 chu trinh 1am viéc két hop. Néu hé théng khuéch dai cong suét theo sang ché dugc
bd tri & nha may c6 chu trinh 1am viéc don gian, thi duong xa 152 néng c6 thé duoc st
dung trong ndi hoi nguyén cum 901 dé tao hoi nu6c phun vao tuabin khi 903 nhu dugc
thé hién trén Fig.9. Do cac géi TurboPHASE (dugc goi theo sing ché) c6 nghia 1a
mddun, ¢6 hidu qua dé két hop ndi hoi nguyén cum 901 véi it nh4t mot trong céc khdi
sao cho trong nhitng thoi diém khong c6 nhu cdu tbi da, goi modun TurboPHASE c6
thé dwgc van hanh dé gitt 4m tuabin khi nho sy tudn hoan cta khi néng ting ap 117 va
gift 4m tuabin hoi nuéc/HPVSG 503 nho tudn hoan hoi nudc dé giam thiéu thoi gian
khoi dong cin thiét.

Nhitng cai thién thém v& hiéu suét c6 thé dat dugc bang cach két hop nhiét chét
luong thép. Vi du trén Fig.10, nhién li¢u diu vao 24 cua tuabin khi c6 thé dugc gia
nhiét so bd 1023 bing nhiét tir hé théng 1am mat c6 vo boc 1011 va 1012 cua dong co

chay bang nhién liéu. Bang céch 1am ndy, nhimng yéu cau vé lam mat nha mdy s& dugc
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giam thiéu va nhién lidu cua tuabin khi s& dugc gia nhiét so by 1023 trude khi di vao
bo gia nhiét nhién liéu 201, do d6 cin dua vao it nhiét hon dé dat dwge nhiét do nhién
liéu mong mubn, hodc c6 thé dat dugc nhiét d6 nhién liéu cao hon, Fig.10 cling thé
hién phuong 4n céi bién trong d6 khi thai 153 tir thiét bi thu hdi nhiét 144 dugc su
dung dé thém nhiét sau cling vao nhién liéu 1024 cua tuabin khi trude khi phun vao
GT. Trong truong hop nay, khi thai 153 cia dong co chay bing nhién liéu thay thé

151, sau khi di qua b0 gia nhiét nhién liéu 201 va dugc x4 1002 1a teong d6i mat.

Trong khi cac hé théng, bd phén, phuong phép va thiét bi cu thé dugc md ta
trong ban mo ta nay va dugc mo ta chi tiét 12 hoan toan c6 thé dat dugc cac muc dich
va uu diém néu trén cua sang ché, can hiéu ring cac phuong 4n nay 1a cac phuong 4n
wu tién cua sang ché va do d6 thé hién d6i tugng duoc dy tinh theo cach bao quét boi
sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay sé hiéu rang pham vi
ctia sang ché bao ham toan by cac phuong 4n khac va rang pham vi clia sa’ing ché chi b
gi6i han béi cac diém yéu ciu bao hd kém theo, trong d6 tham chiéu dén mot thanh
phin & dang s6 it c6 nghia 1a "mot hoic nhiéu" chir khong phai 13 “mdt va chi mot”,

trir khi theo cach khic dugc duoc néu ra trong cic diém yéu cau bao hd.

Can hiéu ring nhitng stra d6i va bién thé cua sang ché dugc bao quét bdi nhitng
ndi dung chi din néu trén va ndm trong pham vi cta céc diém yéu cau bao hd kém

theo ma khong 1&ch khéi muc dich va pham vi ciia séng che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap van hanh hé thdng ning lugng tuabin khi, phuong phéap nay bao gbm
cac budc:

(a) van hanh hé théng tuabin khi bao gbm may nén, vo budng d6t, budbng a6t va
tuabin, dugc ndi thong chét luu véi nhau;

(b) nén khong khi moi truong str dung may nén phu dugc dan dong béi dong co
chay bﬁng nhién li€u;

(c) phun khi nén vao trong mach 1am mét khong khi kidu roto trudc hé thdng
1am méat khong khi kiéu réto; va

(d) thém khi thai cia dong co chay bang nhién liéu vao dudng x4 cla tuabin,
khi thai ctia dong co chay bang nhién liéu di vong qua budng dbt.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi nén khong dugc gia nhiét bing dong co
chay bang nhién liéu.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phun khi nén tir mdy nén phy vao trong
mach 1am mét khong khi kiéu roto lam ting luu lugng qua budng dbt.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc phun khi nén truée mach 1am mat khong
khi kidu réto, lam giam dén mirc t6i thidu nhiét x4 ra tir mach lam mat khong khi kiéu
roto.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi nén c6 nhiét do thip hon khi nén trong mach
1am méat khong khi kiéu réto.
6. Phuong phép véan hanh hé théng ning lugng tuabin khi, phuong phép nay bao gdm
cac budc:

(a) van hanh hé thdng tuabin khi bao gébm may nén, vo budng dbt, budng dbt va
tuabin, dugc ndi thong chét luu véi nhau;

(b) nén khong khi mdi trudong st dung méy nén phu dugc dan dong béi dong co
chay b%mg nhién liéu;

(¢) phun khi nén vao trong mach lam mét khong khi kiéu roto; va

(d) thém Kkhi thai ctia ddng co chay b?mg nhién liéu vao duong xa cua tuabin,

khi thai cia dong co chay bang nhién liéu di vong qua budng dbt.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 khi nén dugc phun trudc hé théng 1am mat
khong khi kiéu réto.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 buéc phun khi nén giam dén mrc t6i thiéu nhiét
x4 ra tir mach 1am mat khong khi kiéu réto.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 khi nén khong dugc gia nhiét bing dong co

chay bing nhién lidu.

10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc phun khi nén tir my nén phu vao trong

mach 1am maét khong khi kiéu roto 1am ting luu lugng qua budng dbt.

11. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 khi nén c6 nhiét d thdp hon khi nén trong

mach 1am mat khong khi kiéu réto.
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