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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thé khong day, thiét bi ddu cubi truyén théng va hé théng
truyén thong.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Viéc nhin dang ca nhan dugc thuc hi¢n bdi thé khong diy ching han nhy thé
RFID. Thé khong ddy nay bao gdm chip IC va angten. Dit liéu nhén dang ctia c4 nhan
dugc ghi vao chip IC cta thé khong day. Thiét bi truyén thong dugc goi 1a "bo doc-bd
ghi" truyén thong dir lidu nhan dang véi thé khong day. Mot vi du vé céc k§ thuat c6
lién quan dén thiét bi angten dugc mo ta trong tai lidu sdng ché 1.
Danh séch trich din
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2002-280829

Tay thudc vao mbi lién hé vi tri gitta thiét bi truyén thong dé truyén séng vo tuyén
va angten cia thé khong day, c6 kha néng 1a séng vo tuyén khong thé dugc nhan dy du
badi dngten cia thé khong ddy. Khong chi trong trudng hop d6i v6i thé khong day, ma
con & trudng hop trong do thiét bi ddu cudi truyén thong bao gdm ingten va thiét bi
truyén thong truyén théng véi nhau, tiy thude vao mdi lién hé vi tri giita ching, nén c6
Kkhé ning 13 séng v6 tuyén khong th duoc nhan ddy du béi dngten cta thiét bi dau cudi
truyén thong.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit thé khong day va thiét bi dAu cubi truyén thong
¢6 thé ngin chin viéc giam dd nhay nhan. Myc dich khac cia sang ché 1a d& xult hé
théng truyén thong c6 thé thyc hién viéc truyén thong thong tin mot céch thuén loi.
Giai phap cho van dé

Theo phuong 4n tht nhét, séng ché dé& xuét thé khong day bao gdm: chip IC;
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angten ludng cuc thi nhit duge nbi v6i phan ndi thir nhét ctia chip IC va nhan séng vo
tuyéri; va dngten ludng cuc thtr hai dugc ndi voi phﬁn nbi thir hai cia chip IC, dugc bd
tri 8 giao véi dngten ludng cuc thir nhat, va nhan séng vo tuyén ddng thoi vai angten
ludng cuc thir nhét, trong d6 chip IC két hop, dwa vio séng vo tuyén, cong suét nhén
dugc tht nhit duge tao ra boi angten ludng cuc thir nhit va cong sudt nhan dugc th hai

duoc tao ra boi dngten ludng cuc thr hai.

Theo phuong &n tht hai, sang ché d& xuét hé théng truyén thong bao gom: thé
khong day theo phuong 4n thir nhét; va thiét bi truyén thong dé truyén thong véi thé
khong day theo cach khong tiép xtic.

Theo phuong 4n thit ba, sang ché d& xuét thiét bi ddu cubi truyén théng bao gdm:
chip IC; dngten ludng cuc thu nhit duge ndi v6i phin ndi thir nhét ciia chip IC va nhan
song v6 tuyén; va dngten ludng cyc thit hai dugce nbi voi phan ndi thir hai cia chip IC,
dugc b tri dé giao véi dngten ludng cuc thir nhét, va nhan séng vd tuyén dong thoi véi
angten ludng cuc thir nhét, trong d6 chip IC két hop, dua vao séng vo tuyén, céng suét
nhén dugc tht nhit dugc tao ra bsi dngten ludng cuc thir nhit va cong sudt nhan dugc

thir hai dugc tao ra bdi dngten ludng cuc thir hai.

Theo phuong 4n thir tu, sang ché dé xuét hé théng truyén thong bao gdm: thiét bi
dau cudi truyén thong theo phwong 4n thit ba; va thiét bi truyén théng dé truyén thong
v6i thiét bi déu cubi truyén thong theo cach khong tiép xtc.

‘Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo thé khong day va thiét bi d4u cubi truyén thong clia séng ché, viéc giam do
nhay nhén c6 thé dugc ngan chin. Theo hé théng truyén thong cuia sing ché, viéc truyén
thong thong tin thuén 1gi ¢ thé duoc thuc hién.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 laso dd minh hoa so luge mdt vi du v& hé thng truyén théng theo phuong
an tht nhat. |

Fig.2 12 so d6 khdi chirc ning minh hoa mét vi du v& hé théng truyén thong theo
phuong an thu nhét.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh minh hoa mot vi du vé thé khong diy theo phuong 4n
thr nhét.
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Fig.4 13 hinh chiéu bing minh hga mot vi du vé thé khong ddy theo phuong én
thir nhat.

Fig.5 12 so @6 minh hoa so luge mdt vi du v& s6ng vo tuyén dugce truyén tir Angten

cua thiét bi truyén théng theo phuong an thir nhét.

Fig.6 1a so 46 minh hoa so luge mot vi du vé song v tuyén dugc truyén tir dngten

ctia thiét bi truyén thong theo phuong an thir nhét.

Fig.7 1a so dd minh hoa so luge mdi lién hé gitta song vo tuyén clia mit phing
phén cuc nhit dinh va cong sudt nhan dugc ma duge xuét ra tlr angten ctia thé khong

day khi nhan séng v0 tuyén.

Fig.8 1a so @ minh hoa so luge mdt vi du vé& cong suat nhén dugc két hop cla
cong suét nhan dugc thir nhét va cong suét nhan dugc thir hai, khi dngten nhin dugc

song vo tuyén dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.9 14 so d6 minh hoa so lugc moi lién h¢ giita séng vo tuyén ctia mit phing
phén cuc nhét dinh va c6ng suit nhin dugc ma dugc xuat ra tlr dngten cua thé khong

day khi nhan séng vo tuyén.

Fig.10 1a so d3 minh hoa so luge mdt vi du v& cong sudt nhén dugc két hop cia
cong suét nhan dugc thir nhét va cong suét nhin duoc thir hai, khi dngten nhan duoc

séng vo tuyén duge minh hoa trén Fig.9.

Fig.11 la so dd minh hoa so luoc mdt vi du vé cong suét nhén dugc két hop cta
cong suat nhan dugc thir nhit va cong suat nhén dugc thir hai, khi dngten nhan dugc

song vo tuyén dugc minh hoa trén Fig.9.

Fig.12 la so dd minh hoa so luge méi lién hé giita séng vo tuyén ciia mit phéng
phén cuc nhét dinh va cong suét nhin dugc ma dugc xut ra tir angten cua thé khong
day khi nhan séng vd tuyén.

Fig.13 13 so d minh hoa so lugc mdt vi du vé cong suat nhan dwoc két hop cua
cong suit nhan duge thi nhit va cong sudt nhan dugc thir hai, khi dngten da nhan séng
v tuyén dugc minh hoa trén Fig.12.

Fig.14 1a so dd minh hoa so lwgc mdt vi du vé cong suét nhan dugc két hop cua

cong suét nhan dugc thit nhét va cong suét nhan duoc thir hai, khi dngten nhan dugc
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song vo tuyén duge minh hoa trén Fig.12.

Fig.15 12 so & minh hoa so lugc méi lién hé giita séng vo tuyén clia mat phing
phan cuc nhét dinh va cong sudt nhan dugc ma duge Xuét ra tir angten cta thé khong
day khi nhén séng vo tuyén. |

Fig.16 14 so dd minh hoa so lugc mot vi du vé cong suét nhan dugc két hop ciia
cong suét nhan dugc thir nhét va cong suét nhan dugc thir hai, khi dngten nhan dugc
séng vd tuyén duge minh hoa trén Fig.15.

Fig.17 1a so d6 minh hoa mot vi du vé cong suét nhin dugc cua dngten theo mot
vi du so sénh.

Fig.18 1a hinh v€ mat c4t ngang minh hoa mot vi du vé thé khong day theo phuong
an thtr hai.

Fig.19 12 hinh chiéu bing minh hoa mdt vi du vé thé khéng day theo phuong 4n
thir ba.

Fig.20 14 hinh chiéu bing minh hoa mot vi du vé thé khong dﬁy theo phuong an
thir tu.

Fig.21 12 hinh v& phéi canh minh hoa mdt vi du vé thé khong déy theo phuong
an thr nam.

Fig.22 1a hinh v& mt cit ngang minh hoa mot vi du v& angten cua thiét bi truyén
thong theo phuong 4n thir sau.

Fig.23 1 hinh chiéu bing minh hoa mt vi du v& angten ctia thiét bi truyén thong
theo phuong an thir sau.

Fig.24 1a hinh v& mat cat ngang minh hoa mot vi du v& 3ngten clia thiét bi truyén
thong theo phuong an thir bay.

Fig.25 1a hinh v& mét cit ngang minh hoa mot vi du vé angten clia thiét bi truyén
thong theo phuong 4n thir tdm.

Fig.26 13 hinh chiéu bing minh hoa mot vi dy vé ngten ciia thiét bi truyén thong
theo phuong an thir chin.

Fig.27 la so dd minh hoa mot vi du vé hé théng truyén thong theo phuong an thu
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muoi.

Fig.28 12 so d6 minh hoa mét vi dy v& thiét bi d4u cudi truyén thong theo phuong
an thr mudi mot.
MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n lam vi du cua sang ché s& duoc giai thich dudi ddy dwa vao cac
hinh v&; tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Cac bd phén cAu thanh theo céc
phuong an twong ing duge mo ta dudi day co th dugc két hop véi nhau néu thich hop.
Hon nita, c6 truong hop trong d6 mot s6 bo phan cdu thanh ndy khong dugc sir dung.
Ngoai ra, cac b0 phan chu thanh theo c4c phwong 4n sau bao gdm céc b phén c6 thé
dugc thay thé va d& dang dwgc hidu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky

thuat, hodc gan nhu twong duong.
Phuong 4n thi nhit

Phuong 4n thit nhit duge mo ta. Fig.1 1a so d minh hoa so luge mét vi du vé hé
théng truyén théng 1 theo phuwong 4n hién tai. Fig.2 14 so dd khdi chirc ning minh hoa
mot vi dy v& hé théng truyén thong 1 theo phuong 4n hién tai. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.1 va Fig.2, hé théng truyén thong 1 bao gdm thé khong day 3 dugc bb tri & hang hoa
2 va thiét bi truyén théng 4 dé truyén thong véi thé khong day 3 theo cach khong tiép

xtc. Kiéu hang hoa 2 bao gdm céc san pham va thi€t bi.

Theo phuong 4n hién tai, kiéu hé thdng truyén théng 1 bao gém hé thdng nhén
dang tan sb vo tuyén (radio frequency identification, RFID). Kiéu thé khong day 3 bao
gdm thé RFID. Theo phuong 4n hién tai, thé khong day 3 la thé IC bao gbm chip IC 5.
Thé khong ddy 3 ndy luu trit trong d6 dit liéu nhan dang. Kiéu thiét bj truyén thong 4
bao gdm thiét bi doc-ghi c6 thé truyén thong v6i thé khong day 3. Thiét bi truyén thong
4 nay c6 thé thu nhan dit liéu nhan dang cta thé khong ddy 3 thong qua truyén thong
khong tiép xtic (truyén thong vo tuyén). Thiét bi truyén thong 4 c6 thé ghi dit ligu nhén
dang vao thé khong day 3 thong qua truyén thong khong tiép xac. Thiét bi truyén thong
4 nay c6 thé cap nhat dir liéu nhan dang cia thé khong ddy 3 thong qua truyén thong
khong tiép xuc. | '

Thiét bi truyén thong 4 bao gbm b diéu khién 6, bd truyén thong 7, dngten 8 va

b Iuru trit 9. BS didu khidn 6 bao gdm CPU (bd xir Iy trung tdm) va diéu khién céc hoat
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dong cua thiét bi truyén thong 4. Bo truyén thong 7 bao gbdm b phat dé truyén dit liéu
va bd thu dé nhan di lidu. Angten 8 dugc ndi vé6i bd truyén thong 7. Angten 8 nay thuc
hién viéc truyén va nhén séng v0 tuyén. B luu trit 9 bao gém vat ghi luu tri chéing han
nhu bd nhé chi doc (read only memory, ROM) hogc bd nh¢ truy cép ngau nhién (random
access memory, RAM). B0 luu trit 9 ndy chira dit liéu nhan dang cua thé khong day 3.

Thé khong day 3 bao gdm dngten 10 va chip IC 5 ma dngten 10 duoc ndi. Chip
IC 5 bao gdm bd didu khién 13 dé xtr ly dit liéu va bd luu trit 14 d& luu trit trong d6 dit
liéu nhan dang. B diéu khién 13 nay xtr Iy cong suat nhan dugc P duoc xuit ra tir Angten
10. Chip IC 5 ¢6 thé dugc goi 12 "bd phan truyén thong 5" hoc "bd phan truyén/nhan
5",

Theo phurong 4n hién tai, dngten 10 bao gbm #ngten ludng cyc thit nhét 11 va
dngten ludng cuc thr hai 12 dugc bb tri dé giao v6i dngten ludng cuc thir nhéit 11.

Angten 10 nay dugc goi 1a "angten ludng cuc chéo".

MB&i trong sb dngten ludng cyc thir nhét 11 va dngten ludng cyc thi hai 12 dugc
ndi v6i chip IC 5. B didu khién 13 xir Iy cong suét nhan duge tht nhit P1 dwgc xuft ra
tlr angten ludng cuc thu nhit 11 va cong sudt nhan dugc tht hai P2 duge Xuét ra tir

angten ludng cyc thir hai 12.

B0 luu trit 14 chira dit liéu nhan dang dé phan biét thé khong dy 3 cua chinh n6
véi céc thé khong day 3 khéc. Thiét bi truyén thong 4 truyén théng véi thé khong day 3
dé doc dit lidu nhan dang duge luu trir trong b lwu trit 14 clia thé khong ddy 3, dé ghi
dit liéu nhin dang vao bd luu trit 14 va dé ghi lai dit liéu nhan dang vao bd luu trix 14.
Thiét bi truyén thong 4 doc dit 1iéu nhan dang cta thé khong déy 3 dé xé4c dinh hang hoa

2 ma thé khong déy 3 dugc gin vao do.

Mot vi du vé& céc hoat dong ciia hé thong truyén thong 1 dwge mo ta. Khi dir liéu
duge truyén tir thiét bi truyén thong 4 dén thé khong day 3, thi séng vO tuyén dugc phat
ra tir dngten 8 cua thiét bi truyén thong 4. Thé khdng diy 3 nhén séng v tuyén dugc
phét ra tir angten & boi dngten 10. Khi nhén séng vo tuyén, thi angten 10 tao ra cong suét
nhan dugce P. Thé khdng diy 3 dugc kich hoat bdi cong suét nhan dugc P duoc tao ra
boi angten 10, va bo didu khién 13 va b luu trir 14 duge hoat dong. Bo diéu khién 13

thue hién cac quy trinh cin thiét ching han nhu xtt 1y dit liéu nhén dang.
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Khi dit liéu duge truyén tir thé khong day 3 dén thiét bi truyén thong 4, thi song
v6 tuyén dugc phat ra tir dngten 10 cia thé khong day 3. Thiét bi truyén thong 4 nay
nhan séng vo tuyén dugc phat ra tir angten 10 béi dngten 8. BY diéu khién 6 trich xuét

dit lidu tr song vO tuyén nhén dugc bdi dngten 8.

Tiép theo, mot vi du vé thé khong diy 3 theo phwong an hién tai dugc mo ta.
Trong cac phén md ta sau, hé toa d truc giao XYZ dugc thiét 1ap, va cac mbi lién hé vi
tri gitta cac bd phén twong ing dugc md ta trong khi dya vao hé toa do truc giao XYZ.
Mot hudéng & mat phéng dinh tru6c duge chi dinh 12 hudng truc X, hudng tryc giao voi
hudng truc X ¢ mit phéng dinh trudc duogc chi dinh 14 hudng truc Y, va hudng truc giao
voi mdi trong s6 huéng truc X va huéng truc Y dugc chi dinh 12 huéng tryc Z. Céc
huéng quay (nghiéng) quanh tryc X, truc Y va truc Z 14n lugt dugc chi dinh 13 huéng
0X, hudng 0Y va hudng 6Z.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh minh hoa so luge mot vi du vé thé khong day 3 theo
phuong an hién tai. Fig.4 1a hinh chiéu bang minh hoa so luge mot vi du vé thé khong
day 3 theo phuong 4n hién tai. Nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, thé khong ddy 3
bao gém vt liéu nén 15, chip IC 5 duogc bd tri trén vat lidu nén 15, dngten ludng cuc
tht nhit 11 duge ndi voi phin ndi thi nhét 16 cta chip IC 5, va dngten ludng cuc thi
hai 12 duge bd tri dé giao véi dngten ludng cyc thir nhét 11 va dugc ndi voi phan ndi
thir hai 17 cua chip IC 5.

Vit lidu nén 15 1a chi tiét dang phién (vat liéu mém déo) c6 dd dan hdi. Vat liéu
nén 15 duoc tao ra tir vat liéu cach dién. Vat ligu nén 15 nay cé thé 1a chi tiét dang phién
duoc 1a tir nhya tdng hop ching han nhu polyetylen terephtalat (PET), hodc ¢6 thé 1a chi
tiét dang phién duoc 1am tir gidy. Vét liéu nén 15 c6 thé dugc 1am tir thuy tinh.

MBbi trong s& phan ndi thtr nhét 16 va phan ni thir hai 17 bao gdm thiét bi dau
cudi cip dién. Mdi trong s& phén nbi thir nhit 16 va phan ndi thi hai 17 12 phin bing
kim loai (phin d&n). Phin néi thir nhét 16 ¢6 thé dugc goi 12 "cbng thi nhét 16". Phan
néi thi hai 17 c6 thé dugc goi 1a "cdng thit hai 17".

Angten ludng cyc thir nhét 11 va angten ludng cyc thi hai 12 nhén séng v tuyén
dugc truyén tir thiét bi truyén théng 4. Angten ludng cuc thir nhét 11 va #ngten ludng

cuc thir hai 12 nay nhan ddng thoi séong vo tuyén dugc truyén tir thiét bj truyén thong 4.
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MB&i trong s6 dngten ludng cuc thir nhét 11 va angten ludng cuc thi hai 12 duge
tao ra tr vét liéu din dién. Mai trong sd dngten ludng cyc thir nhit 11 va angten ludng

cuc thir hai 12 nay c6 thé dugc tao ra tir kim loai chéng han nhu nhdm hodc ddng.

Angten ludng cyc thi nhit 11 va phin néi tht nhét 16 tiép xtic v6i nhau. Angten
ludng cyc thir nhét 11 va phan nbi thit nhét 16 nay dugc ¢b dinh vao nhau. Angten ludng
cuc tha hai 12 va phin nbi tht hai 17 tiép xuc v6i nhau. Angten ludng cyc thtr hai 12

va phin néi thi hai 17 ndy dugc c¢b dinh vao nhau.

Theo phuong 4n hién tai, hai phin ndi thit nhét 16 dugc bé tri. Angten ludng cuc
thir nhit 11 bao gdm phén it angten 11A dugc nbi véi mot phan cia cic phén ndi th
nhét 16, va phén tir ingten 11B dugc ndi v6i phan con lai clia cc phdn néi thir nhit 16.
MB&i trong sb phan tir dngten 11A va phén tir ingten 11B ¢6 hinh dang tuyén tinh. Phin
t angten 11A va phin tir ingten 11B nay dugc bd tri song song véi truc X. Phén tir
angten 11A va phian tir dngten 11B dugc bd tri & dudng 4o song song Vdi truc X va di

qua chip IC 5.

Theo phuong 4n hién tai, hai phin néi thit hai 17 dugce b tri. Angten ludng cyc
thtt hai 12 bao gdm phén tir dngten 12A dugc ndi v6i mot phan clia cac phén ndi th hai
17, va phan tir angten 12B dugc nbi v6i phan con lai cua céc phén ndi thir hai 17. Mdi
trong s6 phan tir ingten 12A va phén tir ngten 12B c6 hinh dang tuyén tinh. Phén tir
angten 12A va phén tir dngten 12B nay duoc b tri song song véi truc Y. Phén tir ingten
12A va phan tir dngten 12B dugc bd tri & duong 4o song song vdi truc Y va di qua chip

ICS.

Mot phén dAu ctia phdn tir dngten 11A (phn diu & phia —X) va phén ndi thir nhat
16 duge nbi v6i nhau. Phian dAu con lai ctia phén tir dngten 11B (phan d4u & phia +X)
va phén ndi thir nhat 16 dwgc ndi v6i nhau. Mot phin dau ciia phén tir ingten 12A (phan
dAu & phia —Y) va phan ndi tht hai 17 dugc néi v6i nhau. Phan diu con lai ciia phan tir

angten 12B (phan dAu & phia +Y) va phén ndi thir hai 17 dugc nbi véi nhau.
M5 trong sb phan tir dngten 11A, phin tir angten 11B, phén tir angten 12A, va
phéan tir angten 12B dugc ndi vé6i chip IC 5 dé kéo dai theo hudéng pha’it ra tir chip IC 5.
Theo phuong an hién tai, kich thuéc (chiéu dai) L1 cta phén tr dngten 11A va

kich thuéc (chidu dai) L1 ctia phdn tir dngten 11B, ca hai kich thudc (chiéu dai) nay déu



27263

dugc dinh huéng theo huéng truc X, 1a bing nhau. Kich thuée (chidu dai) L2 ctia phén
tir angten 12A va kich thuéc (chidu dai) L2 ctia phan tr angten 12B, ca hai kich thudc
(chiéu dai) nay déu dugc dinh hudng theo hudng truc Y, 1a bing nhau. Céc chidu dai L1
ctia phén tir ingten 11A va phén tir angten 11B va cac chidu dai L2 cia phin tir dngten

12A va phin tir ingten 12B 12 bang nhau.

- Kich thuéc (chiéu rong) W1 clia phén tir dngten 11A va kich thuée (chiéu rong)
W1 ciia phin tir angten 11B, ca hai kich thude (chiéu rong) ndy déu dwgc dinh huéng
theo hudng truc Y, 1a bang nhau. Kich thuéc (chiéu réng) W2 clia phén tir angten 12A
va kich thudc (chidu rong) W2 ciia phén tir dngten 12B, ¢ hai kich thuéc (chiéu rong)
nay déu duge dinh hudng theo hudng truc X, 13 bang nhau. Céc kich thude (cac chidu
rong) W1 cua phén tir dngten 11A va phén tir dngten 11B va cac kich thude (cac chidu

rong) W2 cia phén tir dngten 12A va phén tir ingten 12B 12 bang nhau.

NghTa 13, theo phuong an hién tai, cac két cAu (cac hinh dang bén ngoai) cua phan
t dngten 11A, phén tir angten 11B, phin tir dngten 12A va phén tir ingten 12B gén nhu

gidng nhau.

Theo phuong an hién tai, dngten ludng cyc thir nhét 11 va angten ludng cuc thu
hai 12 dugc bd tri dé truc giao v6i nhau. Trong mat phing XY ma song song v&i bé mit
phia trén cia vt li¢u nén 15, géc 6 duge tao ra boi dngten ludng cuc thi nhét 11 va

dngten ludng cyc thir hai 12 gan nhu 13 90 d9.

Fig.5 laso d6 minh hoa so luge mot vi du vé s6ng v tuyén duge truyén tir dngten
8 cua thiét bi truyén thong 4. Trén Fig.5, soéng vo tuyén di chuyén theo huéng tryc Z.
Séng vo tuyén nay bao gbm dién truong va tir truong. Trén Fig.5, vécto dién truong
(hudng phén cyc) cia séng vo tuyén song song véi tryc X. Nghia 13, mat phing phan
cuc cua song vo tuyén dugc minh hoa trén Fig.5 song song v6i mit phing XZ. Trong
c4c phan md ta sau, song vO tuyén dugc minh hoa trén Fig.5 dugc goi 1a "séng vo tuyén

& trang thai phéan cyc tuyén tinh thtt nhat".

Fig.6 12 50 d minh hoa so luge mot vi du vé séng vé tuyén dugc truyén tir dngten
8 ctia thiét bi truyén thong 4. Trén Fig.6, song vd tuyén di chuyén theo huéng truc Z.
Séng vd tuyén nay bao gbm dién trudong va tir truong. Trén Fig.6, vécto dién truong
(hudng phén cuc) clia séng vo tuyén song song véi tryc Y. Nghia 13, mit phéng phan

cuc cla séng vo tuyén duge minh hea trén Fig.6 song song v6i mat phing YZ. Trong
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c4c phin mb ta sau, séng vO tuyén dwgc minh hoa trén Fig.6 dugc goi 12 "song vo tuyén

¢ trang thai phéan cuc tuyén tinh thi hai".

Vécto dién trudong (mit phing phan cyuc) cia séng vo tuyén & trang thai phan cyc
tuyén tinh thit nhét va vécto dién truong (mit phing phan cuc) cia séng vo tuyén ¢ trang

thai phén cuc tuyén tinh thir hai tryc giao v6i nhau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, khi mdi lién hé vi tri gitta thiét bi truyén thong 4
va thé khong day 3 duoc thiét 1ap sao cho huéng chidu doc cta dngten ludng cuc thir
hhét 11 va vécto dién trudng ctia song vo tuyén & trang thai phan cyc tuyén tinh thtr nhét
song song v&i nhau, thi dngten ludng cuc thir nhét 11 c¢6 thé nhan séng vo tuyén & trang
th4i phan cye tuyén tinh tht nhét voi do nhay cao. Néi cach khéc, khi huéng chiéu doc
cta dngten ludng cuc thu nhét 11 va vécto dién trudng cla song vo tuyén so khép véi
nhau, thi cong suét nhén duoc thi nhét P1 duoc xudt ra tir angten ludng cuc thur nhét 11

dugc tang toi da.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, khi méi lién hé vi tri gitta thiét bi truyén thong 4
va thé khong day 3 dugc thiét 1ap sao cho huéng chidu doc cta dngten ludng cyc thu
hai 12 va vécto di¢n trudng cua song vo tuyén & trang thai phan cuc tuyén tinh thtt hai
12 song song v&i nhau, thi dngten ludng cuc thi hai 12 ¢6 thé nhén séng vo tuyén & trang
théi phan cuc tuyén tinh tht hai v6i do nhay cao. Néi cach khac, khi huéng chiéu doc
clia dngten ludng cyc thir hai 12 va vécto dién truong cua song vo tuyén so khép véi
nhau, thi cong suét nhan duoc thir hai P2 duge xudt ra tir angten ludng cyc thi hai 12

dwoc ting tdi da.

Nhu duge mo ta & trén, theo phwong 4n hién tai, dngten 10 cd thé nhan ca séng
v0 tuyén & trang thai phan cyc tuyén tinh thir nhét va séng vo tuyén & trang thai phan
cyc tuyén tinh th hai v6i dd nhay cao bing céach st dung dngten ludng cuc thi nhit 11

va angten ludng cyc thir hai 12.

Tiép theo, mot vi du vé céc hoat dong cua hé théng truyén thong 1 theo phuong
4n hién tai dugc mo ta. Theo phuong 4n hién tai, angten ludng cuc thi nhét 11 va dngten
ludng cyc thir hai 12 nhén ddng thoi cling séng vo tuyén duoc truyén tir thiét bi truyén
thong 4. Chip IC 5 oiia thé khong ddy 3 két hop cong suit nhan duge thir nhét P1 duoc
tao ra boi dngten ludng cyuc thir nhit 11 dua vao séng vo tuyén di nhan va cong suét

nhan dugc thir hai P2 dugce tao ra bdi angten ludng cyc thir hai 12 dya vao séng vo tuyén
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da nhéan.

Khi nhan séng vo tuyén, dngten ludng cyc thi nhét 11 tao ra cong suét nhan dugc
thir nhat P1. Angten ludng cyc thit nhét 11 nay xuét ra cong sut nhan dugc thit nhét P1
dua vao thanh phén song vo tuyén Dx cuia séng vo tuyéh d4 nhan, dugc dinh huéng theo
hudng chiéu doc (huéng truc X) cia dngten ludng cuc thi nhét 11. Cong suit nhan dugc
thtr nhéat P1 13 gid tri twong (mg v6i thanh phén séng vo tuyén Dx ciia séng vo tuyén
nhén dugc bdi dngten ludng cyuc thir nhit 11, duge dinh hudng theo huéng chidu doc
(huéng truc X) cia angten ludng cuc thi nhét 11. Thanh phin séng vo tuyén Dx nay 12
khéi niém bao gdbm bién d6 va cudng do cia song vo tuyén duge dinh huéng theo huéng

truc X.

Khi nhéan séng vo tuyén, dngten ludng cuc thir hai 12 tao ra cdng sudt nhan duge
thir hai P2. Angten ludng cyc thit hai 12 nay xuét ra cong suit nhan dugc thi hai P2 dya
vao thanh phan séng v tuyén Dy ctia séng vo tuyén da nhan, dugc dinh hudng theo
hudng chiéu doc (huéng tryc Y) ciia dngten ludng cuc thir hai 12. Cong suét nhan dugc
th hai P2 1a gi4 tri twong ng véi thanh phén séng vo tuyén Dy ciia séng vo tuyén nhan
duoc boi dngten ludng cyc tht hai 12, duge dinh huéng theo hudng chiéu doc (hudng
truc Y) ctia dngten ludng cuc thir hai 12. Thanh phan séng v tuyén Dy nay 14 khéi niém

bao gdm bién d6 va cudng do cua séng vo tuyén dugc dinh huéng theo hudng truc Y.

Theo phuong 4n hién tai, b didu khién 13 ctia chip IC 5 két hop cong sudt nhan
dugc thi nhét P1 dugc tao ra bdi dngten ludng cuc thir nhit 11 va cong sut nhan dﬁ:qc
th( hai P2 dugec tao ra béi dngten ludng cuc thir hai 12, va xuét ra cong sult nhan da két
hop Pm. B didu khién 13 thyc hién viée tinh toan dé két hop cong sudt nhan dugc thi
nhét P1 va cong suit nhan dugc thit hai P2, va tao ra cong sudt nhén da két hop Pm. Vi
du, bo didu khién 13 két hop cong suit nhan duoc thir nhat P1 va cong suét nhan dugc
tht hai P2, va xuét ra cong suét da két hop duéi dang cong sudt nhan da két hop Pm.
Nghfa 13, b didu khién 13 tinh toén gi4 tri két hop gifta thanh phén tht nhat cta cong
suét nhan dugc thir nhit P1 dugc dinh huéng theo hudéng chiéu doc (huéng truc X) cﬁa
dngten liréng cyc thir nhét 11 va thanh phén thtr hai clia cong suit nhan duoc thir hai P2
dugc dinh hudng theo hudng chiu doc (huéng truc Y) ctia angten ludng cuc thit hai 12,
va xuét ra gi4 tri da két hop duéi dang cong sudt nhan d két hop Pm. Trong c4c phan

mo ta sau, gi4 st ring cong suit nhan duoc thir nhit P1 song song véi truc X va cong
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suét nhan dugc thir hai P2 song song véi truc Y.

Fig.7 1a so dd minh hoa so lwgc mdi lién hé gitta séng vo tuyén clia mit phing
phén cuc nhét dinh va cong suét nhan dugc P duge xuét ra tir angten 10 khi nhén séng
v tuyén. Fig.7 minh hoa mot vi du trong d6 hudng chiéu doc ciia #ngten ludng cuc thi
nhét 11 va mit phing phan cyc cla séng vd tuyén so khép véi nhau. Nhu duge minh
hoa trén Fig.7, khi huéng chiu doc cta #ngten ludng cyc thir nhit 11 va mit phing
phén cyc cia séng vo tuyén so khép v6i nhau, thi cong sudt nhan dugc thir nhit P1 ma
dugc xuét ra tir Angten ludng cyc thir nhét 11 dugc ting tdi da. Mt khac, cong sudt nhan

duoc thir hai P2 ma duge xuét ra tir angten ludng cyc thit hai 12 duge giam tdi thiéu.

Fig.81a so dd minh hoa so luge mot vi du vé cong suét nhan da két hop Pm trong
d6 cong suét nhan dugc thi nhét P1 va cong sudt nhan dugce thir hai P2 dugc két hop,
khi dngten 10 nhén dugc séng vo tuyén dwgc minh hoa trén Fig.7. B) diéu khién 13 ctia
chipIC5 két hop cong suat nhan dugc thir nhit P1 dugc tao ra bdi dngten ludng cuc thir
nhét 11 va cong suét nhan dugc thir hai P2 dugc tao ra boi dngten ludng cuc thir hai 12,
va xult ra cong sut nhan da két hop Pm. Trong cac vi dy dugc minh hoa trén Fig.7 va
Fig.8, cong suit nhan dugc tht hai P2 gin nhu bing khong (zero). Cong suét nhin da
két hop Pm gin nhu bing cong suét nhan dugc tht nhét P1.

Fig.9 1a so dd minh hoa so lwrgc méi lién hé gitta séng vo tuyén ctia mit phing
phén cuc nhét dinh va cong suét nhan dugc P duge xuét ra tir dngten 10 khi nhan s6ng
v tuyén. Fig.9 minh hoa mot vi dy trong d6 mit phing phan cuc clia séng vo tuyén bi
nghiéng so v&i huéng chiéu doc cua angten ludng cyc thi nhét 11. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.9, khi mat phing phan cyc cia song v tuyén bi nghiéng so véi huéng chiéu
doc cua angten ludng cyc thir nhét 11, thi cong suit nhan duoc thir nhit P1 dugc xuét ra
tr Elrigten ludng cyc thir nhit 11, va cong suit nhan dugc thit hai P2 dugce xuét ra tir

angten ludng cyuc thir hai 12.

Fig.10 1a so dé minh hoa so lugc mdt vi du vé cong suét nhan da két‘hgp Pm
trong d6 cong suét nhan dugc thit nhét P1 va cong suét nhan dugc tht hai P2 dugc Kkét
hop, khi dngten 10 nhén dugc séng vo tuyén dugc minh hoa trén Fig.9. B didu khién
13 ctia chip IC 5 két hop cong suit nhan dugc thir nhét P1 dugc tao ra bdi dngten ludng
cuc thir nhit 11 va cong suét nhan dugc tht hai P2 duoc tao ra bdi dngten ludng cuc thir

hai 12, va xuét ra cong suét nhan da két hop Pm. Trong cac vi du dugc minh hoa trén
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cac hinh v& Fig.9 va Fig.10, cong suat nhan duoc thir nhit P1 16n hon cong suit nhan
duoc thir hai P2. Cong suit nhan da két hop Pm c6 gid tri dua vao cong suit nhan dugc

th( nhit P1 va cong suit nhan dugc thit hai P2.

Trén Fig. 10, cong sudt nhan dugc thir nhdt P1 va cong suét nhan dugc thir hai P2
duoc téng hop theo cach vo hudng; tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, khi cong
sudt nhan dugc thir nhit P1 va cong sut nhan dugc thit hai P2 ¢6 do chénh 1éch pha, thi
cdng suit nhan dugc thir nhit P1 va cong suét nhan dugc thi hai P2 nay c6 thé duoc
tdng hop theo cach vécto. Nghia 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, cling c6 thé thu
dugc vécto tong hop ciia vécto cua cong sult nhan dugc thir nhit P1 va vécto cia cong
suit nhan dugc thir hai P2 dé xuét ra vécto tbng hop duéi dang cong suét nhén d3 két
hop Pm. Nghia 13, ¢ thé thu duogc gia tri tuyét d6i cua vécto tdng hop clia thanh phén
vécto thtr nhit cia cong suét nhan dugc thir nhét P1 dugc dinh huéng theo huéng chiéu
doc (huéng truc X) cua dngten ludng cuc thir nhit 11 va thanh phan vécto thit hai cua
codng suét nhan duge thir hai P2 duge dinh hudng theo huéng chidu doc (huéng truc}Y)
cua angten ludng cyc thir hai 12 dé xut ra gia tri tuyét d6i cua vécto tdng hop dudi dang

cdng suét nhan da két hop Pm.

Fig.12 la so dd minh hoa so luge méi lién hé gitta séng vo tuyén ctia mat phing
phén cuc nhét dinh va cong suét nhan dugc P dugc xuét ra tir angten 10 khi nhén song
v tuyén. Fig.12 minh hoa mét vi du trong d6 mit phing phan cyc clia séng vo tuyén bi
nghiéng so véi huéng chiéu doc cua dngten ludng cyc thit hai 12. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.12, khi mét phing phén cuc cia séng vO tuyén bi nghiéng so véi huong chiéu
doc cua dngten ludng cyc thi hai 12, thi cong suét nhan dugc thir nhit P1 duge xut ra
tir angten ludng cuc thir nhét 11, va cong sudt nhan dugc thir hai P2 duge xuét ra tir

érigten ludng cuc tht hai 12.

Fig.13 1a so dd minh hoa so lugc mot vi du vé cdng sudt nhan d3 két hop Pm
trong dé cong suét nhan dugc thi nhét P1 va cong suét nhan dugc thir hai P2 du:qé két
hop, khi dngten 10 nhan dugc séng vo tuyén dugc minh hoa trén Fig.12. BO diéu khién
13 cua chip IC 5 két hop cong suét nhan dugc thir nhét P1 duoc tao ra béi dngten ludng
cuc thir nhit 11 va cong suét nhan dugc thir hai P2 dugc tao ra bdi dngten ludng cuc thir
hai 12, va xuét ra cong suit nhan da két hop Pm. Trong c4c vi dy dugc minh hoa trén

Fig.12 va Fig.13, cong suit nhan dugc thit hai P2 16n hon cong suit nhén dugc thir nhét
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P1. Cong sudt nhan da két hgp Pm c6 gié tri dya vao cong sudt nhan dugc thir nhat P1

va cOng suét nhan dugc thit hai P2 nay.

Trén Fig.13, cong suit nhan dugc thir nhit P1 va cong suét nhan dugc thir hai P2
dugc téng hop theo céch v huéng; tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, khi cong
suit nhan dugc thir nhat P1 va cong suét nhan dugc thir hai P2 c¢6 dd chénh 1&ch pha, thi
cong suét nhan dugc thir nhit P1 va cong suét nhan dugc thir hai P2 ndy c6 thé dugc

tdng hop theo cach vécto.

'Fig.15 14 so 6 minh hoa so lwgc méi lién hé gilta séng vo tuyén ctia mit phing
phéan cuc nhit dinh va cong suit nhan duge P ma dugc xuét ra tir dngten 10 khi nhan
séng vo tuyén. Fig.15 minh hoa mot vi du trong d6 huéng chidu doc cua dngten ludng
cuc thtt hai 12 va mit phing phéan cyuc cla séng vo tuyén so khép v6i nhau. Nhu duge
minh hoa trén Fig.15, khi huéng chiéu doc cua ingten ludng cuc tht hai 12 va mjt
phing phan cyc cia séng v tuyén so khép véi nhau, thi cong suit nhan duoc thir hai
P2 dugc xut ra tir 'e'mgten ludng cyc thir hai 12 dugc ting t6i da. Mt khac, cong sut

nhan dugc thir nhét P1 dugc xuét ra tir angten ludng cyc thir nhat 11 dugc gidm tdi thiu.

Fig.16 1a so dd minh hoa so luge mdt vi du vé cong suét nhan da két hop Pm
trong d6 cong suit nhan dugc thir nhit P1 va cong sult nhan dugc thir hai P2 duogc két
hop, khi angten 10 nhan dugc song vo tuyén duge minh hoa trén Fig.15. B) diéu khién
13 cua chip IC 5 két hop cong suét nhan duoc thir nhit P1 dugc tao ra béi dngten ludng
cuc thir nhit 11 va cong suét nhan dugc thir hai P2 dugc tao ra boi dngten ludng cyc thir
hai 12, va xuét ra céng sudt nhan da két hop Pm. Trong céc vi du dugc minh hoa trén
Fig.15 va Fig.16, cong sudt nhan dugc thir nhit P1 gin nhu bing khong (zero). Cong
suAt nhan da két hop Pm gin nhu bing cong suét nhan dugc thit hai P2.

B diéu khién 13 thuc hién cac quy trinh cin thiét ching han nhu xir Iy dit ligu
nhan dang dwa vio cong suét nhan da két hop Pm. Vi dy, b diéu khién 13 luu trit dit
liéu nhan'de_mg vao bd luu trit 14 dya vao cong suét nhan dﬁ két'h()'p Pm. C6 thé bd didu
khién 13 cép nhat dit liéu vao bd luu trir 14 dua vao cong suét nhan da két hop Pm ne‘iy.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong 4n hién tai, tao cAu hinh duoc 13 chip IC5S
két hop cong suét nhan dugc thir nhéit P1 dugc tao ra bdi dngten ludng cyuc thi nhét 11
va cong suét nhan dugc tht hai P2 dugc tao ra bdi dngten ludng cuc thir hai 12 dé tao

ra cong suit nhan da két hop Pm. Do d9, viéc giam do nhay nhan cuia thé khong déy 3
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c6 thé dugc ngin chin. Theo phuong 4n hién tai, vi dngten (dngten ludng cyc chéo) 10
bao gdm #ngten ludng cuc thir nhét 11 va dngten ludng cuc thir hai 12 giao véi dngten
ludng cuc thir nhit 11 nhan séng vo tuyén dugc truyén tir thiét bj truyén thong 4, ngay
ca khi trang thai phén cyc cua séng vd tuyén thay ddi hodc chi mot trong sb song vo
tuyén & trang théi phan cyc tuyén tinh thir nhit va séng vo tuyén & trang thai phan cyc
tuyén tinh th hai dugc truyén, thi c6 thé thu dugc cong sudt nhan da két hop Pm c6 gia
tri mong mubn. Do dé, viéc gidm @0 nhay nhan cta thé khong day 3 c6 thé dugc ngin

chin.

Fig.17 1a so dd minh hoa mot vi du so s4nh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.17,
trong trudng hgp trong d6 dngten 10J chi bao gbm éngtén ludng cuc dai theo hudng truc
X, khi séng vo tuyén c6 mit phing phén cuc bi nghiéng so v6i huéng chiéu doc cta
angten 10J duogc truyén dén angten 107, thi gid tri clia cong suit nhan dugc PJ ma dugc
tao ra bdi dngten 10J tré nén nho. Tuong tu, trong trudng hop trong d6 angten 10J chi
bao gdm #ngten ludng cuc dai theo hudéng tryc Y, ngay ca khi song vo tuyén c6 mat
phéng phan cuc bi nghiéng so véi hudng chidu doc cta dngten 10J dliqc truyén dén
angten 10J, thi gié tri cia cdng suét nhan dugc PJ ma dugc tao ra bdi dngten 107 trd nén
nhd.

~ Hon nita, trong truong hop trong d6 dngten 10J chi bao gdm dngten ludng cyc
dai theo hudng truc X, khi séng vo tuyén & trang thai phan cuc tuyén tinh thit hai dugc
truyén dén angten 10J, thi gia tri cua cong suét nhan dugc PJ ma dugc tao ra bdi dngten
10J trd nén nho. Tuong tu, trong trudong hop trong d6 dngten 10J chi bao gbm #ngten
ludng cuc dai theo hudng truc Y, khi song vo tuyén & trang théi phan cuc tuyén tinh thit
nhét dugc truyén dén dngten 107, thi gia tri cla cong sult nhan duge PJ ma dugctaora

boi dngten 10J tré nén nho. Két qua 13, d0 nhay nhan cla dngten 10J bi giam di.

Theo phuong 4n hién tai, d&ngten 10 bao gbm ca dngten ludng cuc thir nhit 11 va
éngtén ludng cyc thir hai 12. Do g9, bét ké trang thai phén cuc clia séng v tuyén can
dugce truyén, séng vo tuyén c6 thé duogc nhén véi d nhay cao.

Hon nita, vi dngten ludng cuc thi nhét 11 va ngten ludng cuc thit hai 12 dugc
b tri dé truc giao v6éi nhau, nén bét ké trang thai phan cuc cua séng vo tuyén can dugc

truyén, Angten 10 c6 th& nhén song vo tuyén véi d6 nhay cao.

Phuong an tht hai

-16-



27263

Phuong 4n tht hai duwgc md ta. Trong cac phin mo ta sau, céc phin cu thanh
giong hodc twong dwong véi céc phan cau thanh dwgc md ta theo phuong 4n néu trén
duoc biéu thi bing cdc ky hiéu chi dn gidng nhau va cic phin md ta vé cac phén nay

s& duoc lugce bé.

Fig.18 1a hinh v€& mit cit ngang minh hoa mot vi du v& thé khéng day 3B theo
phuong an hién tai. The khong ddy 3B nay bao gbm vat lidu nén 15, chip IC 5 dugc bb
tri trén vat 1iéu nén 15, va dngten ludng cuc thi nhét 11 va sngten ludng cuc thi hai 12

dugc ndi véi chip IC 5.

Theo phuong 4n hién tai, thé khong ddy 3B bao gbm phén than dién moi 18 duge
b tri dé tiép xtic v6i ca dngten ludng cyc thir nhét 11 va #ngten ludng cyc tht hai 12.
Kiéu phan than dién moi 18 bao gbm chit cach dién ching han nhu thity tinh. Theo
phuong éan hién tai, phén than dién modi 18 c6 dang tdm. Chip IC 5, angten ludng cuc
th nhét 11 va dngten Iudng cuc thir hai 12 dugc b6 tri gitta vat liéu nén 15 va phén than
dién moi 18.

Khi phén than dién moi 18 khong duge b tri, thi chidu dai cta dngten ludng cuc
thtr nhét 11 1a L1, va chidu dai cia dngten ludng oyc thir hai 12 13 L2. Khi bd tri phin
than dién moi 18 ¢6 hing s6 dién moi €, thi chiéu dai cia angten ludng cyc thu nhét 11
tr& thanh L1/(e)"2, va chidu dai cta ingten ludng cyc thir hai 12 tré thanh L2/(er)'"2.
Nghia 13, bang céch b tri phan than dién moi 18, cac chidu dai cua angten ludng cuc
thir nhét 11 va angten ludng cyc thi hai 12 ¢6 thé duge giam bét.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong én hién tai, vi phén than dién moi 18 dugc
bd tri, nén céc kich thudc cla dngten ludng cyc thi nhét 11 va dngten ludng cuc thit hai
12 ¢6 thé duge giam bét. Theo d6, c6 thé giam kich thude clia thé khong day 3B.
Phuong 4n th ba

Phuong 4n th ba dugec mo ta. Trong cac phin mo ta sau, céc phén cdu thanh
gidng hoc tuong duong véi céc phin cu thanh dugc md ta theo cac phuwong 4n néu
trén dugc bidu thi bing cic ky hiéu chi dan giéng nhau va cac phén mo ta vé& cac phan
nay s& duogc luge bo.

Fig.19 13 hinh chiéu bing minh hoa mdt vi du vé thé khong day 3C theo phuong
an hién tai. Thé khong day 3C nay bao gdm vt liéu nén 15, chip IC 5C dugc b trf trén
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vét liéu nén 15, dngten ludng cuc thi nhit 11 duoc ndi v6i phan ndi thir nhét 16C ciia
chip IC 5C, va angten ludng cyc thi hai 12 duge ndi véi phan ndi thtr hai 17C cia chip
IC 5C.

Angten ludng cyc thi nhét 11 va #ngten ludng cuc tha hai 12 duge b6 tri dé giao
v6i nhau. Theo phuong 4n hién tai, dngten ludng cuc thi nhét 11 va dngten ludng cyc

tha hai 12 khong tryc giao vdi nhau.

_ Nhu dugc mo ta & trén, dngten ludng cuc thir nhét 11 va angten ludng cyuc thi
hai 12 khéng nhét thiét phai truc giao véi nhau. Do chip IC 5C két hop cong suét nhan
dugc tht nhat P1 duge tao ra béi dngten ludng cuc thir nhét 11 va cong suit nhan duoc
thir hai P2 dugc tao ra béi dngten ludng cuc thir hai 12 8 tao ra cong suét nhan da két

hop Pm, nén viéc giam d§ nhay nhan ciia thé khong ddy 3C dugc ngan chin.
Phuong an thir tu

Phuong 4n thtt tu dugc md ta. Trong cac phan mo td sau, cac phén chu thanh
gidng hoic twong duong véi cac phéan cau thanh dugc mo ta theo cac phwong an néu
trén duge biéu thi bang cac ky hiéu chi din giong nhau va cic phan mo ta vé cac phin

nay s& dugc luge bo.

Fig.20 13 hinh chiéu bing minh hoa mot vi du vé thé khong day 3D theo phuong
4n hién tai. Thé khong dy 3D nay bao gdm vét liéu nén 15, chip IC 5D duogc bb tri trén
vét liéu nén 15, angten ludng cwc thit nhit 11D duge ndi véi phan ndi thir nhét 16D cta
chip IC 5D, va angten ludng cuc thit hai 12D dugc nbi v6i phin nbi thi hai 17D cua
chip IC 5D.

Theo phuong 4n hién tai, mdi trong sd angten ludng cuc tht nhét 11D va dngten
ludng cuc thir hai 12D c6 dang ubn khic. Nghia 13, mdi trong sb angten ludng cyc thi

nhét 11D va angten ludng cyc thir hai 12D duoc goi 1a "dngten dudng ubn khac".

Angten ludng cyc thir nhdt 11D dugce bé tri doc theo truc trung tam G1. Mot s6
phin ctia dngten ludng cyc thir nhét 11D duge bd tri & mét phia clia tryc trung tAm G1
va mot sb phan khac cta dngten ludng cuc thir nhit 11D dugc b tri & phia con lai cia
truc trung tAm G1. Angten ludng cuc thit hai 12D duge bd tri doc theo truc trung tim
G2. Mot s6 phan cia dngten ludng cyc thirhai 12D dugc b6 tri & mot phia ctia tryc trung

tam G2 va mot sb phan khac cuia dngten ludng cuc thir hai 12D dugc b tri & phia con

-18-



27263

lai cta tryc trung tam G2.

Theo phuong 4n hién tai, truc trung tdm G1 va tryc trung tdm G2 tryc giao vdi
nhau. Can luu y rang truc trung tdim G1 va tryc trung tdm G2 khong nhét thiét phai truc
giao v6i nhau. Diéu nay 1a di dé truc trung tAm G1 va truc trung tim G2 giao v6i nhau,
va gdc duoc tao ra béi tryc trung tim G1 va truc trung tam G2 ¢6 thé 12 géc nhd hon 90
do.

Phuong an thir ndm

Phuong 4n thit n3m dugc mo ta. Trong céc phan md ta sau, cac phan céu thanh
gidng hodc tuong duong voi céc phéan céu thanh dugc mo ta theo cac phuong an néu
trén duogc biéu thi bang cac ky hiéu chi din giong nhau va cac phin mo ta vé cac phén

nay s& dugc luge bo.

Fig.21 1a hinh v& so lugc minh hoa mdt vi du vé thé khong day 3E theo phuong
4n hién tai. Thé khong ddy 3E nay bao gdm chip IC 5E, angten ludng cyc tht nhat 11E
duge ndi v6i phin ndi thi nhét 16E cta chip IC SE, dngten ludng cyc thi hai 12E dugc
ndi v6i phan ndi thtr hai 17E ctia chip IC 5E va ngten ludng cyc thtt ba 13E dugc ndi

v6i phin nbi thir ba 18E cua chip IC 5E.

MBOi trong sd phén tir dngten cla dngten ludng cuc thir nhit 11E, phén tr angten
cua dngten ludng cyc thir hai 12E va phén tir angten cuia dngten ludng cyc thir ba 13E

duoc ndi véi chip IC 5E dé kéo dai tir chip IC 5E theo hudng birc xa.

Angten ludng cuc thir nhét 11E va #ngten ludng cyc tht hai 12E tryc giao véi
nhau. Angten ludng cyc thir hai 12E va dngten ludng cuc thit ba 13E tryc giao v6i nhau.
Angten ludng cyc thit ba 13E va @ngten ludng cyc thi nhét 11E truc giao v6i nhau.
Hudng chiéu doc ciia dngten ludng cyc thir nhét 11E song song véi truc X. Huéng chidu
doc cua dngten ludng cyc thi hai 12E song song voi truc Y. Huong chidu doc cia singten

ludng cuc thir ba 13E song song v6i truc Z.

Chip IC 5E két hop cong suAt nhan dugc thir nhat P1 dugc tao ra béi dngten ludng
cuc thir nhét 11E, cong suét nhan dugc thr hai P2 duoc tao ra boi &ingten ludng cuc thir
hai 12E va cong suét nhan dugc thir ba P3 dugc tao ra bdi dngten ludng cyuc thir ba 13E

dé tao ra cong sudt nhan da két hop Pm.

Nhu duge md ta & trén, tdp hop ba angten ludng cuc (11E, 12E va 13E) co6 thé
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duoc nbi véi chip IC SE. Chip IC 5E nay két hop cong sudt nhan dugc thir nhét P1 duge
tao ra baoi dngten ludng cuc thir nhét 11E, cong suét nhan duoc thi hai P2 dugc tao ra
boi angten ludng cyc thir hai 12E va cdng suét nhan duoc thir ba P3 dugc tao ra boi |
angten ludng cyc thir ba 13E 8 tao ra cong suét nhan da két hop Pm, nhd d6 ngdn chin

viéc giam dd nhay nhéan cia thé khong day 3E.
Phuong an thir sdu

Phuong 4n thit sdu duge md ta. Trong céc phan mo ta sau, cac phin cAu thanh
gibng hodc trong duong véi cac phéan cau thanh duge mo ta theo cac phuong an néu
trén duge biéu thi bing cac ky hiéu chi dan giong nhau va céc phan mo ta vé c4c phan

nay s€ dugc luge bo.

Fig.22 1a hinh v& mat c4t ngang minh hoa mot vi du vé dngten 8F cla thiét bi
truyén thong 4 theo phuong 4n hién tai. Fig.23 la hinh chiéu béng minh hoa mot vi du

vé angten 8F cua thiét bi truyén thong 4 theo phuong 4n hién tai.

Theo phuong 4n hién tai, dngten 8F la dngten dang miéng (patch antenna) dé
truyén séng vo tuyén c6 séng duge phan cyc tron. Nhu duge minh hoa trén Fig.22 va
Fig.23, &ngten dang miéng (dngten vi dai) 8F bao gbm bd birc xa 21 dé birc xa séng vo
tuyén, ph?m than dién moéi 22 dugce bd tri dé tiép xuc véi bo buc xa 21, tdm nén 23 dé

d% phan than dién méi 22, va bd cp dién 24 duge bé tri dé tiép xtc v6i b bire xa 21.

Bo birc xa 21 1a chi tiét c6 dang tAm dén dién. B buc xa 21 nay dugc lam tir kim
loai chang han nhu ddng. Phén thin dién moi 22 1a chi tiét cach dién ching han nhu thm
nhya déo. TAm nén 23 1a chi tiét c6 dang tdm din dién. TAm nén 23 nay dugc lam tur
kim loai ching han nhu ddng. Kiéu bd cip dién 24 bao gbm cap ddng truc chéng han.
B cép dién 24 nay dugc b tri dé khong tiép xtic véi tim nén 23. Khi dién dugc cap
qua bd cép dién 24 dén bo birc xa 21, thi séng vO tuyén dugc birc xa tir bé mit phia trén

(mit birc xa) 218 cta bd buc xa 21.

T4m nén 23 dugc bb tri c6 khoang trbng so véi bod birc xa 21. Phén than dién moi
22 duge bb tri giira bd bire xa 21 va tAm nén 23. Phin than dién mdi 22 nay dugc b tri
dé tiép xtc vi mdi trong s6 bd birc xa 21 va tAm nén 23, 1a céc chi tiét dan dién.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.23, trong mat phéng ma song song v&i bé mit phia

trén cia tim nén 23, hinh dang bén ngoai clia bd birc xa 21 13 hinh luc gidc. Theo phuong
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an hién tai, b0 buc xa 21 dugc san xuét bing céch tao ra cac vét khia 21K & mot sd ph;“m
cla tim hinh vudng. Vi hinh dang bén ngoai ciia bd birc xa 21 1 hinh luc gidc, nén tan
s6 cong hudng clia bo buc xa 21 duge dinh huéng theo huéng tryc X va tan sb cong
hudng ctia bd bic xa 21 duge dinh huéng theo huéng truc Y 1a khéac nhau. Theo do,
séng vo tuyén c6 séng duge phén cuc tron dugce birc xa tir bé mit phia trén (bé mit bic

xa) 218 cia b buc xa 21.

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong 4n hién tai, vi song vo tuyén c6 séng dugc
phén cuc tron dugc truyén tlr angten 8F, ngay ca khi thé khong day (ching han nhy thé
khong day 3) huéng vé hudng tity ¥, nén thé khong day c6 th& nhan séng vo tuyén duge
truyén tir dngten 8F v6i do nhay cao.

Phu:orng an tha bay

Phuong 4n thir bdy duge mo ta. Trong cac phin m ta sau, cac phin cdu thanh
gidng hoic twong duwong véi cac phin cu thanh dugc mo ta theo cac phuong 4n néu
trén dugc bidu thi bang cac ky hiéu chi din giéng nhau va céc phin mo ta vé céc phén

nay s& dugc luge bo.

Fig.24 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa mdt vi du vé angten 8G cua thiét bi
truyén thong 4 theo phuong 4n hién tai. Angten 8G nay 12 angten dang miéng. Phuong

4n hién tai 1 sy cai bién cia phuong an thir sdu dugc md ta & trén.

Angten 8G bao gdm bo birc xa 21 d& birc xa song vo tuyén, phén than dién moi
22 dugc bb tri dé tiép x0c v4i bd buc xa 21, tAm nén 23 dé do phﬁn than di€n moi 22 va
bd cip dién 24 dugc b tri dé tiép xtic v&i bo birc xa 21. Theo phuong 4n hién tai, dngten
8G bao gdm phén than dién moi 25 dugce b tri d& tiép xtic véi bé mat phia trén 218 cia
bd blrc xa 21. Phan than dién mdi 22 nay dugc bd tri dé tiép xtc véi bé mit phia sau cua
b birc xa 21. Bd birc xa 21 dugc bd tri gitta phin than dién mdi 22 va phan than dién
méi 25. Kiéu phén than dién mdi 25 bao gdm chét cach dién ching han nhu thiy tinh.

Theo phuong 4n hién tai, phén than dién méi 25 c6 dang tAm.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuwong an hién tai, do phén than dién moéi 25 dugc
b tri, nén kich thuée ciia bo birc xa 21 ¢6 thé dugc giam bét. Theo d6, ¢6 thé gidm kich

thudc cia dngten 8G.

Phuong an thr tdm
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Phwong 4n thir tim dugc mo ta. Trong cdc phan md ta sau, cac phén ciu thanh
gibng hoic twong dwong véi cac phan cdu thanh duge mod ta theo cdc phuong an néu
trén duge biéu thi bing cac ky hiéu chi din giong nhau va cac phin md ta v& céc phan

nay s& dugc luge bo.

Fig.25 12 hinh v& mat cit ngang minh hoa mot vi du vé angten 8H cua thiét bi
truyén théng 4 theo phwong 4n hién tai. Angten 8H 12 dngten dang miéng va bao gdm
b bic xa 21, tim nén 23 dugc b tri huéng vé bd birc xa 21 ¢6 khoang trbng ndm giita
d6, va bod cp dién 24 duge bé tri dé tiép xic véi bd birc xa 21. Theo phwong an hién tai,
khong khi dugc lam day & khoang trdng gitta bo blrc xa 21 va tAm nén 23. Theo phuong

an hién tai, angten 8H 12 &ngten dang miéng c6 khoang tréng khong khi.

Nhu dwoc mb ti & trén, khoang tréng gitta bd birc xa 21 va tim nén 23 c6 thé
duoc lam dAy bing khong khi. Theo d6, phan than dién moi (phan than di¢n mdi 22) tr&

nén khong cin thiét, va do d6 c6 thé giam chi phi cia thiét bi truyén thong 4.
Phuong an thr chin

Phuong 4n thtr chin duge mo ta. Trong cac phan m6 ta sau, cac phén cau thanh
gidng hodc twong dwong voi cac phan cau thanh dugc mo ta theo cac phuong én néu
trén dugc biéu thi bang céac ky hiéu chi din giong nhau va cac phan md ta vé céc phan

nay s& duoc luge bo.

Fig.26 1a hinh chiéu bing minh hoa mot vi du v& ngten 81 ctia thiét bj truyén
théng 4 theo phuong an hién tai. Angten 81 nay 13 dngten dang miéng va bao gbm tim
ndn 23 va céc bd birc xa 21 duge bé tri & tAm nén 23. Céc b birc xa 21 nay duge b tri
theo dang mang. Theo phuong 4n hién tai, vi cdc bd blrc xa 21 dugc bd tri & mot tAm

nén 23, nén c6 thé giam chi phi khi sén xuét Angten 8I.
Phuong an thtr mudi

Phuong 4n thir mudi duge md ta. Trong cac phan md té sau, cdc phan cau thanh
gibng hoic tvong dwong voi céc phan cau thanh duge md ta theo cac phuong an néu
trén dugc biéu thi bang cac ky hiéu chi dn giong nhau va cac phan md ta vé cac phan

nay s€ dugc lugc bo.

Theo phuong 4n hién tai, mot vi du 4p dung cia h¢ théng truyén thong 1 dugc

mo ta theo cac phuong 4n néu trén dugc md ta. Fig.27 1a so dd minh hoa mot vi du 4p
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dung cia hé théng truyén thong 1 theo phuong 4n hién tai. Fig.27 minh hoa mdt mot vi
du trong d6 hé théng truyén thong 1 dugc st dung trong hé théng thu phi dién tir

(electronic toll collection system, ETC system).

Thé khong day 3 dugc 1ip trén xe 200. Thé khong ddy 3 duge bé tri & thiét bi
trén xe cua hé théng ETC. Thiét bi trén xe ndy hoat dong duéi dang thiét bi dau cudi
truyén thong dugc 1ap trén xe 200. Thé khong day bao gbm dit liéu nhan dang dé phan
biét cac xe 200.

Thiét bj truyén thong 4 dugc b tri & cdng ETC. Thiét bj truyén thong 4 nay
truyén thong v6i thé khong diy 3 dugc 14p trén xe 200 va nhan dang xe 200 di qua cong
ETC. Theo phuong an hién tai, vi 40 nhay nhan cia thé khong day 3 cao, nén thiét bi
truyén thong 4 c6 thé truyén thong mot céch thudn loi v6i thé khong diy 3 & trang thai

trong do6 thé khong day 3 dugc 1&p trén xe 200 khi dang di chuyén.

Thé khong day 3 c6 thé dugce gin vao kinh chén gi6 clia xe 200. Bang céch bb tri
angten ludng cuc thir nhét 11 va angten ludng cuc thit hai 12 cla thé khong diy 3 aé
tiép xtic véi kinh chén gi6 ctia xe 200, kinh chén gi6 nay hoat dong dudi dang phén than
dién moi. Nghia 13, kinh chén gi6 cta xe 200 ¢b th dwoc st dung 1am phan than dién
méi (phan than dién méi 18) duge mé ta & trén dya vio Fig.18. Chip IC 5 12 dngten
ludng cuc thir nhét 11, va #ngten ludng cuc th hai 12 dugc bd tri gitra vét liéu nén 15
va kinh chén gi6 (phin than dién méi), nén cac kich thudc cua dngten ludng cuc thi -
nhit 11 va dngten ludng cyc thir hai 12 c6 thé duge giam bét. Do d6 c6 thé giam kich

thudc cua thé khong day 3.
Phuong an thir mudi mot

Phuong an tht muoi mot duge md ta. Trong cac phén md ta sau, cac phén cu
thanh giéng hogic twong duong véi cic phan ciu thanh dugc md ta theo cic phuong 4n
néu trén duge biéu thi bang céc ky hiéu chi dén gidng nhau va cic phin mé ta vé cac
phén nay s& dugc lugce bo.

Fig.28 la so dd minh hoa mdt vi du v& thiét bi dau cubi truyén thong 30 theo
phuong 4n hién tai. Kidu thiét bj dAu cudi truyén théng 30 bao gdm thiét bi dau cubi
cAm tay chéng han nhu dién thoai thong minh (dién thoai cdm tay). Thiét bi dau cudi

truyén thong 30 ndy bao gbm chip IC 5, angten ludng cyc thir nhét 11 dugc nbi véi phin
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ndi thu nhat 16 cta chip IC 5 va nhén séng v tuyén, va angten ludng cyc thi hai 12
dugc ndi v6i phan nbi thit hai 17 cla chip IC 5, dugce bb tri dé giao véi angten ludng
cuc tht nhét 11, va nhan séng vo tuyén ddng thoi véi angten ludng cyuc thi nhét 11, nhu
duoc mo ta theo cac phuong an néu trén. Chip IC 5 két hop, dua vao séng vo tuyén,
cong suét nhan dugc thir nhét P1 dugc tao ra boi dngten ludng cuc thir nhét 11 va cong

suét nhan dugc tht hai P2 dugc tao ra bgi angten ludng cuc thir hai 12.

Thiét bi ddu cudi truyén thong 30 c6 thé truyén thong theo cach khong tiép xtic
vé6i thiét bi truyén thong 4 duge mo ta theo cac phuong 4n néu trén. Vi du, thiét bi truyén
thong 4 ¢6 thé dugc b tri & méay kiém tra vé ty dong, hodc c6 thé duge bé tri & may ban
hang tu dong. Thiét bi truyén thong 4 ndy truyén thong véi thiét bj ddu cudi truyén thong
30 theo cach khong tiép xtc, nhe d6 thiét bj truyén théng 4 c6 thé nhan dang thiét bj dau

cudi truyén thong 30 va c6 thé thuc hién viéc tinh phi.
Danﬁ sach cac ky hiéu chi dAn

1 hé théng truyén théng

2 hang hoa

3 thé khong day

4 thiét bi truyén thong

5 chip IC

6 b0 diéu khién

7 bo truyén thong

8 dngten

9 b luu trix

10 @ngten

11 angten ludng cuc thu nhét

11A phén tir dngten

11B phén tir dngten

12 angten ludng cyc thir hai
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12A phén tir dngten

12B phan tir Angten

13 b6 didu khién

14 b6 luu tri

15 vat lidu nén

16 phén ndi thir nhét

17 phan nbi thi hai

18 phan than dién moi

21 b0 birc xa

21K vét khia

218 bé mit phia trén

22 phén than dién moi

23 tAm nén

24 bo chp dién

25 phan than dién moi

30 thiét bj ddu cudi truyén thong
200 xe

Dx thanh phéan séng vo tuyén
Dy thanh phén séng v tuyén
L1 chiéu dai

L2 chidu dai

P1 cong suét nhan dugc thi nhét
P2 cong suit nhan dugc thi hai
Pm cdng suit nhan dugc két hop

W1 chiéu rong
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W2 chiéu rong
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YEU CAU BAO HQ

1. Thé khong dy bao gbm:

chip IC; va

angten bao gém

angten ludng cuc thi nhét duge ndi véi phin nbi thir nhét cta chip IC va
nhan s6ng vo tuyén, va
angten ludng cuc thir hai dugc nbi v6i phan nbi thir hai ctia chip IC, dugc

b tri dé truc giao véi dngten ludng cyc thir nhét, va nhan séng v6 tuyén ddng thdi véi
angten ludng cuc thir nhét, trong do6-

angten nay dugc tao cAu hinh d& nhén séng vo tuyén & trang théi phan cyc tuyén
tinh thtt nhét va séng vo tuyén & trang thai phan cuc tuyén tinh th@ hai trong d6 mit
phéng phén cuc clia séng vo tuyén & trang thai phan cyc tuyén tinh thi hai truc giao v6i
mit phing phén cuc clia séng vo tuyén & trang thai phan cyc tuyén tinh tht nhét,

angten ludng cuc thi nhét duoc tao céu hinh dé xuét ra cong suét nhan dugc th
nhét dua vao thanh phﬁn song vo tuyén thu nhét ciia séng vo tuyén da nhén, dugc dinh
hudng theo hudng chidu doc cua angten ludng cyc thir nhét,

angten ludng cuc thtr hai dugce tao chu hinh dé xuét ra cong suét nhan dugc thir
hai dya vao thanh phan séng vo tuyén thtr hai cia séng v tuyén da nhan, dugc dinh
hudng theo hudéng chidu doc ctia dngten ludng cuc thit hai, va

chip IC duoc tao cAu hinh dé tinh toan gia tri két hop gitta thanh phén thir nhét
cua cong sult nhan dugc thir nhét dugc dinh huéng theo huéng chiéu doc cua angten
ludng cuc thtt nhit va thanh phdn tht hai cta cong suét nhan dugc thi hai duge dinh
huéng theo hudng chiu doc ctia angten ludng cuc thtr hai, va xudt ra gi4 tri két hop nay
lam cbng suit nhan da két hop.
2. Thé khong déy theo diém 1, bao gdm phén than dién mdi dugce bd tri dé tiép xic véi
mdi trong s Angten ludng cyc thix nhét va dngten ludng cyc thit hai.
3. Hé théng truyén thong, hé théng nay bao gdm:

thé khong déy theo diém 1 hodc 2; va
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thiét b truyén thong ma truyén thong voi thé khong day theo cach khong tiép

xuc.

4. Hé thong truyén thong theo diém 3, trong d6 thiét bi truyén thong bao gbm #ngten

dang miéng (patch antenna) ma truyén séng vo tuyen cua song dugc phén cyc tron.

5. Hé théng truyén thong theo diém 4, hé théng nay bao gbm phan than dién moi dugc

b tri dé tiép xtic v6i phan dAn dién cla dngten dang miéng.
6. Hé théng truyén thong theo diém 4 hoic 5, trong d6 dngten dang miéng bao gdm:
bd birc xa dé birc xa séng v tuyén, va
tAm nén din dién duoc b tri c6 khoang tréng so v&i bd buc xa.
7. Thiét bi ddu cubi truyén thong, thiét bi ndy bao gbm:
chip IC;
dngten bao gbm

dngten ludng cyc thi nhit dugc ndi voi phan ndi thir nhét ctia chip IC va

nhan séng vo tuyen, va

dngten ludng cyc thir hai dugc néi v&i phan ndi thit hai cia chip IC, dugc
bd tri dé truc giao v6i angten ludng cuc thir nhét, va nhén séng vd tuyén ddng thoi voi

angten ludng cyc thi nhét, trong do:

angten nay dugc tao cAu hinh dé& nhén séng v tuyén & trang thai phan cuc tuyén
tinh thr nhit va séng vo tuyén & trang thai phén cuc tuyén tinh tht hai trong d6 mat
phéng phan cyc cla song vO tuyén & trang thai phén cyuc tuyén tinh thi hai tryc giao véi

mit phing phén cyc cua séng vo tuyén & trang thai phén cyc tuyén tinh thi nhét,

angten ludng cyuc thi nhét duge tao cu hinh dé xuét ra cong suét nhan duoc thi
nhét dua vao thanh phén séng v tuyén thir nhét ctia séng vo tuyén da nhan, dugc dinh
huéng theo huéng chiéu doc ctia dngten ludng cyc thir nhit,

dngten ludng cyc thir hai dugc tao cAu hinh dé xuét ra cong sut nhan dugc thit
hai dua vao thanh phin séng vo tuyén thit hai cua séng vd tuyén da nhan, duge dinh

hudng theo hudng chiéu doc cia ingten ludng cuc thir hai, va

chip IC duogc tao cAu hinh dé tinh toan gid tri két hop giira thanh phin thir nhit
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cua cong suét nhan dugc thi nhét dugc dinh huéng theo hudng chiéu doc cia angten
ludng cuc thi nhat va thanh phin thi hai cta cong sudt nhin dugc thir hai dugc dinh
huéng theo hudng chiu doc clia dngten ludng cuc thit hai, va xuéit ra gid tri két hop nay

]am cong suét nhan da két hop.
8. Hé théng truyén thong, hé théng nay bao gbm:
thiét bi ddu cubi truyén thong theo diém 7; va

thiét bj truyén théng ma truyén thong véi thiét bi ddu cubi truyén thong theo céch

khong tiép xtic.
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