(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aorcmeswoumror o 0 NN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027261
FO2N 11/04; FO2N 11/08; HO2P 6/30;  (13) B
(51)201601 HO2K 29/08; HO2K 5/22; HO2P 6/16;
F02D 41/00; HO2K 11/215
(21) 1-2017-00178 (22) 29/07/2015
(86) PCT/IB2015/055713 29/07/2015 (87) W0O2016/016812 04/02/2016
(30) RM2014A000447 01/08/2014 IT
(45) 25/02/2021 395 (43) 25/04/2017 349A

(73) PIAGGIO & C. S.P.A. (IT)

Viale Rinaldo Piaggio 25, 1-56025 Pontedera, Italy
(72) CAPOZZELLA Paolo (IT); CANTINI Jury (IT); MILANI Jeanpaul (IT).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PONG CO DIEN CO CAC NAM CHAM VINH CUU DUNG CHO PONG CO
POT TRONG VA HE THONG PIEU KHIEN KHOI PONG CUA DONG CO POT
TRONG NAY

(57) Sang ché dé cap dén dong co dién dé khoi dong dong co dbt trong va hé théng diéu

khién khoi dong c6 lién quan cua dong co ndy bao gdm loai dong co dién c6 cac nam cham

vinh ctru cho phép quéan 1y ¢ hiéu qua hon va don gian hon dong co d6t trong c6 dong co
dién duge ndi vao do, trong do cum gidm sat cua dong co di¢n (EMU - engine-monitoring
unit) va cum giam sat ctia dong co dét trong (ECU - internal combustion engine) dugc tao
ra, trong d6 dong co dién co6 cam bién hudng (18) cap tin hiéu thé hién huéng quay cia
roto (12) cta dong co dién, cam bién nay dugc ndi véi cum giam sat ctia dong co ddt trong
(ECU).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén loai dong co dién c¢é cac nam chdm vinh ctru, c6 kha
ning dugc ndi véi truc khuyu cia dong co dbt trong dé c6 tac dung nhu dong co
khéi dong va nhu may phat dién, va sang ché con dé cap dén hé thdng diéu khién

khéi ddng c6 lién quan cia dong co dot trong c6 nd.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cu thé, dong co dién nay da thuc hién trinh tu khéi dong trong cic dong co
dbt trong, trong d6 viée tit mot cach tu dong dong co duoc tao ra khi xe duge dimg
lai, va t8t hon 13, thich hop cho cac dong co mdt xi lanh dung cho cic xe may nhu
cac xe tay ga va cac loai xe may tuong tu, trong d6 dong co dién, tt nhién 1a dong
co nay con cb tac dung lam may phat dién, duoc lip truc tiép vao truc khuyu.

Theo két cdu ndy, dong co dién dugce trang bi cac cam bién cu thé, cac cam
bién nay duoc ding boi cum gidm sat cia dong co dién va boi cum gidm sét cia
dong co ddt trong dé quan 1y cac trinh tu néu trén.

DPé dat dugc muc dich nay, khi dong co can dugce khéi dong lai, tic 1a khi
dong co tit khi xe da dimg lai, trinh tu khoi dong lai duoc ding nhim tao ra chuyén
dong quay cta dong co dién dé bd tri pit tong, bén trong xi lanh, & vi tri can dén
momen thip nhét c6 thé dé khoi dong lai, bang cach xem xét xem viéc khéi dong lai
d3 xay ra trong mot khoang thoi gian rit ngén hay chua, bang cach tuyét d6i tranh
trang thai chét cua pit tong bén trong xi lanh.

Bing sang ché My s 5458098 A boc 16 loai trinh tw ndy, ding cho cic dong
co nhiéu xi lanh cia xe 6 to.

Noi chung, dong co dién trong giai doan nay dugc quay v6i momen giéi han
clia n6, pit tong khong thé vuot qua diém chét trén trong tng vé6i pha nén, bang cach
1am quay truc khuyu ca i va tién.

Trong tai liéu néu trén, mbi khi dimg xe, chuyén dong quay Iui duoc thuc
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hién, chuyén dong quay 1di nay dé dich chuyén céc pit tong ra khéi pha nén gin hon:
ké tir thoi diém d6 dong co dién dugce quay tién dé khoi dong, quén tinh duoc tich
lity trong qua trinh chuyén dong quay tién cho phép vuot qua pha nén gin hon bing
cach khoi dong lai dong co, ngay ca khi mémen c6 thé khong da dé vuot qua nd
bang cach khai dong tir pha gan hon.

Chuyén dong quay 1di duoc thuc hién béi gbe quay duoc thiét 1ap trude (goc
quay khoang 3/4 trong truong hop dong co bdn xi lanh, trong d6 mdi pha nén c6 gbc
quay khoang 8/2) hoic trong khoang thoi gian quay thiét 14p trude, véi didu kién 1a
pit tong khong ngin can chuyén dong quay lui trude dob.

Tuy nhién, trong dong co mot xi lanh, cic pha nén lién k& duoc dat cach nhau
giita chiing, nén géc quay bang gbéc khoang 29, va do vay kho thiét 14p goc quay lui
va/hodc thoi gian dinh trudce dé bao dam viéc thuc hién khéi dong lai.

Tham chi bing sang ché M§ sb 5713320 A, trinh ty trong tu v6i trinh ty néu
trén dugc mo ta, trong dé dong co dién dugc quay lui véi luc nho, cho dén khi di dén
pha nén gin hon.

Bing sang ché chau Au s6 1046813 boc 10 trinh tu chuyén dong quay lui,
trong d6 cam bién dugc tao ra, nham phat hién lyc ma sat trong qua trinh do, dé biét
khi chuyén dong quay 1ui c¢6 thé dimg.

Trai lai, béng sdng ché chau Au s 1233175 boc 10 trinh tu dung cam bién c6
kha nang phat hién vi tri goc tuyét di ca truc khuyu.

Bang sang ché chau Au sb 1321666 ciing bdc 16 trinh tu trong d6 gbc quay lui
tac dung vao truc khuyu dugc phat hién.

Pon yéu ciu cip bing sang ché chiu Au s 1396629 A2 boc 16 hé théng didu
khién khoi dong cia dong co ddt trong, trong d6 cam bién vi tri duoc dung dé cip,
cling vé6i cac cam bién vi tri khac, tin hiéu thé hién hudng quay.

Pon yéu cau cip bang sang ché My sé 2008-0105230 boc 16 hé thdng didu
khién khéc c6 ba cam bién dién 4p va cam bién pha, tit ca cdc cam bién nay duogc
nbi véi cum gidm sat ctia dong co dbt trong. |

Cudi cing, bang sang ché chau Au s§ 1574692 boc 16 hé théng diéu khién
khéi dong cia dong co dbt trong trong d6 hudng quay cia dong co dién, va tiép do

clia dong co dbt trong, duoc phat hién bdi mot loat xung pha dén tir cac cam bién



27261

pha véi hiéu Gng Hall ¢6 trong loai dong co dién c6 cdc nam chadm vinh ctru.

MAu théng tin nay, duoc cip dén cum gidm st ctia dong co dbt trong tach roi
khoi cum giam séat cia dong co dién, cua hé théng diéu khién khéi dong, cling dugc
dung d& phat hién chuyén dong quay tién cta dong co trong qua trinh khéi dong, pha
trong d6 ngudn cip cta dong dién va hdn hop nhién lidu dén dong co d6t trong duge
phép.

Hé thdng nhu vay, trong d6 cling mdt cum gidm st clia dong co dét trong
phai quan 1y ba cam bién thay vi chi mdt cim bién, chiém qua nhidu cac ngudn tinh

san c6 clia cum giam sat diu chinh khéi dong dong co.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi ¢6 véAn d& k¥ thuét néu trén, sang ché @ xuét dong co dién cho phép khic
phuc céc nhuge diém lién quan dén cac giai phap k¥ thuat da biét. Dong co dién theo
sang ché c6 cac nam cham vinh ciru, c6 kha ning duge ndi vé6i truc khuyu cia dong
co @6t trong dé c6 tac dung nhu dong co khéi dong va nhu méy phét dién, bao gom
stato trong phan gia cudng ciia n6 trang bi: cam bién pha thir nhét, cam bién pha thir
hai va cam bién pha thtr ba, mdi cam bién pha nay cap tin hi¢u pha dén cum giam st
cua dong co dién (EMU - engine monitoring unit); va cam bién huéng bd sung cip
tin hiéu thé hién huéng quay cua roto ctia ddng co dién thu thap dugc truc tiép dén
cum gidm sat ctia dong co ddt trong (ECU - internal combustion engine).

Vén d& nay dugc giai quyét nhd dong co dién c6 céc nam cham vinh ctru nhu
duoc néu trén, bao gdm stato trong phan gia cudng ciia né, cic cam bién pha duoc
tao ra, trong d6 cam bién b sung v6i hiéu ng Hall dugc tao ra, cép tin hiéu thé hién
huéng quay cuia roto ciia dong co dién.

Vén d& nay ciing dugc khic phuc béi hé thdng diéu khién khéi dong ciia dong
co dbt trong bao gdbm dong co dién c6 cac nam cham vinh ciru, cym gidm sat cua
dong co dién va cum giam sat cia dong co dbt trong, trong d6 dong co dién c6 cam
bién hudng cip tin hiéu thé hién huéng quay cia roto ciia dong co dién, cdm bién
nay dugc ndi v6i cum giam sat ctia dong co dbt trong.

Loi ich chinh cia dong co dién va cia hé théng didu khién khéi dong c6 né

theo sang ché 1a cho phép quan 1y c6 hiéu qua hon va don gian hon dong co bt
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trong c6 dong co dién dugc ndi vao doé.

MG ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta dudi day theo phuong 4n thuc hién wu tién lam vi du,
dugc dua ra chi ding dé vi du va khong giéi han pham vi cia sang ché & do, c¢6 dua
vao cdc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu canh thé hién stato cia dong co dién theo sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang cua stato cia dong co dién dugc thé hién trén
Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phong to thé hién chi tiét phan duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh chiéu canh thé hién réto ciia dong co dién theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& phong to thé hién mot phin cua stato duge thé hién trén Fig.1,
v6i mot s6 chi tiét két cau chinh;

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v& thé hién cac chi tiét két cdu bd sung lién quan
dén phan stato duoc thé hién trén Fig.5; va

Fig.6 12 hinh v& dang so d6 thé hién hé théng diéu khién khéi dong theo sang
ché ¢c6 dong co dién dugc thé hién trén cac hinh v& néu trén, va thuc hién quy trinh

khéi dong véi dong co dién theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Trudc hét, trén Fig.6, hé thong diéu khién khoi dong c6 kha nang thuc hién
quy trinh khéi dong véi dong co dién duoc mé ta vén tit theo phuong an thyuc hién
1am vi du cta sang ché.

Hé thdng nay bao gdm dong co dién bao pha, thudc loai khong chdi dién c6
cdc nam cham vinh ctru (Mdy dién ba pha), déng co nay dugc dan dong béi co cdu
khéi dong (BO din dong dong co), co ciu nay nhan dong dién tir dcquy.

Ca co cu khéi dong va dcquy déu duoc quan Iy béi cum gidm sat cia dong
* co dién (EMU - engine-monitoring unit), dugc bd tri dé nhan 1énh danh ltra dong co
tir ddu vao thich hop (Lénh khéi dong). Trong trudong hop cu thé, diu vao nay c6 thé
nhan tin hiéu tao ra béi nit, bing cach xoay chia khoa, bing cach m& van tiét luu clia

b6 ché hoa khi cip ra tir b tang tdc, bing cach chuyén s hodc bang cach phat hién
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ap luc 1én 1é€nh cua bg tang tdc v.v..

Hai loai cudi ciia tin hiéu 13 loai ding trong truong hop dong co va hé thong
khoi dong duoc bd tri dé tit dong co mdi khi dung xe, hodc mdi khi dimg xe vuot
qua khoang thoi gian nhit dinh, dé khéi dong né lai mot cach tr dong khi bd dan
dong thé hién du dinh tiép tuc chay nhu 14 dong co chua tirng bi tit trude dob.

Cum giam sat dong co (EMU) nhan mau thong tin lién quan dén dong dién
cap dén dong co dién tir cam bién dién thich hop (Cam bién dong dién); n6 con nhan
cac xung, cac xung nay thé hién vi tri twong dbi cua roto cta dong co dién so véi
stato tir cac cam bién pha, thuong véi hidu tmg Hall, bé tri trong dong co dién.

Theo phuong an thuc hién 1am vi du nay, cdc xung nay la cac xung pha tao ra
bdi cac cam bién pha cua stato cua dong co dién (Cam bién vi tri), hodc ba cam bién
v6i hiéu trng Hall cung véi stato dugce trang bi.

Pong co dién duge ndi co véi dong co ddt trong truc tiép nho truc khuyu,
trung véi truc cua dong co dién.

Hon nira, stato cia dong co dién con dugce trang bi cam bién hudng cu thé, s&
dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy, cép tin hidu thé hién huéng quay cia réto so véi
stato.

Tin hiéu nay khong duoc thu thap dén cum giam sat cta dong co dién, nhung
dén cum giam sat ctia dong co ddt trong (ECU - internal combustion engine) diéu
chinh ngudn dién ctia dong co dbt trong, tirc 1a cac buji, va viéc cip cia hdn hop
nhién liéu.

Theo phuong 4n thuc hién lam vi du ctia sang ché, hé théng didu khién khai
dong nay duoc bd tri dé dung cho dong co mot xi lanh bdn ky ding cho xe may.

Trén tht ca cac hinh vé, dong co dién theo phuong an thuc hién 1am vi du cua
sang ché dugc mé ta mot cach chi tiét hon.

Loai dong co nay c6 cdc nam chdm vinh ctu va thugc lai ba pha, v6i roto
duoc tao két cdu boi chin ring, dugc phén chia ra thanh cic nhém 1am bing ba ring
cho mdi pha.

Loai dong co dién nay dic biét thich hop dé duogc lap rép trén duong truc ctia
truc khuyu ctia déng co bdn ky, cu thé 13 dong co mét xi lanh, dé c6 tac dung vira

lam dong co khéi dong vira [am may phat dién.
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Dong co nay bao gém stato dugc thé hién theo mit cit ngang va dugc biéu thi
bang sb chi dan 1 trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3.

Stato 1 dugc thuc hién dudi dang chi tiét hoan toan 1am béng vat liéu sit tir
bao gdm 13i gita 2, ma céc rang 3 kéo dai tir d6 ra ngoai va theo huéng kinh, mdi
ring két thic v6i diu mo rong 4, dé tao ra khe hé giira rang va rang, khe hé nay
dugc 14p day bai cac cudn day 5 1a ddy din dién lam bang ddng bé tri quanh mdi
rang.

Ring 3 con c6 bé mit ndi bén ngoai duge tao ra béi cac dau tuong Ung 4.

Stato 1 con c¢6 phan gia cudng bén ngodi 6 chiém phan hinh quat tron cia
stato (Fig.2). Cac cap cua tat ca cac cudn ddy phan nhanh tir d6 qua chi tiét ndi 7 ra
bén ngodi stato 1, tiép d6 duge nbi véi bén trong vo boc 8 va dugc ndi véi buji trong
g 9, buji ndy s& duoc ndi véi dcquy.

Céc cap khac phan nhanh tir phin gia cudong 6, ndi véi cac cam bién Hall
(Fig.2), cac cam bién vi tri pha néi chung, dat giita phan gia cudng 6 ndy va ring 3
duogc dinh vi trong dé.

V6 boc 8 con ¢6 cac cap khac, tiép d6 dugc ndi véi cac dau ndi twong Gng 10
va 1l.

Nhu di néu trén, ring 3 dugc phan chia ra thanh ba cic nhém, mdi nhém
tuong tmg v&i mot pha: ring ciia mbi nhém nam lién ké gitra d6 va do d6 chiém mot
phan hinh quat tron cia stato 1, véi chiéu rong goc khoang 120°.

Céac cudn diy duoc tao ra bodi cac vong cudn cia cing mot ddy dong trang
men cach dién, quén theo nhidu 16p trén ciing mét ring.

Dong co dién con c6 rdto 12 (Fig.4), ndi véi truc khuyu, khong duogc thé hién
trén hinh vé, bao gf”)m, ¢ hinh vanh khan ctia chinh né, cac nam chdm vinh ctru dit
cach nhau mdt cach thich hop 13.

Déi v6i cac cam bién Hall néu trén, ching duoc bd tri cach déu nhau & cac
khoang trogn tu do gitra cac diu lién ké 4, bén dudi phan gia cudng 6.

Ching gdm ba cam bién: cam bién pha thir nhét 14, cam bién pha thi hai 15
va cam bién pha thir ba 16 (Fig.5B, hinh cit A-A).

Cam bién pha tht hai 15, cdm bién nay ndm giita hai cam bién khac, dugc bd

tri trong khe hé mé rong ciia phan gia cuong 6 (Fig.5, hinh cit D-D), con 1ip thém
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cam bién hudng 18 (Fig.5A, céac hinh cit B-B va C-C).

Theo phuong 4n thuc hién 1am vi du nay, cam bién huéng 18 14 cam bién hai
kénh vé6i hiéu tmg Hall va ¢ kha nang cép tin hiéu chi bao hudng quay cia roto 12
so vdi stato 1.

Tin hiéu nay, vi du bang 0 dé chi bio chuyén dong quay tién va bing 1 dé chi
béo chuyén dong quay i, khong cép cac xung pha.

~ Sau d6, dic biét thich hop nhim ngan chin (chuyén dong quay lui) hodc cho
phép (chuyén dong quay tién), ngudn dién dén buji va hdn hop nhién liéu trong
budng, tir cum giam sat ctia dong co dt trong (ECU), cum giam sat ndy s& nhén tin
hiéu nay mot céch truc tiép.

Theo dong co dién da md ta trén ddy, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay, nham muc dich théa man cdc nhu ciu bd sung va tinh c¢, ¢ thé
tao ra cac cai bién va bién thé bd sung, tuy nhién tit ca cac cai bién va bién thé déu
nam trong pham vi bao hd cia sang ché, nhu dugc xac dinh béi cac diém yéu cu

bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Bong co dién c6 cidc nam chdm vinh ctru, ¢6 kha ning dugc nbi véi truc khuyu
ctia dong co dbt trong dé c6 tac dung nhu dong co khéi dong va nhu may phat dién,
bao gom stato (1) trong phén gia cudng (6) ciia né trang bi:
cam bién pha thtr nhit (14), cam bién pha thtr hai (15) va cam bién pha thi ba
(16), mbi cam bién pha nay cép tin hi€u pha dén cum gidm sat cia dong co dién
(EMU - engine monitoring unit); va
cam bién huéng bd sung (18) cép tin hiéu thé hién huéng quay cua roto cia
dong co dién thu thap duoc truc tiép dén cum gidm sét ciia dong co dét trong (ECU -

internal combustion engine).

2. Pong co dién theo diém 1, trong d6 cam bién huéng (28) duge b tri trén mot cam

bién trong s cac cam bién pha (15).

3. Pong co dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 cam bién hudng 1a cam bién hai kénh

v6i hiéu ng Hall.

4. Heé thdng diéu khién khoi dong ctia dong co dbt trong c6 dong co dién ¢ cic nam
cham vinh ctru, cum giam sat cia dong co dién (EMU) va cum giam sat cia dong co
d6t trong (ECU), trong d6 ddng co dién nay bao gdm:

cam bién pha thir nhét (14), cdm bién pha thir hai (15) va cam bién pha thi ba
(16), mdi cam bién pha nay cap tin hiéu pha dén cum gidm st ciia dong co dién
(EMU); va

cam bién huéng bd sung (18) cp tin hiéu thé hién hudéng quay cia roto cia

dong co dién dén cum giam sat ciia dong co dbt trong (ECU).

5. Hé théng diéu khién theo diém 4, trong d6 cam bién hudng (28) dugc bb tri trén

mot cam bién trong s6 cac cdm bien pha (15).

6. Hé thdng diéu khién theo diém 4 hoic 5, trong d6 cam bién hudng 13 cam bién hai
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kénh véi hiéu tng Hall.
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