(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o camemistdsmeermroe o OO [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027259
B03B 5/00; BO3B 9/00; C22B 1/00; (13) B
(517 BO9B 3/00; BO9B 5/00; BO3B 5/28;
B03B 9/06
(21) 1-2014-04231 (22) 18/12/2014
(30) 565/KOL/2014 20/05/2014 IN
(45) 25/02/2021 395 (43) 25/11/2015 332A

(73) CDE ASIA LIMITED (IN)
Ecospace Business Park, Block 4A, 6th Floor, Action Area II, New Town, Kolkata-
700156, State of West Bengal, India

(72) BHARTIA, Manish (IN).

(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)
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(57) Sang ché d& cap dén hé thdng (100) va phuong phap dé lam sach va phan loai cac
nguyén li¢u thd va min. Hé théng (100) tich hgp phuong tién lam sach, tao xoay nudc, rua,
dinh ¢, khir nu6e va van chuyén dé phan loai nguyén liéu thanh t6i da nam kich thudc. Hé
thong (100) cho phép trich cac san pham d4 rira va phan loai tir cac nguyén liéu khac nhau
v6i cac chat gdy 6 nhidm bé mit giam dang ké nhu ham luong silic oxit, dat sét va nhém
oxit dung cho cac nganh cong nghiép khac nhau. H¢ thng va phuong phap dugc dé xuat
nay cai thién dang ké chi phi, nang suat va hiéu qua san xuét thép. Mot vi du khac 1a su
ting gid tri va nang cao ning sudt clia cac nganh cong nghiép nhu xdy dung trong dé sy
loai bo c6 hiéu qua dit sét va cac hat siéu min c6 trong nguyén liéu 13 nguyén liéu c6 hai
c6 thé din dén giam sir dung xi ming mot cach dang ké va cai thién do bén chung cua bé

tong.
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Linh vyce k§ thuit dugc dé cap

Noi chung, séng ché lién quan dn linh vuc khoa hoc nguyén liéu va khai
thac mé va cu thé hon 13 dén hé théng va phuong phap hoan thién giai phap dinh

cd nguyén licu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché
Hé théng phan loai chét ran hién nay

Hién nay, d61 vé6i thiét bi phan loai kho hogic w6t nhu may sang kho va udt
dung d& phan loai cac hat tho hon trong khi d6 d6i v6i tng dung cho hat min hon
thi thiét bi phén loai kiéu truc vit/banh guéng lép gau dugc st dung. Trong truong
hop phén loai kho, sb lugng san phém ¢6 thé dugc san xuit tir mot td may rét bi
han ché va n6 con gy 6 nhiém do bui. Ngugc lai, cic hé théng kho rat khong c6
hiéu qua khi phan loai nguyén liéu uét. Ca may sang kho 13n uét déu khong thé
loai b6 c6 hiéu qua cac chét gdy 6 nhiém dinh vao bé mit nguyén liéu trong khi
van bi giéi han & sd lugng san phim c6 thé dugc san xuét béi mot t6 may. Trong
trudng hop ciia thiét bi phan loai kidu truc vit/banh gudng lip gau thi n6 khong
thé ding dé phan loai c4c hat tho hon va thudng ding dé loai bo dat sét ra khoéi
c4c hat min hon. Thiét bi ndy ciing khong thé loai b cac chit gay 6 nhiém bé mit

hodc tao ra nhiéu kich thu6c san phém trong mgt td may.
Nhuoc diém cta cong nghé hién nay

Hién nay, cong nghé phan loai chi sir dung thiét bi néu trén mdt cach han
ché va bi gi6i han boi céc kich thude nguyén liéu ma né c6 thé xtr Iy va sb luong
san phdm ma n6 ¢6 thé cung cp cho ngudi st dung trong mot td may. Vi du, méy
sang kho/u6t hodc thiét bi phan loai kiéu tryc vit/banh gudng 13p gau phan chia
nguyén liéu thanh cac kich thuéc khac nhau nhung san phim vAn chira céc tap
chét nhu silic oxit, d4t sét va nhdm oxit va céac phé liéu con chira mot Iugng 16n

nguyén liéu hitu dung. Sau d6, nguyén liéu ndy phai dugc xtt ly béng cach str dung
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céc hé théng khac @& thu hdi nguyén liéu hitu dung tir cac phé liéu. San phdm cudi
cing cia hé thong ndy van chira céc tap chét dinh vao bé mit nguyén liéu va
khong dugc 1am sach ddy du do thiéu tac dong 1am sach va rira bét ky. Sau do,
can c6 mdt hé théng lam sach phu dé loai bo céac chét c6 hai ra khoi nguyén liéu
dé t6i da hoa hét tiém nang ciia n6. Cling nhu vy, trong hé théng nay ciing khong
¢6 quy trinh thu hdi cic nguyén liéu rit min va vi viy ngudi sit dung hodc phai
14p dat cac hé théng thu hdi hat min riéng dé xr 1y lai cac phé liéu hozc s& ddi

dién v6i su lang phi rat 16n vé tai nguyén thién nhi€n quan trong.

Vi cac vAn d& néu trén nén c6 can c6 mot hé thong tich hop c6 hi¢u qua 1a
mdt phurong tién 1am sach, tao xody nudéc, rira, dinh cd, khir nudce va van chuyén
g0Op chung lai dé phan loai chét liéu c6 thé bao gom céc nguyén liéu va/hodc chat

khoang.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Sang ché dé xuat hé thdng va phuong phap lam sach va phén loai cac nguyén
liéu thd va min va s& dugc md ta tiép dudi day trong phén mé ta chi tiét. Phan ban
chét k¥ thuat nay cia séng ché khong du dinh x4c dinh cac du hiéu co ban cua
séng ché va ciing khong du dinh xé4c dinh hogc gi6i han pham vi ciia sang ché

dugc yéu cau bao hd.

Céc vin d& néu trén s& dugc giai quyét va giai phép theo sang ché dat dugc
b%mg cach d& xuét mot hé thong két hop mot s6 cong nghé nhu 1am sach, tao xody

nudc, rira, dinh ¢, khit nuéce, van chuyén d€ phan loai nguyén liéu.

Do d6, myc dich chinh cua sang ché 13 d& xut hé thdng, quy trinh va thiét bi
lam sach va phén loai t6i da nam san phém, ca tho 14n min, trong mot hé théng
tich hop ding cho nganh cong nghiép nguyén li€u va chit khoéng trong khi van
bao dam dién tich chiém chd thiét bi chung dugc gitt & mrc ti thiéu, kha ning
tdn dung nudc la tdi da, c6 kha ning loai bo silic oxit, dét sét va nhom oxit, v.v.
duge thuc hién c6 higu qua va do do ngudi st dung dugc hudng loi bdi chi phi

san xuét thap hon. Myc dich khac cua séng ché 14 t§i da héa cac luong thu hdi
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bing cach tai ché cic hat min hiru dung va han ché 1ang phi c4c tai nguyén thién
nhién.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, sang ché dé xuét cong nghé thi nhét tich
hop phuong tién 1am sach, tao xody nudc, rira, dinh c6, khir nude va van chuyén
dé phan loai nguyén lidu thanh ti da nim kich thue trong mot thiét ké nho gon
tich hop. Hé théng nay cho phép trich céc san phdm d3 rira va phén loai ra khéi
c4c nguyén liéu khac nhau véi ham luong cac chit gay 6 nhiém bé mit nhu silic
oxit, dt sét va nhom oxit giam déng ké ding cho cac nganh cong nghiép khac
nhau. Mot trong sb cac vi du vé& str dung sang ché 14 san xuét ra t6i da nam nguyén
liéu c¢6 kich thudc khac nhau tir quing st chit luong cao d3 lam giau dugc st
dung trén co s& mdi ngdy dé xir Iy trudc & cac 10 hodc 10 nung. Sang ché s& cai
thién dang k& chi phi, ning suat va hiéu qua san xuét thép. Mot vi dy khéc 1a kha
ning tang gia tri va ndng cao nang suit ciia cac nganh cong nghiép nhu xay dung
trong d6 viéc loai bo c¢6 hi¢u qua dét sét va cac hat siéu min c6 trong nguyén li¢u
14 nguyén liu c6 hai c6 thé giup giam déng ké viéc sir dung xi ming va cai thi¢n
d6 bén chung ctia bé tong.

Do d6, theo mdt phuong 4n cia sang ché, hé théng 100 dé thyc hién phuong
phép lam sach va phén loai cac chét liéu chira trong thung chira duoc boc 16. HE
théng nay bao gdm hop rira mai mon (attrition wash box: AWB) 01 dugc cip liéu
bing cach st dung thiing chira; theo d6 mdt lugng nude thich hop c6 ap suét cao
duge bd sung vao 6ng tron cia AWB 01 dé& 1am sach chét c6 hai ra khéi bé mit
cta chét liéu nap. May sang rira 02 1a may sang mot san riéng biét. It nhét mot
béang tai san pham tich hop dé du trit it nhat mot loai san phim thd, trong d6 bang
tai san phdm tich hop dugc chon tir bang tai san phém-1, bing tai san pham-2 va
bang tai san pham-3. B (c4c) hydroxyclon so cAp 04 véi ap suit quy dinh qua
may bom bun-1 05 va loai dudng 6ng riéng biét, trong d6 (cac) hydroxyclon so
c&p nhan khdi hdn hop tir bé chira-1 03, méy bom bin-1 05 va loai bé it nhat mot
loai phé liéu bing cach loai b it nhit mot loai hat min dudi dang chét thai. Hop
cép liéu chia tach 09 d8 x4 vao it nhit mot phin ciia may sang khir nu6e kiém

dinh c& chia tach 10. Bang tai san phim-4 11 dé dy tri sin phim min thir nhét.
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B9 (c4c) hydroxyclon thir cép 14 v6i 4p sudt quy dinh qua may bom bun-2 15 va
loai dudng bng riéng biét, trong d6 (cac) hydroxyclon thir cép 14 nhan hdn hgp
tir bé chira-2 13, may bom bin-2 15 va loai bo it nhit mot loai phé li¢u béng cach
loai bé it nhit mot loai hat min dudi dang chét thai. Méay sang khtt nu6e kiém dinh
c& chia tach 10. Bang tai san phim-5 12 dé dy trit san phim min thtt hai va bang
didu khién dong co dugc didu khién bing bo didu khién logic kha 1ap trinh 16
duoc thiét ké dé theo ddi phuong phap dugc thuc hién bing hé théng 100.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, phuong phép 1am sach va phén loai
c4c chét lidu chira trong thung chira trong hé théng 100 duge md ta. Phuong phap
ndy bao gdm cic budc:

e nhin chit liéu vao hop rira mai mon (AWB) 01, theo d6 1am sach chét ligu
da nhén;

e x4 chit liéu tir AWB 01 1én may sang rira (02), theo do:

bd sung mot lugng nude c6 ap thich hop 1én mdy sang rira 02 dé phan
loai san phém thd d4 rira theo it nhat mét kich thuéc;

khir nuée san pham thd da rira theo it nhét mot kich thuéc thu dugce va
xanora; va

thu hoi san phém thd da rira theo it nhat mot kich thudce thu duge va
cung cép no lén it nhét mot bang tai san pham tich hop dé du trix, trong d6
bang tai san phim tich hgp dugc chon tir bang tai san pham-1, bing tai san
phAm-2 va bing tai san phim-3;

e xa nuée thu hdi tir may sang rira 02 cing véi tAt ca cac hat min thu dugc
vao bé chira-1 03 & dang bun;

e bom bun dén (cac) hydroxyclon so cép 04 véi ap suét quy dinh qua may
bom bun-1 05;

e thu dugc hdn hop tir bé chira-1 03 va may bom bun-1 05 va ddng thoi loai

b6 it nht mot loai phé licu;
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e x4 céc hat min thu dugc bing hydroxyclon so cip 04 & dang bun vao hop

clp liéu chia tach 09;

e khir nudc va xa cac hat min thu dugce vao may sang khir nude kiém dinh

c& chia tach 10 d& thu hdi san phdm min thi nhat;

e khtt nudc san phdm min thtr nhét thu dugc va két hop né trén béng tai san

phim-4 11 dé du trix;

e x4 dong ra bén dudi cing vdi cac hat min thu dugc tir may sang khir nude

kiém dinh c& chia tach 10 vao bé chira-2 13 & dang bun dé xit ly lai;

e bom bun dén hydroxyclon thir cAp 14 véi ép sudt quy dinh qua may bom
bun-2 15;

e thu dugc hdn hop tir bé chira-2 13 va may bom bun-2 15 va ddng thdi loai

bé it nhat mot loai phé liéu;

e khir nu6c va xa cac hat min thu dugc vao mdy sang khir nude kiém dinh

c& chia tach 10 d& thu hdi san phdm min thit hai;

e thu hdi san phim min thtt hai thu duge va tich hop né trén bing tai san

phém-S 12 dé du trix;

e x4 céc hat siéu min bé di cling véi nude tir (cac) hydroxyclon so cép 04 va
(c4c) hydroxyclon thit cép 14.

Céc d4u hiéu néu trén va céc hiu hidu va wu diém khac nita s& tré nén 13 rang
tir phan mé t4 chi tiét duéi ddy ctia cac phuong 4n minh hoa clia sang ché dwa vao
cac hinh v& di kém.

MO ta véin tit cic hinh vé

Phan mé ta chi tiét dugc thuc hién dya vao cac hinh v& kém theo. Trén cac
hinh v&, (c4c) sO ngoai ciing bén tréi ctia sO chi din chi hinh vé trén d6 so6 chi dan
xuét hién trudc tién. Céc sd chi din giong nhau dugc str dung trén tat ca cac hinh

vé& dé chi cac dau hiéu va bd phan giong nhau.



27259

Cac ky tu chi din turong g chi c4c phan twong tmg trén mdt s hinh v&. Céc
vi du minh hoa trong ban m6 ta ndy minh hoa cac phuong 4n vu ti€n clia sang ché
& cung mdt hinh thirc va cac vi du minh hoa nay s&€ khdng dugc hidu 1a dé gisi

han pham vi cia sang ché theo cach bat ky.

Fig.1 minh hoa hé thdng ciing v6i dong phuong phép theo séng ché dé 1am

sach va phan loai cdc nguyén liéu khac nhau theo mét phuong dn cia sang ché.

Fig.2 minh hoa dong phuong phép theo sing ché dé 1am sach va phan loai

c4c nguyén liéu khac nhau theo m§t phuong 4n clia sang che.

Fig.3 14 hinh chiéu bing (hinh chiéu tir trén xubng) minh hoa hé théng 100

theo mot phuong &n cla sang ché.

Fig.4 12 hinh chiéu ding (hinh chiéu canh) minh hoa hé thdng 100 theo mot

phuong an cia sang che.

Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay sé hiéu ring céc
chi tiét trén cac hinh v& dugc minh hoa nhim mo ta sang ché theo cach don gian
va rd rang va co thé khéng dugc vé theo cung ty 1€. Vi dy, céc kich thudc clia mot
s chi tiét trén hinh v& c6 thé duoc phéng to so véi cac chi tiét khac dé gitp hiéu
18 hon c4c phuong 4n minh hoa khac nhau ctia sang che.

CAn hiéu ring céc hinh v& dinh kém dugc ding dé minh hoa séng ché va c6
thé khong theo cling ty 1€.

A hd . l‘ r ‘
MG ta chi tiét saing ché
P& hiéu 5 hon cac myc dich, giai phap k¥ thuét va wu diém ctia sing ché
thi c4c phuong 4n ctia séng ché s& duge mo ta dya vao céc hinh v& kém theo dudi
day.

Céc muc dich, vu diém va ddu hiéu méi khéac cla sang ché s& rd rang doi véi
ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vyre k§ thudt ndy khi doc phan mo6 ta chi
tiét duéi day ciing véi cac yéu ciu bao h¢ va hinh v& di kém.

Céc thuat ngir va tir dugc st dung trong phan mo ta va cac diém yéu cau bao

ho dudi day khong bi gidi han & cac y nghia thu myc ma don thuln dugc st dung
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béi téc gia cua sang ché dé gitp hiéu sang ché mot cach rd rang va nhét quan. Do
d6, didu 15 rang dbi véi ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vyce k¥ thuat nay
la ph?m md ta dudi day cuia cac phuong 4n minh hoa cua sang ché dugc thuc hién
chi nhiim minh hoa va khong nhdm gi6i han sang ché nhu dugc xé4c dinh boi cac

diém yéu ciu bao hd dinh kém va céc phuong 4n trong duong cla chung.

CAn hiéu ring c4c danh tir s§ it bao gdm ca s nhiéu trir phi vén canh quy
dinh khéc rd rang.

Thuét ngit “gén nhu” nghia 1a cic déc tinh, thong s6 hodc tri sb dugc trich
dan khong nhét thiét phai dat dugc mot cach chinh xdc ma 13 do Iéch hodc cac
bién sb, bao gém, vi dy, dung sai, sai s6 do, giéi han do chinh x4ac do luong va
cac yéu tb khac da biét ddi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thudt nay, c6 thé phat sinh & muc khong loai trlr hiéu qua ma dc tinh nay dugc

du dinh mang lai.

Céc diu hiéu dugc mo ta va/hodc minh hoa theo mgt phuong 4n ¢ thé duoc
stt dung theo cach gidng hoic theo cach trong tu trong mdt hodc nhiéu phuong

an khac va/hogic két hop vai hoic thay cho cac dau hiéu cua cac phuong an khac.

Cén nhin manh 13 thuat ngit “bao gébm/gdém cé” khi dugc st dung trong
ban md ta nay duge dung dé xac dinh sy c6 mét clia cac dau hiéu, s6 nguyén, budc
hoic bd phan d néu nhung khong loai bd sw 6 mét hodc bd sung cia mdt hodc

nhiéu hon mot d4u hiéu, sd nguyén, budc, bd phén hodc cac nhém khéc ciia ching.

Séang ché dé cap dén phuong phap san xuét cac nguyén liéu thd va min duoc
phan loai bang céch phan tach cac kich thudc khéc nhau cta nguyén liéu nhu
quéang khoang, cat va chét twong tu chira mot lugng nhét dinh c4c hat dugc phan
loai so bd va c6 hai nhod mot quy trinh lién tuc hodc gidn doan tich hop véi hiu
quéa cao dé cai thién thanh pham cho khach hang va gidm chi phi sin xuét cho

ngudi sir dung trong nganh cong nghiép khai thac, cdc mé da va tai ché vat liéu.

Uu diém cua sang ché 13 & chd sang ché dua ra mét quy trinh doc déo de loai
b6 cac chét gay 6 nhiém bé mit va céc hat c6 hai ra khoi chat cung cép bang mot

quy trinh 1am sach va sang tich hop dé tao ra t6i nam kich thude khac nhau cia

-8
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san pham trong khi van xit 1y lai lién tuc cac phé ligu dé tiang tong cac lugng chit

dugc thu hdi va giam dang ké mirc hao hut nguyén liéu min.

Hé théng va phuong phap duge d& xuét cta sang ché c6 thé dugc sir dung
rong rai ¢é xir 1y, nhung khong bi gi6i han ¢, quing khoéng nhu sit, bauxit,
mangan, than d4, than nau, cromit, cét silic, v.v. va nguyén liéu nhu cét nhan tao,
bui méay nghién, c4t sdng, cat v, c4t 1am khuon, chét thai xay dung va cong trinh,
v.v.. Hé théng nay dic biét thich hop dé loai b c6 hiéu qua cac chét gay 6 nhiém
bé mit va céc hat c6 hai ra khoi céac loai quing khac nhau bao gém d4 khéi, hat

quing min, 16p d4 phu cua cdc mo6 hodc quang duy trix.

Sang ché d& xuét cong nghé thr nhét tich hop phuong tién 1am sach, tao xody
nudc, ria, dinh ¢&, khtt nude va vin chuyén dé phén loai nguyén li¢u thanh ti da
nim kich thuéc trong mot thiét ké nho gon tich hop. Hé théng nay cho phép trich
cac san phim d3 rira va phén loai ra khoi cdc nguyén ligu khdc nhau v6i ham
lugng chit gay 6 nhiém bé mit nhu silic oxit, dAt sét va nhom oxit giam dang ké
dung cho céac nganh cong nghi¢p khac nhau. Mgt trong s6 céac vi du vé 4p dung
sang ché 13 tao ra t6i da nim nguyén liéu dugc dinh c& khac nhau tir quang sit
chét lugng cao da 1am giau dugce st dung trén co s& mdi ngay cho quy trinh xir ly
truge trong cac 10 hodc 16 nung. Sang ché s& cai thién dang ké chi phi, ning suét
va hiéu qua san xuét thép. Mot trong s6 céac vi du khéc 1a sy ting gié tri va kha
ndng nang cao ning suit ciia cic nganh cong nghiép nhu xdy dung trong d6 viéc
loai bd ¢ hiéu qua dit sét va cac hat siéu min c6 trong nguyén ligu la nguyén li¢u
c6 hai c6 thé 1am giam dang ké viéc sir dung xi ming va cai thién do bén chung
cua bé tong.

Du6i day, cac phuong 4n uvu tién cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dua
vao céc hinh v& kém theo. Trén c4c hinh v& nay, céc chi tiét gibng nhau hoic
tuong tu dugc biéu thi bang c4c sb chi din giéng nhau cho du chiing dwgc minh
hoa trén cac hinh v& khac nhau. Trong phén mé ta dudi day, phin md ta chi tiét
cac chirc nang va cAu hinh da biét dugc vién din trong ban md ta nay s& dugc bo

qua khi né c6 thé 1am cho ndi dung ciia sang che tré nén khong rd rang.
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Mic di cac phuong 4n minh hoa clia sang ché dugc mo ta dudi ddy nhung
can hiéu ring sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong cin dén cac chi tiét cu thé
va ring nhidu quyét dinh thuc hién cu thé c6 thé dugc dua ra dbi véi séng ché
dugc mo ta & day dé dat dugc cac muc dich cu thé ciia nha phat trién, chéng han
nhu phu hop véi cac han ché lién quan dén hé théng va lién quan dén kinh doanh
s& khac nhau gitta mot hé thdng nay véi mot hé théng khac, nhitng nd lyc phét
trién nhu vy co6 thé 1a phirc tap va t6n thoi gian, tuy nhién n6 phai 1a cong viée
quen thudc di véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay 14
nguoi dugce hudng loi ich tir sang ché. Vi du, céc khia canh ctia séng ché da chon
dugc thé hién & dang so dd khdi, chir khong phai dudi dang chi tiét, dé tranh viéc
gdy khé hiéu hojc gi6i han qua muc sang ché. Céac ndi dung md ta va minh hoa
sang ché nay duoc sit dung béi ngudi c6 hiéu biét trong linh vyc dé mo ta va
truyén dat ndi dung cong trinh cia hg cho ngudi ¢6 hiéu biét khac trong linh vuc

nay. Sang ché dudi day s& dwoc md ta dya vao cac hinh v& kém theo.

Mic du céc khia canh dugc mo ta cua hé théng va phuong phép dé 1am sach
va phan loai c4c nguyén liéu thd va min dugc boc 1§ va cb thé duoc thuc hién véi
sé luong bét ky cua cic hé théng tinh to4n, mdi trudng va/hodc cAu hinh khac
nhau nhung céc phuong 4n vin duge md ta trong van canh cua hé théng vi du
duéi day.

Can nhin manh 12 thuat ngir “bao gdm/gdm c¢6” khi dugc st dung trong ban
mé ta nay dugc dung dé xac dinh su c6 mit cia cic déu hiéu, sé nguyén, budc
hodc bd phan d3 néu nhung khong loai bd su ¢6 mit hodc bd sung clia mot hodc

hon mdt ddu hiéu, sd nguyén, budc, bd phéan hodc nhém khéc clia chung.

Trén Fig.1, hé thdng 100 dé thuc hién phuong phap 1am sach va phan loai
c4c chét liéu chira trong thung chira s& duge mo ta. Hé théng nay bao gdm hop
rita mai mon (AWB) 01 dugc cép liéu bing céch sir dung thung chira néu trén; do
d6 mot lugng nudc thich hop c6 ap suét cao dugc bd sung vio dng tron cia AWB
01 dé 1am sach c4c chét c6 hai ra khéi b& mat cua chét liéu nap. May sang rira 02

[a may sang mot san riéng biét. ft nhat mot bang tai san phim tich hop dé du trix
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it nhit mot loai san phadm thé, trong d6 bang tai san phédm tich hop dugc chon tir
bang tai san phim-1, bang tai san phdm-2 va bing tai san phdm-3. Bd (c4c)
hydroxyclon so cp 04 véi 4p suit quy dinh qua may bom bun-1 05 va loai dudng
dng riéng biét, trong d6 (cac) hydroxyclon so cAp nhan hdn hop tir bé chira-1 03,
méy bom biin-1 05 va loai bé it nhat mot loai phé lidu bing céch loai bé it nhat
mot loai hat min duéi dang chét thai. Hop cép liéu chia tach 09 dé x4 vao it nhét
mdt phin ctia méy sang khit nuéc kiém dinh ¢ chia tach 10. Bang tai san pham-
4 11 dé dy trir san phdm min tha nhit. Bo (c4c) hydroxyclon thir cap 14 véi 4p
suit quy dinh qua may bom bun-2 15 va loai dudong dng riéng biét, trong d6 (cac)
hydroxyclon thit cAp 14 nhan hdn hop tir bé chira-2 13, may bom bun-2 15 va loai
b6 it nhat mot loai phé liéu bang cach loai bé it nhit mot loai hat min duéi dang
chit thai. M4y sang khit nuéc kiém dinh c& chia tach 10. Bang tai san pham-5 12
dé dy tri¥ san phim min tht hai va bang diéu khién dong co dugc diéu khién bang
b6 didu khién logic kha l4p trinh 16 duoc thiét ké dé theo ddi phuong phéap duoc
thuc hién bang hé thong 100.

Theo mt phuong &n cua sang ché, may sang rira c6 thé dugc chon tir nhém

bao gém san don, mdy sang san doi, may sang san ba va ket hop cia ching.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, chét lidu c6 thé 1a nguyén liéu hodc chét
khoang. Nguyén liéu ¢ thé dugc chon tir nhém bao gém c4t nhén tao, bui may
nghién, cat sdng, cat lam thuy tinh, cat v&, cat lam khudn, chét thai x4y dung, chét
thai pha do va t hop clia chung. Chét khoéng c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm
quéang s&t, bauxit, mangan, than d4, than nau, cromit, cét silic va t6 hop cuia ching.
Quing s&t thu dugc tir viéc khai thac chét khoang va nguyén liéu, dét da phu khi

khai thac, cc tai nguyén dy trit va td hop cia chung.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, céc chit liéu tot hon 1a dugc phan loai
thanh t6i da nam kich thuéc. Céc chét liéu t6t hon 1 ¢6 c& hat nim trong khoang
tir 0,045 mm dén 100 mm.

Theo mét phuong an cua sang ché, thuét ngit “lam sach va phén loai” duoc

st dung trong ban md ta nay chi quy trinh dugc st dung bing thiét bj dé tao ra t6i
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da nam kich thudc san phdm trong khi 1dm sach dang ké b& mit nguyén liéu. Sau
d6, cac hat thai loai duge xit Iy lai bing mot hé thdng van hanh phén loai tiép vi

vy lam giam lang phi nguyén li¢u.

Hé théng theo sang ché c6 kha ning phan tach nam kich thudc san phdm
dugc phan loai thanh mdt loat kich thude tir 0,045mm dén 100mm dugc tao ra &
céc giai doan khéac nhau cia quy trinh. Vi dy, d6i véi timg dung clia quing sht thi
thiét bi s& phén loai thanh kich thudc tir 0,045mm dén 2mm, tr 2mm dén 5mm,
tir Smm dén 18mm, tir 18mm dén 40mm va qué c& hozc theo yéu cdu clia ngudi

st dung.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap/quy trinh phén loai céc nguyén li¢u
va/hoiic chét khoang khac nhau c6 kich thude thay déi duge dé xuét. Hé thong
néu trén c6 thé bao gdm nguyén liéu va‘hodc chit khoang can xir Iy dugc cdp vao
hop rira mai mon (AWB) 01 nho cac hé théng cAp liéu thong thuong. Sau d6, mot
lugng nudce thich hop ¢6 ap suét cao dugc bd sung vao dng tron cia AWB dé 1am
sach chit c6 hai ra khéi bé mit nguyén liéu cép. Thiét ké théng minh cia hdp
AWB c6 thé tao ra tac dung 1am sach va cac chét gay 6 nhiém dinh vao bé mit
nguyén liéu bi bong ra. Trong AWB, khong cin dén bét ky hé thdng dan dong phu
nao va tic dung lam sach dat dugc nho chuyén dong quay va chay rdi cudng birc
ctia nguyén liéu trong budng kin duéi mot luc khong dbi ctia cac vdi phun nude

4p suat cao. Hé thong 1am sach nay s& it cin bao dudng.

Sau d6 nguyén liéu sach tir AWB s€& xa 1én mdy sang rira 02 d8 sang so cép
céc hat thd. Sau @6, mdt luong nudce co ap thich hop dugc bd sung 1én mdi san
clia may sang rira dé san xuét ra cac hat tho sach hon. May sang rira 02 ¢6 thé 13
san don/ddi/ba tiy thudc vao y€u ciu v& sb lugng san phdm tho clia ngudi sur
dung. Sau do, ba kich thudc san pham thd di phén loai dugc phan phdi 1én bing
tai san pham-1 06, bang tai san phim-2 07 va bing tai san pham-3 08 tich hop dé

du trit ri€ng €.
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Sau d6, nguyén liéu min hon chwa dugc phén loai tlr san ddy cuia may sang
rira cling v6i c4c hat min (thudng 1a nho hon Smm) duge xa vao bé chira-1 phia

dudi (c6 sb chi din 03) & dang bun.

Bun nay dugc bom dén bo (c4c) hydroxyclon so cép 04 voi ap suét quy dinh
qua may bom bun-1 05 va loai dudng 6ng riéng biét. (Cac) hydroxyclon so cép
nhan h3n hop tir b chira-1 03, may bom bun-1 05 va loai bé céc phé liéu bang
céich loai bo céc hat min duéi dang chét thai. C4c hat da phan loai dugc thu hoi

ddng thoi dén mirc t6i da duéi dang san phém min thr nhét.

$ day, san phdm min c6 kich thudc thu nhét ciing véi nuéc duge xa bing
(c4c) hydroxyclon so cip & dang bun va dugc cip cho mot phan ctia hop cp licu
chia tach 09 d& xa 1én mot phan ciia may sang khir nude kiém dinh c& chia tach
10. Sau d6, mot lugng nudc thich hop dugc bd sung 1én méy sang nay bang cac
thanh phun dé rra sach moi hat thai loai. Sau do, san phém min thi nhét da phan

loai nay duge khir nuéc va cAp ddng thoi 1én bang tai san phdm-4 11 dé dy trir.

Sau d6, dong ra bén duéi ciia mdy sang khir nudc kiém dinh c& chia tach 10
ndy cling véi cac hat thai loai siéu min dugc xa vao bé chira-2 phia duéi 13 & dang

bun.

Sau d6, bun néu trén dugc xit Iy lai bing hé théng dé thu hdi thém mot san

phim.

Bun duge bom dén bo (cac) hydroxyclon thir cép 14 véi 4p sudt quy dinh qua
mdy bom bun-2 15 va loai duong bng riéng biét dé tai ché bun d& thu hdi tiép san
phAm min thit hai. (C4c) hydroxyclon thi cép nhan hdn hop tr bé chtra-2 13, may
bom bun-2 15 va loai bd cac phé liéu bang cach loai bd cac hat thai loai siéu min
dudi dang chét thai. Céc hat da phan loai dugc thu hdi ddng thdi dén mic t6i da

duédi dang san phim min thit hai.

Sau d6, san phim hitu dung da dinh c& cling véi nuéc duge xa bing (cac)
hydroxyclon thur cép & dang bun va dugc cép cho phan con lai cia hop chp liéu

chia tach (c6 sb chi din 09) dé xa 1én phan con lai ciia mdy sang khtr nudce kiém
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dinh c& chia tach 10. Sau d6, san phim cudi cling da phén loai dugc khir nuée va

cép lén bang tai san phdm-5 12 dé du trit.

Bun thai ti (c4c) hydroxyclon so cip va hydroxyclon thu clp (04 va 14) duoc
cép qua hé thng bng chéng mai mon cho budc xir ly bét ky tiép theo ma nguoi
st dung mudn thyc hién. Bang didu khién dong co dugc didu khién bing bd diéu
khién logic kha 1ap trinh 16 diéu khién toan bd hé théng xit ly theo céc thong sb

mong muon

Hé théng theo séng ché dugc 1ip sin hoan toan, dugc déu dién voi thir
nghiém toan dién duoc thyc hién trude khi xuét xudng dé bao dam ring cic k¥ su

lép d3t va van hanh chi can can thiép tbi thiéu.

Trén Fig.2, phuong phap lam sach va phén loai cac chét liéu chira trong thung

chra trong hé thong 100 duge md ta.

Trong budc 202, dua chit liéu vao hop rira mai mon (AWB) 01. Tiép theo,

chét liéu da nhan duogc 1am sach.

Trong budc 204, chét liéu tr AWB (01) dugc x4 1én may sang rira 02. Mot
lugng nudce c6 ap thich hop dugc bd sung 1én may sang rita 02 dé phén loai san
phém thé da rira theo it nht mot kich thude. Hon nita, san pham tho da rira theo
it nhat mot kich thude thu dugc duge khir nude va xa ra. Hon nita, san phém tho
d3 rira theo it nhit mot kich thuée thu duoc duge thu hdi va cung cép cho it nhét
mdt bang tai san phdm tich hop dé du trit, trohg d6 bang tai san pham tich hop

duoc chon tir bang tai san phim-1, bing tai sén phdm-2 va bing tai san phim-3.

Trong budc 206, nude thu hdi tir may sang rira 02 cing v6i t4t ca cac hat min

thu dugc dugc x4 vao bé chira-1 03 & dang bun.

Trong budc 208, bun dugc bom dén (c4c) hydroxyclon so cép 04 véi ap suét

quy dinh qua may bom bun-1 05.

Trong budc 210, hdn hop tir bé chira-1 03 va may bom bun-1 05 dugc thu va

ddng thoi it nhat mot loai phé lidu bi loai b.
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Trong bude 212, cac hat min thu duoc bing hydroxyclon so cip 04 & dang

bun dugce xa vao hdp cAp liéu chia tach 09.

Trong budc 214, cic hat min thu dugce trén may sang khir nu6e ki€ém dinh c&

chia tach 10 dugc khir nuéce va xa dé thu hdi san phdm min thir nhét.

Trong budc 216, san phém min thir nhét thu duoc duge khir nwée va tich hop

trén bang tai san phim-4 11 dé du trir.

Trong buéc 218, dong ra bén dudi cing véi céc hat min thu dugc tir may
sang khtt nude kiém dinh c& chia tach 10 duge xa vao bé chira-2 13 & dang bun
dé xur Iy lai.

Trong budc 220, bun dugc bom dén hydroxyclon thir cép 14 véi ap suét quy

dinh qua méy bom bun-2 15.

Trong budc 222, hdn hgp tir bé chira-2 13 va may bom bun-2 15 dugc thu va

ddng thoi it nhét mot loai phé liéu bi loai bo.

Trong buéc 224, cac hat min thu dugc trén may sang khir nude kiém dinh c&

chia tach 10 dugc khir nuéc va xa dé thu hdi san phim min thit hai.

Trong budc 226, san phém min thir hai thu dugc dugc thu hdi va tich hop

trén bang tai san phim-5 12 dé du tri.

Trong budc 228, cac hat siéu min bé di ciing véi nudce tir (céc) hydroxyclon

so cAp 04 va (c4c) hydroxyclon thir cép 14 dugc xara.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, may sang rira cé thé duge chon tir nhém

bao gbm san don, méy sang san d6i, may sang san ba va két hop cia chung.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, chét liéu co thé 14 nguyén liéu hodic chit
khoang. Nguyén li¢u nay ¢ thé dugc chon tir nhom bao gdm byi may nghién, cat
song, c4t 1am thiy tinh, c4t 1am khuén, chét thai xdy dung, chét thai ph4 do va to
hop cta chung. Chét khoéng cé thé dugc chon tir nhém bao gdm quing sit, bauxit,
mangan, than d4, than nau, cromit, cét silic va td hop cia chung. Quing sit thu
dugc tir viée khai thac chét khoang va nguyén liéu, d4t d4 phi khi khai théc, cac

tai nguyén du trit va td hop clia chung.

-15-



27259

Theo mdt phuong an cia sang ché, c4c chét liéu tot hon 13 dwgc phan loai
thanh t6i da nim kich thudc. Céc chét lidu nay t6t hon 13 c6 c& hat nim trong

khoang tir 0,045 mm dén 100 mm.

Trén Fig.3 dugc thé hién 12 hinh chiéu bing (hinh chiéu tir trén xudng) ciia

hé théng 100 theo mdt phwong 4n ciia sng ché.

Trén Fig.4 dugc thé hién hinh chiéu dimg (hinh chiéu canh) ctia h¢ théng 100

theo mot phuong an cua sang ché.

Didu 5 rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt
nay la céc bd phéan/phéan tir khic nhau dugc st dung theo sang ché c6 thé bao gbm,
nhung khong bi gidi han &, hop rira mai mon, may sang ra, bé chira, (c4c) xyclon
nudc, hop cép liéu chia tach, may sang khir nu6c kiém dinh c& chia tach, bang tai
san phdm duoc st dung theo sang ché 13 da duoc biét dé sir dung né va khdng ¢
su cai bién hodc thay dbi dic biét ndo duoc thue hién dé 1am méi né. Ngoai ra,
tinh don gian ciia cdc bd phan nay va viée sir dung chiing mét cach don gian nhu
dwoc yéu ciu bao h theo sang ché 1am cho sang ché tr& nén c6 hiéu qua hon va
than thién hon véi nguoi st dung. Hon nita, cling ¢ thé thiy rd 1 c4c chét ligu
chira trong thung chua dugc sir dung trong cac hé théng cép liéu thong thudng
duoc st dung theo sang ché khong nhét thiét c6 kich thuéc va hinh dang chinh
x4c khi cong nghé theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bing cach st dung céc b
phan don gian sén co.

Céc phuong 4n vi du dugc mo ta trén day c6 thé tao ra cc loi thé nhét dinh.
Mic dit khong phai thuc hién céc khia canh ctia sang ché nhung céc lgi thé nay
ctia sdng ché c6 thé bao gOm:

1. Hé théng 13m sach ¢6 thé co 1ap cac chét gay 6 nhiém va loai bé cac chit
ndy dinh trén bé miit nguyén liéu. Didu ndy 1a mdt loi thé 16n so v6i cac hé théng
truyén théng khong c6 phuong tién 1am sach tich hgp véi hé théng.

2. Yéu clu khong gian lap dit it hon rét nhidu so véi céc hé théng truyén
théng c6 cling cong suét cin dién tich rt 16n. Ban chét nho gon cta hé thdng s&

cho phép n6 dugc sir dung thuén lgi trong cac khu vuc @6 thi, nha may, dia diém
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quén 1y chét thai, tng dung di dong, khu vuc ddi nti, v.v.. N6 con c6 thé dugc su

dung véi cac xtr ly trude.

3. Sir dung dugc v6i céc bang tai dang dai dé dy trir cho tht ca cac san pham.
Didu nay 14 mot loi thé nita so véi cac hé théng truyén théng phai 18p dat mot hé

thong xtr 1y nguyén li¢u riéng cho céc san pham.

4. Khé ning giam rat 16n mc tiéu thy ning lugng con do thiét ké nhé gon

cuia hé thong can muc d véan chuyén nguyén li¢u it hon.

5. C6 thé dugc xay dung va l4p rap hoan toan trong nha may vi vay lam giam
dang k& thoi gian 15p dit va loai bo céc nguy co lién quan dén vige ché tao tai chd.
Ngoai ra, thoi gian lép dat dai hon, chi phi va nguy co cao cla viéc ché tao tai chd

thuong lién quan dén hé théng truyén théng.

6. Thiét ké theo mo dun c6 thé dugc thdo ra dé dang va dugce vén chuyén
khip thé gidi trong cac congteno. Thiét b truyén théng nhét ciling khong thé van
chuyén mdt cach c6 hiu qua. Ngoai ra, tinh chét theo md dun ciing c6 loi khi
nguoi st dung can dat lai thiét bi & mot vi tri du 4n khac. Mot 13n nira, diéu nay

14 kh6 khain d6i v6i hé théng truyén théng.

7. Do tinh tiéu chuén héa ctia cac hinh v& nén cén it thdi gian hon déng ké ¢é
ché tao hé théng theo sang ché. Cac hé thdng thong thuong dugc thiét ké theo céc

yéu cau vé vi tri va do d6 khong theo ti€u chuan din dén thoi gian ché tao dai hon.

8. C4c yéu ciu nén tang dan dyng muc do thip do khung thép tich hop cia
noé gitp phan b6 khdi luong t6t hon clia cdc by phén 18p dit trén hé théng. C4c hé
théng truyén théng duoc 14p dat trén cic bé dan dung 16n c6 chi phi va thoi gian
x4y dung 16n.

9. Hé théng 12 hoan chinh véi h¢ cép dién va bang didu khién bd diéu khién
logic kha 14p trinh khong y€u cAu cong trinh dién tai chd. Diéu nay 1a mot lgi thé

16n so vé6i cac hé thdng truyén thdng phai dugc két ndi dién tai vi tri du an.

Cubi ciing, cin hiéu 12 cic phuong 4n & trén chi dugc sir dung dé giai thich

ma khong giéi han pham vi cia sang ché. Mac di phan mo ta chi tiét sang ché
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dua vao cc phuong an uu ti€n ¢ trén nhung cAn hiéu ring céc cai bién, thay déi
khac nhau hodc cdc phuong 4n thay thé tuong dwong déu c6 thé dugce tao ra boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy ma khong tréch khoi
pham vi ciia séng ché va dugc bao ham trong céc diém yéu ciu bao ho cua sang

ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap lam sach va phan loai céc chét liéu chira trong thung chira trong hé
théng (100), phwong phép nay bao gdm céc budc:
nhén chit liéu vao hop rira mai mon (AWB) (01), theo d6 lam sach chét liéu da
nhan;
x4 chét liéu tir AWB (01) 1én mdy sang rita (02), theo do:
bd sung mot luong nudce cb 4p thich hop 1én médy sang rira (02) dé phan
loai san phém tho da rira theo it nhit mot kich thudc;
khir nuée san phém tho di rira theo it nhat mot kich thude thu duogc va
x4 nod ra; va
thu hdi san phim tho da rira theo it nht mot kich thude thu duge va
cung cip né Ién it nhit mot bang tai san phdm tich hop dé duy trit, trong d6 bang
tai san pham tich hop dugc chon tir bing tai san phim-1, bang tai san pham-2
va bang tai san phim-3;
x4 nuée thu hdi tir may sang rira (02) cling véi tAt ca cac hat min thu duoc vao
bé chua-1 (03) & dang bun;
bom bun dén (cac) hydroxyclon so cip (04) v6i ap suat quy dinh qua may bom
bun-1 (05);
thu duoc hdn hop tir bé chira-1 (03) va may bom bin-1 (05) va dong thoi loai
b6 it nhit mot loai phé lidu;
x4 cac hat min thu duoc bang hydroxyclon so cép (04) & dang bun vao hp cap
liéu chia tach (09);
khtr nuéce va xa cac hat min thu duoc vao may sang khir nude kiém dinh ¢& chia
tach (10) dé thu hdi san phim min thir nhét;
khir nudc san phdm min thir nhit thu dugc va tich hgp né trén bang tai san

phdm-4 (11) dé du trix;

x4 dong ra bén dudi cung v6i cac hat min thu duogc tir may sang khir nude ki€ém

dinh c& chia tach (10) vao bé chta-2 (13) & dang bun dé xir ly lai;
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bom bun dén hydroxyclon thir cip (14) véi ap suét quy dinh qua may bom bun-
2 (15);

thu duoc hdn hop tir bé chira-2 (13) va may bom bun-2 (15) va ddng thoi loai
b6 it nhat mot loai phé lidu;

khir nde va xa cac hat min thu duoc vao may sang khtr nuée ki€ém dinh c& chia
tach (10) dé thu hdi san phdm min thi hai;

thu hdi san phdm min th hai thu dugc va tich hop né trén bang tai san phim-5
(12) dé du triv;

x4 céac hat siéu min bo di cing v6i nude tir (cac) hydroxyclon so cép (04) va
(cac) hydroxyclon thir cap (14).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét liéu 14 nguyén lidu.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 nguyén liéu duoc chon tir nhém bao gdm cat
nhan tao, bui may nghién, cat song, cat lam thudy tinh, cat vg, cat lam khuon, chét thai
xdy dung, chét thai ph4 d& va td hop ctia ching.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét liéu 1a chit khoang.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 chat khoang dugc chon tir nhém bao gdbm quing
sét, bauxit, mangan, than d4, than ndu, cromit, cat silic va td hop cua chung.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 quing sit thu duoc tir viée khai thac chét
kho4ng va nguyén liéu, dit d4 phu khi khai thac, cac tai nguyén dy trit va td hop cua
chung.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc chit lidu tét hon 14 dugc phén loai thanh tbi
da ndm kich thudec.
8. Phuong phép theo diém 1 va diém 7, trong d6 cac chét liéu t6t hon 14 ¢6 ¢ hat nim
trong khoang tir 0,045mm dén 100mm.
9. Hé thdng (100) dé thuc hién phwong phap 1am sach va phan loai cac chit liéu chira
trong thing chira, hé thdng nay bao gbm:

hop rira mai mon (AWB) (01) duoc cép liéu bang cach sit dung thiung chua;
theo d6 mot lwgng nuée thich hop c6 ap suit cao duge bd sung vao dng tron cia AWB

(01) dé 1am sach chit c6 hai ra khéi bé mit ciia chét liéu nap;
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may sang rira (02) 1a may sang mot san riéng biét;

it nh4t mot bang tai san phim tich hop dé du trir it nhat mot loai san pham tho,
trong d6 bang tai san pham tich hop dwoc chon tir bing tai san phim-1, bang tai san
phdm-2 va bing tai san phim-3;

bd (c4c) hydroxyclon so cip (04) véi 4p sudt quy dinh qua may bom biin-1 (05)
va loai duong bng riéng biét, trong d6 (cac) hydroxyclon so cip nhan hdn hop tir bé
chira-1 (03), may bom bun-1 (05) va loai bo it nhit mot loai phé liéu bang cach loai bo
it nhit mot loai hat min du6i dang chit thai;

hop cap lidu chia tach (09) dé xa vao it nhat mot phan ciia may sang khir nudc
kiém dinh c& chia tach (10);

bang tai san phdm-4 (11) dé du trit san phAm min thir nhét;

bd (cac) hydroxyclon thir cip (14) véi 4p suit quy dinh qua may bom bun-2
(15) va loai dudng dng riéng biét, trong d6 (cac) hydroxyclon tht cap (14) nhan hdn
hop tir bé chira-2 (13), may bom bun-2 (15) va loai bo it nhat mét loai phé lidu bang
cach loai b it nhat mot loai hat min dudi dang chét thai;

may sang khir nudce kiém dinh c& chia tach (10);

bang tai san phdm-5 (12) dé du trir san phAm min th hai; va

bang diéu khién dong co duoc diéu khién bang bo diéu khién logic kha lap trinh
(16) dugc thiét ké dé theo doi phwong phép dugc thuc hién bang hé thdng.
10. Hé théng (100) theo diém 9, trong d6 may sang rira dugce chon tir nhém bao gém
may sang san don, may sang san doi, may sang san ba va td hop cua chung.
11. Hé théng (100) theo diém 9, trong d6 chat lidu 12 nguyén liéu.
12. Hé thng (100) theo diém 11, trong d6 nguyén lidu dugc chon tir nhém bao gdm
bui may nghién, cat séng, cat lam thiy tinh, cat lam khudn, chét thai xdy dung, chét
thai pha d& va t6 hop cta ching.
13. Hé thong (100) theo diém 9, trong d6 chét lidu 1a chit khoang.
14. Hé théng (100) theo diém 13, trong d6 chit khoang dwoc chon tir nhém bao gdm

quang sat, bauxit, mangan, than d4, than nau, cromit, cét silic va to hop cua ching.
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15. Hé théng (100) theo diém 14, trong d6 quing st thu duoc tir viéc khai thac chét
khoang va nguyén liéu, dit da phu khi khai thac, cc tai nguyén du trit va t6 hop cua
ching.

16. Hé théng (100) theo diém 9, trong d6 cac chat ligu tot hon 1a duge phan loai thanh
t6i da nim kich thude.

17. Hé théng (100) theo diém 9 va diém 16, trong d6 cac chat lidu tét hon 1a c6 ¢& hat

nim trong khoang tir 0,045mm dén 100mm.
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Fig.2
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Fig.3

Hinh chiéu ding

Fig4
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