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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén viéc tao hinh dd thuy tinh va cu thé hon 1a
dé cap dén hé thdng va phuong phap ding dé didu khién nhiét do trong budng

dét trude.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi san xuét dd thiy tinh, d biét 1a cin bd tri mot budng ddt trude thuy
tinh ma nhiét d ctia né duoc duy tri boi mot hodc nhiéu bo phan ddt. Hoat dong
cua cac bd phén dbt nay c6 thé dugc didu khién nhu 1a moét ham sb cua thong tin
phan hdi thu duogc tir cac cip nhiét dién dugc bd tri tiép xtc véi thuy tinh ndu
chay trong cac ranh ¢ thanh ciia mdt hoac nhiéu khu vuc ctia budng dbt trude.
Do do, cac thay dbi phat hién duoc cia nhiét d6 thuy tinh nhu duoc cam bién
bdi cac cip nhiét dién trong thuy tinh ¢ thé duoc dung dé thay dbi cong suit
cua cac bd phan ddt nhu mong mudn dé dat duoc nhiét d6 thuy tinh mong mudn
& mot khu vuc dinh truéce ctia budng dbt trude. Tuy réng, day co thé 13 mét cach
no6i chung la chinh xac dé diéu chinh nhiét do khu vuc bu@)ng ddt trude, céac cap
nhiét dién trong thuy tinh cé chi phi cao va can dau tu von cao hon cho mot

budng dbt trude nhit dinh.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché dé xuat mot so khia canh c6 thé thuc hién duogc riéng r€ hodc két

hop véi nhau.

Theo mét phwong 4n, sang ché d& xuét hé théng didu khién nhiét d6 trong
budng d6t trude bao gdém it nhat mdt bd phan dbt duge bd tri trong budng dbt
trude dé 1am néng thiy tinh trong budng ddt trude, éng gop duoc ndi véi bo

phan dot nay, by cung cép nhién liéu dt dugc ndi voi bod phén dét, quat thoi
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khong khi dbt dung dé phan phdi khong khi méi trudng bang 4p luc téi éng gop,
va mot bd didu khién duogc ndi voi bd phan ddt dé diéu khién hoat dong cua bd
phan dét. He théng nay cé thé bao gém cam bién nhiét d6 duoc ndi dé hoat dong
duoc véi dau ra cia quat thdi dé gui toi bd diéu khién tin hiéu chi bdo nhiét do
ctia khong khi dugc phan phdi t6i dng gbp bing quat thdi. Bé didu khién nay c6
thé dap lai tin hiéu nhiét 46 dé diéu khién hoat dong ctia bd phan dét nhu 1a mot
ham sb ctia nhiét d6 khong khi hién tai dan t&i ng gop. Bo diéu khién nay ciing
c6 thé didu khién hoat déng ctia bd phan dbt nhu 13 mot ham s cia nhiét do
khéng khi trung binh trong khoang thoi gian lién tuc trude d6. Theo mdt cach
thirc, nhiét @ khong khi trung binh la nhiét d6 khong khi trung binh thay dbi

trong mdt khoang thoi gian dinh trudce.

Theo it nhdt mot phuong an, sing ché dé xuit phuong phap diéu khién
nhiét d thay tinh trong budng d6t trudce, budng dbt trude nay bao gdm it nhat
mot bd phan dbt két hop véi budng @bt trude dé lam néng thuy tinh trong budng
a6t trude nay, dng gop duoc ndi véi bd phan dbt, bd cung cip nhién liéu dét
duoc ndi voi bd phan dbt nay, va quat thdi khong khi dbt d& phan phdi khong
khi méi truong bang ap luc t6i 6ng gop nay. Phuong phap nay c6 thé bao gom
budc giri t6i bo didu khién tin hiéu chi bao &p sudt khong khi d6t duge cép t6i bd
phén dét, giri t6i b didu khién tin hidu chi bao nhiét d6 khong khi ra khéi quat
thdi, va diéu khién cong suét bd phén ddt nhu 1a mot ham sb cua cac tin hiéu
nhiét do va 4p sudt nay. Theo it nhat mot cach thire, luu lugng ctia hdn hop
nhién liéwkhong khi d& chay dugc giit khong ddi khi nhiét d6 khong khi ddt
thay dbi dé it nhit 1am giam tac dung cta, vi du, su thay ddi nhiét d6 khong khi

moi trudng.

Theo it nhdt mdt phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phap didu khién
nhiét d6 thuy tinh trong budng dbt trudc, budng dbt trude nay bao gdm it nhét
mot bd phan dbt két hop véi budng dbt trude dé 1am néng thiy tinh trong budng
dbt trude nay, éng gop duoce ndi véi bd phan dbt, bd cung cip nhién lidu d6t

duoc ndi véi bo phéan dbt, quat thdi khong khi dét dé phan phdi khong khi bang
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ap luc t6i dng gop, va bd cung clp khong khi lam mat thong véi éng gop.
Phuong phap nay c6 thé bao gdm bude tao mot dudng cong ap suat gia dinh ciia
b6 phén dét 13 mot ham sé ciia luong khong khi 1am mét cip téi 6ng gop trong
d6 dudng cong 4p sudt nay bao gdm phan thir nhét trong d6 nhiét d6 dau ra cia
bd phéan ddt trong pham vi diéu kién nhiét do tht nhit nhu mong mudn duoc
didu khién it nhit bang cach didu chinh lugng khong khi 1am mét clp toi hé
théng 13 chinh va dudng cong 4p suét ndy bao gdm phan thir hai trong d6 nhiét
dd dau ra cua bo phan dot trong pham vi diéu kién nhiét d6 tho hai nhu mong
' mudn khéc véi pham vi thir nhit dugc didu khién it nhit bing céch diéu chinh
4p suét bd phan d6t 1a chinh. Phuong phép ndy con co thé bao gdm budc didu
khién 4p suét bo phan dbt nhu 1a mot ham sb cta duong cong ap suét gia dinh
ctia b phan dét. Theo mdt cach, ap suét bd phan dét dugc diéu khién nhu 1a mot
ham sb cta nhiét d6 khong khi hién tai ra khoi quat thdi va cling c6 thé duoc
didu khién nhu 12 mot ham sd cta nhiét d6 khong khi trung binh ra khoi quat

thdi trong mot khoang thdi gian trude dé.

Mo ta van tat cac hinh vé

‘Séng ché, cung véi cac muc dich, dau hiéu, uu diém va khia canh khac
ctia nd, s& duoc hiéu rd nhat tir phan mé ta dudi day, cac di€ém yéu cau bao hd va

cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd ctia mot phan hé théng tao hinh thily tinh c¢6 budng dét

trudc;

Fig.2 1a dd thi bidu dién nhiét d6 thuy tinh & cdc khu vuc khac nhau cua
budng dbt truée nhu 12 mot ham sé cta nhigt do khong khi méi trudng khong co

ba dbi véi thay dbi nhiét d6 khong khi moi truong;

Fig.3 1a dd thi biéu dién nhiét d6 thay tinh & cac khu vuc khac nhau cia
buéng dbt trudc nhu 12 mot ham s ctia nhiét dd khong khi méi trudng ¢ bu ddi

v6i thay ddi nhiét d6 khong khi moi trudng;
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Fig.4 1a so db ctia hé théng diéu khién dung cho budng dbt trude thiy tinh
c6 diéu khién 4p sut bd phan d6t nhu 13 mot ham s6 cua nhiét d6 khong khi dau

vVao,

Fig.5 1a so dd cua hé théng didu khién budng ddt trude cé diéu khién ap
suét bo phan ddt nhu 12 mot ham sé cua nhiét d6 khong khi dau vao va dua trén

mot dudng cong néng-lanh dinh trudce; va

Fig.6 1a duong cong néng-lanh dién hinh cé thé dugc str dung trong hé
théng didu khién trén Fig.5.

MO ta chi tiét sang ché

Tham khéo chi tiét cac hinh v&, Fig.1 minh hoa mot phén hé théng tao
hinh dd thay tinh 10 ¢6 budng ddt truéce thity tinh 11, ma thuy tinh nong chay di
qua d6 trong khi san xut d6 thiy tinh. Budng dbt trude 11 c6 thé gdm cac khu
vuc luu chuyén sau, giita va trude 12, 14, 16, mdi khu vuc ndy c6 thé c6 mot
hodc nhiéu cap nhiét dién 18 ding d& diéu khién phan héi, vi du, nhiét d§ bén
trong cac khu vuc 12, 14, 16. Quat hodc quat théi khong khi dét 20 cung cép
ludng khéng khi cudng birc bang ap luc téi mot voi phun hodc dng gop chinh
22, 6ng gbp nay dinh huéng khong khi ddt t&i cac khu vue 12, 14, 16, mdi khu
vuc ¢ thé bao gdm, tiép nhan trong d6, hoic néu khong thi két hop véi, mot
hodc nhiéu bd phan dbt 24. C)ng gbép 22 phén phéi téi cac bd phan ddt 24 mét
hdn hop nhién liéu d& chdy tir bo phan cung clp nhién lidu 26 va khong khi tur
quat thdi 20. Téc do dong hdn hop d& chay di qua mot bo phan dbt dinh trude 24
¢6 thé duoc didu khién bang van 28, vi tri hodic pham vi mé cua van nay cé thé
duge dit va duge diéu khién bing mét bo didu khién thich hop 30. Bo diéu
khién 30 cling c6 thé diéu khién hoat dong cua quat thdi 20, tdc do dong chay tur
bd phén cung c4p nhién ligu 26 t&i bng gép (vi du qua van 32), tdc d6 dong chay
ctia ngudn cung cap khi 1am mat 31 téi céc khu vuc cua budng dbt trude 12, 14,

16 (vi du bang cach diéu khién mot hodc nhidu van cung cap khi lam mat 33) va
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nhidu chtrc ning khéc bén trong hé théng tao hinh dd thuy tinh 10. T4t nhién la
nhiéu bd didu khién c6 thé dugc trang bi cho mdi nhiém vu xir ly nhét dinh, nhu
mong mudn, va bd phan cung cép nhién lidu 26 c6 thé duoc nbi véi cac bd phan

dbt thong qua éng gop 22 hodc dau ra cta bng gop 22.

Khi sit dung, vi nhiét do cua khong khi dan t6i cac bd phan dét 24 thay
d6i, nén tao ra lugng khong khi di qua céc bd phan d6t 24. Do d6, luu lugng cia
khi va khong khi di qua céc bd phan dbt 24 c6 thé thay dbi dbi véi mot vi tri
dinh trudc cta van 28 clia n6 khi nhiét d6 khong khi thay d6i. Theo cach nay,
cong sudt cia bd phéan d6t 24 c6 thé thay ddi theo mot vi tri dat dinh trude cua
van diéu khién cua né (nghfa 1a mét vi tri dinh trudce ctia van), va vi vay nhiét do

bén trong cac khu vuc ctia b phén ddt c6 thé thay dbi tuong tu.

Ngoai ra, 4p suit & du ra clia quat thdi 20 thay d6i nhu 1a mot ham sé cia
th8 tich khong khi ma hé théng hut tir quat théi va cla nhiét 6 méi truong cla
khong khi duoc cung cip téi quat thdi 20. Trong hé théng c6 diéu khién nhiét do
tu dong, nhu diéu khién phan hdi dua vao nhiét do thuy tinh, s& can c6 thé tich
thay ddi tir quat thoi 20, ma quat ndy tao ra sy thay d6i ap suét cung cép ciia no.
Do quat thdi duy nhit 20 ¢6 thé cung cp khong khi t6i nhiéu hon mét, thim chi
13 tAt ca, cac khu vuc d6t 12, 14, 16 trén buéng dbt trude duy nhét 11, nhiing
thay dbi v& yéu cau thé tich ctia khu vyc duy nhét 12, 14, 16 bit ky trong budng
dbt trude 11 ¢6 thé twong tac va 1am anh hudng téi 4p sudt cung cip toi cac khu
vuc khac. Ngoai ra, nhiét d¢ khong khi moéi truong & dAu vao cla quat thdi 20 ¢6
anh hudng nguoc 1én 4p suit dau ra cia quat thdi 20 ddi véi mot yéu cau cong
sut dinh trudc. Anh hudng dbi véi ap sudt dau ra s& tic dong ddng thoi t6i tat
ca céc khu vuc dbt 12, 14, 16 trong budng d6t truée 11 va theo cing mot hudng
chung (nghia la lam ting hodc gidm 4p suat). Do d6, khi nhiét d6 khong khi di
qua quat thoi 20 tang 1én, thi 4p sut cung cip & dau ra clia quat théi 20 giam di,

va nguoc lai.
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Ngoai ra, cac thay dbi vé nhiét d6 ctia khong khi méi truong cung cap t6i
quat thdi 20 1am thay ddi lugng khéng khi & quat thdi ndy. Va quat thdi 20 tu nd
co thé lam néng khoéng khi vdi luong nhiét cdp cho khéng khi bang quat thdi
thay ddi theo mot ham sb cta yéu ciu tir hé théng 10. N6i chung, cac yéu céu
khong khi cao hon tir quat thdi 20 c6 nghia 13 khong khi tai quat théi trong mot
khoang thoi gian ngén hon va vi vdy duge lam néng it béi quat théi, trong khi
thoi gian yéu cdu thdp bai hé théng 10 cho phép khéong khi duoc lam néng nhiéu
hon béi quat thdi 20. Do d6, thay dbi nhiét d6 moi truong ciing nhu thay doi
nhiét do gay ra boi quat thdi 20 c6 thé tac dong téi cac diéu kién cong sut clia

quat thdi 20 va luong khong khi duge xa tir quat thdi toi 6ng gop 22.

Pé phu hop véi cac thay d6i vé diu kién khong khi trong hé théng budng
dét truée 10, mot phuwong an didu khién co thé sir dung phan hdi tir mét hoic
nhiéu cam bién 4p suét éng gop 34 va mot cam bién nhiét d6 36 dé cho phép
didu khién céc bo phén dbt 24. Cam bién ap suét dng gop 34 c6 thé duoc ndi véi
dng g6p va co thé didu khién dugc dé guri tin hiéu téi bd didu khién, ma tin hiéu
nay chi bdo ap suit bén trong éng gbp 22. Tdt hon, néu cam bién nhiét d6 36
dugc ndi theo cach hoat dong duoc dau ra cia quat thdi 20 sao cho né dap lai
khéng chi cac thay dbi vé& nhiét d6 khong khi moi trudng, ma con d6i véi cac
thay ddi vé nhiét @6 khong khi gay ra boi riéng quat thdi. Do d6, su phan hoi
nhiét d6 c6 thé duoc sir dung dé thay ddi toc do dong chay di qua cac van bod
phén dt 28 nhu 13 mot ham sb ctia cac thay dbi vé& nhiét d6 va lugng khéong khi
dugc phan phdi téi cac van bo phan d6t nay. Theo mot phuong 4n thue hién, céc
bd phan dbt 24 ¢6 thé duogc didu khién dé tao ra luu luong khi va hon hop khong
khi dét gin nhu khong dbi téi mdi khu vuc 12, 14, 16 ctia budng dbt trude 11.
Theo mot phwong 4n 1am vi duy, viéc diéu khién budng dbt trude bang su didu
khién luu luong gin nhu khéng déi dwoc bu nhiét d6 t6i mdi khu vuc dbt cua
budng d6t trudc lam giam anh hudng cta nhiét do mdi truong khoang 75%.
Ngoai viéc diéu khién hoac thay vi diéu khién pham vi m& cuia cac van bo phan

a6t 28, quat thdi 20 c6 thé c6 cong suét thay dbi, ma cong suét nay c6 thé duoc
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diéu chinh bsi b didu khién @8 didu khién luu luong di qua céc van bd phéan ddt

28 va/hodc cac bo phan dbt 24.

Viéc diéu khién luu luong dugc bu nhiét do céd thé dugc thuc hién bﬁng
cach tang hoat dong cta cac van bd phan dbt 28 vaoi hé sb bu 38 (Fig.4 va Fig.5)
thu duwoc nhu mdt ham sb coa phan hdi nhiét d6 duoc cung cép tir cam bién
nhiét 6 36 (Fig.1). Theo cach nay, vi tri dat ctia van by phén d6t (tc 13 pham vi
mé cia van 28) duoc didu chinh boi bo didu khién 30 dap lai dit liéu phan hdi
nhiét d6. Pidu nay duoc thé hién bing so dd trén Fig.4, trong d¢6 mot gia tri didu
khién van gia dinh 40 ciia van bo phan d6t va dit lidu nhiét do 42 tir cam bién
nhiét d6 36 1a cac ddu vao cho bd diéu khién 30 (Fig.1) va bd diéu khién 30 tao
ra gi4 tri diéu khién b phan d6t & dau ra, gia tri nay co thé, thy thudc vao dit

liéu cam bién nhiét d9, khac gia tri gia dinh v&i hé s bu nhiét do 38.

Theo mét phuong 4n, hé sé bu nhiét d6 38 thu dugc nhu 1a mot ham sé
ctia 4p sudt khac biét di qua van bo phan d6t 28. Gia st rang, du nhiéu hay it, 4p
xuét x4 ctia bd phan dét 24, ma 4p sudt nay bang véi ap suét bén trong budng dbt
trude 11, 1a rat thip so voi dp sudt ddu vao dng gbp 22 dan téi bo phan a6t 24.
Véi céac gia dinh nay, luu lugng dugce diéu chinh nhiét d6 qua cac van bo phan

dot co thé duogc biéu dién nhu sau:

! Td
Q=K [|hx —

VT

trong d6 Q 1a luu lwong, K 12 hing s6 higu chinh dong, h 14 ap suat khac biét di
qua céc bd phan dbt, Td 12 nhiét d6 thiét ké (nhiét do tuyét ddi), va Tf 1a nhiét do
cam bién duoc (nhiét do tuyét dbi). Theo do, 4p sudt bd phan dbt can thiét cho
mdt luu luong cu thé dugc tinh theo phuong trinh sau:

5 1
ﬁ:"(Q/K)“*T—Q
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Vi luu luong, Q, t6t hon 1a dwgc gitt & mot gia tri khong ddi, binh phuong
cua mot héng sb chia cho mét hé“mg s6 khac c6 thé duoc biéu dién 1a mot héng sb

th ba, K2, hoéc:

Theo do, hoat dong ctia van b phan dbt 6 thé duogc diéu chinh boi bd
didu khién 30 khi cin thiét d& dat dugc 4p sudt hoat dong cia bd phan dét nhu
mong mudn dé dat duoc luu luong di qua bd phan ddt ngay ca khi nhiét do
khong khi thay dbi do cac thay dbi nhiét d6 méi truong hodc cac thay doi gay ra
boi quat thdi 20.

Ngoai ra, dé cho hé théng 10 ¢6 thé thuc hién céc hiéu chinh ting nho hon
trong sudt ngay va dém, pham vi nhiét d¢ duoc hi€u chinh hodc bu cho nhiét do
trung binh theo mua, nhiét d6 khong khi dugc cam bién hién thoi ¢6 thé duge so
sanh v6&i nhiét d§ dng gop trung binh thay déi. Nhiét d trung binh thay ddi nay
c6 thé gbém dir liéu nhiét do thu dugc trong khoang thoi gian dinh trude gan
nhét. Theo cach nay, vi tri dat dinh trude cta van bd phéan dbt c6 thé dugc thay
dbi dua vao nhiét dd mai trudong nhu 13 mot ham sb ciia nhiét d6 trung binh thay
ddi trong mot khoang thoi gian dinh trude. Néu nhiét d§ trung binh thay d6i
duoc kiém tra trong mot khoang thoi gian rat ngan, vi du, ngan hon khoang 2
ngay, thi cac bién ddi ciia nhiét d6 trung binh thay d6i c6 thé rat 16n. Néu nhiét
d6 trung binh thay ddi dugc liy trong mot thoi gian rat dai, thi céc bién ddi vé
nhiét do c6 thé khong da 1on dé tao ra sy diéu khién nhu mong mudn. Theo mot
phuong an thuc hién wu tién, nhiét d¢ trung binh thay d6i nam trong khoang tir 5
dén 15 ngay c6 thé duge st dung, va mét uu tién 1a nhiét d6 trung binh trong 10

ngay lién trudce. Diéu nay co6 thé dugc thé hién bang cong thirc sau:

hysp = = «hpsp
- BOYRVE
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trong d6 hrsp 13 “diém dat chuén” cta 4p sudt dng gop, gia tri ndy 1a ap suét bo
phan dbt duoc hiéu chinh can thiét dé duy tri luu lugng khong ddi; hrsp 14 “diém
dit duge yéu cau” cia ap sut éng gop, gia tri nay 1a dit ligu diéu khién cta van
bd phan ddt, ma dir liéu nay s& duoc st dung khong cé bu nhiét do trong cong
thie trén; Tf 1a nhiét d6 khong khi di trong 6ng gop 22; va Tmovave 1 trung binh
thay d6i ciia nhiét 6 khong khi ng gop.

Loi ich cua viéc diéu khién luu luong dugc bu nhiét d6 cta cic van bd
phan d6t 28 c6 thé nhan thdy bing cach so sanh Fig.2 véi Fig.3. Trén c4c hinh
v& nay, nhiét dd méi truong dugc v& 1a duong 46 va nhiét do thiy tinh & hai
phén (vi dl_i, trai va phai) ctia khu vuc budng d6t trude 12, 14, hoic 16 dugc vé
1a cac duong 48 va 50. Trén cac hinh v& nay, vi¢c giam nhiét do moi trudng
khoang 20°F xay ra trong khoang 4 gio va 9 gio. Fig.2 thé hién mot duong dir
liéu thue nghiém tir hé théng budng dt trude khong cé b nhiét ¢ mai trudng,
nhiét d thay tinh & hai phin cua budng ddt trudc ting 1én déng ké trong thoi
gian nay. Nguoc lai, hé théng budng d6t trude 10 duge thé hién trén Fig.3 bao
gém viéc diéu khién nhiét d6 moéi trudng nhu duoc dua ra & ddy va nhiét do thuy
tinh & cac phan coa budng ddt trudc van gitt gdn nhu khong dbi bét ké su thay
dbi nhiét d6 khong khi méi trudng tuong tu. Viéc diéu khién nhiét do thuy tinh
duoc cai thién tic thi bt ké su thay dbi dang ké cua nhiét d6 mdi trudng, voi
ge“m nhu toan bd cac thay ddi cta nhiét do thuy tinh dugc ghi nhan bén trong
budng dbt trude. Cac hé s6 khac tao ra cac thay ddi twong d6i nhé cua nhiét do

thity tinh va c¢6 thé c6 cic nguyén nhan khéc.

Cudi cung, dé tiép tuc cho phép diéu khién tu dong hé théng budng d6t
trude 10 ¢6 bu nhiét do moi truong, mot dd thi hodc bang c6 thé duogc tao ra dé
diéu khién nhiét do thay tinh hodc mot nhiét d6 khac bén trong hoac két hop véi
budng ddt trude. V6i dd thi nay, cic budng ddt 24 dugc diéu khién dua vao ap
sudt bén trong dng gbép 22 (4p suét nay la &p suit dugc cap cho céc bd phéan ddt
24), sao cho cac thay dbi vé& lugng khong khi dugc diéu chinh thich hop. Céc

cam bién ap suét riéng biét & mdi bd phan dbt 6 thé dugce bd tri thém hoic thay
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thé cho cam bién ap suét éng gop 34, néu can thiét. Ap sut bé phan dét gia dinh
trong mdt pham vi rdng cua diéu kién nhiét do co thé dugc dit bang cach diéu
chinh d6i véi mot hé théng dinh trude bét ky, cung véi cac thay d6i tir d6 (vi dy,
do cac thay ddi nhiét dd moi truong) duoc thuc hién boéi phuong an diéu khién

duogc thuc hién trong bd diéu khién 30.

" Db thi didu khién nhiét d6 dién hinh 51 gém céc dudng cong ap suit cua
bo phan dét gia dinh 52, 54 dugc thé hién trén Fig.6. Trén dd thi 51 nay, dit liéu
didu khién hodc cac dudng cong cho hai bd phan dbt 24 duge thé hién. Theo vi
du nay, cac 4p sudt bd phan dbt noi chung gitt khong ddi trén phan thtr nhét cia
dd thi ndy, va cac yéu ciu v& nhiét do cua hé théng duoc thay dbi bang cach
diéu chinh luu lugng cta dau vao khong khi 1am mét t&i hé théng, tbc do nay
dugc thé hién bsi duong cong 60. Tuy nhién, tai mot sb diém lam gidm luu
lugng khong khi 1am lanh bang cach déng cac van cung clp 33 thém nira c6 thé
khong du dé duy tri hodc dat duoc nhiét do nhu mong mudn va céc ap suét bd

phan d6t phai duoc ting 1én dé tang cong sudt ctia bo phan dét.

Trén dd thi dién hinh nay, sy qua do tir viéc didu khién nhiét do chi bang
cach hodc chi yéu bang cach didu chinh khong khi lam mét dén viéc diéu chinh
nhiét d6 chi bing cach hodc chii yéu bing cach didu chinh p sudt b phan dot
din ra trong khoang 90% cong suit bd didu khién. Tai 90% cong suét by didu
khién, van hodc cac van cung cip khi 1am mat dugc dong khoang 90% (hodc tai
90% pham vi ma céc van ¢6 thé dugc dong bai bo didu khién). Déi véi mét didu
kién hoat ddng dinh truédc, viéc giam luu lugng khong khi lam mat s€ lam téng
nhiét d6 & phan tuong ung cla budng dbt trude dbi voi mot cong suit bo phan
@bt dinh trude. Trong hé théng dién hinh véi diéu kién nay, dd thi diéu khién
nay co thé duoc str dung, viéc gidm tiép khéng khi lam mat 1én hon 90% van
d4u ra bo didu khién khong du dé duy tri hogc dat dwge mot nhiét dd nhu mong
muén trong budng d6t trudc. Do d6, ap sut ctia cac bd phan @6t dugc ting 1én
dé ting cong sudt bo phan d6t va nhd d6 lam ting nhiét do & phan tuong tmg clia

budng dbt trude. Trong vi du duge thé hién, 4p suét bo phan ddt duge tang 1én tir
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2,5 inso H,O (622Pa) dén cao nhit khoang 6 inso H,O (1494Pa) & mic cong
sudt hé thdng 16n nhat, mic di cac gia tri khac va cac tdc do thay dbi ciia ap suét
bd phén dbt c6 thé duge sir dung. Ngoai ra, trong vi du dugc md ta, khi ap suét
bo phan ddt duoc didu chinh thi khéng khi lam maét dugce duy tri & hodc gan
bing mot hing s, gia tri nho nhét nim trong khoang tir 5% dén 10% khi déng
kin nhit van diéu khién dbi v6i mtrc cong suét hé théng 16n nhat. Trong hoat
dong dién hinh, hé théng 10 s& cAn mirc nhiéu hon so véi mirc hoat ddng tdi
thidu (0% coéng suit bo didu khién, luu luong khong khi 1am mat cuc dai) va it
hon muc hoat dong tdi da (100% cong suat bd didu khién, luu lwong khong khi
lam mat t6i thidu, 4p suét bd phan dbt tbi da). Theo mot vi du, nhu dugc thé hién
boi dudng dit nét 62, hé thdng dang hoat dong & khoang 47% cong sudt bo didu
khién, tai d6 van hodc cac van cung cap khong khi 1am mat mé khoang 48%, 4p
sudt bo phan d6t thir nhit (dwoc thé hién trén duong 52) bang khoang 2,8 inso
H,0 (697Pa) va 4p sudt bo phan dbt thir hai (duoc thé hién trén dudng 54) bang
khoang 2,5 inso H,O (622Pa).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac duong cong hodc cac gia tri ap suét bod
phan dbt tir 6 thi 51 trén Fig.6 1a cac gid tri gia dinh dugc dung lam dau vao
trong phuong an diéu khién tao ra cac hiéu chinh nhiét 6 méi truong. Trong khi
str dung, céc gid tri 4p sudt bd phan ddt tir d6 thi trén Fig.6 (hodc ngudn thich
hop khac nhu mdt bang tra ctru hodc thu thdp dit liéu khac) co thé duoc didu
chinh béng hé s6 bu nhiét d6 38 dugc md ta & trén dé tao ra luu lugng khong ddi
duoc didu chinh cho céc thay ddi nhiét d6 méi trudng nhu 13 mot ham sb cia
nhiét d6 trung binh trong mot khoang thoi gian mong mudn (vi du, nhiét do

trung binh thay d6i 10 ngay dugc mb ta & trén).

Ap suét b phan dt c6 thé dugc thay d6i nhu mong mudn trong khoang
phin thir nhit ctia b thi 51 (ttc 1a khi sy diéu chinh ludng khong khi 1am mat
chi st dung hodic chu yéu str dung cho viéc didu khién nhiét d6) va khéng cin
phai giit khong ddi nhu dugc thé hién trong vi du. Theo it nhat mot s6 phuong

4n, téc do thay dbi ciia 4p suét bd phan dbt c6 thé nho hon tdc do thay doi cia
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khong khi 1am mat trong khoang phan thtr nhat cia dd thi 51, phan nay tuong
ung véi pham vi didu kién hoat dong thir nhat ctia budng dét trudc. Luu lugng
khong khi lam mat cling co thé duogc thay ddi trong khoang phan thtr hai ctia d6
fhi 51 (t&c 1a khi su didu chinh bd phan dbt chi sur dung hodc chu yéu sir dung
cho viéc didu khién nhiét d6) hon 1a gift van cia né & hodc gin véi vi tri khong
dbi. Theo it nhit mot sd phwong 4n, téc do thay d6i khong khi 1am mat cé thé
nhé hon téc do thay dbi 4p sudt bo phan dét trong khoang phan thir hai cia d6

thi 51, phan nay tuong tng véi pham vi diéu kién nhiét do tht hai. Ngoai ra,
diém ma tai d6 viéc didu chinh 4p sudt bd phan dbt duoc sir dung chi dé hoic
chil yéu dé diéu khién nhiét d6 c6 thé 1a diém bét ky doc theo d thi nhu mong
mudn, va 4p suit bd phan d6t c6 thé duoc ting 1én trong khi luu lugng khong
khi lam mat van dang gidm di, ho#c trudc khi giam lan cudi trong luu luong

khong khi 1am mat, nhu mong mudn.

Sang ché di dugc md ta cing véi cac phuong an lam vi du, va cac bién
thé va thay thé khac da duoc thao luan. Céc bién thé va thay thé khac s& dé dang
thue hién duge déi voi ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vyc kg thuat khi
xem phin mé ta & trén. Vi du, nhung khong gidi han, cac hé théng va phuong
phap c6 thé dugc st dung véi céc cAu hinh khéc nhau ctia budng dbt trudc, bao
g0m céc cau hinh trong d6 mot quat thdi riéng biét duge dung cho mdi khu vuc
clia budng dbt trude, bd phan cung cép nhién liéu d& chdy dugc bé tri & ddu ra
cta dng gbp, va céac cau hinh khic, nhu mong mudn. Sang ché du dinh bao ham
tAt ca cac bién thé va thay thé nhu vAy nhu ndm trong pham vi ctia cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap diéu khién nhiét d6 thuy tinh trong budng dét truée (11), budng
d6t truée ndy bao gdm it nhat mot bd phan dbt (24) két hop véi budng dbt trude
d8 1am néng thuy tinh trong budng d6t trude nay, mot dng gop (22) duoc nbi véi
bd phan dbt, mot bd phén cung cép nhién liéu dét (26) duoc ndi véi bd phéan dét,
quat thdi khong khi dbt (20) & phan phdi khong khi méi truong bang ép lyuc t6i
bng goép, va bd cung cap khong khi lam mat (31) thong véi éng gbp, phuong
phap nay bao gdm:

tao mot dudng cong ap sudt gia dinh ctia bd phan d6t nhu 13 mot ham 56
cia lugng khong khi lam mét dugc clp 61 6ng gbp, trong d6 dudong cong ap
sudt ndy bao gdm phan thir nhat trong d6 nhiét d6 thity tinh & dau ra cia bo phan
dbt trong pham vi thr nhét cta diéu kién nhiét d6 mong mubn duoc diéu khién it
nhét mot phan bang cach didu chinh lwong khong khi 1am mat cdp cho hé thong
va dudng cong 4p suét nay bao gébm phan tht hai trong d6 nhiét do & d4u ra cla
bd phan ddt trong pham vi thir hai clia diéu kién nhiét 46 mong mubn khac pham
vi thir nht néu trén duoc didu khién it nhét bing cach didu chinh ap suit bo

phan d6t 13 chinh, va

diéu khién 4p sult bo phan d6t nhu 1a mot ham s cta ap sudt khong khi
dbt dugc cap t61 bd phan dét va nhiét d6 ctia khong khi dot & dau ra ctia bo phan
ddt va duoc phén phdi t6i éng goép theo dudng cong ap sudt gia dinh cta bd

phan dbt.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong khoang phan tht hai cta duong
cong 4p sudt néu trén, ap suit bo phan d6t tang 1én trong khi lugng khong khi

lam mét giam di hodc khéng doi.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khong khi lam mat duoc gitt khong doi

trong khoang phan thi hai ctia dudng cong &p suat néu trén.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong khoang phéan thir nhét cta duong
cong 4p suét néu trén, luong khong khi 1am mat gidm di trong khi ap sudt bo

phan dbt khéng dbi hoic tang.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 4p sudt bo phan dbt duoc gitt khong doi

trong khoang phan thir nhét ctia duong cong ap suét.

6. Phuong phap didu khién nhiét do thuy tinh trong budng ddt trude (11), budng
@bt trude ndy bao gdm it nhit mot bo phan ddt (24) két hop véi budng ddt trudce
@8 1am néng thuy tinh trong budng dbt trudc nay, éng gép (22) dugc ndi véi bd
phéan d6t, bo phan cung cAp nhién liéu d6t (26) duoc ndi véi bd phan ddt, va quat
thdi khong khi @t (20) dé phan phdi khéng khi méi truong bang 4p luc téi dng
gbp, phuong phap nay bao gdm:

glri t61 bo didu khién (30) tin hidu chi bao 4p suit khong khi dét duoc cép
t61 bd phan dét;

gt t6i bd didu khién (30) tin hiéu chi bao nhiét d6 ctia khong khi dét &
dAu ra cuia quat thdi va dugc phéan phéi t6i dng gop; va

diéu khién cong suat cua bg phan dot nhu 1a mot ham so cia céc tin hiéu

ap suat va nhiét do.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 luu lugng di qua bd phan 4t duoc diéu

khién boi bd diéu khién nhu 1a mot ham so cia cac tin hi€u nhiét do va &p suét.

8. Phwong phap theo diém 6, trong d6 cong suit clia bd phan a6t duge diéu
khién ciing 14 mdt ham s cua nhiét d6 khong khi dét trung binh trong mot

khoang thoi gian lién tuc trude do.
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9. Phuwong phép theo diém 8, trong d6 nhiét 6 khong khi trung binh 1 nhiét do
khong khi dbt trung binh thay ddi trong mot khoang thai gian lién tuc dugc lua

chon trudc do.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 nhiét d6 khong khi dét trung binh thay
ddi néu trén 13 trong mot khoang thoi gian lién tuc nam trong khoang tir 5 ngay

dén 15 ngay trude d6.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 nhiét do khong khi d6t trung binh thay

dbi néu trén 1a trong mot khoang thoi gian lién tuc it nhit 13 hai ngay trudce do.
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