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(57) Sang ché dé cap dén, trong s6 nhing cai khac, viéc tao ra b (68) cac ban thanh pham

thau kinh cua kinh deo mat c6 it nhat ba diy (66- 1, 66-2, 66-3) cua cac ban thanh pham

thau kinh cta kinh deo mit c6 bé mit trudce dang cau hoic phi cau (101 xung quay. Cac day

(66-1, 66-2, 66-3) cua cac ban thanh pham thau kinh cua kinh deo mat khac nhau timg cip

veé vat ligu co s6 cua cac day nay. Cac vat liu co s6 c6 chi s6 khiic xa trung binh khac

nhau. Mdi trong s cac diy (66-1, 66-2, 66-3) bao gom, trong khoang ning suit khiic xa bé
mat thuc cua mat trudc cua chﬁng so v&i chi sd khic xa chuén b.'?mg 1,53 nam trong
khoang tir 3,2 D dén 6,7 D, it nhét ba loai (sé 7,86 10, sb 13) cua cac ban thanh phém thau
kinh cua kinh deo mét, ma cac loai khac nhau tung cap va hinh dang mét trude cua cac loai
duoc thiét ké khac nhau theo mot s cach. Trong khoang nang suit khuc xa bé mat thuc

clia mit trudc cua diy so véi chi sb khiic xa chudn béng 1,53 nam trong khoang tur 3,2 D

dén 6,7 D, cac hinh dang bé mit trude cua it nhét ba loai (sé 7,6 10, sb 13) Ia giéng nhau

trén bé mat mot phan trung tim (ma tot hon 1a bao gdm hon 40%, t6t hon nita 1a hon 50%

téng bé mat trude) hodc toan bd bé mat trude cua loai cho toan bo trong s6 it nhat ba day

(66-1, 66-2, 66-3).



2

3

4

6

-,.

]
19

-
62

11§

No.




27255

Linh vac ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén bd cac ban thanh phdm dé san xuét thiu kinh cia kinh deo
mét theo diém 1 yéu ciu bao hd va phwong phép san xuét thiu kinh cua kinh deo mit
theo diém 7 yéu cu bao ho. Sang ché con d& cap dén phuong phép san xuét thau kinh
cta kinh deo mét sir dung bd céc ban thanh phim cta thiu kink deo mét theo diém 11
yéu ciu bao ho. Sang ché con d& cap dén thiét bi dé san xuét thdu kinh ctia kinh deo mét
theo diém 12 yéu cau bao h9. Ngoa‘li ra, sang ché dé cap dén phwong phép thiét ké bd
cac ban thanh phim dé san xuét thiu kinh ciia kinh deo mét theo diém 13 yéu ciu bao
ho. Cubi cing, sang ché dé cap dén chuong trinh méy tinh véi ma chuong trinh dé thuc
hién tht ca cac bude cia phuong phap thiét ké bd cac ban thanh phim dé san xuét thiu
kinh ctia kinh deo mét loai théng dung, va phuong tién luu trit doc dwgc bing mdy tinh
bao gdm chuwong trinh may tinh v6i ma chuong trinh dé thuc hién tit ca cac budc clia
phuong phap thiét ké bd cc ban thanh phim dé san xudt thiu kinh ciia kinh deo mét
loai thong dung.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Kinh deo mét 1a ciu tric thuong duge deo trude mét, bao gém it nhit mot thau
kinh cta kinh deo mét ding dé bao vé mit hodc dé hiéu chinh thi gic kém va 15i dinh
vi clia mét. Do d6, thiu kinh cua kinh deo mét dé hidu chinh thi gidc kém con dugc goi
13 thAu kinh hiéu chinh hogc thiu kinh cta kinh deo mét ¢6 hiéu ing quang hoc. Vi du,
thAu kinh ctia kinh deo mét nay c6 thé 1a thiu kinh thi gidc don trén théu kinh da cy, cy
thé 1a thiu kinh hai trong, thiu kinh ba trong hodc thiu kinh nhiéu trong khac. Vi dy, thi
gidc kém c6 thé bao gdm tit nhin gin (cén thi), tat nhin xa (vién thi), loan thi va céc
trang thai thi gidc khac ma léch khdi chudn va/hodc 13 duéi mie toi vu. Thi gide kém
cdn bao gdm t4t nhin xa do tudi tic (ching vién thi).

ThAu kinh hiéu chinh dugc phan biét thanh thiu kinh hdi tu va thdu kinh phan
ky. Théu kinh hoi tu c¢d hiéu ing quang hoi tu ma phéng to vat dugc quan sat. Théu kinh

phén ky c6 hiéu ing quang phan ky ma lam nh¢é véat dugc quan sat.
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Théu kinh cta kinh deo mét thudng duge san xuét dic biét dé dat theo cac nhu
ciu cu thé thich hop véi ting ngudi deo kinh. Thong thuong, thiu kinh cta kinh deo
mét duge san xuét bing cach st dung ) lugng giGi han cac loai khac nhau cua céc phoi
thiu kinh cta kinh deo mét ban thanh phim, goi 1a cic ban thanh phim, ma dugc luu
trit boi nha san xut thiu kinh ctia kinh deo mét. C4c ban thanh phim th4u kinh ctia kinh
deo mét, giéng thdu kinh cta kinh deo mit thanh phim, déu c6 bé mit quang aé dat vé
phia d6i tuong va bé mit quang dé dit vé phia mit ddi dién cho ngudi deo kinh; va mot
b& mat dat cach xa chung. B& mat quang d& dit 1én phia dbi twgng dwgc goi 1a mit trudc;
b& mit quang dé dat 1én phia mit dugc goi 1a mit sau. Bé mit nim gitta chiing, ma hoic
14 truc tiép tao thanh mép hodc gian tiép nbi mit trude & mot diu va mit sau & dau kia

b%mg bé mit mép, dugc goi 1a mét mép try. Thong thuong, mat trude 161; mat sau 16m.

Hinh dang nao phai thu dugc boi thiu kinh ctia kinh deo mat dé thu dugc hiéu
chinh quang mong mubn dugc x4c dinh riéng béi vt liéu cia no. O day, thong sb quan
trong nht 14 chi sb khiic xa cta vat liéu. Trong khi thiu kinh cua kinh deo mét chu yéu
dwoc san xudt tir thiy tinh khoang trong qua khir, cu thé 13 thiy tinh crao (S§ Abbe >55)
va thiy tinh flin (S6 Abbe <50), théu kinh ctia kinh deo mét tir vo sb vt liéu hitu co da
xudt hién ddng thoi. Cac vat lidu co s nay ding cho thiu kinh ctia kinh deo mt hitu co
thuong duoc ban dudi cac nhan hiéu CR 39, MR 8, MR 7, CR 330 va MR 174. Viéc lya
chon vit liéu co s& nay ciing dugc thdy trong ban mé ta ciia cong bd don EP 2692941
Al. Céc vat liéu khac dang tiép tuc dugc thir nghiém va phat trién vé kha niing phit hop
ctia chung d6i vai thiu kinh ctia kinh deo mit hitu co. Bang 1, duéi day, 1am 1 céc bién

sO dic trung va bién so tham khao cta viée lya chon céc vt liéu co s& da bict:

Nhan hiéu Vit liu co sé Chi sb khuc xa trung binh ne| S6 Abbe ve

CR 39 Poly alyl diglycol
CR607 cacbonat
CR630 1,500 56
Trivex Polyure / Polyuretan 1,530 45

PC Polycacbonat 1,590 29
MR 8 ~ Polythiouretan 1,598 41
MR 7 Polythiouretan 1,664 32
MR 10 Polythiouretan 1,666 32
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MR 174 Poly(episulfua) 1,738 32
Chat khoéng 1,5 1,525 58
Chat khoang 1,6 1,604 44

Hién nay, sb lugng 16n cac ban thanh phim hozc thanh phim thiu kinh ctia kinh
deo mét hitu co v&i cac mat trude hinh cau, phi ciu dbi xtimg quay hoic da trong 13 xu
hudng trong san xuét sd lugng 16n nguyén mau véi mit trude va mit sau tao thanh 16p
v6, ma ndm c4ch nhau bang vong lam kin, tao ra khoang trong quy trinh, nhu dugc md
ta trong vi du céc tai liéu DE 3007572 C2, US 6,103,148 A hodc JP 2008 191186 A.
Diéu nay 4p dung cho vt liéu co s& c6 nhin hiéu MR 7, MR 8, MR 10 va CR 39, CR
607, CR 630, va twong tu. Vat liéu co s& ¢6 nhdn hiéu MR 7, MR 8, va MR 10 la
polythiouretan dugc cung cAp béi Mitsui Chemicals. O day, tir viét tit "MR" nghia 13
Mitsui Resin. CR 39 ho#ic Columbia Resin 39 13 nhan hiéu dugc chon boi Pittsburgh
Plate Glass Industries (PPG Industries) ma vt liéu poly dietylen glycol bis alyl cacbonat
hoic poly alyl diglycol cacbonat (viét tit: PADC) dugc ban duéi tén d6. Day 1a vat liéu
polyme nhya cting c6 d9 khiic xa cao. CR 607 va CR 630 ciing dugc sén xuét béi PPG.
Céc vét liéu CR 607 va CR 630 dugc st dung vi du trong irng dung dbi mau.

Céc ban thanh phim cta thanh phim cho thiu kinh coa kinh deo mét 1am tir
polycacbonat thudng dugc san xuét trong khudn kim loai bing ky thut dic phun.

Phuong phap san xuét nay dugc mé ta trong vi du EP 0955147 Al.

Thau kinh cta kinh deo mit khoang thudng dugc san xuat bang cach gia cong

mai co hoc phoi bing may.

Céc ban thanh phdm hoic thanh phdm duge mo ta & trén thudng trai qua mot
hodic nhiéu quy trinh hoan thién. Cu thé 13, cac 16p chirc ning dugc 4p dung 1én mot
hodc ca hai mit. Cac 16p chirc néng nay 1a cac 16p trang bi cho thiu kinh cta kinh deo
mét cac dic tinh dinh trude, ma cé 1oi cho nguoi deo kinh va thu kinh cta kinh deo
mit khong hoan toan dua vao dic tinh cua vét liéu hodc chét mang co ban, ma cac 16p
chirc nang dugc 4p dung lén khi can, va tao hinh. Ngoai cac dic tinh quang hoc, nhu
phu chéng phan xa, trang bac, phan cuc anh sang, traing mau, ty dbi mau v.v., cac dic

diém c6 1gi ndy con bao gdm cac dic diém co hoc, nhu ting cing, gidm bam dinh bui
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hodc giam hap hoi nudce, v.v., va/hodc cac dic diém veé dién nhu chédn birc xa dién tu,

dan dong dién, v.v., va/hodc céc dic diém vat ly hodc co hoc khéc.

Théu kinh ciia kinh deo mét cit theo don, tic 13, cy thé 13, théu kinh da cu va
don cu riéng, cac dic diém quang hoc trong d6 khdng duogc chudn hoa theo cach co thé
chon truédc, it nhét mot phé‘m, ma duoc tinh todn va san xuét riéng theo cach thich hop
v6i ngudi ding vé cac kich thudc va/hodc sip xép clia ching trén thau kinh ctia kinh
deo mét, va, cu thé 13, thiu kinh thay dbi tiéu cu hodc thau kinh nhiéu trong duge lam
thanh thanh phim bing phwong phap co hoc, cu thé 13 1am bién dang va/hoic mai. O

day, hinh dang bén ngoai c6 thé 12 tron, 6 van hodc phuong 4n tlly y, goi 1a dang tw do.

Mdt bé mit cta phoi thau kinh cia kinh deo mét ban thanh phdm tao thanh bé
mat thanh phém cta thiu kinh cua kinh deo mét thanh phém. Mit con lai dugc gia cong
bang may theo cach ma hé quang ciia thiu kinh cta kinh deo méit thanh phdm phi hop
v6i don thubc nhin khoa ctia nguoi deo kinh. Thoéng thuong, @& xuét 1a mit trude tao
thanh mit trueéce thanh phdm cua thau kinh cta kfnh deo mét thanh phdm. Gia cong tuwong
d6i nho ciia mat truée thanh phdm c6 thé duge tién hanh, nhung thudng do cong cia
chiing khong bi thay dbi. Cu thé 13, c6 thé mot hodc nhiéu 16p chirc ning clia loai dugc
md ta & trén dugc ap dung. Theo do, cac ban thanh phim thau kinh ctia kinh deo mét 12
phdi thau kinh vé6i chi mot bé miit ma gia cong v& mit quang hoc duge hoan thién (xem
Heinz Diepes, Rolf Blendowske "Optik und Technik der Brille",
OptischeFachversffentlichung GmbH, Heidelberg, 2002, trang 560). Nhu s€ dugc lam
15 thém dudi day, sang ché chi dé cap dén cac ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo
mit ¢6 mit truée dang cdu hodc phi ciu ddi xing quay va mit sau dugc gia cong bing

may theo don thudc nhan khoa ctia ngudi deo kinh.

Trong pham vi cla sang ché, va theo phin 11.3 ctia tiéu chudn DIN EN ISO
13666:2012 (quang nhan — thuat ngit théu kinh cta kinh deo mét), gi4 tri ning sudt bé
mit danh dinh hodc d6 cong danh dinh cta mét trugc cua thiu kinh coa kinh deo mét
duoc goi 1a 0 cong co s6. Tuy y, thudt ngit d§ cong co ban cling dugc sir dung thay vi
thuét ngtt do cong co sé. Chi s6 khuc xa duoc gia dinh trong khi do c6 thé duoc thiét
1ap néu gi4 tri ning sudt b& mit danh dinh dugc thiét 14p. Néu dugc dénh d4u thich hop,
con c6 thé thiét 18p 6 cong danh dinh hozc ban kinh cong danh dinh thay vi gid tri ning
suét bé mat. Mic du DIN EN ISO 13666:2012 chi @& cép dén mat truée ciia thiu kinh
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don cuc dugce chi dinh 14 do cong co sd, thong thuong, dudi day dd cong co s¢ dé cap
dén gi4 tri nang sut bé mit danh dinh & tim ciia mit trude dbi xing quay ciia ban thanh
phdm théu kinh cta kinh deo mét ma thich hop khong chi cho viéc sén xuét thau kinh
don cu ma con cho viée san xuét thiu kinh da cw. Trong trudng hop bé mit phi cau déi
xing quay, dd cong danh dinh twong duong véi d6 cong chdp. Trong trudng hop bé mat

phi cdu dbi xtmg quay, ban kinh cong danh dinh trong dwong véi ban kinh chép.

Thong thudong, d cong co s& duoc thiét 1ap theo chi s6 khtic xa chuén bang
1,53. Tuy nhién, cac chi s6 khic xa khéc ciling c6 thé dwgc sir dung dé thiét 1ap do cong

co sO.

Thong thudng, nha san xut thiu kinh ctia kinh deo mét san xuét hang loat
phoi thiu kinh ctia kinh deo mét ban thanh phdm, ma mdi phoi c6 dd cong co s riéng.
"Day do cong co s¢" nay 1a by cdc ban thanh phim, cac gia tri ning sut va do cong
mit trude danh dinh ting 1€n theo bac (vi du +0,50 D, +2,00 D, +4,00 D va v.v.), nhu
dugc mé ta vi du trong Shamir: “Shamir Quick Reference Guide”, 6/12/ 2013, trang 1-5;
duoc tim kiém vao ngay 16/9/2015 trén Internet; URL:

http://www.shamiroptic.de/images/shamir.pdf.

Gi4 tri ning suit bé mit danh dinh hoic d6 cong danh dinh dugc dung cho muc
dich dan nhén va con duoc goi 1a do cong co s danh dinh. Gié tri ndng sudt bé mit thuc
hodc d6 cong thyc dugc dung dé tinh toan. N6 con duoc goi 1a d§ cong co sé thuc. Trong
céc giai thich du6i déy, lién quan dén céc gié trj thuc, tirc 12 gid trj ning suét bé mit thurc
cd, dd cong thuc c6 va ban kinh thyc c6 cia do cong cua céac bé mat — xét dén cac dung

sai do va san xuit thong thudng — trir khi vién dan 13 rang dén cac gid tri danh dinh.

Mt truGe ciia ban thanh phim cia day do cong co sé ding 1am diém bit dau
d8 tinh b& mat quang ciia mit sau va theo d6 thau kinh thanh phdm cta kinh deo mit

theo don thubc ciia ngudi deo kinh duge san xuét.

Mit trude cta phdi thdu kinh ban thanh phim ciia diy dd cong co s& co thé, vé
nguyén téc, 1 ca bé mit dbi ximg quay, nhu bé mit dang ciu hodc phi céu ddi xtng
quay, va bé mit d6i ximg khéng quay, nhu cac b& mit hinh xuyén hodic c4 bé mit thiu
kinh thay dbi tiéu cu. B& mat thiu kinh thay ddi tiéu cu con c6 thé duge diing ma khong

c¢6 bit ky ddc didm i xtng nao. Trong trudng hop nay, chung duge goi 1a bé mit ¢6
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hinh dang tu do. Chi c4c ban thanh phdm théu kinh ctia kinh deo mét c6 cdc mat trude
d6i xtng quay, tic 12 dang ciu hozc phi cau d6i xtng quay, 13 nim trong pham vi clia

séng cheé.

Vi du, sau khi chon phoi théu kinh ban thanh phém tir bd cic ban thanh phdm
v6i mat trude dang clu hodc phi cdu ddi xting quay khac nhau, théu kinh nhiéu trong
(progressive addition lens - PAL) ¢6 thé dugc san xuit bing cach gia cong trén co s&
may thudn tiy m3t sau xét dén viéc bd sung cac yéu ciu riéng, cac gia tri don thudc va,
thy v, cic yéu ciu riéng khic clia ngudi deo kinh, nhu duge md ta trong vi du EP
0857993 A2, WO 2004/019243 A1 hodc EP 2028527 B1. Mit sau khong c6 dbi xting

diém va/hodc doi xing truc, nhung c6 cac dic diém da cy.

Mbi dd cong co s& trong ddy thuong duge dung cho viéc san xuat nhiéu don
thudc, ma dugce gidi thiéu bdi cadc nha san xuat b ban thanh pham. Cac nha sén xuét
cung cap céc bi€u do chon dd cong co sd, tir d6 cac don thudc khac nhau, ma vige st

dung do cong co s& thich hop trong cac diy dugc d& xudt, c6 thé thu duoc.

Vi du vé biéu dd chon dd cong co s& thong thudng cé thé thu duogc tir tai ligu
sang ché US 6,948,816. Dy do cong co s& duge thé hién trén cac hinh 23A dén 23C
cha tai lidu sang ché nay gdm nim dd cong co so. Biéu dd chon thé hién dd cong co s&
dugce dé xudt boi nha san xuét theo don thudc cho sin 13 chirc ning cta hiéu (g dang
cAu va hiéu tng dang tru dé hiéu chinh d9 loan thi. Biu dd chon dugc thé hién d& cap
dén céac thau kinh nhidu trong (PAL), trong d6 hiéu ing quang thay dbi gitra phan xa va
phén gin. Thong thudng, cing loai bidu dd chon dugc dung cho mdi loai thiu kinh ctia
kinh deo mét, nhu thiu kinh thi gidc don, théu kinh hai trong, thiu kinh phi ciu va PAL

(dang cdu va/hogc hinh xuyén).

Hai vi du khac cia céc biéu dd chon do cong co s duge thé hién trén hinh 2 va
3 trong EP 2028527 B1. Ddy d6 cong co s& theo hinh 2 gbm tam d cong co s&, ma
duoc danh ddu bing cac s6 "1" d@én "8" va diy do cong co s& theo hinh 3 bao gdm mudi
bdn d cong co s&, ma duge danh déu bang cac s6 "1" dén "14". Ning sudt khuc xa danh
dinh ctia mudi bdn dd cong co s& dang ciu ciia ddy d cong co s& theo hinh 3 ting 1én
theo bac sau: 0,75; 1,00; 1,50; 2,00; 2,75; 3,25; 3,75; 4,25, 5,25; 5,75; 6,25, 6,50; 7,50;
8,50 tir 0,75 D dén 8,50 D.
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Tir EP 2028527 B1, c6 thé thdy ring xu huéng chung gdm viéc han ché s6 4o
cong co s& khic nhau ciia ddy do cong co s& dé tdi thiéu s6 lugng khudn duc, chi phi
Iwru trit va cac yéu ciu dit cho lwu trit. Do d6, chudi d cong co s& chuén bao gdbm nhiéu
nhit hai muoi d§ cong co s& (xem EP 2028527 B1: doan [0013]), nhu mudi (xem EP
0857993 A2: trang 5, dong 38-51) hodc ndm .d(f) cong co s& (US 6,948,816: hinh 23A
dén 23C).

C4c tai liéu dugce néu trong hai doan trén d€u xem xét van deé toi vu hoa cac do
cong co s& clia day d6 cong co s& cho thau kinh cta kinh deo madt lam tir vét li€u co s¢
dinh trude. Co 1€, tac gia cla cac tai liéu nady gia dinh viéc san xuat dugc thuc hién tai

nha san xuét thAu kinh cta kinh deo mit 1on.

Tir WO 2004/019243 A1 nhu néi tir dAu, ¢6 thé thiy ring mong mubn 13, cu thé
13, thAu kinh cua kinh thay ddi tidu cu riéng duoc mé td & trén cb thé dugc san xudt
khong chi boi mot vai nha san xuét thdu kinh ctia kinh deo mit, ma cé trong cac doanh
nghiép ban budn, phong thi nghiém 16n va dang tuwong ty, nhu hién dang hoat dong &

nhiéu thj truong.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché do d6 bao gdm viéc tao ra bd cac ban thanh phém thiu
kinh ctia kinh deo mét, phuong phap san xuét thiu kinh ctia kinh deo mét, viée st dung
b céc ban thanh phim trong phuong phap san xuét thau kinh cua kinh deo mét, thiét bi
dé san xuét thiu kinh cta kinh deo mét va phuong phap thiét ké bd cac ban thanh phdm
dé san xuét thu kinh cta kinh deo mét v6i chuong trinh may tinh tuong (ng v6i ma
chwong trinh dé thuc hién tit ca cac budc clia phuong phép nay va véi phuong tién luu
trit doc dugc bing may tinh trong Gng v6i churong trinh mdy tinh véi ma chuong trinh
dé thuc hién tit ca cac budce cliia phuong phép nay dé thiét ké bo cac ban thanh phim
ma, cu thé 13, dugc thiét ké theo cac yéu clu cua viée san xuét cuc bd thiu kinh ctia kinh

deo mait.

Muc dich nay thu dugc bing bd cac ban thanh phdm dé san xuét théu kinh ctia
kinh deo mét theo diém 1 yéu cdu bao ho, phuong phap san xuét thiu kinh ctia kinh deo
mét theo diém 7 yéu ciu bao hd, phuong phéap san xut thau kinh cia kinh deo mit sir

dung bd céc ban thanh phim theo diém 11 yéu ciu bao ho, thiét bi dé san xuét thdu kinh
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cia kinh deo mét theo diém 12 yéu ciu bao hd va phurong phap thiét k& bo cac ban thanh
phdm d& san xuét théu kinh ctia kinh deo mét theo diém 13 yéu ciu bao hd. Cac két chu

va phat trién c6 1¢i cla sang ché 1a cac doi tugng cuia yéu cau bao hd phu thude.

Sang ché dua trén gia dinh ring s& c6 vo s6 noi san xuét cho thau kinh ciia kinh
deo mét trong twong lai gin ma, theo két hop ctia mo ta trong EP 0 857 993 A2 va WO
2004/019243 Al, thu duge cac ban thanh phidm théu kinh cta kinh deo mét véi, trong
mdi truong hop, mit trude dang cdu hodc phi cdu ddi xting quay dugc san xuét truéc,
c6 thé tir cac nha san xuét khac nhau, tinh toan thiét két ctia mit sau theo céch phu hop
véi ngudi st dung tuwong mg, hodc dé né dugc tinh todn, va san xuit mt sau theo cach

tinh to4n bing may cla loai dwgc md ta trong DE 195 38 274 Al.

May san xuét & cac diém san xuét yéu cu sb lwong nhit dinh chuén héa dé san
xuét kinh té thiu kinh cta kinh deo mit. Sang ché dua trén y tudng vé viéc giam, tdng
thé, sb luong loai ban thanh phém thiu kinh cua kinh deo mét duoc lam béng may. Y
tudng co ban cia sang ché chi bao gdm viéc tao ra cic ban thanh phdm véi sd lucyng
gi6i han v& hinh dang mit tru6e (mot phin), chinh xéc mdt cach doc 1ap véi chi s khuc
xa cda vat li€u co sé cua thau kinh cta kinh deo mét dwgc 1am bing may. St dung ¥
twdng ndy c6 thé giam sb luong dung cu nhan, ma gift ban thanh phim tuong tmg trong
khi viéc gia cong mit sau dugc thyc hién khi céc ban thanh phim véi hinh dang tuong
tu ¢ thé duge nhan bing ciing dung cu. Gidi han s6 lwong dung cu nhan tao ra kha ning

chudn hoéa dén pham vi twong tng.

Xuét phat tir bd cac ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mat, ma mdi ban
thanh phdm cé mit trudc co dang cAu hodc phi cau dbi xung quay, dang 16, ma c6 it

nhét mot dic didm hinh dang vét Iy véi kich thu6c hinh dang lién quan, bao gdm

- ddy thir nhit ctia céc ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mat lam tir vat
liéu co s& c6 chi s§ khuc xa trung binh thir nhét, trong d6 diy thir nhét ¢é cac loai khac
nhau ting cdp cla cac ban thanh pham théu kinh ctia kinh deo mét ma khéc vé kich
thuéc hinh dang cta it nhit mot dic diém hinh dang vat ly ciia hinh dang mit trude cia
ching, trong do it nhét ba loai khac nhau ctia cac loai khac nhau ting cdp c6 gié tri ning
sudt bé mat thuc ctia mit trude cla chang nim trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so v6i
chi sé khiic xa chuén bing 1,53 va dugc xéc dinh, trong trudng hop dang phi cau dbi

xirng quay clia mit trude, & tdm doi xtng clia ching,
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- ddy tht hai ciia céc ban thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo mét 1am tir vat ligu
co s& ¢6 chi sb khiic xa trung binh thit hai khac chi s6 khuc xa trung binh thi nhét, trong
d6 day thir hai c6 céc loai khac nhau timg cdp cua cac ban thanh phém théu kinh ctia
kinh deo mit ma khac v& kich thu6c hinh dang cia it nhdt mot dic diém hinh dang vat

1y cta hinh dang mit trudc cua ching,

- day tht ba cta cac ban thanh phim théu kinh cta kinh deo mét lam tir vat ligu
co s& c6 chi sd khic xa trung binh thit ba khéc chi s6 khiic xa trung binh thi nhét va chi
sb khiic xa trung binh tht hai, trong d6 day thu ba c6 céc loai khac nhau ting cé@p cua
céc ban thanh phdm thAu kinh ciia kinh deo mét ma khéc vé kich thudc hinh dang cta it

nhét mdt ddc diém hinh dang vat Iy cta hinh dang mit trude ciia chiing,
sang ché dé Xuét

- it nhét ba loai khac nhau ctia céc loai khac nhau timg cdp cta ddy tha hai c6
gid tri ning sut bé& mit thyc cia mit trude cua ching nim trong khoang tir.3,2 D dén

6,7 D so véi chi s6 khiic xa chuin b%mg 1,53,

- it nhét ba loai khac nhau cta céc loai khic nhau tirng cip cia day thir ba co
gi4 tri nang suét bé mat thuc ciia mit trude cla ching nam trong khoang tir 3,2 D dén

6,7 D so v&i chi s6 khuc xa chuén béng 1,53, va

- cac kich thudc hinh dang cua it nhét mdt dic diém hinh dang vat 1y cla cc
hinh dang mat trugc cua it nhét ba loai khéc nhau ctia day tht nhét va cac kich thuéc
hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat Iy cta cac hinh dang mat trude cla it
nhét ba loai khac nhau cta day thfr hai va c4c kich thuée hinh dang ctia it nhit mot dic
diém hinh dang vat ly ctia cac hinh dang mat trudc cla it nhét ba loai khac nhau ctia ddy

thir ba gidng nhau.

N6i cach khéc, bd cac ban thanh phim thdu kinh cua kinh deo mét theo sang
ché bao gbm it nhit ba ddy c4c bén thanh pham thiu kinh ctia kinh deo mit c6 mit trudce
hinh ciu hoic phi ciu d6i xtmg quay. Dy cdc ban thanh phim thiu kinh cla kinh deo
mét khac nhau timg cip vé vat liéu co s& twong tmg cia ching. Cac vat liéu co s co
cac chi s khic xa trung binh khéac nhau. Trong khodng gia tri nang suit bé mit thuc cua
miit trude cia ching nim trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so v6i chi s khiic xa chuin

b?mg 1,53, hinh dang mét trudc cua mdi mot trong cac ddy bao gf)m cac loai khac nhau
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ting cdp cua céc bén thanh phim théu kinh ctia kinh deo mit theo cac phuong 4n khéc
nhau phén nao d6. Trong khoang gi4 trj ning suét bé mit thyc ndy clia mit trude nim
trong khoang tix 3,2 D dén 6,7 D so v6i chi s6 khiic xa chuén béng 1,53, hinh dang mat
truéc cla it nhat ba trong sb céc loai ndy 13 giéng nhau trén ving phu (t6t hon 12 bao
gdm tAm dbi xtng ctia mit treéc) (ma ving phy tét hon 14 bao gdm hon 40%, tt hon
nita 13 hon 50% toan bd mit trudc) hodc trén toan bd mit trude cua ching cho toan b

it nhét ba day.
Theo séng ché, it nhit mot dac diém hinh dang (R, R1, R2... R20, Dn) la:
a) d6 cong thuc va/hoidc
b) ban kinh cong thyc va/hodc

c¢) do cong chop (p) cua mat cét nén cua da thirc hiéu chinh ciia mit cit bé mat
dang phi cAu duoc xac dinh trong DIN ISO 10110, bao gdm tdng ctia mit cit nén va da
thirc hiéu chinh, theo phuong trinh

z(r) z + At + Ag® + ...

trong d6, z 1a chidu cao doc, r 13 chiéu cao t6i, p 1a d6 cong chép vak 1a hing

sO nén ciia mit cit nén, va A4, As, ... 1 cic hé sd cua da thirc hi¢u chinh.

Trén thuc té, v& nguyén tic, diy co thé bao gdm ca céc béan thanh phim thiu
kinh ctia kinh deo mét v6i cac mit trude phi ciu ddi ximg quay va cdc ban thanh phim
thiu kinh cta kinh deo mét c6 mit truéc hinh ciu. Tuy nhién, trén thyuc té, da thdy ring,
vi ly do san xuét, viéc st dung tét hon 13 dugc thyc hién tir ddy ma chi chira cac ban
thanh phadm c6 mit truéc dang cdu don thudn. Ty ¥, cling c6 thé st dung ddy ma chi
chira cac ban thanh phdm c¢6 mit trude dang phi ciu ddi xting quay.

Vén d& dit ra ban ddu duoc giai quyét hoan toan nhd by cac ban thanh phdm
thiu kinh cua kinh deo mét nay.

Theo mot khia canh cuia sang ché, sang ché d& xuét chi sb khiic xa trung binh
thir nhét va chi s§ khic xa trung binh thir hai va chi s§ khiic xa trung binh thir ba khac
nhau timg cip béi it nhét 0,04. Pidu ndy dam bao ring ca ddy ban thanh phém thiu kinh

ctia kinh deo mét 1am tir vat lidu co s& khuc xa thip va diy cac ban thanh phém thiu
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kinh cua kinh deo mat lam tir vat liéu co s& khic xa cao dugc tao két cdu theo sang ché,

do d6 pham vi phan phéi c6 thé dugc xéc dinh va ¢6 thé dugc mo rong.

Sang ché dé xuét chi s6 khuc xa trung binh ctia it nhét ba vét liéu co s& dé khac
it nhit 0,05 hodic tham chi it nhét 0,06. Su khac nhau cang 16n vé chi s6 khuc xa trung
binh ctia it nhét ba vat liéu co s&, thi kha ning chudn héa dung cu nhan cang cao, ma
can trong khi gia cong bang may, dé nhan c4c mit trudc cua cac ban thanh phim théu

kinh cuia kinh deo mit.

Bién thé dic biét c6 lgi gdm vat liéu co s& ciia ddy thir nhét cia cac ban thanh
phim thau kinh ctia kinh deo mét 1a CR 39, vat liéu co s& ciia ddy thit hai ciia céc bén
thanh phdm thiu kinh ciia kinh deo mét 1a MR 8 va vat liéu co s& cua ddy thir ba cua
cc ban thanh phdm théu kinh ciia kinh deo mét 1a MR 7. Bién thé tiry ¥ gbm vat lidu co
s& cia diy thtr nhat cta cac ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mét 1a CR 39, vat
liéu co s& cta ddy tht hai ciia cac ban thanh phim thdu kinh ctia kinh deo mét 1a MR 8
va vat liéu co s& ciia ddy thir ba ciia céc ban thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo mét 1a
MR 174. Bién thé c6 loi khac gdm vat liéu co s& clia ddy thi nhit ciia cdc ban thanh
phém thu kinh ctia kinh deo mét 1a CR 39, vét liéu co s& clia ddy thir hai cla céc ban
thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét 1a polycacbonat va vat liéu co s¢ ctia ddy thi ba
cua cac ban thanh phérn thiu kinh ctia kinh deo mét 1a MR 8. Cubi cung, theo mot bién
thé dugc wu tién khéc, vat lidu co s& cia day thi nhét cta cac ban thanh phim thau kinh
ciia kinh deo mét 13 CR 39, vat liéu co sé cua ddy thir hai ciia cic ban thanh phim théu
kinh ctia kinh deo mét 13 polycacbonat va vat liéu co s& cia dy thir ba ciia cac ban thanh
phim th4u kinh cta kinh deo mét 12 MR 174,

Tlr quan diém san xuét, c6 loi khi git s6 lugng tdng cong cuia cac hinh dang mit
truéc khac nhau trén tit ca ddy cla cac ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét nho
nhét c6 thé. Khoang nim loai ban thanh phém khac nhau c6 thé mong mudn trén khoang
phén phéi do cong co s& vai gia tri ndng suét bé mit thuc clia mit trudce clia chung nam
trong khoang vi du tir 0,5 D dén 9,6 D so v6i chi s6 khiic xa chuén bang 1,53 sao cho sb
lwong t6i thidu néu trén cia ba loai ndm trong khoang néu trén tir 3,2 D dén 6,7 D. Tur
quan diém quang hoc, cin c6 s luong téng cong 16n cac hinh dang mét truée khac nhau.
Khoang 20 loai ban thanh phim khac nhau c6 th8 mong mudn trén khoang phén phéi

dd cong co s& véi gid tri ndng suat bé mit thyc cua mit trude cla chung nam trong
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khoang vi du tir 0,5 D dén 9,6 D so v&i chi sb khic xa chudn béng 1,53 sao cho khoang

mudi dén mudi ba loai ndm trong khoang néu trén tir 3,2 D dén 6,7 D.
Phuong 4n d& xuét bd cac ban thanh phim théu kinh cta kinh deo mét, trong d6

- it nhét bdn, tbt hon 13 it nhit ndm, loai khac nhau ctia céc loai khac nhau tirng
cdp cua day tha nhét, ma khac nhau v& kich thuéc hinh dang cua it nhét mot dic diém
hinh dang vt ly cia hinh dang mit truge ciia chung, c6 gia tri ning suét bé mit thuc
clia mit trude cua chung nim trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi s6 khiic xa

chuén bfmg 1,53,

- it nhét bdn, t6t hon 14 it nhit ndm, loai khac nhau cta céc loai khac nhau ting
cdp cua chudi tht hai, ma khéac nhau vé kich thuéc hinh dang cua it nhét mot dic diém
hinh dang vt ly cta hinh dang mit trudc cua ching, c6 gia tri ning suit bé mit thyuc
ctia mit trudc cia chung nim trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi s§ khiic xa

chuén b%"mg 1,53,

- it nhét bdn, tdt hon 12 it nhit ndm, loai khac nhau cia cé4c loai khic nhau ting
cdp cuia day thtr ba, ma khic nhau vé kich thudc hinh dang cua it nhét_ mot dic diém
hinh dang vt ly cua hinh dang mit trudc cuia chiing, c6 gia tri ning sudt bé mit thuc
ciia mit trudc ciia ching nam trong khodng tur 3,2 D dén 6,7 D so v6i chi sb khuc xa

chuin béng 1,53,

- cac kich thuéc hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat 1y cia céc
hinh dang mit trudce cua it nhét bdn, tbt hon 13 it nhit nim, loai khac nhau cta diy thit
nhét va céc kich thudc hinh dang cia it nhit mot dic diém hinh dang vat Iy cia céc hinh
dang mat trudce cuia it nhét bdn, tdt hon 13 it nhit nam, loai khac nhau cta ddy thi hai va
c4c kich thudce hinh dang cta it nhit mot dic diém hinh dang vt Iy cia céc hinh dang
mat trude cla it nhét bdn, t&t hon 1 it nhit nam, loai khac nhau cia day thirbala giéng nhau.

P8 bao tram khoang phan phdi ciia cac ban thanh phim vd&i gia tri ning suét bé
mat thuc clia cac mit trude cta chung nim trong khoang vi du tir 0,5 D dén 9,6 D so véi
chi s khuc xa chuédn b%lng 1,53, thi tao ra khoang 13 loai ban thanh phém khéc nhau.

Thuan loi @ thiét ké phan loai cia cac ban thanh phdm trong day ddng déu nhét
c6 thé d& dam bao chit lwong quang ddng nhét ctia thiu kinh cta kinh deo mit thanh
phim trén khoang phan phéi 16n nhét c6 thé. Thong thudng, didu nay chi c6 thé trong
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c4c ranh gi6i nhit dinh. Do d6, theo mdt phuong an déc biét ¢ loi, sang ché dé xuét day
thit nhét va day th hai va ddy tht ba mdi day c6 céc loai cac ban thanh phédm théu kinh
ctia kinh deo mét, cac mit trudc cia chung c6 dic diém hinh dang véi cac kich thuge
" hinh dang giéng nhau, va sy khéc nhau giita mot trong sb céac kich thuéc hinh dang
gidng nhau hogc ngugc lai clia ching trong mdi trudng hop va kich thude hinh dang 1én
hon tiép theo giéng nhau hodc ngugc lai ciia chiing trong mdi trudng hgp ¢ kich thude
bang nhau ndm trong khoang phuong sai béng 20%, tdt hon 1a bang 10%, tot nhét 13
bang 5%.

Tiép tuc y tudng vé viéc phan loai dbng déu cac ban thanh phim nim trong day
néu trén, mot bién thé cia sang ché d& xuét it nhat mot dic diém hinh dang 1 ning sudt
bé mit thuc va kich thude hinh dang lién quan 1a gia tri ndng su4t bé mit thuc lién quan
so v6i chi sb khtic xa chun bang 1,53 sao cho ddy tht nhét va diy th hai va ddy thu
ba mbi ddy cé cac loai ban thanh phém thau kinh cuia kinh deo mit ma céc mit trude
cua chung c6 nang sult b& mit thuc véi cac gid tri ning sudt bé mit thyc giéng nhau so
v&i chi s6 khiic xa chuén bing 1,53, va su khéc nhau gitta mot trong cac gia tri ndng suét
b& mit thuc gidng nhau so véi chi s6 khuc xa chudn bang 1,53 va gié tri ning sut bé
mit thuc giéng nhau 16n hon tiép theo so v6i chi s4 khiic xa chuén bang 1,53 1a thip
hon 2,5 D. Gi6i han bang 2,5 D tinh cho yéu cAu chét lugng quang vira du cta thanh
phim trén khoang phén phdi néu trén, véi gia thuyét ring khong c6 cac ban thanh pham

thau kinh ctia kinh deo méit khac duge sir dung so véi loai theo séng ché.

Thong thudng, chét lugng cia thanh phdm c6 thé ting néu gi4 tri khac nhau néu
trén thip hon 2,3 D, tt hon nita 1a thip hon 1,5 D, con tét hon nita 1a thép hon 1,0 D.
Gia tri tdi da bing khoang 0,8 D dugc thiy 14 c6 loi néu 13 loai bén thanh pham khac
nhau dugc st dung dé bao trim khoang phén phéi cho cac ban thanh phdm véi gié tri
ning suét bé mit thuc cia cic mit trude clia ching nam trong khoang vi du tir 0,5D
dén 9,6 D so véi chi s6 khuc xa chuén bang 1,53. |

Nhu d4 giai thich & trén, s6 lugng mong mubdn clia céc loai ban thanh phim thiu
kinh cta kinh deo mét khac nhau nim trong ddy tao thanh su diéu hoa gifta cac yéu cau
san xuét va yéu cdu quang hoc. Ngoai ra, khoang phén phéi 1a yéu t& quyét dinh cho s6

lugng tdng cong céc loai ban thanh pham thau kinh cua kinh deo mit khac nhau.
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B0 ban thanh phim thiu kinh ciia kinh deo mét, ma xét dén cac diéu kién giéi

han néu trén va dugc coi 1a Iy twong d6i véi tac gia, dugce tao két cau theo cdch ma

- it nhét mudi, tét hon 12 it nhit mudi mot, tdt hon nita 13 it nht muoi hai, tt
nhét 13 it nhit mudi ba, loai khac nhau ciia cic loai khac nhau tirng cdp cia day thir
nhét, ma khac nhau vé kich thuéc hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh dang vat ly
cua hinh dang mit trudc cla ching, cé gia tri ning suit bé mat thuc cia mit trude cia
ching ndm trong khoang tir 0,5 D dén 9,60 D so véi chi sb khuc xa chudn bing 1,53,

va trong d6

- it nht mudi, t8t hon 1 it nh&t mudi mot, tét hon nita 1a it nhét mudi hai, t6t
nhét 13 it nhit mudi ba, loai khac nhau ctia cac loai khac nhau ting cdp cia day thor
hai, ma khac nhau vé kich thuéc hinh dang cia it nhét mot dic diém hinh dang vat Iy
cua hinh dang mét trude cla chung, c6 gia tri ndng suit bé mit thuc ciia mit trude cua

chung nim trong khoang tir 0,5 D dén 9,60 D so v&i chi s khic xa chuén bang 1,53,

- it nh4t mudi, t6t hon 1a it nhat mudi mot, tét hon niva 13 it nhét mudi hai, tot
nhét 13 it nhit mudi ba, loai khac nhau cia céc loai khic nhau timg ciip cia ddy thi ba,
ma khéc nhau vé& kich thuéce hinh dang cua it nhit mot diic diém hinh dang vat ly cua
hinh dang mdt trude cla chung, c6 gié tri ning suit bé mit thyc cia mit trude cla

chung ndm trong khoang tir 0,5 D dén 9,60 D so véi chi s6 khiic xa chuén bang 1,53,

- cac kich thudce hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat 1y cuia céc
hinh dang mt truéc cta it nhat mudi, t6t hon 1a it nhit mudi mot, tdt hon nita 12 it nhat
mudi hai, tdt nhét 13 it nhat mudi ba, loai khac nhau cia day thi nhat va cac kich thude
hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat Iy cﬁa. cac hinh dang mit trude cua
it nhat mudi, t6t hon 13 it nhat mudi mot, t6t hon nita 13 it nht mudi hai, tot nhét 1a it
nhét mudi ba, loai khéc nhau ctia ddy thi hai va céc kich thudc hinh dang ciia it nhit
mdt dic diém hinh dang vat Iy cla céc hinh dang mat trudc ciia {t nhAt mudi, tét hon
13 it nhit mudi mot, t5t hon nita 13 it nhit mudi hai, t&t nhét 13 it nhit mudi ba, loai

khac nhau cua day thi ba 13 giéng nhau.

Phuong phép theo sang ché d& san xuét thiu kinh cta kinh deo mét bao gdm

cac budc sau:
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a) tao ra bd cac ban thanh pham thau kinh cua kinh deo mat, ma mdi bén thanh
phéim c6 mit sau va mit trude c6 dang cau hodc phi cau doi xng quay, dang 16i, ma c6

it nhAt mot dic diém hinh dang vat ly v6i kich thuéc hinh dang lién quan, bao gdm

- ddy th&r nht cua cac ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mét lam tir vat
lidu co s& ¢6 chi s6 khiic xa trung binh thir nhét, trong d6 day thi nhét c¢6 céc loai khic
nhau tirng cdp cua cic ban thanh phdm thu kinh cta kinh deo mét ma khéc vé kich
thudce hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vt Iy cua hinh dang mit trude cua
chiing, trong d6 it nhét ba loai khac nhau ctia c4c loai khac nhau timg cdp c6 gid tri ndng
suét bé mit thyc ciia mit trude cla ching nim trong khoang tr 3,2 D dén 6,7 D so v6i
chi s khuc xa chuén bang 1,53 va duge xé4c dinh, trong truong hop dang phi cau dbi

ximg quay ctia mit trude, ¢ tdm doi ximg cla ching,

- day tht hai ciia cac ban thanh phim thdu kinh ctia kinh deo mét 1am tir vét ligu
co s& ¢6 chi s6 khiic xa trung binh th hai khac chi sb khtic xa trung binh tht nhét, trono
do day th hai c6 cac 10a1 khac nhau timg cip clia cic ban thanh phdm théu kinh cua
kinh deo mét ma khéc v& kich thudc hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat

Iy ctia hinh dang mdt trudc cua ching,

- day tht ba ciia cac bén thanh phém thu kinh cta kinh deo mét lam tir vét ligu
co s& ¢6 chi s6 khiic xa trung binh thit ba khéc chi sb khuc xa trung binh tht nhét va chi
s6 khuic xa trung binh thir hai, trong d6 day thir ba ¢ céc loai khic nhau timg cép cua
céc ban thanh phém théu kinh ctia kinh deo mét ma khéc vé kich thu6c hinh dang cia it

nhét mot dic diém hinh dang vat Iy cta hinh dang mit trude cuia chung, trong do

- it nhAt ba loai khac nhau ctia céac loai khac nhau timg cdp cta ddy thir hai c6
gié tri nang suét bé mit thyc clia mit trude cia ching nam trong khoang tir 3,2 D dén
6,7 D so véi chi s6 khuc xa chuén bﬁng 1,53, |

- it nhét ba loai khac nhau cta c4c loai khac nhau timg cdp cla day thit ba c6
gié tri ndng suét bé mit thuc ctia mit trude clia ching nam trong khoang tir 3,2 D dén
6,7 D so v6i chi s6 khuc xa chuédn bﬁng 1,53,

- céc kich thudce hinh dang cuda it nhit mot dic diém hinh dang vat ly cua céac
hinh dang mat trude cua it nhét ba loai khac nhau cta day tha nhét va céc kich thudc

hinh dang cta it nhét mot dic diém hinh dang vat ly cta cac hinh dang mit trudce cia it
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nhét ba loai khéc nhau cta day thit hai va cé4c kich thudce hinh dang cua it nhét mot dic
diém hinh dang vét Iy ciia cdc hinh dang mat trudc cua it nhét ba loai khac nhau cua day

thir ba 13 gidng nhau,

b) nhén mét trong céc ban thanh phém théu kinh ctia kinh deo mat tir bd céc ban

thanh phim théu kinh cta kinh deo mét dugc tao ra, va
¢) gia cong mit sau ciia ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mit duoc nhan.

No6i cach khac, bd kinh va cac ban thanh phém duoc tao ra bao gdm it nhét ba
day céc ban thanh phim thau kinh ctia kinh deo mét c6 mit true hinh cAu hodc phi ciu
d6i xtmg quay. Day c4c ban thanh phém thAu kinh ctia kinh deo miét khac nhau ting ¢ip
vé vt liéu co sd twong g cua ching. Céac vét liéu co s& ¢ cic chi s6 khiic xa trung
binh khac nhau. Trong khoang gié tri nidng suit bé mit thuc clia mit trude cua chung
nam trong khoéng tir 3,2 D dén 6,7 D so voi chi s6 khuc xa chudn bﬁng 1,53, hinh dang
mit trude cia mdi mot trong cac ddy bao gdm it nhét ba loai khéc nhau timg cp cia
c4c ban thanh phim th4u kinh ctia kinh deo mit theo cac phuong 4n khac nhau phén nao
d6. Trong khoang gié tri ndng sudt bé mit thuc nay cia mit trudc cla ching nim trong
khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi sb khﬁc xa chuin béng 1,53, hinh dang mit trudc
clia it nhat ba loai ndy 13 gidng nhau trén ving phu (ma ving phu t6t hon 12 bao gdm
hon 40%, tt hon nita 1a hon 50% toan bd mit trudc) hodc trén toan bd mit trude cla

chung d6i véi tht ca trong sb it nhit ba day.
Theo séng ché, it nhit mot dic diém hinh dang (R, R1, R2... R20, Dn) la:
i) d6 cong thuc va/hodc
ii) ban kinh cong thuc va/hogdc

iii) d6 cong chop (p) cuia mat ¢4t nén cla da thirc hidu chinh ciia mat cat bé mat
dang phi cdu dugc x4c dinh trong DIN ISO 10110, bao gbm tdng cia mit cit nén va da

thare hiéu chinh, theo phuong trinh

2

(r) £

r) = + At Agr® + ...
L+ I-0+krE 7

trong d6, z 1a chiéu cao doc, r 12 chiéu cao t6i, p 1a d6 cong chép va k 13 hang

sb nén ctia mit cit nén, va Ag, As, ... 12 cac hé sb cia da thirc hi¢u chinh.
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Trong phuong phép theo sang ché @8 san xuat thiu kinh cua kinh deo mat,
dwong nhién c6 thé tao ra tit ca bién thé phuong 4n néu trén ciia by cac ban thanh phim
thu kinh cuia kinh deo mét & bude a). Viéc tham chiéu dugc dé cap rd rang cho phan
mo ta trén day Vé cac dic diém cia chung,

Viéc gia cong hodc hoan thién thém céc ban thanh pham dugc tao ra thuong yéu
cdu cb dinh hoic kep chit tai san xuét cac ban thanh phém thau kinh cua kinh deo mét
trén vat chira hodc trén vt gitt theo bude b). Trong pham vi clia sing ché, quy trinh nay
duoc goi 1a quy trinh nhén. Quy trinh nhén c6 thé bao gdm viéc dit mang bao vé 1én

mat trude duge tiép xuc.

Quy trinh nhan céc ban thanh phdm din dén viéc phan chia vi tri x4c dinh giita
ban thanh phdm théu kinh ctia kinh deo mit va vat giit cia chiing (ma chiing dugc nhan
trén d6). Sau d6, "td hgp" thu dwoc ciia vit mang va ban thanh phim théu kinh cua kinh
deo mét dugc nhan c6 th_é, vi du, duge nhén trén may gia cong theo céch x4c dinh ye‘l co
d6 chinh x4c cao, vi du trén may phay, mdy quay va/hodic may danh bong. Theo do, viéc
nhan c¢6 d) chinh xé4c cao tai diém kiém tra dé kiém tra quy trinh san xuét hogc quy trinh
gia cong 1a cling ¢6 thé. Thong thudng, ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo mit van

& trang thai nhan trong vo sd cac budc san xuat hodc bude gia cong.

Vi duy, céc ban thanh phém thau kinh ctia kinh deo mét c¢6 thé dugc nhan theo
cach két dinh va/hodc luc 1dp tirc. Trong trudng hop nay, nhidu nghién ctru vé viéc nhan
cAc ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét hodc cic ban thanh phdm c6 thé duge
boc 16 tir vi du WO 2005/065886 Al. Thong thudng d& nhén céc ban thanh phim thiu
kinh cta kinh deo mét trong vat chira thich hop theo cich két dinh bing cac hop kim
kim loai v&i diém néng chay thdp. Quy trinh nay con dugc goi la 4p dung méanh chin
boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét. N6i cach khac, cac hop kim
kim loai v6i didm néng chay thip ding 1am "chét két dinh" gifra ban thanh phdm théu
kinh ctia kinh deo mét, cu thé 13 mit trude cia ching, va vat gitt. Ngoai ra, viéc gii )
dinh ho#c nhén céc ban thanh phém thau kinh ctia kinh deo mét dé san xuét thiu kinh

ctia kinh deo mét trong vat chira thich hop bang chit két dinh hiru co da duge biét dén.

Hon nita, viéc cb dinh cac ban thanh phém th4u kinh cua kinh deo mét dé san
xuét théu kinh cua kinh deo mét trong vét chira thich hop béng luc lap tic cling da dugc

biét dén. Viéc nhan bing luc Iip tic c6 thé, cu thé 13, bao gdm it nhit viée rit mot phan
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ctia khoang giita ban thanh pham théu kinh ctia kinh deo mit va vat mang hodc vit giit
dung lam vat chira. Theo c4ch nay, co thé tao ra 4p sult 4m, cu thé 1a chan khong, két
qua 1a trong d6 ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét c6 thé dugc gilt chdt va an
toan trén vat chira vi ¢6 su khéc biét 4p suét. O pham vi ma vi trf an toan twong Ung cua
ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét trén v4t chira dugc dinh du chat, vi tri nhén

nay c6 thé duy tri dn dinh trong it nhét khoang thei gian nhit dinh.

Viéc nhén c4c ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mét bang cach 4p dung
&p suét 4m c6 loi ich co ban 1a khong cAn phuong tién bd sung (cac hop kim kim loai,
chét két dinh hoic twong ty), nhu duge mb ta trong EP 0 857 993 A2. Theo d9, chi phi

c6 thé giam; khong can st dung cac chat doc hai tiém an.

Tuy nhién, viéc nhan biang khi nén (d6i khi con dugc goi 1a chin chén khong)
thudng din dén ting chi phi nao d6. Didu nay 12 do, vi dy, viéc ¢b dinh chic va chit ban
thanh phidm th4u kinh ctia kinh deo mét trén vat mang chi c6 thé thu dugc néu, néu c6
thé, chi khe xéc dinh nhé dugc tao thanh giita bé mit tiép xtic (thuong 13 mit truéc) cia
bén thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mit va vi trf trong Gng trén vit mang. N6i cach
khéc, diéu nay c6 nghia 1a vi tri cuia vit mang cén dugce tao thanh cép, néu co thé, véi
dudng bao bé mit tiép xuc, cu thé 12 v&i @0 cong bé mit tiép xtic, ciia ban thanh phim
thau kinh ciia kinh deo mit. Do d6, vi du, tét hon 12 néu bé mit dang cAu hoic phi clu
d6i xtmg quay ctia vi tri ctia vat mang khép véi b& mit tiép xuc dang cau hodc d6i xting
quay cua ban thanh phéim théu kinh cta kinh deo mét. C6 thé bao gdm truong hop ma
ca bé miat dang cu hogic phi ciu ddi xting quay bao gdm bén kinh cong ma khép véi
nhau, nhu dugc md ta trong vi du EP 0 857 993 A2, US 3,134,208, US 4,089,102, DE
39 24 078 Al hodc DE 25 31 134 Al.

Thong thudng, khong cin vat chira dugc mang dén chd tiép giap theo cach bd
sung hinh dang trén toan by mét trudc ciia ban thanh phim duge nhan. Diéu nay 4p dung
c4 cho trudng hop nhan két dinh, cu thé 1a chin bang hop kim kim loai ¢6 diém noéng
chay thdp dwoc dit gitta vat chira va mit trude ban thanh phim hoic bang chét két dinh
hitu co dugc dit gitra vat chira va mét trude ban thanh phém, va cho trudng hop nhén
bang luc lip tic, cu thé 1a chin chan khong bing 4p suit 4m gifta vt chira va mit trude

ctia ban thanh phém.
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Do d6, trong phuong phép cu thé theo sang ché, sang ché d& xuit, & bude b),
viéc nhén ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mét tir bd cic ban thinh phédm théu
kinh cta kinh deo mét dugc tao ra dugc thuc hién béng thiét bi nhan ma cé phuong 4n
bd sung v& hinh dang chi cho mdt phan cua hinh dang mit trude. Mot phin c6 thé bao
gdm it nhét 40%, t6t hon 13 it nhit 50%, t&t hon nita 1a it nhit 60%, t6t nhét 13 it nhat
70% mit trude cia ban thanh phém thiu kinh cua kinh deo mét dugce nhan. D3 biét 1a
@i néu mot phin bao gdm tir 40% dén 80%, tét hon 14 tir 50% dén 80%, tot hon nita 13
tir 60% dén 80%, t6t nhét 1a tir 70% dén 80% mit trudc clia ban thanh phim thau kinh

cua kinh deo mat dugc nhéan.

V& co ban, khi so sanh loai két dinh thong thudng cia viée chin két dinh, thiét
bi nhan d6i v6i chin chan khong, ma dugc thuc hién theo cach bd sung hinh dang, c6
thé din dén tang chi phi. Néi cach khic, mong muén 13, dic biét 1a vi nhitng 1y do d
bén chuc nang khi nhén, tao ra thiét bi nhan dic biét thich hop & dang bé hodc vat mang
cho mdi hinh dang b& mit tiép xtc ctia ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mét. N6i
don gian hon, c6 thé cin phai duy tri sw c6 mit ctia bé hodc vat mang thich hgp theo ban
kinh cong da cho cta b& mat tiép xtic d6i v6i mdi loai ban thanh phAm thiu kinh cua
kinh deo mét cia loai mé ta & trén, ma cn dugc nhén, v4i bé hodc vat mang da néu bao
gdm ban kinh nhan thich hop trén d6. D& chin két dinh, thiét bi nhan v6i phuong 4n bd
sung hinh dang, cu thé 13, khong bét budc, mic dit v& moi mit 1a mong muén cho it nhét

mot phan.

Thay vi thiét bj nhan d& nhan bing luc lip tirc ban thanh phdm thau kinh ctia
kinh deo mét, ma c6 dudng vién I8p trude theo cach bd sung hinh dang vao mit trudce
cia ban thanh phidm dugc nhan, con ¢6 thé sir dung thiét bi nhan véi dudng vién ma lap
trude dugc theo cach bd sung hinh dang cho mit trude clia ban thanh phém dugc nhan
nhidm muc dich thue hién sang ché. Vi du, ¢6 thé thyc hién béng chi tiét tiép giap dang
vong ma thao duge theo huéng truc, nhu duge md ta trong, vi dy, EP 0 857 993 A2 hoiic
JP 3121763 A.

Viéc nhén bing luc l&p tirc mé rong clia mit trude clia ban thanh phim théu
kinh cta kinh deo mét khong bét budc trong trudng hop thiét bi nhan bang khi nén. Tuy
nhién, d thiy ring lyc gii Ion hon dang ke gitta vat chira va ban thanh phim théu kinh ciia
kinh deo mét c6 thé dat dugc trong thiét bj nhan, dwoc md ta trong c4c tai liéu EP 0 857 993
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A2,US 3,134,208, US 4,089,102, DE 39 24 078 A1, DE 25 31 134 A1 vaJP 3121763 A, v6i
bé mit tiép gidp dugc dé xuét theo cach bd sung hinh dang cho miit cit m& rong clia mit
trude ciia ban thanh phim dugc giit so véi trong trudng hop vat mang chi hat, ma chi ¢6 bé
mit tiép gidp dang vong théng thudng, bén ngodi, ma bit kin xung quanh, cho ban thanh
pham thiu kinh ctia kinh deo mét.

Néu vt mang hut duogc dé xuét cho muc dich d6, dic biét wu tién 1a gitt ban thanh
phém thAu kinh cta kinh deo mét 6n dinh ma khong cin luc sau khi tao ra ap suét am. Néi
cach khéc, didu ndy c6 nghia 1a khéng can thém ning lugng dé cAp cho viéc giit chit ban
thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo mét 1én vat mang htit khi n dwge nhan. Vi myc dich nay,
bién phap cAu tric thich hop, cu thé 1 c4c bién phép thich hop d& bit kin bé nhan va chinh
vat mang hit, c6 thé dugc dé xuét. Trong pham vi ma ban thanh phém thiu kinh ctia kinh deo
mit hat d chat 1én bé nhén, vi du trén bé mit bit kin xung quanh, va trong pham vi ma dong
&p suét 4m trén vat mang hdt, ma tiép xtc duoc dé tao ra ap suét am, duoc bit kin di véi bén
ngoai, ban thanh phim thu kinh ctia kinh deo mét ciing c6 thé giit trén v4t mang hut trong
thdi gian dai tvong tmg theo céch dugc xéc dinh, an toan va chic chin. Néi céch khéc, c6 thé
tao ra td hop bao gdm vét mang hiit va ban thanh phém thiu kinh ctia kinh deo mét, ma doc
1ap va bn dinh. Vi dy, td hop ctia vat mang hit va ban thanh phém thiu kinh ctia kinh deo méit
¢6 thé dugc di chuyén va thyc hién trong hé théng san xut, ma khong cén theo doi dong 4p

suat &m hodc turong tu dugc yéu cu.

Vi dy, 4p sudt Am gitta bé nhan va ban thanh phédm thu kinh ctia kinh deo mét c6
thé dugrc tao ra bing céch rit khoang trdng ban diu nap diy bing chat long (dic biét 1a bang
khi) gitta b mit tiép xiic ciia ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mat va bé nhan. Trong
pham vi ban mé ta d& cép dén chan khong theo ngit canh ctia sang ché, didu nay khong nhat
thiét c6 nghia 13 chan khong tuyét d6i dugc tao ra. Ding hon 13, thuong chi tao ra dp sudt 4m
xac dinh hoic khac biét ap suit xac dinh gitta &p sut moi trudng va &p xuét trong "khoang

chan khong" gifta bé mit tiép xtic ctia ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét va bé nhan.

Vi dy, bude gia cong c) c6 thé bao gdm quy trinh mai vi/hodc quy trinh phay
va/hodc quy trinh lam bién dang. Ngoai ra, viéc gia cong béan thanh phédm thiu kinh cta
kinh deo mét dugc nhan c6 thé bao gdm quy trinh dénh béng. Viéc gia cong cd thé gbm
viéc san xudt tao hinh cia mit sau chudn hoa hodc san xuét tao hinh thiét ké bé mit cua

mat sau duoc tinh toan riéng biét cho ngudi st dung tiép theo. Cu thé 13, cac gia tri theo

-21-



27255

don va thong tin ngudi dung riéng, vi du loai dugc mo ta trong EP 0 857 993 A2, ma
dugc thiét 14p boi k§ thuat vién kinh mét hodc bac s§ mét c6 thé bao gdm trong ci céc

truong hop trén.

Ngba‘ti ra, hodc 1a ty ¥ v6i quy trinh tao hinh duge mo ta trén déy, budc gia
cdng con co thé bao gdm viéc &p dung céc 16p chirc nang ciia loai dugc mo ta trong phan
gi6i thiéu sang ché.

Khi gia cong ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mt, n6 6 thé dugc gitt &
vi tri nhén, it nhét trong khoang thoi gian nao do, t6t hon 13 gén nhu vinh vién. Cu thé
13, ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét c6 thé duge b tri lai gita cac diém gia
cong khac nhau & trang thai nhan. Ngoai ra, ¢ trang thai nhén, ban thanh phim thiu kinh
ctia kinh deo mit c6 thé con duge cAp thém it nhét mot diém theo dai hoge diém kiém
tra, vi dy, dé theo d&i quy trinh gia cong. Ngoai ra, vigc kidm sodt chit lugng co thé

duoc don gian hoa theo cach nay.

Sang ché con dé xudt viéc str dung bd cac ban thanh phdm thiu kinh cua kinh
deo mét, cu thé 13 cia loai dugc md ta & trén, theo phuong phép san xuét thau kinh ctia
kinh deo mit, cu thé 13 trong mdt trong cac loai dugc md ta & trén, trong d6 céc ban
thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo mét m3i ban thanh pham c6 mit truée ¢6 dang cau
hozc phi cdu d6i xtng quay, dang 16i, ma c6 it nhat mot dic diém hinh dang vat Iy véi

kich thudc hinh dang lién quan, bao gbm

- day thtr nhét ctia céc ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mat lam tir vt
liéu co s& c6 chi s6 khiic xa trung binh thi nhét, trong d6 day th nhét c6 céc loai khac
nhau timg cdp cla céc ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mét ma khéc vé kich
thugce hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat ly cta hinh dang mit trude
ctia chiing, trong do it nhét ba loai khac nhau ctia cac loai khac nhau timg cdp c6 gia
tri nang suét bé miit thyc clia mit trude clia ching nam trong khoang tir 3,2 D dén 6,7
D so v&i chi sé khiic xa chudn béng 1,53 va dugc xéc dinh, trong truong hgp dang phi

cAu dbi xtmg quay clia mit trude, ¢ tm doi ximg cla ching,

- ddly th hai ctia cac ban thanh phdm thu kinh cia kinh deo mét lam tir vt li¢u
co s& éé chi sd khuc xa trung binh thir hai khdac chi sb khic xa trung binh thi nhét,

trong d6 diy thit hai c6 cac loai khac nhau ting cép cia c4c ban thanh phim thiu kinh
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ctia kinh deo mét ma khéc vé kich thuéc hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang

vat 1y cua hinh dang mat trudc cua chung,

- ddly thir ba cita céc ban thanh phém thiu kinh cta kinh deo mét 1am tir v4t ligu
co s& cd chi sé khuc xa trung binh thir ba khac chi s6 khic xa trung binh thi nhét va
chi s khuc xa trung binh thit hai, trong d6 day thir ba c6 cac loai khac nhau tung cap
ciia c4c ban thanh phim thiu kinh cua kinh deo mét ma khac v kich thuéc hinh dang

ctia it nhat mot dac diém hinh dang vat Iy ciia hinh dang mit truéce ciia chung, trong 46

- it nhét ba loai khac nhau cta cac loai khac nhau tirng cdp cua day tha hai ¢
gié tri néng suit bé mat thyc clia mat trude cia ching ndm trong khoang tir 3,2 D dén

6,7 D so v&i chi sé khiic xa chuén bing 1,53, trong d6

- it nhit ba loai khac nhau cta céc loai khac nhau timg cip cua day thir ba c6
gié tri nang suét bé mit thuc ctia mit trude cla ching nam trong khoang tir 3,2 D dén

6,7 D so véi chi sb khic xa chudn bang 1,53, trong d6

- c4c kich thuéc hinh dang cia it nhit mét dic diém hinh dang vét Iy cia cac
hinh dang mdt trudc cua it nhét ba loai khac nhau ctia ddy tht nhét va céc kich thude
hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat Iy cla cac hinh dang mit truéc cua
it nhét ba loai khac nhau cua ddy tht hai va céac kich thuéc hinh dang cua it nhét mot
dic diém hinh dang vat ly ctia cac hinh dang mat trude cia it nhét ba loai khac nhau

cta day thi ba 1a giéng nhau.
Theo sang ché, it nhit mot dic diém hinh dang (R, R1, R2... R20, Dn) 1a:
i) d0 cong thuc va/hodc
ii) ban kinh cong thyc va/hodc

iii) do cong chop (p) cuia mat cit nén cta da thirc hiéu chinh ctia mat cat bé mit
déng phi cu dugc xéac dinh trong DIN ISO 10110, bao gbm tbng ctia mit cit n6n va da
thirc hiéu chinh, theo phuwong trinh

2

Pr 4 6
z(r) = + Agr- + Agr + ...
v w7

-23-



27255

trong d6, z 1a chiéu cao doc, r 13 chidu cao t6i, p 1a @6 cong chop vak 1a héng

s6 nén clia mat cit non, va As, As, ... 1a cac hé so cua da thirc hiéu chinh.

Vén dé cta sang ché, dit ra ban dAu, 13 giai quyét toan bd bang cach sir dung bd
c4c ban thanh phim thAu kinh cua kinh deo mit mo ta & trén trong phuong phap san

xudt thdu kinh cia kinh deo mit.

Hon nita, sang ché bao gdm dé xuat thiet bi d€ san xuét thiu kinh ctia kinh deo

mit, cu thé 12 dé thuc hién phuong phép cua loai dugc md ta & trén, bao gbm:

a) thiét bj du phong dé tao ra bd cac ban thanh phim thau kinh ciia kinh deo
mét, cu thé 1a cua loai dugc mo ta & trén, trong d6 cac ban thanh phém thau kinh cta
kinh deo mét mdi ban thanh phim c6 mit sau va mit trude c6 dang cdu hodc phi cau a6i
xing quay, dang 16i, ma c6 it nhat mot dic diém hinh dang vat Iy véi kich thudc hinh

dang lién quan, bao gdm

- ddy thtr nhét ctia cac ban thanh phim thu kinh ctia kinh deo mét lam tir vét
liéu co s& ¢6 chi s§ khic xa trung binh thir nhét, trong d6 diy thi nhét c6 céc loai khac
nhau tirng c@p cla céc ban thanh pham théu kinh cua kinh deo mét ma khéac vé kich
thudc hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh dang vt Iy cua hinh dang mit trude cua
ching, trong do it nhét ba loai khac nhau cua céc loai khac nhau timg céip c6 gia tri nang
suét bé mit thuc clia mit trude cia ching nam trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi
chi s8 khiic xa chudn bing 1,53 va dugc xac dinh, trong trudng hop dang phi cau db6i

XUing quay clia mat trude, ¢ tim doi xing cua ching,

- ddy th{r hai ciia cac béan thanh phém théu kinh ctia kinh deo mét 1am tir vat lidu
co s& ¢6 chi s6 khuc xa trung binh thir hai khac chi sb khic xa trung binh tha nhét, trong
d6 day thir hai c¢6 cac loai khac nhau timg cgp cla cac ban thanh phim thau kinh cia
kinh deo mét ma khac v& kich thuéc hinh dang cia it nhit mét dic diém hinh dang vét

1y ctia hinh dang mit trudc cia chl'lrig,

- day tht ba clia céc ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét lam tir vat liu
co s& ¢6 chi sb khic xa trung binh thir ba khac chi sb khuc xa trung binh thir nhét va chi
sé khuc xa trung binh thir hai, trong d6 day thtr ba c6 cic loai khac nhau timg cgp cla
~ céc ban thanh phim thiu kinh ciia kinh deo mit ma khac vé kich thudc hinh dang cua it

nhit mot dic diém hinh dang vét 1y cta hinh dang mat truée ciia ching, trong do6
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- it nhét ba loai khac nhau cta c4c loai khac nhau tirng cip ctia ddy thi hai c6
gi4 tri ning suit b& mit thyc ciia mit trude clia ching nam trong khoang tir 3,2 D dén
6,7 D so v6i chi s6 khuc xa chudn béng 1,53, trong d6

- it nhét ba loai khac nhau ctia cic loai khic nhau ting cip cia day thi ba c6
gi4 tri ning sudt b& mit thyc clia mit trude cia ching nam trong khoang tir 3,2 D dén
6,7 D so v6i chi s6 khuc xa chuén bang 1,53, trong d6

- c4c kich thudce hinh dang cia it nhit mot dic diém hinh dang vét 1y clia céc
hinh dang mat trude cua it nhét ba loai khéc nhau cua day tht nhét va céc kich thuéce
hinh dang cua it nhat mot dic diém hinh dang vat ly cia cc hinh dang mit trude ca it
nhét ba loai khac nhau cta ddy th{r hai va céc kich thudc hinh dang cua it nhét mot dic
diém hinh dang vat Iy ctia cAc hinh dang mit trudc cua it nhét ba loai khac nhau cia day
thir ba 1a gidng nhau.

b) thiét bi nhan dé nhan mot trong céc ban thanh phim thau kinh cta kinh deo
mét tir bd cac ban thanh phém thau kinh cta kinh deo mét dugc tao ra,

¢) thiét bi gia cong dé gia cong mit sau clia ban thanh phdm thau kinh cua kinh

deo mét dugc nhan.
Theo séang ché, it nhat mot dic diém hinh dang (R, R1, R2... R20, Dn) la:
i) d0 cong thyc va/hodc
ii) ban kinh cong thuc va/hoédc

iii) d cong chop (p) cia mit cit nén clia da thirc hidu chinh ciia mét cit bé mat
dang phi cu dugc x4c dinh trong DIN ISO 10110, bao gdm téng ciia mit cit nén va da
thirc hiéu chinh, theo phuong trinh

2

2(r) 7

= +Ar4+Ar6+.'..
1+ /1= (1+E)(r)® ¢

trong d6, z 14 chidu cao doc, r 13 chidu cao t6i, p 1a d6 cong chép va k 13 hang

sO nén cia mit cit ndn, va A4, As, ... 1 cac hé so cla da thirc hi¢u chinh.

Vén d theo sang ché, dugc dit ra ban dau, dugc giai quyét toan b béng thiét

bi duoc mo ta & trén theo sang ché dé san xuét thdu kinh cia kinh deo mit.
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Vi du, thiét bi du phong ¢6 thé 13 noi luu trit, trong d6 cac ban thanh phém khac
nhau ctia b duoc luu trit va tir 6 mot trong sb cac ban thanh phém thiu kinh cta kinh
deo mét ctia bd c6 thé dugc yéu cAu dé nhén trén mit trude cla chung va dugc gia cong
bang may trén mit sau. Vi dy, thiét bi du phong con c6 thé 12 co s& dit liéu ma cung cép
thong tin lién quan dén céc loai ban thanh phim riéng va tir d6 ¢6 thé thu duge, va nho
d6 mot trong cac ban thanh phim thau kinh ctia kinh deo mét cta bd c6 thé duge yéu

ciu dé nhén trén mit trude cua ching va duoc gia cong bang may trén mat sau.

Nhu da dwgc mb ta & trén, thiét bi nhan c6 thé thiét 1ap két nbi két dinh va/hodc
bing luc Ip tirc va/hojic khéa cai v6i ban thanh phim thu kinh ctia kinh deo mat. Thiét
bi nhan c6 thé duge tao két cAu 1a thiét bi chin ma c6 thé thiét 1ap két ndi két dinh giita
thiét bi nhan va mit trude ciia ban thanh phim thiu kinh céia kinh deo mét bang hop kim
kim loai v6i diém néng chay thip dugc dua vao gifta thiét bi nhan va mit truéc ban
thanh phdm hogc bing chét két dinh hiru co duoc dp dung gifta thiét bi nhén va mat
truée ban thanh phim. Thiét bi nhan con c6 thé duge dé& xuét 1a thiét bi hut ép sudt am
hogic thiét bj hut chan khong, ma cé thé thiét 14p két ndi bang luc lap tirc bing 4p suét

am trong khoang gilta thiét bi nhan va mit trudc ban thanh phim.

Thiét bi gia cong c6 thé bao gém mot hodc nhiéu dung cu phay va/hodc mot
hodc nhiéu dung cu tién va/hodc mot hodc nhiéu dung cu mai va/hodc mot hodc nhiéu
dl_ing cu danh bong. Ngoai ra, hodc tuy y, thiét b1 gia cOng co thé bao gdm mot hozic
nhidu thiét bi ling phit dé 4p dung cc 16p chire ning. C6 thé 6 mot hogc nhiéu thiét b
Ing phi, nhu thiét bj bao ngam hodc thiét b phit nén khi hogc thiét b phu quay, dé ap
dung hoa hoc uét mot hodc nhiéu 16p chttc nang. Ngoai ra, ¢ thé dung mdt hodc nhiéu
thibt bi phit chan khong, nhu thiét bi ling phu hoi nude, cu thé 14 thiét bi lam bay hoi,
thiét bi thdi hodc thiét bi phan ting chan khong hoéa hoc.

Cudi ciing, séng ché bao gdm phwong phap dugc thuc hi¢n bing may tinh dé
thiét ké bo cac ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mat, cy thé 12 bd cac ban thanh
phém theo mot trong cac loai duge mo ta ¢ trén, trong d6 cac ban thanh phém thiu kinh
ctia kinh deo mét mdi ban thanh phém cO mat trudce c6 dang cAu hoic phi cAu d6i xtng
quay, dang 16i, ma c6 it nhit mot ddc diém hinh dang vat Iy véi kich thuéc hinh dang
lién quan, trong d6 b cac ban thanh pham thiu kinh cta kinh deo mét bao gdm day thu

nhét cia cac ban thanh phém thau kinh cta kinh deo mat lam tlr vét liéu co s& c6 chi s
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khiic xa trung binh thi nhat va day thi hai ciia cac ban thanh phdm thau kinh cia kinh
deo mét 1am tr vat liéu co s& c6 chi s6 khiic xa trung binh thtt hai khac chi s6 khac xa
trung binh thtt nhét va ddy thi ba ciia céc ban thanh phém théu kinh cta kinh deo mét
lam tir vat li€u co s& co chi s6 khiic xa trung binh thit ba khéc chi s6 khiic xa trung binh
thir nhét (nas) va khéc chi sb khuc xa trung binh th{r hai, trong d6 day tht nhét c6 cac
loai khac nhau tirng cdp clia cac ban thanh phém thu kinh ctia kinh deo mit, ma khac
nhau v& kich thuéc hinh dang cia it nhét mot dic diém hinh dang vat ly cta hinh dang
mit trude cta chung, va trong d6 day tha hai c6 céc loai khac nhau tirng cip clia cac ban
thanh phém thiu kinh cta kinh deo mét, ma khac v& kich thuée hinh dang ciia it nhét
mot dic diém hinh dang vét 1y cla hinh dang mit truée ciia ching va trong d6 day thir
ba c6 céac loai khac nhau tiing cdp clia ban thanh phim thu kinh cta kinh deo mét, ma
khac v& kich thuéc hinh dang cia it nhét mot dic diém hinh dang ctia hinh dang mit

trude cia ching.

" Phuong phép duoc thyc hién bing may tinh theo séng ché khéc biét bdi bude

sau:

a) can bing céc kich thudc hinh dang ctia it nhat mot dc diém hinh dang vét 1y
ctia cac hinh dang mit trudce cia loai khac nhau cta day thi nhét va cac kich thuéc hinh
dang ctia it nhét mot dic diém h‘mh dang vat ly cta cdc hinh dang mit trude cua cic loai
khéc nhau cua ddy tht hai, va cac kich thuéc hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh

dang vét 1y ctia hinh dang ctia mit trude cua cac loai khac nhau cia day thu ba.

No6i cach khéc, viéc can bang kich thuée hinh dang dugc hiéu theo nghia 1a 1am
twong tng cic kich thudce hinh dang sao cho bo cdc ban thanh phim thiu kinh ctia kinh
deo mét gdm it nhét hai dy bén thanh phim thau kinh ctia kinh deo mét cb mit trude
hinh ciu hogc phi cdu di xtmg quay, ddy cac ban thanh phim thiu kinh cda kinh deo
mét khac vé vat lidu co s& twong ing cla chiing, cac vat liéu co s& cb céc chi sb khuc
xa trung binh khac nhau, mdi mdt trong s§ cac day bao gdm it nhét hai loai khic nhau
tirng cdp cuia cac ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét, hinh dang mit trudc trong
d6 ¢6 phuong 4n khéc nhau & mirc nado do, va cic hinh dang mat trude cua it nhét hai
loai nay 14 gidng nhau trén ving phu (ma bao gbm t6t hon 14 hon 40%, t6t hon nita 1a
hon 50%, cta toan bd mit trudc) hodc trén toan bd mit trudce cho tat ca trong s6 it nhét

ba day.
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Theo séng ché, it nhit mot dic diém hinh dang (R, R1, R2... R20, Dn) la:

i) 40 cong thuc va/hodc

ii) ban kinh cong thuc va/hodc

iii) d6 cong chop (p) cita mit cit nén ciia da thire hiéu chinh ciia mit cit bé mat

dang phi clu dugc x4c dinh trong DIN ISO 10110, bao gém téng clia m3t cét noén va da
thirc hiéu chinh, theo phuong trinh
2

Pr 4 6
z(r) = + Agr + Agr” + ...
Ly sy T A

trong d6, z 1a chiéu cao doc, r 12 chidu cao t6i, p 1a o cong chop va k 1a hang

sO nén cua mit cat non, va A4, As, ... 1a cac hé s6 cua da thirc hi¢u chinh.

Vin d8 theo sang ché, dugc dit ra ban dAu, dugc giai quyét toan bd bing phuong
phép dugc thuc hién bing may tinh dugc md ta & trén theo séng ché dé thiét ké bo cac

béan thanh phém th4u kinh cta kinh deo mit.

Phuong an dic biét ¢ lgi ciia phuong phap duoc thyc hién bing may tinh theo
sang ché bao gdm it nhit mét dic diém hinh dang 1a vnéng sudt bé mit thuc va cia kich
thudc hinh dang lién quan 12 gia tri ning sudt bé mit thuc lién quan so v6i chi s6 khiic
xa chudn bing 1,53 sao cho ddy thir nhit va diy th hai ctia cac ban thanh phim thiu
kinh cta kinh deo mét mdi day c6 cac loai cac ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo
mét ma cdc mit trude cia chung c6 nang sudt bé mit thuc véi cée gid tri ning sult bé
mit thuc giéng nhau so v6i chi s§ khic xa chuén bﬁng 1,53, va cta viéc can bang cac
gi4 tri ning sudt bé mit thuc clia cdc mit trude cua loai khac nhau cia day thir nhét so
v6i chi s khuc xa chuin b%lng 1,53 va céc gia tri nang suét bé mit thuc cla cac mit
trude cua loai khac nhau cua day thr hai so véi chi s6 khuc xa chudn bﬁmg 1,53 duoc
thuc hién theo cidch ma sy khéc nhau gitta mQt trong cac gia tri ndng sut bé mat gidng
nhau thuc so v&i chi sb khuac xa chuén bang 1,53 va gid tri ning suét bé mat thyc giéng
nhau 16n hon tiép theo so v&i chi sé khic xa chudn bang 1,53 12 thip hon ngudng dugc
x4c dinh truée va/hogic gidng voi gia tri chénh léch dugc x4c dinh truée cb dinh trong

khoang phuong sai bing 20%, t6t hon 1a 15%, t6t hon nita 1a 10%, t5t nhat 14 5%.
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Theo giai thich & trén, lgi ich ciia nguyén tac thiét ké nay dua trén thuc té 12 su
phan loai ddng du 16n dugce tao ra gilta céc ban thanh phim cua cac dy, cho phép su
phan b chit lugng dong nhat rong rai vé cac dic diém quang hoc cta thdu kinh cta

kinh deo mét thanh phdm trén toan bd khoang phin phdi ciia chiing.

Theo sang ché, phuong phap néu trén dé thiét ké bd cac ban thanh phim dé san
xuét thdu kinh cua kinh deo mét, va c4c bién thé ctia ching dé_thl_xc hién cac budc cua
phuong phép, c6 thé c6 mit duéi dang chuong trinh mdy tinh véi ma chwong trinh néu

chuong trinh may tinh dugc tai 1én mday tinh va/hodc duge thue hién trén may tinh.

Cu thé 13, sang ché @& xuét phuong phap néu trén dé thiét ké b6 cac ban thanh
phém dé san xuét thiu kinh cta kinh deo mit, va céc bién thé cua ching dé thuc hién
cac budc cua phuong phép, c6 thé c6 mat dudi dang phuong tién luu trit doc dugce bang
may tinh véi chwong trinh mdy tinh v6i mé chuong trinh dé tai chuong trinh mdy tinh
vao may tinh va/hodc thuc hién né trén may tinh.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc dAu hidu va 1gi ich khéc ctia sang ché s& tré nén 15 rang tir phan md ta céc
phuong an vi du dugc wu tién sau bing c4ch vién din dén cac hinh v&. Trong céc hinh
v&:

Hinh 1 thé hién hinh chiéu canh dang so dd gian lugc ctia hai ban thanh phdm

th4u kinh cta kinh deo mat dé san xuét thiu kinh cda kinh deo mét;

Hinh 2 thé hién hinh chiu canh dang so d gian lugc ciia ban thanh phim théu
kinh cta kinh deo mét khac dé san xuét thiu kinh cua kinh deo mét va vat chira v&i bé
nhén thich hop véi ban thanh phim thu kinh ciia kinh deo mét;

Hinh 3, hinh 4 va hinh 5 thé hién c4c hinh chiéu canh dang so d6 gian lugc cua
cdp céac ban thanh pham thiu kinh ciia kinh deo mét va céc tiét dién tiép xiic v6i bé nhan,
ma thich hop cho cc bé mit tiép xtic twong ting cia cac ban thanh phim théu kinh cta
kinh deo mit;

Hinh 6 thé hién bidu dd cot dang so dd gian luge hon dé 1am sang t6 céc t6 hop
va cdp co thé ciia cac bd ban thanh phém thau kinh ctia kinh deo mét va bo céc vt mang

hodc ti€t di€n ti€p xuc;
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Hinh 7 thé hién hinh minh hoa dang biéu @6 vi du vé viéc phan chia céc loai ban
thanh phém thau kinh ciia kinh deo mét, ma mdi loai ¢6 dic diém hinh dang vét 1y chuén
héa duéi dang ban kinh cong ciia mit trude cla cac ban thanh phédm théu kinh ctia kinh
deo mit gdm vt liéu co s clia loai ban thanh pham th4u kinh cta kinh deo mit tuong
ffng vé6i chi sb khic xa trung binh bﬁng 1,6, cho ving dinh trudc cta hi¢u chinh quang

ma co6 thé tao ra dugc trén co s loai ban thanh pham th4u kinh cta kinh deo mit;

Hinh 8 thé hién hinh minh hoa dang biéu @b vi du khéac vé viéc phén chia cac
loai ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mét, ma mdi loai ¢6 dic diém hinh dang vat
1y chuén hoa duéi dang ban kinh cong clia mit trude ciia cac ban thanh pham thu kinh
ctia kinh deo mét gdm vt liéu co s& cia loai ban thanh phim thu kinh ctia kinh deo
mit trong Gng v6i chi s§ khiic xa trung binh bing 1,67, cho c4c ving dinh trudce cia
hiéu chinh quang ma c6 thé tao ra trén co s& loai ban thanh phim thu kinh cda kinh deo
mat;

Hinh 9 thé hién hinh minh hoa vé& viéc phan chia "cheolhinh ‘7, trong_dé bén kinh
cohg dugc chuyén thanh gié tri ning sudt bé mat thuc so véi chi s6 khic xa chuin bang
1,53; | | | |

Hinh 10 thé hién hinh minh hoa v& viéc phan chia theo hinh 8, trong d6 ban kinh
cong dugc chuyén thanh gié tri néng suit b& mit thuce so véi chi sb khic xa chuén béng
1,53;

Hinh 11 thé hién so dd khéi gian luge cua hé théng hodc hé dé san xuit thiu
kinh ctia kinh deo mit;

Hinh 12 thé hién so dd khéi gian luge ciia phuong phép san xuét thdu kinh cia
kinh deo mét;

Hinh 13 thé hién so dd khdi gian lwgc céu hinh tity ¥ clia phuong phép san xuét
thAu kinh cta kinh deo mét, ma dua trén phuong phéap dugc gidi thich dua trén hinh 10;
va

Hinh 14 th8 hién so db khéi gian lugc dé 1am séng to cac budce phy c6 thé ctia
céc bude cua phuong phap san xuat théu kinh ctia kinh deo mét, dugce giai thich dya trén

hinh 10.

MG ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sing ché
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Hinh 1 thé hién, theo c4ch gian lugc nhidu trén co sé hai hinh chiéu canh, cac
thiét ké c6 thé cua céc ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mét dé san xuét thiu kinh
ctia kinh deo mét, duoc sir dung trong pham vi ciia sang ché. Ban thanh phim théu kinh
ctia kinh deo mét, dwoc ky hiéu 1a 10, c6 thé dugc sir dung theo cach vi du dé san xudt
c4i goi 12 théu kinh hdi tu. Bén thanh phim théu kinh cta kinh deo mét, duoc ky hiéu 1a

12, ¢6 thé dugc sir dung theo cach vi du dé san xudt cai goi 12 thdu kinh phan ky.

Theo phuorng an vi dy, cac ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mit 10, 12
c¢6 phuong 4n di xing quay quanh truc quay 14. Ngoai ra, cic ban thanh pham thiu
kinh ctia kinh deo mét 10, 12 c6 mit trude 16. Mit trude 16 d3 dugc hoan thién. Céc su
thay dbi v& d6 cong dé thay ddi hiu ing quang hoc céc dic diém quang hoc dé dap
mg céc yéu cdu ctia ngudi deo kinh sau chi dugc 1am trén mit sau 18, dit d6i dién mat
truée 16, cla cac ban thanh phdm thu kinh cua kinh deo mét 10, 12. Thong thuong,
mit trude 16 12 bé miat dang cAu. Céc mit trudce phi cau ddi xing quay ciing dugce chép
nhén trong pham vi cia séng ché. Mit trudc 16 twong tng c6 d6 cong riéng ma, trong

phuong 4n vi du theo sang ché, duoc x4c dinh bang ban kinh cong 20.

Théu kinh hoi tu ma c6 thé san xuét tir ban thanh phim thau kinh cita kinh deo
mét 10 thudng cb mit trude 16 16 v6i d6 cong ma 16n hon d6 cong 18m clia mit sau 18.
Théu kinh phan ky ma c¢6 thé san xuit tir ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét 12
thudong c6 mat trude 161 16 véi dd cong ma thudng nhd hon d cong clia mit sau 1dm
18. C4c béan thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét 10, 12 dwgc san xuét tir vat lidu hitu
co (chét déo) theo phuong 4n vi du. Cac ban thanh phim thiu kinh cua kinh deo mit
lam tir thiy tinh khodng hodc cac vat liu vo co khéc 1a cling ¢ thé. Vi du, cac vét lidu
da biét cho thiu kinh cua kinh deo mét hitu co bao gém cac vat liéu c6 nhin hiéu CR
39, MR 8, MR 7, CR 330 va MR 174. Céc vét liéu khéac cho thu kinh ctia kinh deo mt
vb co va khoang dugc thiét 14p trong phan gi6i thiéu cla sang ché. Tuy nhién, bang 1

néu trong phan gidi thiéu cua sang ché chi bao gom lya chon trong v so céc vét ligu.

Ngoai mit trudc 16 va mit sau 18, cac ban thanh phém thau kinh cua kinh deo
mét 10, 12 ¢6 bé mit mép 22, ma thudng duge dé xuét 1a b& mit try. Do d6 né thuong
con dugc goi 12 bé mat mép tru. Can hidu ring két cAu cta cac ban thanh phim thiu kinh
ctia kinh deo mét 10, 12 duoc thé hién trén co s hinh 1 chi 1a vi du. Théng thudng, bé
mit mép 22 ¢6 thé duoc thiét ké 13 b& mit chu vi ¢6 hinh dang bét ky.
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Nhu di mo ta chi tiét & trén, cai goi 13 c4c ban thanh phém, tirc 12 cac phdi 10,
12, trong d6 mat trude 16, 18 d4 duge hoan thién v& mit gia cOng va trong d6 mit sau
16, 18 dugc dwa vao gia cong tao hinh tiép d8 thich hop hon véi cac yéu ciu quang hoc
ctia ngudi deo kinh sau, dugc chén hodc gén vao cac vat chira sao cho ching c6 thé duogc

nhén trong may gia cong theo cach thich hop.

Trong hinh chiéu canh dang so @ gian lugc, hinh 2 thé hién thiét bi nhén 34 ma
duoc dé xuét & nhan ban thanh phim thau kinh cua kinh deo mét 10. Trong vi du, thiét
bi nhan 34 dugc dé xuét 1am vat mang hat hodc vit mang chan khong. Thiét bi nhan 34
duoc d& xuit d& nhan béan thanh phim thiu kinh cia kinh deo mét 10 trén bé mit tiép
xtic dugce xé4c dinh. Vi du, bé mit tiép xtc ¢6 thé 12 toan bd mit trude 16. Trong trudng
hop duoc thé hién trén hinh 2, bé mit tiép xuc chi bao gém tiét dién mit trude tAm 17
ma d6i xtmg diém so voi diém xuyén 15 ciia truc quay hoic truc dbi xtmg 14 clia ban

thanh phdm théu kinh cua kinh deo mét 10 qua mit trudc 16.

Méng bao vé thuong dugc 4p dung 1én bé mit tiép xtic truéc khi nhan bén thanh
phim thau kinh cta kinh deo mét 10 trén thiét bj nhan 34. Didu ndy c6 thé tranh lam
hoéng mat trude 16 khi duge nhan va khi dugce gén trong qué trinh gia cong tiép theo.

Trén hinh 2, mang béo vé dugc xac dinh béi s6 chi din 19.

Quy trinh nhén hogc ¢ dinh ban thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo mat 10 1én
thiét bi nhan 34 dugc thé hién chin, cy thé 12 khi st dung cac hop kim kim loai véi diém
néng chay thip 1am phuong tién két ndi hodc khi st dung vat mang hut hodc vat mang
chan khong. T4 hop ctia thiét bi nhan 34 va ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét
10 dugc nhan trén d6 c6 thé thu dugc & trang thai chin ctia ban thanh pham thiu kinh
cta kinh deo mét 10. T6 hop nay cho phép gitt chéc va, cu thé 13, nhan chinh x4c ban

thanh phim thu kinh ctia kinh deo mit 10 cho céc budc gia cong khéc.

Theo phuong an vi duy, thiét bi nhan 34 bao g@)m tay cAm 36, ma duoc dé xuét
dé nhan thiét bi nhn 34 trong méy gia cong, may kiém tra hosc thiét bj twong ty ctia hé
théng dé san xuét thau kinh ciia kinh deo mét. Ngoai ra, trong cach sip xép duge thé
hién, thiét bi nhan 34 bao gdm tiét dién tiép xuc 38, ma dugc d& xudt d& nhan bé mit

tiép xtic 17 hogc mit trude 16 clia ban thanh phdm théu kinh céia kinh deo mét 10.
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Trong vi du, tiét dién tiép xtc 38 ¢ ph?m 13m nh4n ma dugc goi 1a bé nhan 40
du6i day. Mbi bit 42 duoc nhén trén tiét dién tiép xic 38, cu thé 14 & dAu cta ching dbi
dién ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mét 10. Khong hoan toan bit budc dbi véi
mit true 16 cua ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mit 10 d dua 1én bé nhan 40
cua tiét dién tiép xuc 38 & trang thai nhan. Tuy nhién, chd tiép gidp bit kin ctia vong bit
kin 42 trén mat trude 16 1a mong mudn. Bang cach nay, khoang 44 ¢6 thé nam gitra bé
nhin 40 va mit trudc 16, véi ap sut &m hoic chan khong c6 thé dugc tao ra trong

khoang nay.

Xét thiy khoang 44 dugc bit kin di bing chd tiép gidp cia ban thanh phém thiu
kinh ctia kinh deo mét 10 trén vong bit kin 42, ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo
mét 10 c6 thé dugc giir chat trén tiét dién tiép xtc 38 chi bang &p sudt 4m trong khoang
44. Bing c4ch nay, viéc nhan bing luc lip tirc cta ban thanh phim théu kinh cta kinh
deo mit 10 trén tiét dién tiép xuc 38 co6 thé dugc dam bao. So sénh véi nghién ctru da
biét v& viéc ndi két dinh ban thanh phadm thiu kinh cta kinh deo mét 10 véi tiét dién tiép
xuc 38, phuong phép nay c6 nhiéu lgi ich khac nhau. Cuy thé 13, viéc cung cip, xtr Iy va
bd tri phuong tién két dinh giita tiét dién tiép xtc 38 va ban thanh pham thau kinh cia
kinh deo mét 10 c6 thé dugc tranh.

Khoang 44, ma c6 thé con dugc goi 14 budng, ¢6 thé nbi véi bom 52 bing dudng
dAn 48 dé tao ra 4ap suit 4m hodc chan khong trong khoang 44. Bom 52 ¢6 thé con duge
goi 1a bom chan khong. Khong khi c6 thé dugc hat khoi khoang 44 bing bom 52 khi
béan thanh phdm thau kinh cta kinh deo mit 10 tiép giap du chit trén vong bit kin 42.
Tét hon 13, dwong din 48 c6 thé bi chin bing céach bit kin. Nhim muc dich nay, c6 thé
st dung vi dy van 50, ma chi dugc minh hoa béng biéu tugng trén hinh 2. T6t hon 13,
dudng din 48 c6 thé b chin theo cach ma vét mang 34 c6 thé tich ra tir bom 52. Xét
thdy khoang 44 duoc bit kin dii, ban thanh phim thiu kinh ciia kinh deo mét 10 c6 thé
dugce gitt doc 1ap va mai mai trén tiét dién tiép xuc 38. Cu thé 13, khéng cin cip ning
lvgng thuong xuyén hodc khong thudng xuyén dé dam bao khép chit. Ngii'qc lai, ban
thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét 10 c6 thé d& dang théo ra khéi tiét dién tiép xtic

38, vi du boi can bing ap sudt dugc mang lai nhe dudng din 48.

Pé dam bao viéc nhan tai sir dung duge va thuc hién duge clia ban thanh phim

thAu kinh cta kinh deo mét 10 trén tiét dién tiép xtc 38, s& 6 loi khi tao ra khe tréng
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duoc xac dinh cang nhidu cang tbt gitra mit truée 16 va bé nhén 40, khe trbng nay xac
dinh khoang 44 & trang thdi bi chin. Vi ly do nay, c6 loi néu bé nhédn 40 c6 hinh dang
ma thich hgp véi hinh dang cia mét truéce 16, it nhét trong ving cia bé mit tiép xic 17.
Cu thé 13, c6 thé c6 1oi néu bé nhéan 40 va mit truée 16 c6 dd cong hodc béan kinh cong
co ban twong tng. Khe tréng hodc khoang 44 ¢ thé thé hién bang chd gé_ thich hgp. Cu
thé 13, wu tién néu bé nhan thich hop 40 hoc tiét dién tiép xuc thich hop 38 dugce gift c6

mit cho mdi hinh dang hozc thiét ké tuong tugng dugce cua mit trudce 16.

Trong ngit canh clia sang ché, cac hinh 3,4 va 5 thé hién cac cip khac nhau cua
cic ban thanh phém 10-1, 10-2, 10-3 véi, khép vai cac mit truge 16-1, 16-2, 16-3 cia
chung, céc tiét dién tiép xtic 38-1, 38-2, 38-3 cia c4c thiét bi nhan 34-1, 34-2, 34-3 cla
loai dwgc thé hién trén hinh 2. Céc tiét dién tiép xtc 38-1, 38-2, 38-3 c6 céc bé giam 4p
hodc bé nhan 40-1, 40-2, 40-3, ma phu hop theo cach thich hgp voéi thiét ké cua mit
trude 16-1, 16-2, 16-3. Cu thé 13, cdc bé nhan 40-1, 40-2, 40-3 va cac mit trude 16-1,
16-2, 16-3 c6 thé c6 béan kinh cong co ban twong tmg. Didu ndy c6 thé mang lai sy ¢b
dinh chic chin clia cdc ban thanh phém théu kinh cta kinh deo mét 10-1, 10-2, 10-3.

Tuy nhién, vi s6 lugng cia cc mit trude dugc thiét ké khéc nhau 16-1, 16-2,
16-3 tang 1én, nhu cu d6i vai tiét dién tiép xic duge 1am pht hgp mot cach hop ly 38-
1, 38-2, 38-3 s& tang theo d6. Do vay, vi su khong ddng nhat hoeflé su da dang cua cac
béan thanh phim thau kinh cua kinh deo mét 10, 12 ting 1én vé thiét k& mat truée cia
chiing, nén chi phi dé tao ra tiét dién tiép xuc thich hop 38 hodc thiét bi nhan 34 cling

tang lén.

Gibng nhu & truong hop dugc miéu ta, mdi mot trong s cac tiét dién tiép xtc
38-1, 38-2, 38-3 trén céc hinh 3, 4 va 5 con c6 thé 12 phan tir ctia vit mang doc 13p 34-
1, 34-2, 34-3, xem, twong tu, hinh 2. Nguoc lai, tuy nhién cling c6 thé hiéu 12 bao gém
céc tiét dién tiép xuac 38-1, 38-2, 38-3 1a thiét b tiép hop va do d6 budc chat chung véi

vét mang tvong tng 34 khi cin.

Thuyec té 13 cAn ¢6 thiét bi nhéan thich hop v6i hinh dang mit trudce ciia bén thanh
phém thdu kinh ctia kinh deo mét dé dém béo sy c6 dinh chéc chén ciia ban thanh phim
thiu kinh coa kinh deo mit khi mit sau ciia chiing dugc gia cong bang may khong chi
ép dung cho trudng hep, dugce ban chi tiét & trén, trong' do st dung vat chdn chan khong

34 1am thiét bi nhan dé nhéan bén thanh pham théu kinh ctia kinh deo mat 10, ma con 4p
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dung thong thudng. Tuy nhién, do viéc cung cip rit khong ddng nhét cta cac ban thanh
phdm dé san xuét théu kinh ciia kinh deo mét, cu thé 1a thdu kinh thay déi tiéu cu va
thiu kinh phurc twong ddng, tai thoi diém sang ché, chi mot vai nha san xuét thiu kinh
ciia kinh deo mét c6 thd luu tri¥ cac thiét bi nhan ma nho d6 nhidu ban thanh phim théu

kinh ctia kinh deo mat c6 thé dugc git.

Do d6, sang ché dé xuit cac thiét ké mit truéc nhin toan bd, cu thé 1a ban kinh
cong clia cac bé mit tiép xuc clia cic mit trudce clia cac ban thanh phim th4u kinh ctia
kinh deo mét 10, 12, sao cho tao ra s6 lugng quan Iy dwgc cac hinh dang bé mit tiép xac
khac nhau. Khéi niém nay duogc thé hién trén co s& su hién thi giéng so d6 nhu trén hinh
6. Hinh 6 thé hién viéc phan chia c4c loai ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mét,
va do d6 c4c loai thiét bi nhan twong tng, véi dinh nghia chung hodc chuin hoa ciia cc
dic diém hinh dang vatly, cu thé 13 dinh nghia chung ctia ban kinh cong cho cac bé mit
tiép xtic clia c4c mit trude dang ciu clia c4c ban thanh pham théu kinh cta kinh deo mit
10, 12. Didu nay mot lin nita lam rd hon ring toan b mit trude hodc chi mot phin ciia
mit trude ¢ thé ding lam bé mat tiép xac. Thay vi hinh dang dang cAu, mjt trude con
c6 thé c6 phuong an phi ciu dbi ximg quay. Ngoi ra, diéu nay 1am rd ring loai ban
thanh phim thiu kinh cta kinh deo mit dugc xé4c dinh béi kich thuéc hinh dang cta dic
diém hinh dang ctia chting. Nghia 13, trong phuong én vi dy theo séng ché, loai ban thanh
phdm th4u kinh ciia kinh deo mét duge xac dinh béi kich thudc cia ban kinh cia mit

trudc dang cau cua chuing.

Bang phan chia vi du dugc vién din toan bo 1a 60. Cot dugce k}’/'hiéu 1a 62 thé
hién — chi 14 gidn dd - gia tri dat cho ban kinh cong hodc dic diém hinh dang vat ly
twong tw ma duoc vién din tir R1 dén R20 theo danh s& dong. Vi né 1, ban kinh R1 dén
R20 duge xéc dinh trong cot 62 thé hién s6 lugng tdi da, tir d6 cac dai dién thich hop c6
thé dugc chon khi x4c dinh loai ban thanh phém th4u kinh ctia kinh deo mét cta bo. Vi
ly do don giadn hoéa, gid thiét 1a gia tri twong duong cua dudng kinh twong Gng R1 dén

R20 tang lén tir trén xudng dudi trong bang 62, tic 12 véi s6 dong tang l1én.

Tt hon 1a tiét dién tiép xac twong tng 38 hoic thiét bi nhan 34 dugc trang bi
tiét dién tiép xtc 38 duoc trang bi cho mdi ban kinh R1 dén R20 theo cot 62, bé nhan

40 trong d6 tiét dién tiép xic dugc thiét k& dé nhan mit tiép xtc v6i bén kinh cong R1
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dén R20, xem, twong ty, hinh 2 dén hinh 5. Trong bang phan chia 60, cdt dugc ky hiéu

12 64 thé hién bd twong tmg clia cac thiét bj nhan 34.

Xét thdy dinh nghia chung 62 ciia ban kinh R1 dén R20 nay ding lam "bién sé
dAu vao" khi thiét ké cac hinh dang mat trude cia cac ban thanh phdm thu kinh cua
kinh deo mét, thuc té 13 c4c ban thanh phém 10, 12 thu dugc c6 thé bi chin va dugc gia

cong bang may nhu mong mudn 13 duge dam bao ty dong.

Trén hinh 6, cac cdt duogc ky hi€u 1a 66-1, 66-2, 66-3 thé hién c4c day khac nhau
ctia cac ban thanh phim thu kinh cta kinh deo mét 10, 12 ma dugc chon theo quy uéc
ho#c dinh nghia chung cta ban kinh R1 dén R20. Theo d6, mbi day bao gém v sb loai
bén thanh phim théu kinh cta kinh deo mit ma dugc dit béi ban kinh cong cla céc mat

trude cua cac ban thanh pham thau kinh cta kinh deo mat riéng.

CAn hiéu réng sb luong ban kinh khéc nhau R1 dén R20, duoc dinh trude theo
dinh nghia chung 62, chi dugc chon béng cach léy vi du nhim muc dich minh hoa.
Thong thudng, ¢6 thé hiéu ddi vi dinh nghia chung 62 bao gdm vi du tlr 5 dén 25 ban
kinh khéc nhau. Cu thé 13, dinh nghia chung 62 c6 thé bao gdm khoang tir 10 dén 20 ban
kinh khac nhau. | |

Cac day khac nhau 66-1, 66-2, 66-3 khac nhau vé vt liéu cua ching va do d6
khac nhau vé chi s6 khuc xa trung binh ciia ching. Céac day khac nhau 66-1, 66-2, 66-3
con c6 thé khac nhau vé cac dic diém quang hoc khéac. Cu thé 13, c4c ddy, hodc cac ban
thanh phdm riéng khéc trong day, c6 thé c6 mot hodc nhidu 16p bao. Tuy nhién, tit ca I3
quyét dinh trong trudng hop ndy 1a vat lidu cua vit mang hodc cua chét nén, ma duoc

goi 1a vat liéu co s trong pham vi clia sdng ché.

C6 thé khac nhau vé nhu cdu & mot bd phan ngudi bénh hodc khéch hang giita
cac day 66-1, 66-2, 66-3. Vi du, ddy 66-1 theo cot thir nhit #1 c6 thé 1a déy cta cac ban
thanh phém 10, 12 ma c6 rat nhidu nhu cdu. Céc ban thanh phim ciia ddy 66-2 theo cot
thir hai #2 ¢6 it nhu ciu hon céc ban thanh phdm 66-1 theo cot thir nhat. C4c ban thanh
phim cta day 66-3 theo cot thir ba #3 ¢6 it nhu cAu hon nira so véi cac ban thanh phim
66-2 theo cot thi hai #2. Ngoai ra, ban kinh bing kich thudc trung binh, tirc 1a twong
ng v6i cac sb R7 dén R14, con c6 nhu cAu hon so vé6i ban kinh nhé hoic 16n R1 dén

R6 va R15 dén R20.
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Theo d6, mong mudn 14 st dung khoang rong hogc phén loai nhd nhét gitta ban
kinh R1 dén R20 trong day 66-1. N6i cach khac, ddy 66-1 ¢6 thé, vi du, bao gdm bd cac
loai ban thanh phdm khéc biét béi ban kinh R1 dén R20 ma twong duong véi bd chung
sin c6 tdi da theo cdt 62. Didu ndy dam bao phan cép t6t. Thuong thuong, chi s it so
sanh dugc cia cac bude gia cong tao hinh clia cdc mit sau dugce yéu cAu dé tao ra céc

dic diém quang hoc mong muon.

Nguoc lai, ddy dugce ky higu 14 66-3 trén hinh 6 bao gdm sé lugng gidm dang
ké cac loai ban thanh phim thau kinh ctia kinh deo mit (cac vfmg. dugc danh déu trong
dong sb 3,7, 10, 13, 18 trong cdt 66-3), ma dugc chon lam nhém phu cia s6 lwong sin
6 tbi da ctia ban kinh R1 dén R20 hoic céc loai ban thanh phém thau kinh cta kinh deo
mét trong cOt 62. B’fmg cach nay, chi phi tao ra céc ban thanh phém 10, 12 ¢6 thé dugc
giGi han. Ngugc lai, chi phi gia cong tang co thé dwoc chip nhan d¢é tao ra cac dic diém
quang hoc mong mudn khi chi thuc hién tir s6 lwong gi6i han cac loai ban thanh phim

thu kinh ctia kinh deo mét.

Cot duge ky hiéu la 66-2 trén hinh 6 d& cap dén cac ban thanh phdm thau kinh
cia kinh deo mét 10, 12 ma vi du ¢6 nhu ciu trung binh d6i v6i né. Do do, c6 thé c6 loi
khi ¢6 phan loai tdt hon cho c4c ving cu thé, cu thé 1a d6i véi chc vung cu thé c6 ban
kinh cong, so véi cac ving khac, cu thé 1a so v&i ving mép ciia ¢t 62. Thong thudng,
nhu cAu ciing thay dbi trong ddy 66 cua céc loai ban thanh phém thiu kinh cta kinh deo
mét phu thudc vao hiéu chinh quang hoc thu dugc dua trén loai ban thanh phém thau
kinh cta kinh deo mét. Do d6, ¢6 thé c6 loi khi x4c dinh c4c loai ban thanh phim théu
kinh ctia kinh deo mét ctia ddy 66, ma la d6i twong cho nhu cau cao hon (so véi céc day),

v6i gia s6 nhé hon, xem vi dy nira tiét dién trong day 66-2.

B6 68 c6 thé dugc tao thanh tir nhidu day 66-1, 66-2, 66-3. Theo 46, bd 68 cita
cAc ban thanh phim théu kinh cta kinh deo mét bao gdm nhiéu ddy 66-1, 66-2, 66-3,
ma mdi day ddu gdm nhidu loai bén thanh phdm théu kinh cta kinh deo mét s6 1 dén
20, ma, ban than chiing, bao gdm nhidu bén thanh phim thiu kinh cta kinh deo mét
riéng. Céc day riéng khac nhau vé vat liéu co s& cia céc ban thanh phdm thiu kinh cia
kinh deo mét. Theo sang ché, loai ban thanh ph4m thiu kinh cla kinh deo mét riéng s6
1 dén 20 khac nhau v& ban kinh cong R1 dén R20 ciia chung. Tirc 13, tit c cdc ban thanh
phim thdu kinh cta kinh deo mét ciia mot loai ban thanh phdm thiu kinh cia kinh deo
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mit s6 1, s§ 2, ... s6 20 ¢6 cung ban kinh cong R1, R2, ... R29. Khong lién quan cho
du mot cai riéng 16 trong sé cac ban thanh pham thdu kinh cta kinh deo mét cla loai

va/hodic cia chudi, hoic nhiéu trong sb chung, dugc phd hay khong.

Tuong duong, dugc ddm bao rang mdi ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo
mét trong diy 66-1, 66-2, 66-3 ctia bd 68 1a d6i tugng cua dinh nghia chung 62 va do d6
¢6 thé duoc nhan, cu thé 1a dugc chin, béi thiét bi nhan 34, cu thé 1a tiét dién tiép xuc

38 theo bd 64 cua céc thiét bi nhan 34.

Ngoai ra con ¢6 thé c6 1gi dé tao ra it nhit mot cip 72 cia day 66-1, 66-2, 66-3
ciia céc ban thanh phim 10, 12 va b 64 cia cac thiét bi nhan 34 hoic tiét dién tiép xtc
38 lién quan tuong Ung. Két hop thanh cip 72 dam bao rang thiét bi nhan thich hop 34
hoic tiét dién tiép xtc thich hop 38 ctia bd 64 c6 mit cho mi loai ban thanh phém thiu
kinh ctia kinh deo mét ciia day 66-1, 66-2, 66-3.

Ngoai ra, c6 thé khuyén khich tao ra ciip 74 ma bao gbm bd 68 clia ddy 66-1,
66-2, 66-3 clia céc loai ban thanh phédm thau kinh cta kinh deo mét s 1,56 2, ... s6 20
va bd 64 clia c4c thiét bi nhan 34 duge phan chia. Viéc bét ciip 74 con dim bao rang mdi
loai ban thanh phém th4u kinh ctia kinh deo mét s6 1,6 2, ... $6 20 c6 thé ‘du’qc chan,

Xt 1y va gia cong bing may theo céch thich hop.

Hinh 7 va hinh 8 th& hién viéc phan loai cac loai ban thanh phim thu kinh cua
kinh deo m&t ma khéc biét bai ban kinh cong cy thé so v6i hiéu chinh quang ma c6 thé
tao ra (theo cach c6 loi vé chirc nang va/hoic kinh t&) trén co s& loai ban thanh phém

thiu kinh cua kinh deo mét trong tmg.

Trong cac hinh 7 va g, truc 80 thé hién ning suét khuc xa dang cAu cua thiu
kinh ctia kinh deo mét duoc tao ra theo sé di 6p D. Ngoai ra, truc 78 thé hién hiéu tmg
loan thi theo s6 di ép D (quy uéc tru 4m). Thong s6 khac trén céc hinh 7 va 8 13 sy bd
sung c6 thé cho cac thiu kinh thay dbi tiéu cy. So dd theo cc hinh 7 va 8 ap dung dé bd

sung trong khoang tir 2,25 dén 2,5 D.

MBOi hinh trong sb cac hinh 7 va 8 mo ta day 66-4, 66-5 cia céc loai ban thanh
phém ma khéc biét bai ban kinh cong R4, R5, R6, ... R16 cla cdc mit trudc cua cac

ban thirh phim. Day 66-4, 66-5 theo cac hinh 7 va 8 khac nhau vé chi s khic xa trung
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binh ng ciia vat liéu co s& cia ching. Vat liéu véi chi so khic xa 12 ng = 1,6 dugc minh

hoa trén hinh 7. V4t li€u v&i chi s6 khuc xa 1a ng = 1,67 dugc minh hoa trén hinh 8.

M3i loai ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mét, tirc 1a céc ban thanh pham
ma c6 ban kinh cong cu thé Rivéii=1 ... 20, c6 thé duoc phan loai cho khoang cu thé
cua ning suét khuc xa dang ciu va khoang cu thé cua hiéu chinh loan thi, ma c6 thé tao
ra trén co s& cua ching. Theo chi sb khiic xa ng, viéc 1éch nhau, ctia cic vat liéu co s&
theo minh hoa thé hién trén cac hinh 7 va 8 trén co s& cac loai ban thanh phém thiu kinh
cta kinh deo mét v6i cling ban kinh cong, hiéu ring khong thé bao trim céc khoang

gidng nhau trong trudng hop céc vét liéu khic nhau.

Theo minh hoa trén hinh 7, ddy 66-4 bao gdbm mudi hai loai ban thanh phim
théu kinh ctia kinh deo mét khac nhau véi mudi hai ban kinh cong khic nhau RS dén
R16. Ttr minh hoa trén hinh 8, ¢6 thé thiy rang ddy 66-5 bao gdm mudi ba loai ban
thanh pham théu kinh ctia kinh deo mét khac nhau véi mudi ba ban kinh cong khéc nhau
R4 dén R16. Trén hinh 7 va hinh 8, ban kinh cong R4 dén R16 dugc thiét 1ap bang don

vi milimet trong mdi trudng hop.

Bén kinh cong cita céc loai ban thinh phim théu kinh ciia kinh deo mét trén c4c hinh
7 va 8 dugc chia thanh céc dinh nghia chung giéng nhau ctia ban kinh cong 62. V& co ban,
thiu kinh ctia kinh deo mét v6i hidu chinh quang manh hon ¢6 thé dugc tao ra dua trén vat
lidu vGi chi sb khic xa cao hon (xem hinh 8), vi du dé bao trim khoang 16n hon cho ning

suat khiic xa dang cau.

V& mit ndi dung, céc dd thi theo céc hinh 9 va 10 hoan toan twong ing v6i minh
hoa trén c4c hinh 7 va 8. Cu thé 13, hinh 9 thé hién viéc phan chia cac loai ban thanh
phém théu kinh cta kinh deo méat ma khéc biét béi ban kinh cong cu thé so véi hiéu
chinh quang ma c6 thé tao ra (theo céach c6 1gi v& chitc ning va/hodc kinh t&) cho day
66-4 clia céc loai ban thinh phém trén co s& cac loai ban thanh phdm théu kinh cia kinh
deo mit tuwong (ng, cc loai ban thanh phém khac biét bsi ban kinh cong RS, R6, ...
R16 cia cdc mit trude ciia cac ban thanh phim va trén co s& cac ban thanh phim 1am
tir vt lidu co s& c6 chi sé khiic xa 1a ng = 1,6. Cy thé 13, hinh 10 thé hién sy phan chia
loai ban thanh phém théu kinh cia kinh deo mét ma khac biét bdi ban kinh cong cu thé
so v6i hiéu chinh quang ma c6 thé tao ra (theo cach c¢6 1¢i vé chirc nang va/hodc kinh

té) cho ddy 66-5 cua céac loai ban thanh phim trén co s& loai ban thanh phim thiu kinh
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ctia kinh deo mit twong tng, cc loai ban thanh phim nay khic biét bdi ban kinh cong
R4,R5,R6, ... R16 clia cac mit trudc clia cic ban thanh phém va dua trén cic ban thanh

phém Iam tir vat lidu co s& co chi s0 khuc xa 1a ng = 1,67.

Thay vi c4c gid tri ciia ban kinh cong R4, RS, R, ... R16 béng don vi milimet,
c4c hinh 9 va 10 thé hién gid tri ndng suét bé mit thue Dy twong ng so vé6i chi s6 khuc
xa chudn ns bang 1,53, gia tri ning suét bé mit thuc nay c6 thé thu dugc bang céch

chuyén ddi theo phuong trinh
Dy = (1-n5)/R 2)

tir ban kinh R duogc cu thé héa & trén. Nguyén t4c thiét ké don gian sau cho bd céc ban
thanh phim bao gdm day ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét 66-4 va 66-5 duge
thy trén c4c hinh 9 va 10.

Day thir nhét 66-4 va day thit hai 66-5 mdi ddy c6 cac loai ban thanh phdm théu
kinh cta kinh deo mét, cac mit trudc trong d6 c6 nang suét bé mit thuc véi céc gia tri
nang suét bé mit thyc gibng nhau so véi chi s6 khuc xa chuén bang 1,53, cu thé 1a véi

cac gia tri Do =0,5; 1,4; 2,3; 3,2; 4,0, 4,7; 5,4, 6,0; 6,7; 7,4; 8,0 va 8,8.

Viéc can bing céc gia tri ning suét bé mit thyc cia cdc mit trude cla cac loai
khac nhau ctia ddy thir nhit 66-4 so v6i chi s6 khitic xa chudn bing 1,53 va cac gié tri
nang suit bé mit thuc cla cac mit trude cla loai khac nhau clia ddy thi hai 66-5 so voi
chi sb khuc xa chudn b%mg 1,53 dugc thuc hién theo cadch ma sy khéc nhau gitra mot
trong céc gid tri ndng sut bé mit thyc giéng nhau so véi chi s6 khic xa chuén bang 1,53
va gid tri ndng suit bé mit thuc giéng nhau 16n hon tiép theo so v6i chi s6 khiic xa chudn
b%mg 1,53, cu thé 1a céac gié tri ndng suét bé mit thyc gifta loai dugc ky hiéu 1a R16 va
loai dugce ky hiéu 1a R15 hodc gifra loai dugce ky hiéu 1a R15 va loai duoc ky hiéu 1a
R14, v.v., 1a thip hon ngudng dugc x4c dinh trude. Céc gid tri khac nhau déu nam trbng

Khoang tir 0,6 D dén 0,8 D, va do d6 déu thép hon 0,85 D.

Viéc can b%lng cac gia tri ndng suét bé mit thyc cla cac mit trude ciia cac loai
khac nhau cta day thu nhét 66-4 so v6i chi sb khiic xa chudn bang 1,53 va céc gid tri
ndng suét b& mit thuc clia cidc mit trude cia cac loai khac nhau cia day tht hai 66-5 so
véi chi sb khuc xa chuén bang 1,53 duoc thyc hién theo cdch ma sy khac nhau gitta mot

trong cac gié tri ning suat bé mt thuc giong nhau so véi chi s6 khiic xa chuan bang 1,53
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va gid tri ndng sut bé mit thuc giéng nhau 16n hon tiép theo so véi chi s khiic xa chuin
bang 1,53, cu thé 13 cac gié tri ning suét bé mit thue gifta loai duge ky higu 1a R16 va
loai dugc ky hiéu 1a R15 hodc giita loai duge ky hiéu 12 R15 va loai dugc ky hi¢u l1a
R14, v.v., la giéng v6i gia tri chénh 1&ch dugc xéc dinh trudc ¢ dinh trong khoang
phuong sai béng 15%. Theo phuong an vi du, gi tri chénh I¢ch dugc xac dinh trude la
0,7 D va phuong sai 1a 0,1 D.

" Mic dit cc hinh 7 dén 10 thé hién hai ddly 66-4, 66-5 v6i céc ban thanh phim
lam tir cac vat liéu co s& khac nhau theo cach vi du don thuén, ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuit hidu 13 ring, vé co ban, cac biéu db twong tng nhin gidng
nhu cho phuong én vi dy cia bd 68 véi ba day 66-1, 66-2, 66-3 cua cac ban thanh phém
duéi hinh 6. Néu bd 68 ndy dua trén co s& cée gid tri gidng nhau cho ban kinh R4 dén
R13 nhu ¢6 thé thiy trén céc hinh 7 va 8, c6 thé thiy trén hinh 6 ring ddy 66-1, 66-2,
66-3 ciia cac ban thanh phim c6 ba loai khac nhau timg cip s6 7, 10 va 13 twong ung
vé6i ban kinh R7, R10 va R13, ma thudng cho tht ca céc day 66-1, 66-2, 66-3 hodc giéng
trong ca ba day 66-1, 66-2, 66-3; trong khoang gié tri bé mat thyc clia mit trude cuia
chéing nim trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so v6i chi s6 khic xa chuén bing 1,53.

| Néu gia dinﬁ rang diy thir nhét 66-1 chi bao gbm céc bén' fha‘lrih phém lam tir
vét lidu co s& ¢6 chi s khic xa trung binh nai bing 1,5, day tht hai 66-2 chi bao gdm
céc ban thanh pham lam tr vat liéu co s& ¢6 chi sb khuc xa trung binh ng bang 1,6 va
ddy thir ba 66-3 chi bao gdm'cac ban thanh pham lam tir vat liéu co s& ¢6 chi s6 khiic
xa trung binh ng3 b%lng 1,74, diéu kién 1a cac chi s6 khuc xa trung binh na1, ng, ngs cla

ba diy 66-1, 66-2, 66-3 khac nhau it nhét 0,06 cfing thoa man.

Sy khéc nhau trong mdi trudng hgp mot trong cac gia tri ndng sut b& mit gidng
nhau va gia tri ndng sudt b mit gidng nhau 16n hon tiép theo trong mdi trudong hop 1a
1,5D (s6 13 dén s6 11) va 1,3 D (s6 11 dén s6 9). Do d6, gié tri trung binh bang 1,4 D
va phuong sai bing 0,1 D duoc thé hién. Theo d6, phwong sai 12 thip hon 7,5%.

Ngoai ra c6 thé thdy ti hinh 6, trong day 66-1, 66-2, 66-3 cla céc ban thanh
pham va trong khoang gid tri ndng suét bé mit thuc ctia mit trude cua ching nim trong
khoang tir 0,5 D (twong tmg v6i s6 5) dén 9,6 D (twong tmg v6i s6 3) so véi chi s6 khiic
xa chudn bing 1,53, cac loai s6 5 va sd 3 twong tng v6i ban kinh R3 va RS ciing dugc

thé hién theo céch gidng nhau trong ca ba ddy 66-1, 66-2, 66-3 clia cac ban thanh pham
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ngoai cac loai khac nhau s6 7, 10 va 13 c6 mit trong ca ba ddy tuong Gng voi ban kinh
R7,R10 vaR13.

Hinh 11 thé hién, theo cach so dd gian lugc nhiéu dua trén so dd khéi, hé san
xut 88 d& san xuét thiu kinh cta kinh deo mit tir cc vat lidu hitu co. Tfong phuong an
vi du theo séng ché, hé san xuét 88 bao gém thiét bi kiém soat 90, ma; vi dy, ¢6 thé con
dugc goi 1a méy tinh cht hogc méy tinh xir ly. Thiét bi kiém so4t c6 thé lién lac véi céc
thanh phﬁn hodc thiét bi khac nhau ctia hé 88. Hé san xuét 88 con bao gém thiét bi nim
92 tao ra phuong tién dé giit cac ban thanh phém 10, 12, trén co s& trong d6 thiu kinh
ciia kinh deo mét duoc tao ra. Cu thé 13, thiét bi nim 92 c¢6 thé 1a dwoc tao két ciu dé
kep, chuyén chd va/hodc cai thiét bi nhan 34 (xem hinh 2) cho céc ban thanh phém thiu
kinh ctia kinh deo mét 10, 12. Thiét bi nim 92 ¢6 thé dwoc ghép vdi cc thanh phan khéc
ciia hé san xuét 88 dé cung cép ching cho thiét bi nhan 34 v6i cac ban thanh phim thau
kinh ctia kinh deo mét 10, 12 dugc nhan trong d6 hodc dé di chuyén thiét bi nhan 34 véi
ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mét 10, 12 dwgc nhén trong d6 ra khoi cdc thanh
phén khac nay. '

Trong phuong an vi du theo séng ché, hé san xuét 88 bao gdbm kho 94, trong d6
b 68 clia ddy 66 ciia cac ban thanh phdm théu kinh cta kinh deo mét 10, 12 cta loai
theo sang ché, nhu duge md ta & trén, duge bé tri. Thy ¥, hé san xuét 88 con c¢6 thé dugc
ghép v6i kho 94 va/hodc mot hodic nhiéu kho khac (khong duge thé hién trén hinh ve).
Xét thiy tat ca day 66 trong kho 94 twong (mg v6i quy wéc hodc cai dit chung cla céc
b& mat tiép xtc, cu thé 14 ciia ban kinh cong, né dam bao rang mdi ban thanh phim thiu

kinh ctia kinh deo mét 10 ti kho 94 ¢6 thé dwgc chin va gia cong bing may.

Hé san xudt 88 con ¢6 thé ghép véi kho 96 cho céc thiét bj nhan 34 hoge cho
céc tiét dién tiép xtc 38 cho céc thiét bi nhan 34, trong d6 Xxa thiét bi nhan 34 dugc
chia thanh b 64 cta céc thiét bi nhén 34 cta loai duge mo ta & trén. Tt hon 1a tat ca
céc tiét dién tiép xuc 38 hoidc cac thiét bi nhan 34 trong kho 96 dugc thibt ké theo dinh
nghTa ho#c quy udc chung. Theo cach nay, ¢ tit dién tiép xtic khép 38 6 sin cho mdi
loai ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét cia ddy 66-1, 66-2, 66-3.

Sau khi nhan don dit hang san xuét, ¢6 thé, vi du bing thiét bi ndm 92, d¢ chon
c4c ban thanh pham thiu kinh cta kinh deo mét 10, 12 tir ddy 66-1, 66-2, 66-3 clia bd
68 va cung cAp ban thanh phdm dén didm chin 98. Ngoai ra, c6 thé 4y thiét bj nhan 34
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v6i tiét dién tiép xuc 38, ma vi du vira khép véi ban kinh cong clia mét trude cua ban
thanh phdm théu kinh ciia kinh deo mét dugc chon 10, 12, tir kho 96 va cho tiét dién tiép

xUc nay dén di€m chan 98.

Tai diém chin 98, phdi duoc chon 10, 12 ¢6 thé duoc chin trén thiét bi nhan 34.
Cu thé 13, viéc chin c6 thé bao gém chin bing ap suét 4m hoc chin chan khong. Bing
cach nay, c6 thé tao ra t& hop bao gdbm thiét bi nhan 34 va ban thanh phadm thau kinh cla
kinh deo mit 10, 12. TS hop ¢c6 thé duoc chuyén sang diém gia cong 100, ma dugc tao
két cAu vi du la diém mai, diém phay, diém quay, hodc theo cach tuong ty. Mit sau ctia
ban thanh phdm thau kinh ciia kinh deo mét bi chin 10, 12 c6 thé duge gia cong bang
mAy tai didm gia cong 100. Nho thiét bi nhan 38, c6 thé nhan ban thinh phim thu kinh
ctia kinh deo mét 10, 12 rét chinh x4c tai diém gia cdng 100 va, theo do, co thé gia cong

bing méy ban thanh phim thAu kinh cua kinh deo mét nay mét cach rit chinh xéc.

Theo cach vi dy, sau d6 cﬁuyén sang diém danh bong 102, Piém dénh bén,c':,r 102
duogc tao ra va duge tao két ciu dé danh bong mit sau dugc gia cong bing may clia ban
thanh phim théu kinh ctia kinh deo mit 10, 12.

Sau d6 c6 thé chuyén tiép sang diém bo éhaf_m 104, troﬁg do6 ban thanh phérﬁ _the"lu
kinh ctia kinh deo méit dwoc chin 10, 12 duge 14y ra hoic khdi chin duge kéo ra khoi
thiét bi nhan 34. Vi dy, viéc ndy ¢6 thé thuc hién bing cach 1am can béng 4p suét trong
trudng hop chin chin khong. Sau khi bd chén, ban thanh phém thiu kinh ctia kinh deo
mét 10, 12 (ma tiép tuc duoc gia cong bing may trong khi chd doi) c6 thé dugc thdo
khéi thiét bi nhan 34 va c6 thé tiép tuc duoc xir Iy va gia cong bing may ddc lap cla
chang.

Theo d6, ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét 10, 12 ¢6 thé dwoc chuyén
dén vi dy diém gia cong b& mat 106. Vi du, diém gia cong b& mit 106 c6 thé dugce tao
két cdu 12 diém pht hoic theo cach twong tw. Vi dy, viéc phu cimg ¢6 thé dugc ap dung
1én mit trude va/hodc mat sau cua phdi 10, 12 tai diém gia cong b& mat 106. Théu kinh
cta kinh deo mét mong mudn c6 thé duge hoan thién theo cach nay.

Tiép theo c6 thé 1 diém kidm soat cudi cing 108, ma thau kinh ctia kinh deo

mét dugce chuyén dén. Diém ki€m soat cudi cung 108 dugc bo tri va dugc tao ket cau dé
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thue hién kiém soat cudi cung thau kinh cta kinh deo mat, cu thé 1a vé cic dic dieém

quang hoc va/hodc co hoc cua ching.

Viéc gift ban thanh phim th&u kinh cta kinh deo mét 10, 12 hogic cta thiét b
nhan 34, trong d6 bén thanh phim kinh deo mét c6 thé dugc nhén, c6 thé dugc thyc hién
b6i thiét bi ndm 92. Ngoai ra can hidu ring cac diém kiém soat hodc diém kiém tra thich
hop c6 thé duge dit nguoc chidu hoic gifta it nhit mét s trong cac diém 89, 100, 102,
104, 106. Cu thé 13, hé san xuét 88 duogc tao két cdu dé co thé gitr va gia cong bang may
s6 Tuong 16n céc bién thé cua céc ban thanh phim théu kinh cta kinh deo mét 10, 12
bang sb lwong quan ly dugc cia céc thiét bi nhan 34 hogic cua cac tiét dién tiép xic 38

cho céc thiét bi nhan 34.

Trén co s& so dd khéi, hinh 12 thé hién, theo cach gian lugc nhiéu, cAu hinh vi
du cia phuong phép san xuét théu kinh cua kinh deo mét, ma theo nhidu khia canh cta
sang ché. Phuong phap dugc thé hién trén hinh 12 bao gdm budc S10, tao ra bd céc béan
thanh phim. B¢ ¢6 sb luong gidi han ciia loai ban thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo
mét, trong d6 m&i loai ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét c6 bé mit tiép xtic
xéc dinh véi it nhit mot dic didm hinh dang vat 1y chudn héa. Vi du, it nhét mot dic
diém hinh dang vat 1y c6 thé 1a thiét k& b& mit tiép xtic cua mit trude ciia ban thanh
phém thau kinh cta kinh deo mét, cu thé 13 toan bo thiét ké mat truGe. Tt hon 13, dic
diém hinh dang vat 1y 1a d6 cong mit truéc hodc, thong thuong, do cong bé mat tiép
xuc. |

Buéc tiép theo S12 bao gbm viéc thiét 1ap it nhét mot dic diém quang mong
mudn cia thiu kinh cia kinh deo mét duge san xuét. Vi du, buéc S12 ¢6 thé duoc thuc
hién trén co s& dit liéu ma mo ta thi gidc kém cua nguoi bénh hodc khach héng. Vi du,
budc nay bao gdm don thudc ma duoc ké boi ky thuat vién kinh miét, bac si nhin khoa
hodc mot nguoi khac dugce dao tao tdt hon theo cach turong tu. Khi can, dit liéu ma c6

thé md ta cac dicu kién sir dung dy doan cling c6 thé dugc xem x¢t.

Trong phuong 4n vi du theo sang ché, tiép theo 12 buéc S14, ma bao gbm viéc
chon ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét tir bd cac ban thanh phidm théu kinh
ciia kinh deo mit dugc tao ra. Cu thé 13, diéu nay c6 thé duoc thyc hién theo budc S12,
trong do dac diém quang hoc mong mudn duge thiét 14p. Viéc lya chon loai ban thanh

phim thAu kinh ctia kinh deo mit twong ung véi ban thanh phim thAu kinh ctia kinh deo
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mat dugc chon nén duoc thuce hién dudi di€u kién ma dic diém quang hoc ¢ theé dugce

tao ra thuc té trén co s& loai ban thanh phém thau kinh cta kinh dec mét.

Trong phwong 4n vi du theo sang ché, tiép theo 1a budc S16, ma bao gdm viée
chon thiét bi nhan hodc viéc chon tiét dién tiép xuc cho thiét bi nhin, ma dwoc dé xut
@8 c6 thé gitt chit va chic ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mét dugc chon. Bing
cach ndy, c6 thé don gian héa dang k& ci goi 12 vat chin clia ban thanh pham thiu kinh
ciia kinh deo mét trén thiét bi nhan. Cu thé 13, bude S16 c6 thé bao gdm viée chon tiét
dién tip xtic ma thich hop v& hinh hoc v6i ddc diém hinh dang vat Iy chuan héa cia loai
ban thanh phadm théu kinh cta kinh deo mét. Vi du, tiét dién tiép xtc c6 thé bao gdm bé
nhan ma c¢b ban kinh cong ma co ban tuong duwong véi ban kinh cong cua bé mit tiép

xac hodc cia mit trude clia ban thanh pham thau kinh cuia kinh deo mat.

Trong vi du, tiép theo nita 12 bude S18, ma bao gbm viéc chin ban thanh pham
thiu kinh cua kinh deo mét 1én thlet b1 nhan hoic 1én tiét dlen t1ep xUc cua chung Cu
thé 13, budc S18 c6 thé bao gdm chiin chan khong. Bang cach nay, ban thanh phim théu
kinh cta kinh deo mét c¢6 thé dugc giit v6i luc 1ap tirc trén thiét bj nhan ma khong can
két ndi két dinh.

Tiép theo nita 12 bude $20, ma bao gdm viée gia cong ban thanh phdm théu kinh
cta kinh deo mét dugc chin. Ban thanh phim thu kinh cta kinh deo mét duge chin
trén thiét bi nhan c6 thé duoc nhén chinh x4c va chéc chin dé gia cong sao cho viéc gia
cong do chinh xé4c cao c6 thé dugc tao ra. Viée gia cdng mat sau cia ban thanh phim
thau kinh ctia kinh deo mét c6 thé dugc thuc hién cu thé 13 vi dy theo cach duge md ta
& trén, thay ddi mat sau vé hinh dang ciia chiing. Céc budc gia cong khac, nhu ap dung

mot hodc nhidu 16p chirc ning, nhu @& cip trong phan gidi thidu clia sang ché.

Trén co s& so dd khéi gian Iuge nhidu, hinh 13 thé hién cAu hinh tiy y cua
phuong phép san xudt thAu kinh cta kinh deo mét. Phuong phap duoc thé hién trén co
s& hinh 13 ¢6 thé c6 thibt ké twong tw v6i phuong phap dugc thé hién trén co sé hinh
12, it nhét v& mit d4u hidu co ban cia chung. Phuong phép theo hinh 13 bao gdm buéc
S40, ma bao gdm viéc tao ra bd day cac ban thanh phim thdu kinh cta kinh deo mét.
M3i mot trong s céc ddy trong bd bao gdm céc ban thanh phdm théu kinh cta kinh deo

mit ma dugc san xuét tir ciing vat lidu. Nhiéu loai ban thanh phém thdu kinh cta kinh
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deo mit dugc tao ra trong m3i mot trong sé cac day trong bd, véi mdi phan ctia mdi day

trong bd thudc dinh nghia chung cua cac dac diém hinh dang v4t Iy chuén hoa.

Tiép theo 1a budc S42, ma bao gbm viéc thiét 1ap it nhat mot dic diém quang
hoc. Viéc chon ban d4u vé day thich hop c6 thé dugc thuc hién dua trén bude S42. Piéu
nay dugc thyc hién trong bude S44. Sau d6 1 budc S46, ma bao gdm viéc chon ban
thanh phim théu kinh ctia kinh deo mit tir ddy ma dugc chon trong budc S44. Bén thanh
phém th4u kinh caa kinh deo mét ¢6 thé dugc chon, cu thé 13, xét dén dic diém quang

hoc mong mudn hogc hodc hiu chinh quang hoc mong mudn.

Budc S44, ma dé cap den viée chon trude day, cd the, ngoai viée chon vat li¢u
hodic vat lidu co s& c6 chi s6 khiic xa mong mudn, bao gom viéc chon 16p pht cu thé

va/hodc viéc chon mau cu thé, ma da dugc tao ra trong ban thanh phém.

~ Sau céc bude tir $40 dén S46 ¢6 thé 1a bude xi Iy thém va bude gia cong thém
ma, v& co ban, c6 thé trong tmg v6i céc budce S16, S18 va $20, ma dwoc thé hi¢n trén

hinh 12 va dugc mo ta & trén.

Trén co s& so dd khdi, hinh 14 thé hién cdu hinh vi du cia bude gia cong ma
gin nhu tuong (mg v6i bude S20 theo hinh 12. Gia thiét 1a buée S20 dugc thyc hién
truée bang viéc chin béan thanh phém thAu kinh cta kinh deo mat véi mit trudc dang

cau hoic phi cau doi xtimg quay trén thi€t bi nhén.

Budc gia cong S20 c6 bude phu S50, trong d6 mét sau cla ban thanh phdm thiu
kinh ciia kinh deo mét thu dwoc hinh dang thiu kinh thay dbi tidu cw mong mubn bing
cach phay. Di nhién, hiéu chinh quang khéc trén mét sau cia ban thanh phdm thiu kinh

ctia kinh deo mét bang budc phu S50 12 ciing c6 thé.

Budc phu S50 dugc nbi tiép boi bude phu S52, ma bao gbm viéc kiém tra ban
thanh phim thu kinh cia kinh deo mét dugc phay thanh hinh. Cu thé 13, bude phy S52
¢6 thé bao gém viéc kiém tra dudng vién ctia hinh dang bé mit tao ra, kiém tra 40 thd
cua hinh dang bé mit tao ra va/hoic kiém tra su théng hang ctia mat sau dugc tao ra so
v&i mit trude. |

C6 quy trinh danh bong mit sau clia phdi dugc phay trong budc phu S54. Théu
kinh ciia kinh deo mét thu duge d trong quang hoc mong mudn cua no 1a két qua cia

quy trinh danh bong.
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Tiép theo budc phu S54 12 budc phu S56 ma bao gdm viéc kiém soat chét luong

hodc kiém tra két qua d4nh bong.

Buéc phu tiép nita S58 bao gdm viée bd chin ban thanh phdm théu kinh cta
kinh deo mat. Ban thanh phim thau kinh cta kinh deo mét dugc tach khéi thiét bi nhan.
Néu vat chin chan khong duge st dung, budc phu S58 bao gbm viéc can bing &p sut
trong khoang gitta vat chin chan khong va ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mit

dugc nhan.

Trong budc phu tiép theo S60, c¢6 quy trinh kidm tra hodc kiém soat chét lugng

ctia phoi (gan nhur hoan thién) ma khong con bi chin.

C6 xtt Iy bé mit hodc phi bé mit phdi sau bude phu khac S62. Vi dy, phu cing,
pht chdng phan xa va phu béng hiéu tmg chdng tinh dién c6 thé duogc ap dung. Cu thé

13, c6 thé khong chi mit sau ma ca mit trudc ciia phdi duge phu.

Trong phuong 4n vi du theo séng ché, budc gia cong S20 bao gbm budc phu
cubi cing S64, ma bao gdm (1am méi) kiém tra két qua gia cong, cu thé 1a két qua xir Iy
bé mat.

Cén hiéu rang it nhét mot sb trong cac bude (phu), cu thé 13 budce phu S52, S56,
S60 va S64, c6 thé duge bd qua. Tuy nhién, thudng 13 c6 budc kiém soat chét lugng
thich hop trong mdi buéc phu trong qué trinh san xuét théu kinh cta kinh deo mit dé

dam bao chat lugng t6t nhét c6 thé.
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YEU CAUBAO HQ
1. BO (68) céc ban thanh phim théu kinh cta kinh deo mat (10, 12), ma mdi ban
thanh phdm c6 mit trude (16) voi dang cAu hodc phi cdu dbi xtng quay, dang 16i, ma c6
it nhit mot dic diém hinh dang vat Iy (R1, R2, ... R20) véi kich thudc hinh dang lién
quan, bao gdm:

- day thir nhét (66-1) ciia cac ban thanh phém théu kinh cta kinh deo mét (10, 12)
lam tir vt li€u co s& co chi s6 khuc xa trung binh tht nhét (na1), trong d6 day thi nhét
(66-1) c6 céc loai khéc nhau tirng c@p (s6 1,562, ... 56 20) clia c4c ban thanh phdm thiu
kinh cta kinh deo mét (10, 20) ma khac v& kich thudce hinh dang cla it nhat mot dic
diém hinh dang vat Iy (R1, R2, ... R20) cta hinh dang mit truéc (16) cua ching, trong
66 it nhét ba loai khac nhau (sé 7, $6 10, s6 13) cua céc loai khac nhau timg cip (sb 1,
62, ... s6 20) c6 gié tri niing suét bé mit thuc (Dn) ciia mit trude (16) cta ching nim
trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi s6 khuc xa chuén (ns) bfmg 1,53 va dugc xac
dinh, trong truong hop dang phi ciu d6i xing quay clia mit trude, & tAm db6i xtng (15)
cua chung,

- day thir hai (66-2) ciia céc bén thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét (10, 12)
lam tr vat lidu co s& c6 chi s§ khic xa trung binh tht hai (na2) khac chi s6 khuc xa tfung
binh thi nhét (na1), trong d6 day thir hai (66-2) c6 céc loai khac nhau ting cép (s61,sb
3,565,567,569,56 10,56 11, 56 13, s6 14, 56 16, 56 18, s 20) ctia céc ban thanh pham
th&u kinh cta kinh deo mét (10, 12) ma khac v& kich thuéc hinh dang ciia it nhét mot
dic diém hinh dang vat Iy (R1, R2, ... R20) cua hinh dang mit truée (16) cia chung,

- day thi ba (66-3) ciia cac ban thanh phim théu kinh cta kinh deo mit (10, 12)
Jam tir vt liéu co s& c6 chi sb khiic xa trung binh thit ba (nas) khdc chi sd khuc xa trung
binh tht nhét (na1) va chi s6 khiic xa trung binh thir hai (n2), trong d6 day thi ba (66-3)
¢O céc loai khac nhau ting cdp (sé 3,567, s6 10, sb 13, sb 16) cta cac bén thanh phém
th&u kinh ctia kinh deo mét (10, 12) ma khéc v& kich thudc hinh dang cia it nhat mot
dic didm hinh dang vét Iy (R1, R2, ... R20) cua hinh dang mit trude (16) cia chung,

khac biét & chd:

- it nhét ba loai khac nhau (s6 7, s6 10, sb 13) cua cac loai khac nhau tirng cip
cuia day thir hai (66-2) c6 gid tri ndng suét bé mit thuc (Dn) ctia mit trude (16) cua ching

nam trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi s6 khic xa chuén (ns) b.%mg 1,53,
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- it nhét ba loai khac nhau (sé 7, s6 10, sb 13) cia loai khéc nhau tirng cé@p (sé 3,
567,56 10, s6 13, sb 16) cia ddy thu ba (66-3) c6 gia tri ning suat bé mit thyc (Dy) ctia
mit truée (16) cta ching nim trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi s khic xa
chudn (ns) bang 1,53,

- ¢éc kich thuéc hinh dang cta it nhit mot dic diém hinh dang vat ly (R7, R10,
R13) cua cac hinh dang mit trude (16) cua it nhét ba loai khéc nhau (s6 7, s6 10, s6 13)
ctia day thir nhét (66-1) va céc kich thudce hinh dang cia it nh4t mot dic diém hinh dang
vatly (R7, R10, R13) cta céac hinh dang mit trude (16) cua it nhét ba loai khac nhau (sd
7, $6 10, s6 13) ctia ddy thir hai (66-2) va céc kich thudc hinh dang cua it nhét mot dic
diém hinh dang vat Iy (R7, R10, R13) ctia cac hinh dang mit trudc (16) cua it nhét ba
Joai khéc nhau (sb 7, s6 10, sb 13) cuia ddy thi ba (66-3) 1 gidng nhau, trong d6 it nhét
mdt ddc diém hinh dang (R, R1, R2, ... R20, Dy) 1a:

a) do cong thuc va/hodc

b) ban kinh cong thyc, va/hodc

¢) dd cong chodp (p) cua mat cét nén cta da thirc hidu chinh ctia mit cit bé
mat dang phi ciu duge x4c dinh trong DIN ISO 10110, bao gbm tdng cuia mit cit

nén va da thirc hiéu chinh, theo phuong trinh :
pr’ 4 6
z{r) = _ 4+ A+ Agr + ...
o 1+ /1= (1+k)(pr)? ’

trong d6 z 14 chiéu cao doc, r 1a chiéu cao t6i, p 1a d9 cong chop va k 1a

hing so nén cla mit cdt non, va A4, Asg, ... 1a cac h¢ sd cua da thirc hi€u chinh.

2. B0 (68) cic ban thanh phim thiu kinh cla kinh deo mét (10, 12) theo diém 1,
khac biét & chd, chi sé khic xa trung binh thir nhét (nar) va chi s6 khuc xa trung binh

thir hai (ng) va chi s6 khiic xa trung binh th ba (nas) khac nhau timg c3p it nhét 0,04.

3. B (68) cic ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mét (10, 12) theo diém bat
ky trong s6 cac diém trén, khdc biét & chd:

- it nhét bdn loai khac nhau cia céc loai khac nhau tirng cip (sé 1,62 ... sb 20)
cia ddy thit nhét (66-1), ma khac nhau vé kich thuéc hinh dang cta it nhét mot dic diém
hinh dang vt ly (R1, R2, ... R20) ctia hinh dang mat trudc (16) ctia ching, c6 gia tri
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ning suét bé mit thuc (Dy) ciia mit trude (16) cia ching ndm trong khoang tir 3,2 D
dén 6,7 D so vé6i chi s6 khiic xa chuén (ns) bang 1,53,

- it nhét bén loai khac nhau ciia cac loai khac nhau tirng cap (s61,563,s65,sb
7,569, 56 10, s6 11, s6 13, s6 14, s6 16, sb 18, s 20) clia ddy thtt hai (66-2), ma khéc
nhau v& kich thuéc hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh dang vét ly (R1, R3, RS,
R7,R9,R10, R11, R13, R14, R16, R18, R20) cta hinh dang mit trudc (16) cua ching,
c6 gia tri ndng suét bé mit thyc cia mit trude (16) clia ching nim trong khoang tir 3,2
D dn 6,7 D so véi chi sb khiic xa chuén (ns) b%mg 1,53,

- it nhét bdn loai khac nhau ctia cac loai khéc nhau ting c3p cua ddy tha ba, ma
khac nhau v& kich thuéc hinh dang cia it nhit mot dic diém hinh dang vat ly cua hinh
dang mit trudc cla ching, co gia tri ndng suét bé mit thuc ctia mit trude clia ching nim
trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi s6 khuc xa chudn bang 1,53.

- cac kich thudce hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vét 1y ctia c4c hinh
dang mit trude cua it nhit bén loai khic nhau clia diy thi nhét (66-1) va cac kich thudc
hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh dang vét Iy ctia cac hinh dang mit trude (16)
ctia it nhét bdn loai khac nhau ctia ddy thit hai (66-2) va céac kich thuéce hinh dang cua it
nhét mot dic diém hinh dang vat Iy cia cic hinh dang mit trude (16) cua it nhéit bdn

loai khéc nhau cua ddy thi ba (66-3) 13 gidng nhau.

4. B0 (68) cic ban thanh phim théu kinh ciia kinh deo mét (10, 12) theo diém bét
ky trong s cac diém trén, khac biét & chd, ddy thtr nhét (66-1) va ddy thi hai (66-2) va
day tht ba (66-3) mdi ddy c6 céc loai (s6 3, 56 7, s 10, s6 13, sb 16) ciia cac ban thanh
pham thiu kinh ciia kinh deo mét (10, 12), cic mit trude (16) trong d6 c6 dc diém hinh
dang (R3, R7, R10, R13, R16) véi céac kich thude hinh dang giéng nhau, va & chd sy
khac nhau gifta mdt trong sb cac kich thuge hinh dang gidng nhau hoic ngugc lai cua
chung trong mdi truong hop va kich thuéce hinh dang gidng nhau 16n hon tiép theo hoic
nguoc lai cia ching trong mdi trudmg hgp c6 kich co bing nhau ndm trong khoang

phuong sai bang 20%.

5. B (68) céc ban thanh phdm théu kinh ctia kinh deo mét (10, 12) theo diém bt
ky trong sb cac diém trén, khac biét & chd, it nhit mot dic diém hinh dang 1a nang sut
bé mit thuc (Dn) va trong d6 kich thude hinh dang lién quan la gia tri ndng suit bé mit

thuc lién quan so véi chi sé khtc xa chuén (ns) bang 1,53 sao cho ddy tht nhét (66-1)
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va day thtr hai (66-2) va ddy thtt ba (66-3) mbi ddy c6 cac loai céc ban thanh phim thiu
kinh ctia kinh deo mit (10, 12), cdc mit tru6e (16) trong d6 b ning sudt bé mit thuc
(Dn) v6i céc gié tri ning suit bé mat thyc gidng nhau so véi chi s6 khuc xa chuan (ns)
bang 1,53, va trong d6 sy khac nhau gitta mot trong céc gié tri ndng suét bé mét thuc
gidng nhau so véi chi s6 khuc xa chudn (ns) bing 1,53 va gié tri ndng sudt bé mit thyc
giéng nhau 16n hon tiép theo so véi chi s khiic xa chuén (ns) bang 1,53 12 thip hon 2,5
D.

6. B0 (68) cac ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét (10, 12) theo diém bat
ky trong sb cac diém trén, khac biét & chd:

- it nhat mudi loai khac nhau cia céc loai khac nhau ting cdp cua day thi nhét
(66-1), ma khac nhau v& kich thuéc hinh dang cta it nhét mot ddc diém hinh dang vét
1y ctia hinh dang mat trude (16) cla chung, c6 gia tri ndng suét bé mat thuc cia mgt
truéc (16) cta ching ndm trong khoang tir 0,5 D dén 9,60 D so v6i chi s6 khuc xa chuén
(ns) bang 1,53, .

- it nhét mudi loai khac nhau cta céc loai khac nhau ting cdp cua ddy thr hai
(66-2), ma khéc nhau v& kich thuéc hinh dang cta it nhét mot dic diém hinh dang vét
Iy ctia hinh dang mit trude (16) cla ching, ¢6 gia tri néng suit bé mat thuc ciia mat
trudce (16) cia chung ndm trong khoang tr 0,5 D dn 9,60 D so v6i chi s khiic xa chuén
(ns) bang 1,53,

- it nhAt mudi loai khic nhau ctia cdc loai khac nhau tirng cdp cia day thir ba (66-
3), ma khac nhau vé kich thuéc hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh dang vat ly cua
hinh dang mit trudc (16) cia chiing, c6 gié tri ndng sudt b& mat thyc ctia mit trudce (16)
ctia chiing nam trong khoang tix 0,50 D dn 9,60 D so v&i chi sé khuc xa chudn (ns) bang
1,53,

- c4c kich thudc hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat 1y ctia cac hinh
dang mat trude (16) cia it nhét mu0i loai khéc nhau cia day thu nhét (66-1) va céc kich
thudc hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat Iy cua cac hinh dang mit trudce
(16) cua it nhit muoi loai khac nhau cta diy thu hai (66-2) va céc kich thude hinh dang
ctia it nhat mot dac diém hinh dang vat Iy cta cac hinh dang mit trude (16) cia it nhét

muoi loai khac nhau ciia ddy thi ba (66-3) 1a gidng nhau.
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7. Phuong phép san xuét thiu kinh cia kinh deo mét, phuong phép ndy bao gdm
cac budc:

a) tao ra b (68) cac ban thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo mét (10, 12), ma mdi
bd c6 mat sau (18) va mit trude (16) c6 dang cdu hodc phi cdu dbi xtng quay, dang 1i,
ma c6 it nhit mdt dac diém hinh dang vt 1y véi kich thuéc hinh dang lién quan, bao
gdm:

- ddy thir nhét (66-1) ciia cac ban thanh phém théu kinh ctia kinh deo mét

(10, 12) 1am tir vat li€u co sé& c6 chi s6 khic xa trung binh thtr nhét (na1), trong

d6 day thir nhit (66-1) c6 cac loai khac nhau ting cdp cia cac béan thanh phim

théu kinh cta kinh deo mét (10, 12) ma khéc v& kich thudc hinh dang cua it nhit
mot dic diém hinh dang vat 1y ctia hinh dang mit trude (16) cua chung, trong d6
it nhét ba loai khac nhau ctia cdc loai khac nhau tirng cdip ¢6 gié tri nang suét bé

mdt thyc (Dn) ciia mét trude (16) cua chung nam trong khoang tir 3,2 D dén 6,7

D so véi chi s6 khuc xa chuén (ns) béng 1,53 va dugc xac dinh, trong trudng hop
dang phi cAu dbi xtimg quay ctia mit truéce (16), & tim d6i xtng ctia chung,
- ddy thir hai (66-2) cta céc ban thanh pham thiu kinh cta kinh deo mét

(10, 12) 1am tir vat liéu co s& c6 chi s6 khiic xa trung binh thit hai (na2) khéc chi

s6 khiic xa trung binh thtr nhit (nq1), trong d6 day thi hai (66-2) c6 céc loai khac

nhau tirng cd@p cliia cic bén thanh phim thdu kinh ciia kinh deo mit (10, 12) ma
khéc vé kich thuée hinh dang cua it nhit mot diic diém hinh dang vat Iy ctia hinh
dang mit trudce (16) ciia ching,

- ddy tht ba (66-3) clia c4c ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mat

(10, 12) 1am tir vét li€u co s& c6 chi s6 khiic xa trung binh thir ba (ng3) khéc chi

s6 khic xa trung binh thir nhit (na1) va chi s6 khiic xa trung binh thir hai (na2),

trong d6 day tht ba (66-3) c6 céc loai khac nhau tirng cdp cua cac ban thanh phim
théu kinh cta kinh deo mét (10, 12) ma khéc vé kich thu6c hinh dang ciia it nhét
mot déc diém hinh dang vat 1y cta hinh dang mdt trude (16) cua chung,

b) nhan mot trong céc ban thanh phdm théu kinh ctia kinh deo mét (10, 12) tir bd
(68) c4c ban thanh phim thu kinh cia kinh deo mat (10, 12) dugc tao ra,

'¢) gia cong mit sau (18) ciia ban thanh phim thu kinh ctia kinh deo mat (10, 12)
duogc nhan,

khéc biét & chd:
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- it nhét ba loai khac nhau cua céc loai khac nhau ting cdip cua day thir hai (66-
2) ¢6 gié tri ning suét bé mit thuc cua mat trude (16) clia chiing ndm trong khoang tir
3,2 D dén 6,7 D so v6i chi s§ khac xa chuén (ns) bang 1,53,

- it nhét ba loai khac nhau ciia cic loai khac nhau ting cdp cua day thi ba (66-3)
c6 gié tri ning sut bé mit thuc ctia mit trude (16) cia ching nim trong khoang tir 3,2
D dén 6,7 D so v&i chi s6 khuc xa chuin (ns) b?mg 1,53,

- c4c kich thuéc hinh dang cua it nhit mdt dic diém hinh dang vat 1y cuia cac hinh
dang mat trudce cua it nhét ba loai khéc nhau cta day thir nhét (66-1) va céc kich thuge
hinh dang cua it nhét mot dac diém hinh dang vét 1y cia céc hinh dang mat trude (16)
clia it nhét ba loai khac nhau ctia ddy thir hai (66-2) va céac kich thudc hinh dang cua it
nhét mot dic diém hinh dang vat 1y clia cc hinh dang mat trude (16) cua it nhét ba loai
khac nhau clia ddy tht ba (66-3) 1 giéng nhau, trong d6 it nhit mot ddc diém hinh dang
(R, R1,R2, ... R20, Dy) la:

a) d cong thuc va/hodc

b) ban kinh cong thyuc, va/hodc

¢) d6 cong chop (p) cia mat cét nén cia da thirc hiéu chinh ctia mit cit bé
mit dang phi cdu duoc xac dinh trong DIN ISO 10110, bao gbm téng s6 mat cét

nén va da thic hiéu chinh, theo phuong trinh :

2

z(r) = l
1+ 4/1—(1+E&)(pr)?

trong d6 z 14 chiéu cao doc, r 1a chiéu cao t6i, p 12 do cong chép va k 1a

+ 144T4 + x4ﬁrs + ca

hang sd nén clia mit cat non, va Ag, As, ... 1a cac hé so cua da thire hi€u chinh.

8.  Phuong phap san xuét thAu kinh ciia kinh deo mét theo diém 7, khéc biét & chd,
bd (68) céc ban thanh phém (10, 12) duogc tao ra dugc thé hién theo mdt trong sb céc

diém tir 2 dén 6.

9. Phuong phép san xuét thau kinh cia kinh deo mit theo diém 7 hogc diém 8, khéc
biét & chd, trong budc b), viéc nhan ban thanh phdm thiu kinh cta kinh deo mit (10,
12) tir bd (68) cc ban thanh phdm thu kinh ctia kinh deo mat (10, 12) dwgc tao ra duge
thuc hién bing thiét bi nhan (34) ma c6 phuong 4n bd sung v& hinh dang cho it nhat mot
phén (17) ctia hinh dang mat trude (16).
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10.  Phuong phép theo diém 9, khac biét & chd, phan (17) bao gdm it nhét 40% mit

trudce cia ban thanh phém thau kinh cta kinh deo mét (10, 12) dugc nhén.

11.  Phuwong phap san xuét thiu kinh cuia kinh deo mét st dung bo cac bén thanh phim
cta thdu kinh deo mit (10, 12), trong d6 ééc ban thanh phdm thiu kinh ctia kinh deo mét
(10, 12) mdi ban thanh phdm c6 mit trudc (16) c6 dang ciu hogc phi ciu ddi xtmg quay,
dang 18i, ma c6 it nhit mot dic diém hinh dang vat ly v6i kich thude hinh dang lién
quan, bao gdm: |

- ddy thir nhét (66-1) ctia cac ban thanh phdm théu kinh cta kinh deo mit (10,
12) 1am tir vat liéu co s& véi chi s§ khic xa trung binh thi nhét, trong d6 day thir nhit
c6 céc loai khac nhau timg ciip cta céc ban thanh phim thiu kinh clia kinh deo mit (10,
12) ma khac vé& kich thuéc hinh dang cta it nhét mot dic diém hinh dang vat Iy ctia hinh
dang mat trudc (16) ctia ching, trong do6 it nhét ba loai khac nhau ctia cic loai khac nhau
ting cap c6 gia tri nidng suit bé mit thyc (D) clia mit trude (16) cua chiing nam trong
khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi sb khuc xa chudn b::ing 1,53 va duoc xéac dinh,
trong treong hop dang phi cdu dbi xtimg quay cia mit trude (16), & tim d6i ximg cta
chung,

- ddy tht hai (66-2) ctia cac ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét (10,
12) 1am tir vat li€u co s& voi chi sb khuc xa trung binh thir hai ma khac chi s6 khuc xa
trung binh thir nhit, trong d6 day thi hai c6 cac loai khac nhau timg cip clia cdc ban
thanh phém théu kinh ciia kinh deo mét (10, 12) ma khéc vé kich thuéc hinh dang cua
it nhAt mot dic diém hinh dang vat Iy ctia hinh dang mit trude cia chung,

- ddy tht ba (66-3) ctia céc ban thanh phdm théu kinh ciia kinh deo mit (10, 12)
lam tir vat lidu co s& voi chi sd khic xa trung binh thit ba ma khac chi s6 khuic xa trung
binh thir nhét va chi sb khuc xa trung binh thit hai, trong d6 day tht ba c6 cac loai khéc
nhau timg cip cla cac ban thanh phdm thAu kinh ctia kinh deo mét (10, 12) ma khac vé
kich thuéc hinh dang cua it nhat mot dic diém hinh dang vat 1y cua hinh dang mit trude
(16) cta chung,

khéc biét & chd: 4

- it nhét ba loai khac nhau ciia céc loai khac nhau tirng cdp cta ddy th{ hai (66-
2) ¢b gi4 tri nang suit bé mit thuc (Dy) clia mit trude (16) cua ching ndm trong khoang

tir 3,2 D dén 6,7 D so véi chi sé khiic xa chuén (ns) bang 1,53,
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- it nhét ba loai khéac nhau ctia céc loai khac nhau ting cdp cta day tht ba (66-
3) ¢6 gid tri nang suét bé mit thuc (Dn) clia mit trude (16) cua ching ndm trong khoang
tir 3,2 D dén 6,7 D so v6i chi s6 khiic xa chuén (ns) bang 1,53,

- céac kich thudce hinh dang cua it nhéit mot dic diém hinh dang vat 1y cla céac
hinh dang mit trudce (16) cua it nhét ba loai khic nhau cua day thir nhit (66-1) va cac
kich thuéc hinh dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat Iy clia céc hinh dang mat
trude (16) cua it nht ba loai khac nhau ctia ddy th hai (66-2) va céc kich thudc hinh
dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vt Iy ctia céc hinh dang mit trude (16) cua it
nhét ba loai khc nhau cua ddy thi ba (66-3) 1a gibng nhau, trong d6 it nhit mot dic
diém hinh dang (R, R1, R2, ... R20, Dy) la:

a) d6 cong thyc va/hodc

b) ban kinh cong thuc, va/hodc

¢) 6 cong chép (p) cua mat cét nén clia da thirc hiéu chinh ctia mit cit bé
mit dang phi cdu dugc xac dinh theo DIN ISO 10110, bao gbm tbng s6 mat cit

nén va da thie hiéu chinh, theo biéu thirc:

2

z(r) = Ll
14+ /1= (1+k)(pr)?

trong d6 z 1a chiéu cao doc, r 12 chiéu cao tdi, p 1a 4 cong chép va k 1a

1+ At + Agr® + ...

hing s0 nén clia mit cat non, va A, As, ... 12 cac hé so cuia da thirc hi€u chinh.

12.  Thiét bi (88) san xuét théu kinh cta kinh deo mét, thiét bj nay bao gdm:
a) thiét bi du phong (96) dé tao ra bd (68) céc ban thanh phim thau kinh ctia kinh
deo mét (10, 12), trong d6 cac ban thanh phim thiu kinh ctia kinh deo mét (10, 12) mdi
bén fhanh phidm c6 mit sau (18) va mit trude (16) c6 dang cAu hoic phi cau d6i xtng
quay, dang 161, ma c6 it nhat mot dic diém hinh dang vt ly véi kich thude hinh dang
lién quan, bao gbm ¢
- ddy th nhét (66-1) ctia cac ban thanh phim théu kinh ctia kinh deo mét
(10, 12) 1am tir v4t liéu co s& vdi chi s khuic xa trung binh tht nhét, trong d6 ddy
tht nhét c6 céc loai khac nhau ting cdip cla céc ban thanh phim théu kinh cua
kinh deo mét (10, 12) ma khéc vé kich thuéc hinh dang cua it nhét mot dic diém
hinh dang vt ly ctia hinh dang mit trudc cua chung, trong d6 it nhét ba loai khac

nhau cta cac loai khac nhau tirng cdp c6 gia tri ning suat be mit thuc cia mat
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trudc ciia chung nim trong khoang tir 3,2 D dén 6,7 D so v6i chi s6 khiic xa chuén
bang 1,53 va dugc x4c dinh, trong trudng hop dang phi cdu ddi xtng quay cua
mat trude, & tim di xting cla ching,

- day thtr hai cta cac bén thanh phédm thiu kinh cta kinh deo mét (10,
12) 1am tir vat lidu co s& v6i chi sé khiic xa trung binh thir hai ma khéc chi s6
khiic xa trung binh thtr nhét, trong d6 day thi hai c6 céc loai khac nhau timg cp
clia céc ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mét (10, 12) ma khéc vé kich
thuéc hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh dang vét Iy cua hinh dang mat
trudc cua chang, '

- day thtt ba ciia cac ban thanh phém thiu kinh cta kinh deo mét 1am tir
vat liéu co s6 v6i chi sd khic xa trung binh thtt ba ma khéc chi s6 khuc xa trung
binh thtt nhit va chi sb khuc xa trung binh thir hai, trong d6 ddy tht ba c6 cac
loai khac nhau timg cap cta céc ban thanh phim thiu kinh cta kinh deo mét (10,
12) ma khéc v& kich thu6c hinh dang ciia it nhat mot dic diém hinh dang vét Iy
cta hinh dang mit trudce (16) cua chung,

b) thiét bi nhan (34) dé nhan mot trong cic ban thanh phim thau kinh ctia kinh
deo mét (10, 12) tir bd (68) céc ban thanh phdm thiu kinh ciia kinh deo mat (10, 12)
duoc tao ra,

¢) thiét bi gia cong (100) d& gia cong mit sau (18) cia ban thanh phdm théu kinh
ctia kinh deo mét (10, 12) duge nhén,

khac biét & chd

- it nhét ba loai khac nhau cua céc loai khac nhau ting cdp cia day thi hai (66-
2) c¢6 gia tri ndng suit bé mit thyc clia mit trude cua chiing nim trong khoang tir 3,2 D
dén 6,7 D so véi chi sb khiic xa chuén (ns) bang 1,53,

- it nhét ba loai khac nhau ciia c4c loai khéc nhau tirng cip cia ddy thi ba (66-
3) ¢6 gié tri ndng suét bé mit thuc cia mit trude (16) cia chung nim trong khoang tir
3,2 D dén 6,7 D so véi chi sb khuc xa chudn (ns) béng 1,53,

- c4c kich thuéc hinh dang cla it nhit mot dic diém hinh dang vat 1y cia cac
hinh dang mit truge (16) cua it nhét ba loai khac nhau cta day tha nhét (66-1) va cac
kich thudc hinh dang cua it nhit mot dic diém hinh dang vat Iy clia cac hinh dang mjt
trude (16) cua it nhit ba loai khéc nhau cta day thir hai (66-2) va cac kich thuge hinh

dang cua it nhét mot dic diém hinh dang vat 1y ciia cac hinh dang mit trude (16) cla it
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nhit ba loai khac nhau ciia ddy thit ba (66-3) 12 gibng nhau, trong d6 it nhat mot dic
diém hinh dang (R, R1, R2, ... R20, Dy) la:
a) dd cong thuc va/hodc
b) ban kinh cong thuc, va/hogdc
¢) d6 cong chdp (p) cua mat cét nén ctia da thirc hiéu chinh cia mat cit bé
mat dang phi cu dugc xé4c dinh theo DIN ISO 10110, bao gém téng s6 mat ct

nén va da thirc hiéu chinh, theo biéu thirc:
z(r) = o + Agr + Aer® + ...
1+ /1= (1+k)(pr)?

trong d6 z 1a chidu cao doc, r 12 chiéu cao t6i, p 12 dd cong chop va k 1a

hing s nén clia mat cat nén, va A, As, ... 1a cic h¢ so cla da thirc hiéu chinh.

13.  Phuong phép thyc hién bing may tinh dé thiét ké b5 (68) céc ban thanh pham
théu kinh ctia kinh deo mét (10, 12), trong d6 c4c ban thanh phim thiu kinh cua kinh
deo mét (10, 12) mdi ban thanh phim c6 mit trude (16) c6 dang cau hoic phi ciu dbi
ximg quay, dang 15i, ma c6 it nhit mot dic diém hinh dang vat ly (RS, R6, ... R16) véi
kich thuéc hinh dang lién quan, trong d6 bd (68) cac ban thanh phim théu kinh ctia kinh
deo mét (10, 12) bao gdm day thu nhit (66-4) clia cac ban thanh phim théu kinh cta
kinh deo mét (10, 12) 1am tir vat lidu co s& v6i chi sb khic xa trung binh thir nhét (nas)
va day tht hai (66-5) ctia céc ban thanh phdm théu kinh cta kinh deo mit (10, 12) 1am
tir vat liéu co s& véi chi sb khuc xa trung binh thit hai (ngs) ma khac chi s6 khuc xa trung
binh thir nhét (ngs) va day thtr ba cla céc ban thanh phdm théu kinh ctia kinh deo mét
lam ttr vat liéu co s voi chi sb khiic xa trung binh thir ba khac chi s6 khuc xa trung binh
thir nhét (na4), va khac chi s khiic xa trung binh tht hai (nas), trong d6 day thix nhét (66-
4) c6 cac loai khac nhau tirng cdp cua cac ban thanh phém th4u kinh cta kinh deo mit
(10, 12), ma khic nhau vé kich thuéc hinh dang cta it nhét mot dic diém hinh dang vt
Iy (R5, R6, ... R16) ctia hinh dang mit trude (16) cua ching, va trong do day thir hai
(66-5) c6 céc loai khac nhau tirng cdp clia cac ban thanh phAm théu kinh ctia kinh deo
mét (10, 12), ma khac v& kich thuéc hinh dang ciia it nhat mot dic diém hinh dang vét
Iy (RS, R6, ... R16) ctia hinh dang mit truée (16) cia chiing, va trong do day thir ba co

céc loai khac nhau timg cdp clia cic ban thanh pham thau kinh ctia kinh dec mat, ma
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khéc nhau vé kich thu6c hinh dang cua it nhét mot dac diém hinh dang vat 1y cia hinh
dang mit trudce cia chung)

khéc biét bdi budc sau:

- can bing, tirc 12 1am cho tu:bmg ung, cic kich thude hinh dang cua it nhit mét
dic diém hinh dang vat Iy (RS, R6, ... R16) cuia cac hinh dang mit trude (16) cta loai
khac nhau ciia ddy thit nhét (66-4) va céc kich thudc hinh dang cia it nhit mot dic diém
hinh dang vat Iy (R5, R6, ... R16) cua cac hinh dang mjt trude (16) ctia loai khac nhau
cia ddy tht hai (66-5) va céc kich thudc hinh dang ciia it nhat mot déc diém hinh dang
vit Iy cta hinh dang clia mit trudce cia cac loai khac nhau cia déy thir ba sao cho céc
hinh dang mat trudc cia céc loai khéc nhau nay 1a gibng nhau ddi véi ca ba ddy, hodc
12 & mdt phﬁn ho#c trén toan b mat trude, trong do it nhét mot dic diém hinh dang (R,
R1,R2,...R20,Dp) 12 :

i) d0 cong thyc va/hodc

ii) ban kinh cong thuc, va/hodc

iii) d cong chop (p) cua mit cét nén cla da thirc hiu chinh ciia mit cét
bé mit dang phi ciu dugc x4c dinh theo DIN ISO 10110, bao gdm tdng sb6 mit cét

nén va da thire hiéu chinh, theo biéu thirc:

2

() = T ;
+V/I=(T+RGr)

trong d6 z 1a chiéu cao doc, r 1a chi€u cao t6i, p 12 d¢ cong chép va k la

+ At + Agr® + ...

hing s6 non clia mit cit ndn, va As, As, ... 1a cac hé so cia da thirc hi¢u chinh.

14.  Phuong phap thuc hién bdng may tinh theo diém 13, khac biét & chd, it nhat mot
d3c diém hinh dang 13 ning suét bé mit thuc (Dn) va trong d6 kich thudce hinh dang lién
quan la gia tri ndng sudt bé& mat thuc lién quan so véi chi s khic xa chudn (ns) bing
1,53 sao cho day thir nhit (66-4) va day thit hai (66-5) mdi day c6 cac loai cac ban thanh
phim thiu kinh ctia kinh deo mét (10, 12), cac mit trude (16) trong d6 ¢6 ning suit bé
mat thuc (Dn) v6i céc gid tri ndng suét bé mit thyc giéng nhau so véi chi sé khuc xa
chudn (ns) bing 1,53, va trong d6 viéc can bing céc gi4 tri ning suét bé mit thyc cia
cac mit trude (16) cia cée ban thanh phim théu kinh cla kinh deo mét ciia loai khéc
nhau cia ddy thtr nhét (66-4) so véi chi s6 khuc xa chuén (ns) bang 1,53 va cic gia tri

ning suat bé mit thyc clia cdc mt trude clia cic ban thanh pham thau kinh cua kinh deo
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mét (10, 12) ctia loai khéc nhau ctia ddy th hai (66-5) so vé6i chi s khic xa chuén bang
1,53 dugc thuc hién theo cack ma sy khac nhau gitta mot trong céc gid tri ning suét bé
mit thuce giéng nhau so v6i chi sd khuc xa chuén (ns) béng 1,53 va gia tri ndng sudt bé
mit thye giéng nhau 16n hon tiép theo so vé4i chi s khiic xa chudn (ns) bing 1,53 1a thép
hon ngudng dugc xéc dinh trudc va/hodc gidng v6i gia tri chénh 1&ch dugc x4c dinh

trude ¢b dinh véi khoang phuong sai bing 20%.

15. Phuong tién luu trit doc dugce bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh véi
m3 chuong trinh dé thyc hién tit ca cic bude clia phuong phép theo diém 13 hogc 14,

khi chuong trinh may tinh duoc tai 1én mdy tinh va/hodc duge thuc hién trén may tinh.
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