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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén chét phu gia dé tao cdu tric trén chip silic dang da tinh thé,
dung dich tao ciu tric chta chit phu gia nay va phuong phép tao cdu tric trén chip

silic dang da tinh thé.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc tao cdu trac trén bé mit chip silic 1a yéu td quyét dinh trong viéc san xuét
pin mat troi tir silic dang da tinh thé. Hiéu qué tao cdu truc anh hudng truc tiép dén
hiéu suét chuyén héa cudi va ty 1é 14 pin thanh pham thu duoc. Do chip silic dang da
tinh thé g61n c4c hat tinh thé c¢6 su dinh hudng tinh thé khac nhau va su dinh hudéng
tinh thé ctia mdi hat tinh thé nay duoc phan bd tuy y, theo cong nghé céu truc thong
thudng, ciu tric duge tao ra trén bé mat chip silic dang da tinh thé bang phuong phap
an mon hoa hoc udt bang cach st dung dung dich axit. Cong nghé tao ciu tric nay dua
trén nguyén 1y an mon dang hudng cua dung dich axit trén tAm silic, trén bé mat cua
cac hat tinh thé khac nhau cta tAm silic, hinh dang va vé bé ngoai cua c4u truc hdc [6m

tuong tu khong lién quan dén su dinh hudng cia cac hat tinh thé.

CN 102978710 A boc 10 loai dung dich méi tao cdu trac, dung dich nay chtra i)
dung dich axit hdn hop HNOs, HF, H,0 voi lugng trong khoang tur 40 dén 80% téng
khéi lugng dung dich; 2) cac chit phu gia v6i luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 1%
téng khdi lwong dung dich; va 3) nude cin bang, trong dé thanh phan chat phu gia da
néu la glyxerol, axit xitric, chat hoat dong bé mit loai ete vuong mién va nudc,
glyxerol va ty 1& khdi lugng nude 1-10:100, axit xitric va nude theo ty 1& khi lugng
1-3:100, ty 1€ khéi luong chét hoat dong bé mit loai ete crown véi nuge 1la 0.1 dén

100.

EP 2514799 Al dé cap dén ché phdm tao chit ban dn da tinh thé c6 tinh axit

dugc cai tién va phuong phap khic mon ding hudng va lam giam do phan quang téi.
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Ché pham duogc boc 10 bao gobm mdt hoac nhiéu hgp chat kiém, mot hodc nhiéu ngudn

ion florua, mot hodc nhiéu ngudn tac nhan oxy hoa va c6 pH nho hon 7.

Hién nay, dung dich axit thuong dugc sit dung trong san xudt cdng nghiép bao
gdm axit nitric, axit clohydric va nuéc da khir ion. CAu tric duoc tao boi dung dich
axit nay la khong mong mudn va ¢6 cac nhuge diém sau: cau trac thu dugc c6 kich
thudc 16n va do ddng déu kém, c6 su khac mau rd rang gilta cac hat tinh thé, co cac
hdc 16m khic an mon sau c6 dang dudng mau den trong vé bé ngoai vi md ctia cau
trac, hé sb phan xa cua c4u truc thu dugc 1a tuong dbi cao, va do on dinh cua clu tric
thu duge 1a khong t6t. Do do, rit can giai phap khic phuc céc van dé gap phai khi tao

cAu trac néu trén bang cach cho thém chét phu gia tao cdu trac vao dung dich axit.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xut chét phu gia dé tao céu trac trén chip silic
dang da tinh thé, dung dich tao cAu tric chira chat phu gia ndy va phuong phép tao céu
trc trén chip silic dang da tinh thé. Bang cach sir dung chét phu gia theo sang ché dé
tao cAu truc trén chip silic dang da tinh thé, ¢6 thé thu duoc cAu trac vi mé dang 16 té
vi ¢6 do ddng déu rét tot va khong c6 su khdc mau rd rang gitra cac hat tinh thé, do do
lam giam hé s6 phan xa va giam hitu hiéu s6 luong dudng mau den; bing cach thay
ddi co ché phan tmg va kidm soat tdc do phan tmg, chat phu gia dé tao cAu tric trén
chip silic dang da tinh thé dugc boc 16 trong ban md ta ndy, ¢ thé tao ra cau tric ¢
nhiét do trong phong, do d6 lam giam dang ké chi phi diéu chinh nhiét do, ngoai ra,
vét han do truc lan duoc loai bo hitu hiéu, vi thé, tAm silic c¢6 do trong sudt hon dé phu

hop hon véi cae cdng doan sau do dé thu duoc tinh nang cua pin 6n dinh hon.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét chét phu gia dé tao ciu triic trén chip
silic dang da tinh thé bao gdm cac thanh phan: amoni xitrat, polyvinylpyrolidon, rugu
polyvinylic, axit xitric va nudc, trong do t6t hon néu ty 1& % khoi luong cua mdi thanh
phan trong chat phu gia nay 1a nhu sau: amoni xitrat vdi lugng nim trong khoang tur
0,2 dén 0,5%, polyvinylpyrolidon v6i luong nam trong khoang tur 0,1 dén 1%, ruou
polyvinylic véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 0,2%, axit xitric v&i luong nam

trong khoang tir 2 dén 2,5%, va nuéc voi luong con lai cho du 100%.
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Theo phuong an khac, sang ché @& xuét dung dich tao ciu tric dé tao chu truc
trén chip silic dang da tinh thé, dung dich nay bao gbm: chét phu gia dé tao ciu tric
trén chip silic dang da tinh thé néu trén va dung dich axit, trong do ty 1é khéi luong
ctia chét phu gia tao ciu tric véi dung dich axit nam trong khoang tur 0,1 dén 0,6:100,
va trong d6 dung dich axit chira dung dich nuéc HF v6i luong nim trong khoang tur 7
dén 14% va dung dich nudc HNO; véi luong nim trong khoang tir 25 dén 50%, dung
dich nudc HF chita 49% HF, va dung dich nuéc HNOj; chira 69% HNOs, trong do ty
18 % dung dé chi ty 18 % khdi lugng.

Theo mot phuong an khéc nita, sang ché dé xuit phuong phap tao cAu tric trén
chip silic dang da tinh thé bao gdm budc tao cAu trac trén bé mit ctia chip nay bang

dung dich tao cau trac néu trén.
MO ta vian tat hinh vé

Fig.1 1a hinh 4nh quan sat dugc dudi kinh hién vi dién to quét cua cAu truc trén
bé mit chip silic dang da tinh thé thu duoc theo phuong an 3 cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét chat phu gia dé tao cAu truc trén chip silic dang da tinh thé bao
gdm cac thanh phan: amoni xitrat, polyvinylpyrolidon, ruou polyvinylic, axit xitric va
nudc.

Tét hon, néu ty 1& % khéi lwong cia mdi thanh phan trong chit phu gia dung de
tao cAu tric trén chip silic dang da tinh thé 1a nhu sau: amoni xitrat voi lugng nam
trong khoang tur 0,2 dén 0,5%, polyvinylpyrolidon vé&i lwgng nam trong khoang tur 0,1
dén 1%, rugu polyvinylic véi lugng nam trong khoéng tir 0,1 dén 0,2%, axit xitric vdi
luong nam trong khoang tir 2 dén 2,5%, va nudc voi lugng con lai cho du 100%.

Tét hon, néu nudce nay 1a nude da khi ion.

Sang ché con dé xuit dung dich tao cAu tric dé tao cdu truc trén chip silic dang
da tinh thé, dung dich nay bao gém: chét phu gia dé tao cAu truc trén chip silic dang da
tinh thé néu trén va dung dich axit, trong do ty 1€ khéi luong cua chét phu gia tao chu
trac v6i dung dich axit nam trong khoang tir 0,1 dén 0,6:100, va trong do dung dich

axit chirta dung dich nudc HF véi lugng nam trong khoang tur 7 dén 14% va dung dich
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nudc HNO; v6i lugng nam trong khoang tur 25 dén 50%, dung dich nuéc HF chtra
49% HF, va dung dich nudc HNOj; chita 69% HNO;, trong do ty 1€ % dung dé chi ty

16 % khéi luong.

Sang ché con dé xuit phuong phap tao céu truc trén chip silic dang da tinh thé
bao gdm budc tao ciu tric trén bé mit cta chip nay bang dung dich tao cdu tric néu

trén.

Tbt hon, néu budc tao cAu trac trén bé mit chip silic dang da tinh thé duogc thuc
hién & nhiét 46 nim trong khoang tir 5 dén 25°C trong khoang thoi gian tir 45 dén 180
gidy.

Cu thé, phuong phép tao cAu trtc trén chip silic dang da tinh thé bao gOm céc

budc sau:

i) tao ra chit phu gia tao cAu tric: cho amoni xitrat voi lugng nam trong khoang
tir 0,2 dén 0,5%, polyvinylpyrolidon v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 1%, rugu
polyvinylic v6i luong nim trong khoang tir 0,1 dén 0,2% va axit xitric v6i luong nam
trong khoang tur 2 dén 2,5% vao nudc véi luong con lai cho du 100%, tron déu cac
thanh phan nay dé thu dugc chét phu gia tao cau tric, trong d6 tdt hon néu nudc la
nudc da khir ion;

ii) tao ra dung dich tao cAu trc: cho chit phu gia tao ciu trac thu duoc trong
budce i) vao dung dich axit, tron déu chat phu gia tao cau tric v6i dung dich axit nay dé
thu dugc dung dich tao cAu trac, trong do ty 1€ khéi lugng cua chét phu gia tao cAu tric
v6i dung dich axit ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,6:100, dung dich axit chira dung
dich nude HF véi luong nam trong khoang tir 7 dén 14% va dung dich nudc HNO; v6i
luong ndm trong khoang tir 25 dén 50%, dung dich nudc HF chira 49% HEF, va dung
dich nu6c HNO; chita 69% HNOs5, vatrong do ty 1€ % dung dé chi ty 1€ % khoi luong;

iii) ngdm chip silic dang da tinh thé vao dung dich tao céu tric thu dugc trong
budc ii) dé tao ra cdu truc trén bé mat chip nay & nhiét do nim trong khoang tir 5 dén

25°C trong khoang thoi gian tir 45 dén 180 gidy.
Vi du thue hién sang ché

Phuong thirc cu thé dé thuc hién sang ché duoc moé ta chi tiét trong cac phuong
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an duéi day cung voi hinh v& kém theo. Cac phuong 4n nay duoc dua ra chi nham muc
dich minh hoa giai phép k¥ thuét cta sang ché rd rang hon ma khong duogc hiéu 1a gidi

han pham vi bdo h cua sang ché.
Giai phap k¥ thuat cu thé cta sang ché 1 nhur sau:
Phuong 4n 1

Phuong phap tao cdu tric trén chip silic dang da tinh thé bao gdm cac bude cu

thé sau day:

1) tao ra chét phu gia tao cdu trac: hoa tan 0,2g amoni xitrat, 0,lg
polyvinylpyrolidon, 0,1g ruou polyvinylic va 2g axit xitric trong nudc da khu ion dé

thu dwoc 100g chét phu gia tao ciu tric;

ii) tao ra dung dich tao cAu tric: hoa tan 7kg dung dich nuéc HF (chia HF voi
lwong 49% khéi lwong) va 25kg dung dich nuge HNO; (chira HNO; v6i luong 69%
khéi luong) trong nude da khur ion dé thu dugc 100kg dung dich axit, va cho thém
100g chét phu gia tao c4u trac thu duogc trong budce i) vao dung dich axit dé thu duoc

dung dich tao cAu trac;

iii) tao cau tric: ngdm 14 pin dugc lam tir silic dang da tinh thé vao dung dich
tao clu tric thu duogc trong budce ii) dé tao ciu trac trén bé mat cia 14 pin nay ¢ nhiét

do 5°C trong thoi gian 180 gidy.
Phuong én 2

Phuong phap tao ciu triic trén chip silic dang da tinh thé bao gdm cic budc cu

thé sau day:

i) tao ra chat phu gia tao cdu trac: hoa tan 3g amoni xitrat, 6g
polyvinylpyrolidon, 1,2g rugu polyvinylic va 15g axit Xitric trong dung mo6i la nudc da

khir ion dé thu duge 600g chét phu gia tao cau tric;

ii) tao ra dung dich tao cAu tric: tron 14n 14kg dung dich nude HF (chua HF voi
luong 49% khéi lugng) va 50kg dung dich nu¢c HNO; (chtra HNO; v6i luong 69%
khdi lugng) trong nuwée da khir ion dé thu dugc 100kg dung dich axit, va cho 600g chét

phu gia tao cAu trac thu dugc trong bude i) vao dung dich axit dé thu duoc dung dich
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tao cAu tric;

iii) tao cu tric: ngdm 14 pin dugc lam tu silic dang da tinh thé vao dung dich
tao cAu truc thu duogc trong budc ii) dé tao ra cAu tric trén bé mit cta 14 pin nay &

nhiét do 25°C trong thoi gian 45 gidy.
Phuong an 3

Phuong phéap tao céu trac trén chip silic dang da tinh thé bao gdm céac bude cu

thé sau day:

i) tao ra chat phu gia tao cdu trac: hoa tan 1,2g amoni xitrat, 1,5g
polyvinylpyrolidon, 0,45g rugu polyvinylic va 6,9g axit xitric trong dung mdi la nude

da khtt ion dé thu dwoc 300g chit phu gia tao cau tric;

ii) tao ra dung dich tao cau trac: hoa tan 10kg dung dich nudc HF (chira HF voi
lwong 49% khdi lugng) va 40kg dung dich nudec HNOj; (chira HNO; voi lugng 69%
khéi luong) trong nude da khir ion dé thu dugc 100kg dung dich axit, va cho 300g chat
phu gia tao céu tric thu dugce trong bude i) vao dung dich axit nay dé thu duoc dung

dich tao cau truc;

iii) tao cdu tric: ngdm 14 pin dugc lam tir silic dang da tinh thé vao dung dich
tao cu tric thu duoc trong budc ii) dé tao cAu tric trén bé mit cla 14 pin nay ¢ nhiét

d6 12°C trong thoi gian 100 giay.

Fig.1 thé hién hinh anh quan sat dugc qua kinh hién vi dién tir quét cua ciu tric
dugc tao ra trén bé mit chip silic dang da tinh thé theo phuong an 3 cua séng ché. C6
thé quan sat duoc tir Fig.1 rang ciu tric vi mo dang 16 té vi duoc tao ra trén bé mit ctia

tam silic va sy phan bo cau tric la tuong doi déu.

Phan mo ta trén dy chi la cac phuong an dugc uu tién cua sang ché. Can hiéu
rang chuyén gia trong linh vuc nay co6 thé dua ra cac phuong an cdi bicn va thay doi
khac nhau ma van nam trong nguyén ly k¥ thudt cia sang ché va ciac phuong an cai
bién va thay doi nay van thudc pham vi bdo ho cia sdng ché.

Hiéu qua dat dugc ctia sing cheé

Céac uu diém va hiéu qua c6 1¢i cia sang ché la nhu sau: sang ché dé xuat chat
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phu gia dé tao ciu tric trén chip silic dang da tinh thé, dung dich tao cdu tric chita
chét phu gia nay va phuong phép tao cu tric trén chip silic dang da tinh thé. Theo do,
bang cach st dung chit phu gia theo sang ché dé tao cdu trtic trén chip silic dang da
tinh thé, c6 thé thu dugc cdu tric vi md dang 16 té vi c6 do dong déu rat tét va khong
¢6 su khac mau rd rang gitra cac hat tinh thé, nho d6 lam giam hé s6 phan xa va lam
giam hiru hiéu sb lugng dudng mau den; bang cach thay doi co ché phan tmg va kiém
soat toc do phan Ung, chét phu gia dé tao céu trac trén chip silic dang da tinh thé theo
sang ché, ¢6 thé tao ra clu trac ¢ nhiét do trong phong, nho d6 lam gidm dang ké chi
phi kiém soat nhiét do, ngoai ra, vét han do truc 13n duoc loai béd hitu hiéu, nhe d6 tim
silic ¢6 d6 trong sudt hon dé thich tmg tdt hon véi cac cong doan sau d6 dé thu duoc

tinh nang ctia pin 6n dinh hon.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét phu gia dé tao cAu tric trén chip silic dang da tinh thé bao gdm cac thanh phan:
amoni xitrat, polyvinylpyrolidon, rugu polyvinylic, axit xitric va nudc, trong do ty 1€
phin tram khéi lugng ctia mdi thanh phan trong chét phu gia nay la nhu sau: amoni
xitrat v6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5%, polyvinylpyrolidon véi lugng nam
trong khoang tir 0,1 dén 1%, rugu polyvinylic véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén
0,2%, axit xitric v6i luong ndm trong khoang tir 2 dén 2,5% va nudc véi luong con lai

cho du 100%.

2. Chét phu gia dé tao cdu tric trén chip silic dang da tinh thé theo diém 1, trong do
nude nay la nude da khir ion.

3. Dung dich tao cAu trac dé tao cAu trac trén chip silic dang da tinh thé bao gém: chét
phu gia dé tao cau tric trén chip silic dang da tinh thé theo diém bat ky trong s6 céc
diém tir 1 dén 2 va dung dich axit, trong d6 ty 1 khdi lugng ctia chat phu gia tao cau
truc véi dung dich axit nam trong khoang tur 0,1 dén 0,6:100, va trong do dung dich
axit nay chira dung dich nuéc HF véi luong ndm trong khoang tir 7 dén 14% va dung
dich nuéec HNO; v6i lwong nam trong khoang tir 25 dén 50%, dung dich nuéc HF chira
49% HEF, va dung dich nudc HNO; chira 69% HNOs, trong do ty 18 % dung dé chi ty
1& % khdi lugng.

4. Phuong phap tao cdu triic trén chip silic dang da tinh thé, bang cach sir dung ciu
tric ma céu tric nay duoc tao ra trén bé mat cua chip silic da tinh thé bang dung dich
tao cdu truc dé tao ciu truc, trong do6 budce tao cAu trac trén bé mat chip silic dang da
tinh thé nay duoc thuc hién & nhiét do nam trong khoang tur 5 dén 25°C trong khoang

thoi gian tir 45 dén 180 gidy.

5. Phuong phap tao ciu triic trén chip silic dang da tinh thé theo diém 4 bao gdm cac

budce cu thé sau day:

i) tao ra chit phu gia tao cdu tric: cho amoni xitrat v6i luong nam trong khoang
tir 0,2 dén 0,5%, polyvinylpyrolidon véi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 1%, rugu
polyvinylic v&i Iwgng nim trong khoang tir 0,1 dén 0,2%, axit xitric v6i lugng nim

trong khoang tir 2 dén 2,5% vao nudc voi lugng con lai cho du 100%, tron déu céc
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thanh phan nay dé thu dugc chat phu gia tao cAu tric;

ii) tao ra dung dich tao cAu trc: cho chét phu gia tao cAu trac thu duogc trong
budce i) vao dung dich axit, tron déu chét phu gia nay v6i dung dich axit dé thu dugc
dung dich tao cAu trac, trong do ty 1€ khéi luong cua chét phu gia tao cAu truc voi dung
dich axit ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,6:100, va trong d6 dung dich axit chtra dung
dich nu6c HF vé6i luong ndm trong khoang tir 7 dén 14% va dung dich nuéc HNO; v6i
luong nam trong khoang tur 25 dén 50%, va dung dich nudc HF chira 49% HF, va dung
dich nude HNO; chira 69% HNO; trong d6 ty 18 % ding dé chi ty 1¢ % khdi luong; va

iii) ngam chip silic dang da tinh thé vao dung dich tao cau trtic thu dugc trong
budec ii) dé tao clu trac trén bé mat cta chip nay & nhiét do nam trong khoang tur 5 dén

25°C trong thoi gian nam trong khoang tir 45 dén 180 gidy.
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