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Linh vwe ky thuét dwoe dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phéap xur ly nudce thai xi ma tr quy trinh
ma k&m axit st dung amoni clorua. Gidi phap nay c6 thé ung dung d& xt Iy nudc thai
chtra ham lugng 16n amoni cia cadc nha may xi ma kém.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Hién nay, nganh cong nghiép xi ma c6 vai trd Gng dung rong rai trong cudc séng
clia con ngudi nhu tng dung trong co khi, trang tri, tuy nhién vin d& nudc thai :cﬁa
nganh cong nghiép xi ma ndi chung va nudc thai xi ma tir quy trinh ma kém axit su
dung amoni clorua néi riéng chua duge giai quyét triét dé, dan dén 6 nhidm moi truong.

Hién tai, c6 nhidu phwong phéap khac nhau dé xur ly nudc thai xi ma, nhung noéi
chung phuong phép héa ly van duge 4p dung phd bién nhét. Theo phuong phép nay,
nuéce thai dugc loai bd cac tap chit co hoc théng qua hé théng loai bo céc tap chét co
hoc, bé diéu hoa, bé diéu chinh do pH dé khir Cr® v& Cr’", bé két tiia tao bong, bé ling,
bé loc cat, va c6 thé 1a ca bé loc than hoat tinh.

Theo tim hiéu ctia cac tic gia giai phap hitu ich ndy, nudc thai xi ma tir quy trinh
ma k&m axit st dyng amoni clorua chitra ham Iwong 16n amoni van dugc xir Iy theo
phuong phap hoa ly nhu néu trén. VAn dé gap phai khi 4p dung phuong phép nay dé6 1a
nudc thai tr cong doan ma kém axit chita ham lugng 16n amoni dugc thu gom cling véi
céc nude thai tir cdc cong doan khac ctia quy trinh xi ma dé xir Iy ddng thoi chung. Viée
thu gom chung nay gy khé khin cho viéc tich amoniac sinh ra do cac chét hoat dong
bé nﬁét ¢o trong cong doan téy dau can trd sy thoat khi amoniac. Hon nita, do thé tich
nuée thai can xir 1y sau thu gom chung 16n, nén lugng hoa chit cin dung dé nang do
pH cua nude thai xi ma kém axit tir khoang 6-7 1én d6 pH khoang 9-10 va thé tich khi
can suc vao 1a rit 16n. Hon thé nita, phuong phap xir Iy hién tai can nhiéu dién tich xay
dung cac bé chira 16n va thoi gian xt 1y dai do phai xir Iy ddng thoi mot khédi lugng 16m
céc nude thai thu gom chung va thoi gian luu ciia nude & cac bé xir 1y kéo dai. |

Dé loai bé amoni, ¢6 thé 4p dung phwong phéap giai hip bang khi (air stripping),
bao gdm cac bude: ning d pH cia nude thai chira amoni dén mot mirc dé chuyén héa
amoni thanh amoniac hoa tan trong nuéc, va giai hdp amoniac thanh dang khi trong

thap dém, trong d6 nudc thai chira ammoniac dugc phun tir phia dinh thap, con khong
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khi dwgc cdp vio tir phia day thap. Tuy nhién, theo tai liéu ciia EPA, “Wastewater
Technology Fact Sheet Ammonia Stripping”, 9/2000,
https://www3.epa.gov/npdes/pubs/cs_00_019.pdf, phwong phap nay c6 cac nhuoc
diém:

- Phuong phap nay chi hoat dong t6t dbi véi nude thai co ham lugng amoniac
nim trong khoang tir 10 &én 100mg/l. Dbi v6i nude thai co ham lwong amoniac cao
hon 100mg/l, can st dung céc k¥ thuat khac kinh t& hon, nhu giai hdp bang hoi hodc
phuong phép xt ly sinh hoc.

- Phdi ding bom dé bom nuéc thai tir bé chuyén héa amoni vao dinh thap giai
hip amoniac, din dén ting chi phi dién ning va chi phi bdo dudng cho bom nay.

- P9 pH nudc thai cao c¢6 thé 1am hong vat liéu dém cua thap.

Ngoai ra, theo tai liéu ctia Lennevey Kinidi va cac dong tac gia, “Recent
Devélopment in Ammonia Stripping Process for Industrial Wastewater Treatment”,
International Journal of Chemical Engineering, 2018,
https://doi.org/10.1155/2018/3181087, phwong phap giai hap bang khi con gip phai cac
van dé: |

- Vén @ tic nghén: vin d& nay do su hinh thanh coa cin canxi cacbonat trén bé
m3t cla vit liéu dém gay ra, din dén lam giam hiéu suét giai hip. Lop can tich tu trén
bé mit vat liéu dém c6 thé 1am giam hidu sudt cta thap tu 98% con 80% sau sau thang
hoat ddng. Sy hinh thanh cdn canxi cacbonat trén vat liéu dém la do su hép thu cacbon
dioxit tir dong khong khi duge ding dé giai hdp amoniac. Hon nita, do canxi cacbonat
thay doi tir trang thdi mém sang rén, dé ting hidu qua giai hip, vat liéu dém can duge
lam sach bang phwong phap héa hoc, din dén ting chi phi hoat dong va bao dudng thap
gidi hép. |

- Vén d phat thai khi amoniac gdy 6 nhiém moi trudng.

Chinh vi thé, viéc tim ra phwong phap kinh t& va hiéu quéa dé xur 1y triét & ham
lugng 16n amoni va kim loai nang c6 trong nudc thai xi ma tir quy trinh ma kém axit sir
dung amoni clorua 13 cin thiét.

Bin chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich clia gidi phap hitu ich 1a dé xuét phuong phap xt 1y nude thai xi ma

chira ham lwong 16n amoni va kim loai ngng tir quy trinh ma k&m axit sir dung amoni

clorua ma c6 thé giai quyét dugce van dé néu trén.
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Phuong phéap xt ly nu6c thai xi ma tir quy trinh ma kém axit st dung amoni
clorua theo giai phap hitu ich bao gbm cac buéc:

(1) thu gom céc nudc thai cia quy trinh ma k&m axit thanh ba loai:

- nudc thai chira amoni dugc thu gom tir cong doan ma kém axit,

- nudce thai chira crom tir cong doan thu dong hoa dugce thu gom cung véi nude
thai tir cdc cong doan hoat hoa trude khi ma, tiy tring trudce khi thu dong hoa nhim lam
ha mét phan do pH cta nudc thai chira crom, va

- nuée thai chira dau tir cac cong doan tiy dau va tdy dau dién giai dugc thu gom
cung v6i nude thai tir cong doan tdy gi nhim 1am ha mot phan do pH cia nude thai
chira dau;

(1) xr ly riéng nudc thai chira amoni:

- diéu chinh d¢ pH ctia nuéc thai nay dén 11,5 hoidc 16n hon, tdt hon 1a dén 12
~hoic 16n hon bang chét kiém d& chuyén héa amoni trong nuwdce thai thanh amoniac hoa
tan trong nudc, va

- suc khi lién tuc, nhung luén giit 6n dinh d6 pH cta nude thai nay trong khodng
gi tri néu trén, tr phia dudi day cta khéi nude thai d giai hip amoniac sinh ra thanh
dang khi, trong d6 cac bot khi dugc suc vao 1a cac bot khi min ¢6 dudng kinh tir 10 ﬁén
50 pm;

(iii) xur 1y riéng nudce thai chira crom:

- diéu chinh d6 pH cia nudc thai nay vé khoang ttr 1,5 dén 3,0, t6t hon 14 tir 1,5
dén 2.5 béng axit H,SO,, sau d6 thém chit khir dugc chon tir nhém bao gﬁ“)m NaHSO3;,
F eSO4, Na,S,05 va SO, dén muc dién thé oxy hoéa khir (Oxygen Reducton Potential,
 ORP) bang khoang 250mV dé khir hoan toan Cr®' thanh Cr**; va

(iv) xit Iy riéng nude thai chira diu: |

- khudy tron déu nude thai ndy bang cach suc khi va didu chinh do pH cua nuGc
thai xudng thap hon 2 bang H,SOy; va

- tach ddu va céc tap chét hoa tan, lo ling bing phuong phép tuyén néi.

Theo mot phuong 4n, phuong phap theo gidi phdp hitu ich con bao gdém céc
budec:

(v) gom chung ba loai nudc thai da duge xit Iy & cac budce tir (i) dén (iv) néu

trén dé diu hoa luu lugng va 6n dinh nong dd nudce thai;
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(vi) didu chinh d6 pH nudc thai nim trong khoang tir 9,5 dén 9,8 dé két tua cac
kim loai Zn, Cr, Fe c6 mit trong nudc thai;

(vii) keo tu bang cach khudy nhanh két hop sir dung chét keo tu;

(viii) tao bong bang cach khudy cham két hop sir dung chét tao bong;

(ix) ling dudi tac dong cua trong luc;

(x) loc céat dé loai bo cac tap chét phan tan con lai; va

(xi) loc than hoat tinh.

Theo mdt phuong 4n, & bude (ii), viée suc khi duoc tién hanh véi toe do suc tur
1600 dén 2200 m’ khi/m’ nudc thai va thoi gian suc tir 3 dén 10 gio.

Theo mot phuong 4n, & bude (vii), chit keo tu dwoc st dung 1a PAC (poly
aluminium chloride) véi lwong ndm trong khoang tir 200 dén 400 ppny/lit nudce thai.

" Theo mot phuong 4n, & budc (viii), chét tao béng duoc sir dung 1a polyme dang
anion v&i lugng ndm trong khoang tir 150 dén 200 ppmy/lit nuée thai.

Theo mot phwong 4n, & budc (ix), phan bun sau khi ling dugc thu gom va ép
nuée, phan nude tach ra tir qua trinh ép s& duoc dua tré lai hd thu gom chung dé xir ly
lai.

Theo mot phwong 4n, phwong phép nay con bao gém cac budec:

(i1.1) cho khi amoniac thoat ra & budc (ii) phan (ng véi dung dich axit clohydric,
trong thiét bi tiép xtc 16ng-khi, dé tao ra dung dich amoni clorua ¢6 ndng d6 tht nhét,
trong d6 khi amoniac dugc cip vao day thiét bi trong khi dung dich axit clohydric dugc
phun xubng tir trén dinh thiét bi;

(ii.2) bd sung axit clohydric m&i vao dung dich amoni clorua vira tao thanh dé
tao ra dung dich hdn hop c6 tinh axit véi do pH ndm trong khoang tir 1 dén 5;

(ii.3) tudn hoan dung dich hdn hop c6 tinh axit ndy tr& lai dinh coa thiét bi tiép
xic néu trén dé phan tng véi khi amoniac thoat ra & budce (i1), thu dugc dung dich
amoni clorua c6 ndng dd thr hai, trong d6 ndng do thir hai cao hon ndng do thir nhét;
va

(ii.4) thyc hién ldp lai cac budce (ii.2) va (ii.3) cho dén khi thu duoc dung dich
amoni clorua dat né)ng d¢ dinh trudc ma thich hop dé tai su dung, vi dy, nhung khong
chi giéi han &, trong cong doan ma k&ém axit st dung amoni clorua.

Theo mot phuong 4n, phuwong phép ndy con bao gdm budc (xii) kiém tra chét

lugng nudce trude khi xa thai, trong d6 néu chit luong nude sau khi loc than hoat tinh
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khong dat yéu ciu xa thai theo quy dinh thi nu6e nay dua trd lai bé thu gom chung dé
xu 1y lai.
Hiéu qua dat duoc boi giai phdp hitu ich

Piém mdi cua giai phéap hitu ich so véi cac phwong phap d4 biét néu trén dé 1a:

- C6 su phén loai cdc ngudn nudc thai dé xir 1y riéng. Viée phén loai cac ngudn
nudce thai da gitp nang cao hidu qua xir Iy chung, tiét kiém chi phi trong khau van hanh,
sir dung hoa chét, ciing nhu dién tich xay dung cac bé cua hé thdng xtr Iy nude thai. Véi
phuong phap theo gidi phap hitu ich, nudc thai chira ham lugng 16n amoni va nuéce thai
chira ddu dugc tach dé xu 1y riéng thay vi gom chung lai trong mét hd thu gom nhu &
céc giai phap da biét. Viéc thu gom nude thai chira diu sau d6 loai bod diu md va cac
chét hoat dong bé mit trong mot cong doan riéng gitp lam gidm nhu ciu oxy héa hoc
- (Chemical Oxygen Demand, COD) clia nudce thai ndy nhung dong thoi tranh can trd su
bay hoi cua khi amoniac sinh ra nhu khi x@ Iy chung. Viéc tich nudc thai chira ham
lwong 16n amoni dé xir 1y riéng con gitp gidm lwong hoa chét cin bd sung dé nang do
pH d&n mirc cho phép chuyén héa amoni thanh amoniac hoa tan trong nuéc va g(iém
lwong khi cin suc vao dé giai hip amoniac sinh ra thanh dang khi, nén chi phi X ly
amoni gidm so voi khi xt ly chung. Hon nita, viéc thu gom nudc thai chira crom tir
cong doan thu dong hoa cung vGi nude thai tir cdc cong doan hoat héda trude khi ma, téy
trang trudc khi thu dong hoa, va viée thu gom nude thai chira dau tir cac cong doan tdy
dau va ty dau dién giai dugc thu gom clng v6i nudce thai tir cong doan tay gi da gop
phén 1am giam luong va theo d6 1a chi phi hoa chét can thiét dé giam do pH cda nudc
thai. Hon thé nira, dién tich va chi phi xdy dung cac bé XU ly riéng thap hon so véi cta
bé dé xtr Iy chung nhiéu ngudn nudc thai, didu nay phu hop véi cac cong ty vira va nho
vbn khong c6 nhidu chi phi va dién tich dé x4y dung nha may x1r ly nudc thai. Nhu vy,
viéc tach cac ngudn nudc thai d& xir Iy riéng sau d6 méi gom lai s& hiéu qua va tiét
kiém hon rit nhiéu so véi khi gom chung dé xir 1y ngay tir dau.

- Loai bo duge ddng thoi ham lugng 16n amoni ciing nhu 12 tap chét kim loai
trong nudce thdi. Him lwong amoni-nito trong nude thai chira amoni dugc thu gom tir
cong doan ma k&m axit giam déng ké tir 500 dén 1500 ppm xudng con thip hon 50
ppm, v ham lugng nito tong giam dang ké tir 700 dén 1600 ppm xudng con thip hon
- 65 ppm. Nhu vay, cac hiéu suit x Iy amoni-nito va nito tbng déu dat két qua cao, trén

90%. Két qua nay dat dwoc 1a nho giai phap suc cac bot khi min ¢& micromet vao khéi

-6-
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nudc thai tir phia dudi day bé xir ly. Giai phap nay khong nhitng giup giai hép amoniac
sinh ra hiéu qua hon ma con tiét kiém chi phi dau tu, van hanh va bao dudng so véi
phuong phap giai hip sir dung khi tho trong thap dém da biét, cu thé 1a khong cin dén
thiét giai hap, do d6 khéng con c6 céc van d& lién quan dén van hanh va bao dudng
thiét bi nay.

- Vi€c xit ly khi amoniac sinh ra con thu héi dugc ca dung dich amoni clorua
thich hgp cho viéc téi sir dung trong cong doan ma k&m axit st dung amoni clorua, giap
giam chi phi héa chét ciia quy trinh ma.

M5 ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& dang so &6 minh hoa phuong phap xir Iy nudc thai xi ma tir
quy trinh ma k&m axit st dung amoni clorua.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau ddy, phuong phap theo gidi phap hitu ich s& duoc md ta chi tiét. Phuong
phap niy bao gdm céc budc sau.

(1) Thu gom céc nude thai cia quy trinh ma k&m axit thanh ba loai: nudc thai
chtra amoni dugc thu gom tir cong doan ma kém axit, nudc thai chira crom tir cong
doan thu dong hda dugc thu gom cung v6i nude thai tff cac cong doan hoat hoa trude
khi ma, tdy tring trudc khi thy dong hoa nhim 1am ha mot phin d6 pH cta nudc thai
chira crom, va nuéc thai chira dau tir cac céng doan tiy diu va tiy diu dién giai dwoc
thu gom cling v6i nuéc thai tir cong doan tdy gi nhim l1am ha mot phan do pH cia nude
thai chtra dau.

(i1) Xt ly riéng nudce thai chira amoni:

Nudc thai chira amoni dugc thu gom tir cong doan ma k€m dugc bom vao trong
bé diéu chinh dd pH thir nhat. Nude thai thu gom tir céng doan nay c¢6 do pH tir 6,5 dén
7,2, ham luwong amoni-nito tir 500 dén 1500 ppm va ham luong nito tdng tir 700 dén
1600 ppm. Tai day, tién hanh didu chinh do pH cta nude thai nay dén 11,5 hodc 16n
hon, t&t hon 1a dén 12 hodc 16n hon b;‘ing chit kiém dugc chon tir nhom bao gf”)m
NaOH, KOH hoic chét kiém thich hop khac dé chuyén héa amoni trong nuéc thai
thanh amoniac hoa tan trong nudc. Tiép theo, tién hanh suc khi lién tuc, nhung lu@n4 gitt
6n dinh d6 pH cta nudc thai nay trong khoang gia tri néu trén, tir phia dudi day cia
khdi nudc thai dé giai hip amoniac sinh ra thanh dang khi, trong d6 cac bot khi duogc

suc vao la cac bot khi min c6 duong kinh tir 10 dén 50 um. Co cu suc khi dugc si
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dung c6 thé 1a dang 6ng, dang dia hodc dang twong tu v6i cac 16 xa khi c6 dudng kinh
tir 10 dén 50 pm. Co céu suc khi dueoc ndi vi may nén khi.

Amoni & trong nude tdn tai dudi dang cin bang:

NH," <=> NHj (hoa tan) + H

Véi d6 pH cua nude thai xi ma kém axit trong khoang 6,5 — 7,2, chi ¢c6 mot
lugng rat nhé NH; dugc hinh thanh. Néu tang d6 pH thi can b.%mg dich chuyén vé phia
tao thanh NH;. Khi tién hanh suc khi, NH; hoa tan dugc giai hdp khoi pha 16ng va thoat
ra ngoai dudi dang khi. Do pH cang cao va téc do suc khi cang 16n, thi sy chuyén hoa
amoni thanh amoniac cang nhiéu. Theo giai phéap hiru ich, t5t hon 13 d6 pH cia nuéc
thai duge didu chinh 16n hon hoic bang 12, viée suc khi dugc tién hanh véi tde do suc
tir 1600 dén 2200 m’ khi/m’® nudc thai va thoi gian suc tir 3 dén 10 gio. Tt nhét 14, tién
hanh suc khi véi tdc do khoang 1800 m’ khi/m® nudc thai va thoi gian suc khoang 6
gid. Sau xit 1y tai buéc ndy, ham lwong amoni-nito trong nuéce thdp hon 50 ppm va ham
lwong nito téng trong nude thip hon 65 ppm. Khi amoniac thoét ra duge thu gom 'boi
quat hat dé xu 1y tiép.

Theo mot phuong 4n, khi amoniac thoat ra dugc xtr 1y bang cach:

(ii.1) cho khi amoniac thoat ra & budc (ii) phan Gng véi dung dich axit clohydric,
trong thiét bi tiép xtc 16ng-khi, dé tao ra dung dich amoni clorua ¢6 néng do thir nhét,
trong d6 khi amoniac dugc cép vao day thiét bi trong khi dung dich axit clohydric duoc
" phun xudng tir trén dinh thiét bi;

(ii.2) bd sung axit clohydric mdi vao dung dich amoni clorua vira tao thanh dé
tao ra dung dich hdn hop c6 tinh axit véi d6 pH nim trong khoang tir 1 dén 5;

(ii.3) tudn hoan dung dich hdn hop ¢6 tinh axit ndy tro lai dinh cla thiét bi tiép
xic néu trén dé phan Gng voi khi amoniac thoat ra & bude (ii), thu duoc dung dich
amoni clorua c6 ndng d6 thtr hai, trong d6 ndéng do thir hai cao hon ndng do thir nhét;
va

(ii.4) thyc hién lap lai cac bude (ii.2) va (ii.3) chb dén khi thu duge dung dich
amoni clorua dat néng dd dinh trude.

Trong cac budc (ii.1) va (i1.2) néu trén, khi amoniac phan tng v6i dung dich axit
clohydric theo phwong trinh sau:

NH; + HCl <=> NH,Cl
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Tuy thudc vao ndng d6 cua khi amoniac, luong axit HCI sit dung s& dugc tinh
todn phu hop dua vao phuong trinh ty lugng ctia phan ting néu trén va thuc nghiém.

Nho viéc thye hién 1dp lai cac budc (ii.2) va (ii.3), cudi cung dung dich amoni
clorua dat ndng d6 dinh trudc s& dugc thu gom dé tai s dung, vi du, nhung khong chi
gi61 han &, trong cOng doan ma kém axit st dung amoni clorua. Qua trinh nay vira tranh
phat thai khi amoniac gdy 6 nhiém moi truong, vira tac ra dung dich amoni clorua c6
thé tai str dung, gitp giam chi phi hoa chit cho quy trinh ma.

(iii) Xt ly riéng nudc thai chira crom:

Nuée thai chira crom, bao gdm Cr® va Cr, tir cong doan thu dong hoa dugc thu
gom cling v&i nudce thai tir cdc cong doan hoat héa bing axit HCI truée khi ma, tiy
trang bang axit HCI trudc khi thy dong hoa dugce dwa vao hd thu gom 1, tai day nudc
thai dugc tron déu bai khi nén tir may nén khi, sau d6 dugc bom Ién bé hoan nguyén.
Tai bé hoan nguyén, tién hanh didu chinh d6 pH cta nude thai nay vé khoang tr 1,5
dén 3,0, t&t hon 1a tir 1,5 dén 2,5 bﬁng axit H,SOy, sau d6 thém chét khir duoc chon tir
nhém bao gom NaHSOs, FeSO,, Na,S,05 va SO, dén muc dién thé oxy héa khir (ORP)
bang khoang 250mV dé khir hoan toan Cr®* thanh Cr’*. Nho viée thu gom cung vdi
nuéce thai tir cdc cong doan hoat héa trude khi ma va tdy tring bang trude khi thy dong
héa, dd pH cta nudc thai chira crom dugc ha xuéng, nén lugng axit H,SO, can dung dé
ha d6 pH nudc thai duoc giam bét, tiét kiém chi phi van hanh.

(iv) Xir Iy riéng nude thai chira dau:

Nudc thai chira dau tir cac cong doan tiy ddu va tiy dau dién giai duoc thu gom
vé ho thu gom 2 ciing v6i nude thai tir cong doan tiy gi. Tai day, nude thai duge khudy
trén déu bang cach suc khi va duge didu chinh d6 pH xudng thip hon 2 bang H,SO, dé
tao thudn lgi cho viéc phan tach dau va tap chit hoa tan nhu cac chét hoat dong bé mat
ra khéi nudc thai, sau d6 nudc thai ndy dugc bom sang bé tach dau bang phuong phap
tuyén ndi, vi du, nhung khong chi giéi han &, phuong phap tuyén ndi biang khi hoa tan,
dé tach déng thoi dau, tap chat hoa tan nhu cac chét hoat dong bé mit, va ca tap chét lo
limg khac. Khi diu ndi trén bé mit nude, né duge vét ra bing cac phwong tién Vé’t!thﬁ
cénghoacﬂﬁétbivétdéuchuyéldung

Theo mdt phwong 4n, phuong phap theo giai phap hitu ich con bao gdém céc
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(v) Gom chung ba loai nuéc thai da duge xir Iy & cac bude tir (i) dén (iv) néu
trén vao hd thu gom chung dé didu hoa luu luong va én dinh ndng do nude thai trude
khi dugc bom vao bé diéu chinh d6 pH th hai. Theo giai phap hiru ich, lugng nuéec
thai xi ma chiém khoang 1/7 tdng lwong lugng nudc thai thu gom chung.

(vi) Piéu chinh d6 pH nuéc thai trong bé diéu chinh d6 pH thtr hai ndm trong
khoang tir 9,5 dén 9,8 dé két tia cac kim loai Zn, Cr, Fe. Cac hoa chét co thé duoc dung
dé diéu chinh do pH trong budc nay g61n axit, vi du HCl, H,SO,, hoic kiém, vi du
NaOH, KOH. Tuy nhién, gidi phap hitu ich khong chi gidi han & cac vi du do.

(vii) Keo tu béng cach khuéy nhanh két hop st dung chét keo tu. Chét keo tu
theo giai phap hitu ich dugc chon tir nhém bao gém cic phén nhém, poly nhém clorua
(Poly aluminium chloride, PAC), cdc phén sit, poly nhdm sit clorua(Poly Aluminium
Ferric Chloride, PAFC) hoac két hop bét ky cua ching. Tai bé keo tu, khi chét keo tu
dugc thém vao, n6 phé v trang thai bén cua hé keo trong nudc, khién cho cac hat iieo
¢ thé két tu véi nhau. Lugng chét keo tu cin st dung dugc tinh todn tuy thudc vao
lugng cén lo ling cua nudce thai. Theo mot phuong an dugce vu tién cla gidi phap hitu
ich, chat keo tu PAC duoc sir dung v6i lwrong ndm trong khoang tir 200 dén 400 ppmy/lit
nude thai. Néu dung PAC véi luong it hon 200 ppmy/lit nude thai thi hidu qua xi 1y xir
ly kim loai khong dat ciing nhu cac hat cin lo ling con lai trong nuéc nhidu qua, giy
" anh huéng t6i d6 mau. Néu dung PAC véi lwong nhiéu hon 400 ppm/lit nude thai, thi
vira 1am c4c bong cin khong ling xudng dudi ma ndi tréﬁ bé mit va vira ton hoa chit.

(viii) Tao bong bang cach khudy cham két hop sir dung chét tao bong trong bé
tao bong. Chét tao bong theo giai phap hitu ich 1a polyme dang anion, vi du, nhung
khong chi gidi han &, polyacrylamit dang anion. Qua trinh nay xy ra sau qua trinh keo
tu, sau khi chét keo tu phén nhém, PAC, phén sit, hoic PAFC bi phan hdy tao ion
dwong, cac ion dwong nay s& hip thu béi cac polyme dang anion c6 dién tich am 1én bé
mit cda ching va hinh thanh bong can. Tt hon 14 chit tao bong polyme dang anion
duogc st dung v6i lwong ndm trong khoang tir 150 dén 200 ppny/lit nude thai. Néu dung
~voi luong it hon 150 ppm/lit nudce thai, thi cac bong can khong dinh vao nhau, gay khé
ling. Néu ding véi lugng nhiéu hon 200 ppm, thi vira gy anh hudng t&i do nhét cua
nude va vira gay tén kém hoa chit.

(ix) Lang dudi tac dong ciia trong luc trong bé ldng. Tai bé ling, cac bong cin co

kich thudc 16n s€ duoc léng xuéng duéi tdc dong cua trong luc va tao thanh bun. Bin
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thai 14y ra dugc ép tach nudc bing méy ép bun, phin nude tach ra duge dua tro lai hd
thu gom chung dé xir 1y lai, trong khi phdn bun thai sau khi ép duoc dua cong ty moi
truong xtr Iy. Sau khi ldng, nude tir bé ling c6 thé dugce cho chay sang bé trung gian
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé didu hoa va én dinh trude khi bom sang bé loc
cat.

(x) Loc cat. Muc dich cia budc loc cat la dé loai b6 cac tap chét phan tan (lo
ltmg) ¢6 kich thuée nho ra khoi nuée ma bé ling khong thé loai bé duge ching. Khi
nude chira tap chét di qua 16p vat liéu loc, tap chét s& dwoc giit lai va nude tiép tuc chay
qua.

(xi) Loc than hoat tinh. Than hoat tinh cé tinh ning hip phu cao, gitp loai bo
triét ¢ dang vét ion kim loai con lai, cac chit hitu co hoa tan, mdi va lam giam COD
trong nudce trudce khi x4 thai.

Quy trinh theo giai phap hitu ich c¢6 thé con bao gdm budc (xii) kiém tra chit
lugng nude trude khi xa thai, trong d6 nude sau khi loc than hoat tinh dugc dua vao hd
giam sét, tai ddy nudc dugce kiém tra theo tiéu chudn x4 thai, vi du cda nguén tiép nhan
ctia khu cong nghiép. Néu chét lwong nudce sau khi loc than hoat tinh khong dat yéu cdu
x4 thai theo quy dinh, thi nuéc nay dua tré lai bé thu gom chung dé xir 1y lai.

Vi du thyc hién gidi phap hiru ich

Sau ddy, phuong phép theo giai phap hitu ich dugc 4p dung dé xir 1y nuée thai xi
ma tr quy trinh ma kém axit st dung amoni clorua.

(1) Thu gom cac nuéce thai ciia quy trinh ma k€m axit thanh ba loai: nudc thai
chtra amoni duoc thu gom tir cong doan ma kém axit, nudc thai chira crom tir cong
doan thu dong héa dugc thu gom ciung véi nude thai tir cac cong doan hoat hoa trude
khi ma, téy tréng trude khi thy dong hoa nhim 1am ha fn@t phén do pH cua nudc thai
chira crom, va nuéc thai chira dau tir cdc cong doan tdy diu va tiy dau dién giai duoc
thu gom cling v&i nudce thai tir cong doan tiy gi nhdm lam ha mot phan do pH coa nude
thai chira dau.

| (i1) X1r Iy riéng nudce thai chra amoni:

Liy 15m’ nuéc thai chira amoni dugc thu gom tir céng doan ma k&m bom vao
trong bé didu chinh d¢ pH thi nhat. Tai thoi diém xir 1y, nude thai trong bé nay c6 do
pH bang khoang 7,2, ham lugng amoni-nito bing khoang 1430 ppm. Tai day, tién hanh
diéu»chinh d6 pH ciia nudc thai nay d&én khoang 12 bang NaOH. Tiép theo, tién hanh
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suc khi lién tuc, nhung luén gitt 6n dinh d6 pH ctia nude thai nay, tir phia dudi day cua
khdi nudc thai dé giai hip amoniac sinh ra thanh dang khi sir dung co céu suc khi dang
dia véi cac 16 xa khi c6 duong kinh 50 um. Viéc suc khi dugc tién hanh vai tde do suc
khoang 1800 m’ khi/m’ nu¢c thai va thoi gian suc 6 gid. Sau xt ly tai budc nay, dat
dugc ham lugng amoni-nito khoang 28-35 ppm va ham luong nito tong khoang gin 50
ppm.

Khi amoniac tho4t ra dugc (ii.1) dugc cho phan ng vdi dung dich axit clohydric
20% dé tao ra dung dich amoni clorua. Qué trinh phan tng dugc tién hanh trong thiét bi
tiép xtc long-khi kin, tai ddy khi amoniac duoc cip vao day thiét bi trong khi dung dich
axit clohydric dugc phun tir trén dinh thiét bi xudng dudi dang swong. (ii.2) B sung
axit clohydric méi vao dung dich amoni clorua vira tao thanh dé tao ra dung dich hdn
hop c6 tinh axit véi d6 pH bang khoang 5. (ii.3) Tudn hoan dung dich hdn hop c¢6 tinh
axit nay tr& lai dinh cua thiét bi tiép xic néu trén dé phan tng voi khi amoniac thoat ra
& budc (ii). (ii.4) Thuc hién l3p lai cdc budc (ii.2) va (ii.3) cho dén khi thu dugc dung
dich amoni clorua dat ndng d6 dinh trudc khoang 20% ma thich hop dé tai st dung
trong cong doan ma kém axit st dung amoni clorua.

(ii1) X ly riéng nudce thai chira crom:

| Nudc thai chira crom, tir cong doan thy dong hoéa dugc thu gom cung vé6i nudce
thai tlr cac cong doan hoat héa bang axit HCI trude khi ma, tiy tréng bing axit HCI
trudce khi thu dong hoa, dua vao hd thu gom 1. Tai thoi diém xir ly, nudce thai trong hd
nay chira ham lugng Cr®* 1a 52 mg/l va ham luqng Cr’* 1a 145mg/l. Nudc thai duge tron
déu boi khi nén tir may nén khi, sau d6 14y khoang 45m’ nude thai chira crom bom 1én
bé hoan nguyén. Tai bé hoan nguyén, tién hanh diéu chinh d6 pH cta nuéc thai nay vé
khoang 2,5 béng axit H,SO, 20%, sau d6 thém dung dich NaHSO; 20% dén muac dién
thé oxy hoa khir bang khoang 250mV dé khir Cr®" thanh Cr’*.

(iv) Xtr Iy riéng nudc thai chira diu:

Nudc thai chira dau tlr cac cong doan tdy diu va tdy diu dién giai dwoc thu gom
cling v6i nudce thai tir cong doan tdy gi v& hd thu gom 2. Tai dy, nudc thai nay dugc
khudy tron déu bang cach suc khi va didu chinh pH xudng dudi 2 biang H,SO,4 20%, sau
d6 14y khoang 60 m® nudc thai ndy bom vao bé tach diu sir dung phuong phap tuyén

ndi bang khi hoa tan (DAF). Trong bé c¢6 bd tri hé théng khéch tan khi hoa tan vao

-12-



2550

nude gitp tach ddu md va tap chét hoa tan, lo lirng khoi nuée thai & dang cin ndi. Khi
déu ndi trén bé mdt nude, st dung tAm van v6t ddu ndi.

(v) Gom chung ba loai nudc thai da dugc xir ly O céac budce tir (i1) dén (iv) néu
trén vao hd thu gom chung trude khi duge bom qua thiét bi do luu lwong vao bé diéu
chinh d¢ pH tht hai.

(vi) Piéu chinh d6 pH nudc thai trong hd thu gom chung dén khoang 9,8 dé két
tua cac kim loai Zn, Cr, Fe c6 mit trong nudce thai.

(vii) Keo tu bing cach khudy nhanh két hop st dung chit keo tu PAC véi lidu
lugng 300 ppm/lit nude thai.

(viii) Tao bong bang cach khudy cham két hop st dung chit tao bong
polyacrylamit dang anion v6i lugng 200 ppm/lit nude thai.

(ix) Lang dudi tac dong cta trong luc trong bé ling. Bun thai 14y ra dugc ép tach
nudc trong may ép bun, phan nude tich ra dwgc dua tré lai hd thu gom chung dé xir ly
lai, trong khi phan bun thai sau khi ép dwoc dua cong ty moi truong xi 1y. Sau khi ling,
nudce tir bé ling chay sang bé trung gian (khong dugce thé hién trén hinh vé&) dé diéu hoa
va dn dinh trude khi bom sang bé loc cét.

(x) Loc cat.

(xi) Loc than hoat tinh.

(xii) Kiém tra chit lugng nuéc trude khi xa thai. Két qua kiém tra duoc thé hién
trong Bang sau: |

Bang 1: Thanh phin nudc sau khi duoc xir ly

TT Chi ti€u Pon vi Gia tri
1 pH T 8.5
2 COD mg/1 120
3 BODS mg/1 43
4 Tong ham lwong chit rin lo ling mg/1 45
5 Amoni-Nito mg/1 8
6 Nito tong mg/1 35
7 Cu mg/1 0,01
8 /n mg/1 0,82
9 Cr " mg/l 0,05
10 [Fe mg/1 0,12
11  |Dau “mg/l 1,35
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Tir két qua phén tich néu trong Bang, nudc sau xir 1y boi phuong phap theo giéi
phép hitu ich d4p tmg tidu chuan x4 thai theo QCVN 40:2011/BTNMT cot B.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xtr ly nudc thai xi ma tir quy trinh ma k&m axit st dung amoni clorua,
bao gbdm cac budc:

(1) thu gom céc nudce thai cia quy trinh ma kém axit thanh ba loai:

- nudce thai chira amoni dugce thu gom tr cong doan ma kém axit,

- nudc thai chira crom tir cdng doan thy dong hoa duge thu gom cung vai nude
thai tir cic cong doan hoat hoa truéc khi ma, tiy tring trude khi thy dong hoa nhim lam
ha m6t phan d6 pH cta nudc thai chira crom, va

- nude thai chira diu tir cac cong doan tiy dau va tdy dau dién giai duoc thu gom
cling véi nude thai tir cong doan tdy gi nhim lam ha mot phdn do pH cta nudce thai
chtra dau;

(i) xtr ly ri€éng nudce thai chira amoni:

- didu chinh d6 pH cta nude thai nay dén 11,5 hodc 16n hon, t6t hon 1a dén 12
hodc 16n hon bing chét kiém dé chuyén hoa amoni trong nudce thai thanh amoniac hoa
tan trong nudc, va

- suc khi lién tuc, nhung ludn gitt 6n dinh do pH cua nude thai nay trong khoang
gia tri néu trén, tir phia dudi d4y cua khdi nuéc thai dé giai hip amoniac sinh ra thanh
dang khi, trong d6 céc bot khi dugc suc vao la cac bot khi min c¢6 duong kinh tir 10 dén
50 pm;

(iii) xr Iy ri€ng nudc thai chira crom: .

- diéu chinh d6 pH clia nudc thai nay vé khoang tir 1,5 dén 3,0, tét hon 14 tir 1,5
dén 2,5 b'fmg axit H,SO,, sau d6 thém chit khir dugc chon tir nhém bao gff)m NaHSO;,
FeSOy4, Na,S,05 va SO, dén mirc dién thé oxy hoa khir (Oxygen Reducton Potential,
ORP) bing khoang 250mV dé khir hoan toan Cr®* thanh Cr**; va

(iv) xtr 1y riéng nude thai chira diu:

- khudy tron déu nude thai nay bang cach suc khi va didu chinh d6 pH cia nuée
thai xubng thap hon 2 bing H,SO,; va

- tach dAu va céc tap chét hoa tan, lo ling bing phwong phéap tuyén néi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gm cac budc:
(v) gom chung ba loai nudc thai da duge xir Iy & ¢ac bude tir (ii) dén (iv) dé didu

hoa luu lugng va 6n dinh nong do nudc thai;
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(vi) didu chinh d6 pH nudc thai ndm trong khoang tir 9,5 dén 9,8 d& két tia cac
kim loai Zn, Cr, Fe c6 mit trong nudc thai;

(vii) keo tu bang cach khudy nhanh két hop sir dung chét keo tu;

(viii) tao bdng bing cach khudy chdm két hop sir dung chét tao bong;

(ix) lang dudi tic dong cua trong luc;

(x) loc cat dé loai bo cac tap chét phén tan con lai; va

(xi) loc than hoat tinh.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 & bude (ii), viée suc khi duoc tién hanh
v6i toe d6 suc tir 1600 dén 2200 m’® khi/m® nudc thai va thoi gian suc tir 3 dén 10 gid.
4. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 & budc (vii), chét keo tu duge st dung 1a
poly nhém clorua (Poly Aluminium Chloride, PAC) véi lugng ndm trong khoang tir
200 dén 400 ppmy/lit nudc thai.
5. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 2 dén 4, trong d6 & budce (viii),
chit tao bong dugc sir dung 1 polyme dang anion véi lugng nidm trong khoang tir 150
dén 200 ppm/lit nudc thai.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir'2 dén 5, trong d6 & budc (ix),
phan bun sau khi ling dugc thu gom va ép nude, phin nude tach ra tir qua trinh ép s€
dugc dua trd lai hd thu gom chung dé xt 1y lai.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phuong phép
nay con bao gém cac budc:

~ (ii.1) cho khi amoniac tho4t ra & budc (ii) phan tng v6&i dung dich axit clohydric,
trong thiét bi tiép xtc 16ng-khi, dé tao ra dung dich amoni clorua co néng d6 thir nhét,
trong d6 khi amoniac dwgc cip vao day thiét bi trong khi dung dich axit clohydric dugc
phun xudng tir trén dinh thiét bi;

(ii.2) bd sung axit clohydric méi vao dung dich amoni clorua vira tao thanh dé
tao ra dung dich hdn hop c6 tinh axit véi d6 pH nam troﬁg khoang tir 1 dén 5;

(ii.3) tudn hoan dung dich hdn hop c6 tinh axit nay trd lai dinh cta thiét bi tiép
xic néu trén dé phan ung vd&i khi amoniac thoat ra & bude (ii), thu duge dung dich
amoni clorua c6 ndng d9 thir hai, trong d6 ndng do thir hai cao hon ndng do thtr nhit;
va

(ii.4) thuc hién lip lai cac buédce (ii.2) va (ii.3) cho dén khi thu duoc dung dich

amoni clorua dat ndng dg dinh truée.
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8. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 2 dén 7, trong d6 phuong phéap
nay con bao gdbm bude (xii) kiém tra chét lugng nudce trude khi xa thai, trong d6 néu
chit lwong nude sau khi loc than hoat tinh khong dat yéu ciu xa thai theo quy dinh thi

nuée niy dua trd lai bé thu gom chung dé xi 1y lai.
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