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(54) THIET BI TACH VA TAI CHE CHAT THAI

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thlét bi tach va tai ché chét thai (1) bao g6m hop diéu
khlen (10), bd truyén dong luc (20), ndp 6 truc (30), két chira (40), co cau nao (50) va co
cau dudng & ong xa (60). Chat can duoc tach duoc van chuyén tir dudng 6ng cap riéng bi¢t
(613) vao ong tron ly tam (41) cua két chira (40) nho bom khi nén (614). Tlep theo, can
nam lai boi sy hut nuwéc hodc dau cia chét can dugc tach nho lyc ly tam cua ong tron ly
tam (41). Hon nira, dung cu nao (51) cia co cdu nao (50) dugc du n01 v6i co ciu diy
dung dién (54) dugc kich hoat tao kha nang cho dung cu nao (51) cta co ciu nao (50) quay
va lac di vao 6ng tron ly tam (41) ctia két chua (40). Hon nira, can nam lai trén bé mit cua
éng tron ly tAm (41) duoc nao boé doc theo bé mit cua éng tron ly tim (41) nhd dung cu
nao (51) dugc kéo vao dng tron ly tim (41) cta két chira (40). Do d6, vat liéu hat min ¢
the dugc tach va duoc tai ché va mang lai hiéu qué tich va tai ché chat thai cong nghiép tai
che.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi tach va tai ché chét thai, cu thé 1a d& cap
dén su két hop cla hop diéu khién, bd truyén dong luc, nép b truc, két chira, co cdu
nao va co cau duong 6ng x4 dé tach Vét liéu hat min va tai ché d& 1am cho chét thai
cong nghiép dugc tach va tai ché mot cach hitu hi¢u. Giai phép hitu ich duge 4p dung

cho thiét bi loc dau, thiét bi loc du ly tAm va thiét bi tach va téi ché chét thai twong tu.
Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hiru ich

Gan day, véi su nang cao vé nhén thirc bdo vé moi trudng, rat nhi€u céc vat liu

khéng thé phan hily dugc cin phai dugc tai ché va tai sit dung.

Mot s6 cac vt lidu dic biét, nhur 1a 14t cét dang phoi tir khoang chét (vi du 1a d4
mai, thily tinh, dét sét hoic tinh thé) hodc kim loai (vi du 13 nhém, thép khong gi, sét
hodc ddng), can l&ng ctia qué trinh phun {/é phu, ddu cét ciia qua trinh ché tao may,
nudc thai cia qua trinh san xuét thuc phdm, v.v. chira thanh phén c6 thé phan hiy, do
d6 ching can mot s6 céc qua trinh chon loc va vi vy cac cin léng con lai ¢6 kha ning

duge chon loc va sau d6 duoc xtt Iy theo quy trinh tiép theo.

Tuy nhién, mat 4o vat chit cin duoc tach hiém khi dugc kiém soat mot cach
chinh x4c trong qua trinh tach va téi ché, nhu vay mat do vat chét cin dugc tach dugc
d6i khi tré nén qua day hodc qua moéng. Hon nira, khi mat do vat chét cin duge tach 14
qué day din dén luc manh, thiét bi c6 xu huéng bi bién dang; hodc khi 12 qua méng,
can s& chay nguoc va khong thé nam lai trong thiét bj va sau d6 chay tran ra. Do do,
ngudi van hanh ludn ludn cin phai tip trung vao qua trinh van hanh cia thiét bi xa ly.
Ngoai ra, cin pﬁﬁn chia céc bude xir Iy dé bao vé thiét bi xir Iy khong bi hu hai va didu
d6 1a rat bt tién dbi v6i cac nganh cong nghiép.

Hon nita, thiét bi c6 xu hudng tich nhiét trong may sau mot thoi gian van hanh
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1au dai va nhiét d6 bén trong thiét bi s& 1én dén 90°C. Trong qua trinh van hanh, mach
bén trong sé& d& dang bi dat do nhiét d6 cao hoidc biA chay do cac tia Iira, néu thiét bi

khong dugc 1am mat.

Vi véy, xem xét cac van dé dugc néu trén, (cac) tic gia giai phap hitu ich da cb
géng tim kiém va nghién ctru mot cach cin than két hop véi su tmg dung 1y thuyét va
cac nguyén ly k§ thuét lién quan. Thiét bi tach va tai ché chit thai co thé cai thién mot
cach hiru hiéu cac nhuge diém néu trén cubi cung dugce dé xuét.

Ban chit k§ thudt ciia giai phap hitu ich

Muc dich cua gi4i php hitu ich 12 d& xudt thiét bi tach va tai ché chat thai bao
gém hop diéu .khién, bo truyén dong luc, nép b truc, két chta, co ciu nao va co cau
dudng 6ng xa. Hop diéu khién duoc tao ra c6 bang mach dién diéu khién. Bo truyén
dong lyc duoc diéu khién nho bang mach di¢n diéu khién dé din dong nép b truc. Két
chtra duoc tao ra c6 dng ly tAm & trong d6. Co cdu dudng ng xa duge tao ra phia dudi
két chira. Co ciu nao dugc tao ra bén canh két chira. Pudng dng x4 clia co »céu dudng
bng x4 duoc 1ap rap véi duong 6ng clp riéng biét va bom khi nén. Chét cin duoc tach
dugc van chuyén tir dudng dng clp riéng biét vao dng tron ly tAm cia két chira nho
bom khi nén. Tiép theo, can nim lai do sy hit nude hodc dau cia chét can duoc tach
nho Iyc ly tAm cta 6ng tron ly tm. Hon nita, dung cu nao ctia co cdu nao duoc diu
ndi vai éo ciu déy dung dién dugc kich hoat tao kha nang cho dung cy nao cuia co cAu
nao quay va lac di vao éng tron ly tdm ciia két chira. Hon nita, cin nim lai trén bé mat
cua 6ng tron ly tdm duoc nao bd doc theo bé mit cﬁa'éng tron ly tdm nhd dung cu nao
duoc kéo vao 6ng tron ly tdm cua két chira. Do d6, vat li€u hat min c6 thé dugc tach va
duge tai ché va no tao chit thai cong nghiép véi qua trinh tach va tai ché hiru hiéu.
Nho d6, tinh thye té ctia quy trinh van hanh s& dugc ting cudng.

Mot muc dich khéc ciia giai phap hiru ich 13 dé xuét thiét bi tach va tai ché chét
thai. {t nhat mot quat lam mét dugce 1ép bén canh bd truyén dong luc va it nhéit mot
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quat ldm mét dugc d4u ndi dién v6i cum ly hgp va banh riang cua bd truyén dong luc,
dé sinh ra dong dbi luu boi quat 1am mat nho d6 khong khi néng bén trong c6 thé duge
bbc 1én-mét cach nhanh chéng dé gitr nhiét d6 bén trong & dudi cac ngudng cu thé. N6
bao vé€ mach bén tfong khong dé bi dat trong qué trinh van hanh do nhiét d§ cao. Truc
clia co cau nad bén canh két chira duge boc bai it nhét mdt tAm ¢b dinh trén do va tAm
cb dinh duge tao ra c6 18 truc duge sir dung dé truc di qua. TAm cb dinh duoc lép rép
v6i gia d6 ciia gid di dong 1am ting do bén d& ciia truc, nhdr d6 truc s& khong bi bién
dang vi luc tdc dung manh khi dung cu nao cia co c4u nao tién hanh cong vi¢c nao va
nhu vdy truc s€ tao hiéu sudt cao va lau dai. Nho do, tinh thue té cua quy trinh van

hanh s€ dugc ting cuong.

Giai phép k¥ thuat dugc chip nhén theo giai phap hiru ich dé dat duge muc dich
néu trén cia giai phap hitu ich 1a d& xuét thiét bi tach va tai ché chét thai bao gdbm hop
didu khién, bd truyén dong luc, nip b truc, két chira, co ciu nao va co cdu duong bng
xa. Hop diéu khién duoc tao ra c6 bang mach dién diéu khién & trong d6. Bo truyén
dong luc dugce d4u ndi dién véi bang mach dién diéu khién, bo truy;én dong luc dugce
dé xuét c6 moto va cum ly hop va banh rang. It nhit mot quat 1am mét duoc dé xut
bén canh by truyén dong lyc va it nhit mot quat lam mat dugc d4u ndi dién v6i cum ly
hop va banh rang cua bd truyén dong luc. Nép b truc dugc tao ra cé truc, truc duoc Iép
rap v6i banh ring quay. Banh ring quay cua truc dugce dn khép véi cum ly hop va
banh ring ctia bo truyén dong luc. Truc cta hép b truc dugc ddu ndi v6i moto cia bd
truyén dong luc ma nho d6 dong lyc duge truyén dong nho dai. Két chira dugc tao ra
c6 6ng tron ly tm & trong d6. Phan dinh va phén day cia két chira dugc tao ra co
miéng fuong ing va miéng phin phia trén cua két chira 1a twong émg véi nip 6 truc
phia duéi. Co céu nao dugc tao ra bén canh két chira. Co cAu nao dugc tao ra cé dung
cu nao, tAm déy, truc va co ciu déy dung dién. Pau phia trude cua dung cu nao dugc

udn cong 1én. Pau phia trude cia dung cu nao dugc tao ra c6 beé mit chéch 1én. Mot
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dau cta tAm ddy duoc 1ap rap véi dung cu nao. TAm diy dwoc tao ra c6 hinh dang ubn
cong. TAm ddy dugc tao ra c6 6 d3 truc theo hinh dang udn cong. Truc di qua 6 d& truc
ctia tim ddy. Co cdu ddy ding dién duoc lip rap v6i dau kia cia tAim ddy. Dung cu nao
ctia co cAu nao bj kéo cing vao dng tron ly tim clia miéng phan d4y cua két chira. Truc
duoc boc béi tAm ¢d dinh & trén d6 va tAm cb dinh duge tao ra ¢6 16 truc dugc st dung
@& truc di qua. Co cdu dudng 6ng xa duoc tao ra & phia dudi két chira. Co ciu duong
b6ng xa dugc tao ra co n(‘)ng x4 va két x4, trong d6 co cdu duong dng xa bi chéch. Mot
du cta co cAu duong 6ng xa duge tao ra cb miéng ddu nbi 13 twong Gmg v6i miéng
phén day ctia két chira va diu kia ciia co cdu duong dng xa dugc tao ra c6 miéng x4 13
turong g voi két xa. Két xa duge tao ra ¢6 miéng xa & phia dudi. Puong ng xa duge
lap rap voi duong dng cAp riéng biét va bom khi nén. Bom khi nén dugce diu nbi voi
dudong dng cip riéng biét. Puong éng cip riéng biét di qua bé mat cia duong dng xa
va dugc kéo cang vao dng tron ly tAm cua két chira qua miéng dau ndi ciia dudng 6ng

2

Xa.

Nham md ta céc dic diém, céc tinh ning va ban chét k§ thuét cia giai phap hiru
ich m(f)tr cach rd rang hon, giai phép hitu ich con dugc mé td qua cac phuong an sau
day va cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, giai phap hiru ich khéng duge hiéu nhu 14 bi
giGi han bdi céc hinh v& kem theo. Cac hinh v& kém theo nay chi dugc xem nhu 1a cac
vi du cua giai phép hitu ich.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién mot phuong 4n ciia giai phéap hitu ich;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh tach rdi cic bd phan thé hién mot phuong 4n clia giai
phép hitu ich;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai ciia co cdu nao tuong

ung voi mdt phuong &n cua gidi phép hitu ich;

-5



2549

Fig.4 13 hinh v& phdi canh tach roi cac bd phan thé hién cac thanh phén cia co

cau nao tuong ung véi mot phuong an cia gidi phap hitu ich;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai ciia co cu duong dng
x4 trong ng véi mot phuong an ctia gidi phap hiru ich;

Fig.6 1a hinh v& phéi canh thé hién mot trang thai hoat dong cua co ciu duong
dng xa tuong tng v6i mot phuong 4n cia giai phap hiru ich;

Fig.7 14 hinh v& mat cét thé hién co cdu dudong dng xa dugc lip rap voi két dbi
v6i qué trinh tadch tuong ng véi mot phuong an cda giai phap hitu ich; va

Fig.8 1a hinh v& mat cit thé hién co cdu nao bi kéo cing vao két chira dbi voi
qua trinh x4 cdn tuong Gng v6i mot phuong an cla giai phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8
13 cAc hinh v& thé hién mét phuong an duogc wu tién cia giai phap hitu ich. Thiét bi
tach va tai ché chét thai theo giai phéap hitu ich chu yéu dugc 4p dung cho thiét bi loc
dau, thiét bi loc dau ly tAm va thiét bj tach va tai ché chét thai twong tu dé tach vat liéu
hat min va tai ché, dé tach va tai ché mot cach hiru hidu chét thai cong nghiép. Hon
nita, can x4 dugc x4 mot cach tu dong khong c6 qua trinh van hanh béng-tay va su van
hanh hoan toan ty dong dé giit mdi trudng 1am viée sach sé.

Thiét bi tach va téi ché chét thai 1 theo giai phap hitu ich bao gdm hop diéu
khién 10, b truyén dong luc 20, nép b truc 30, két chua 40, co cAu nao 50 va co ciu
dudng 6ng xa 60. Hop didu khién 10 duoc tao ra c6 bang mach dién diéu khién & trong
d6 va bang mach dién diéu khién duoc tao ra c6 hé théng diéu khién tan sb thay dbi dé
ting cuong hi€u qua ly tdm va c6 kha ning cai thién hi¢u qua st dyng nho su didu
khién x4c dinh thoi gian. Trong d6, hop diéu khién 10 con dugc lip rép trén gia di

dong 70, gia di dong 70 dugc tao ra c6 cac gia do 71 & trong d6 dé chira bd truyén
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dong luc 20, nép b truc 30, két chira 40, co ciu nao 50 va co ciu duong 6ng x4 60, dé
lam chuyén dong bd truyén dong luc 20, nép b truc 30, két chira 40, co ciu nao 50 va

co cAu dudng dng x4 60 dén vi tri mong mudn (nhu duoc thé hién trén Fig.1).

B0 truyén dong luc 20 dugc déu ndi dién véi bang mach dién didu khién 10, bd
truyén dong luc 20 ducjc tao ra ¢c6 moto 21 va cum ly hop va banh ring 22. Nép b truc
30 duoc tao ra co6 truc 31, truc 31 duoc Iép rap véi banh rang quay 32 va ca nép b truc
30 va bod ly hop va banh ring 22 cia bd truyén dong luc 20 cing duge cb dinh trén
cung mdt tAm, trong d6 truc 31 cua nép b truc 30 dugc ddu ndi véi moto 21 cua bd
truyén dong luc 20 ma nher d6 cong sudt dugce truyén dong nhor dai 23, sao cho truc 31
ctia ndp 6 truc 30 dwoc quay twong tmg v6i su van hanh ciia méto 21 cia b truyén
dong luc 20. Tiép theo, banh ring quay 32 cua truc 31 dugc 3n khép véi bd ly hop va
~ banh ring 22 cta bd truyén dong luc 20, nho do sy quay truc 31 cua ne‘ip b truc 30 ¢o

kha ning dugc didu khién nho bd ly hop va banh ring 22 clia bd truyén dong Iuc 20.

Trong qué trinh truc 31 cta nip 6 truc 30 dang van hanh, n6 co thé duoc didu
khién theo su x4c dinh thoi gian. [t nhit mot quat lam mét 24 dugc tao ra bén canh bd
truyén dong 1u§ 20 va it nhit mot quat 1am mét 24 dugc déu ndi dién véi bd ly hop va
banh ring 22 cia bd truyén dong luc 20, dé phat ra dong dbi luu nhd quat 1am mat 24,
nhd d6 khong khi néng bén trong ¢ thé duge bde 1én mot cach nhanh chéng, giit nhiét
d6 bén trong & dudi cac ngudng cu thé. Pidu d6 s& bao vé mach bén trong khong dé bi
dat trong qué trinh van hanh do nhiét 46 cao hoiac khong bi chdy do su phat tia Ita
dién.

Két chira 40 duoc tao ra c6 6ng tron ly tdm 41 & trong d6, trong d6 ca két chira
40 va éng tron ly tm 41 cing dugc ché tao bing thép khong gi dé chdng chiu su 3n
mon. Phan dinh va phan day ctia két chira 40 duoc tao ra c6 miéng 401 tuong tmg va
miéng 401 clia phan dinh cta két chira 40 13 trong Gng v6i ndp 6 truc phia duéi 30.

Phén dinh va phan dy ctia 6ng tron ly tdm 41 duoc tao ra c6 miéng 411 twong tmg va
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miéng 411 phan dinh ciia éng tron ly tim 41 13 tuong Gng véi miéng 401 cla phin
dinh ciia két chira 40 (nhu duge thé hién trén Fig.2). Khi nép é truc 30 duoc Idp rap
huéng xudng phia dudi két chira 40, nép & truc 30 dugc dong vao két chira 40 va truc
31 ctia nép & truc 30 ¢6 kha ning dugc 1p rép trén 6ng tron ly tim 41 cia két chira 40,
nhd d6 6ng tron ly tdm 41 cua két chira 40 c6 kha ning quay twong tng véi chuyén

dong quay ctia truc 31 clia nép 6 truc 30 dé sinh ra luc ly tim manh.

Hon nita, co ciu nao 50 dugc tao ra bén canh két chira 40. Co cAu nao 50 'dugc
tao ra c6 dung cu nao 51, tAm déy 52, truc 53 va co cAu déy dung dién 54 (nhu dugc
thé hién trén F_ig.3). Déu phia truée cia dung cu nao 51 duge ubn cong 1én nhu dang
cung dugc ning 1én va dau phia trude cia dung cu nao 51 duge tao ra co bé mit chéch
~ 1én 511, nho d6 cong viée 1am sach cin c¢6 thé duge thuc hién nho bé mit chéch 511.
Hinh dang diu phia trudc cia dung cu nao 51 1a thich hgp d6i voi bé mit éng tron ly
tdm 41 caa két chira 40. Dung cu nao 51 con duge tao ra cé tay ndm 512 va vi tri cta
tay nidm 512 13 diém d3t ciia dung cu nao 51 dé tac dung luc. Mot du cua tAm dy 52
dugc lp rap voi dung cu nao 51, trong do tay nim 512 caa dung cu nao 51 duoc tao ra
c6 18 ren 513, tém ddy 52 duoc tao ra c¢6 hinh dang ubn cong va mot dau cia tAm day
52 dugc tao ra ¢6 16 ren 521, dé van ren va cb dinh buléng 80 nho di qua 16 ren 521
clia tAim ddy 52 va saudo la 16 ren 513 clia tay ndm 512. Nhu vy, dung cu nao 51 c6
kha ning dugc 1ip rap mot cach chéc chin véi dau cta tim dy 52 nho tay nim 512 va

sau d6 dung cu nao 51 ¢6 kha ning lac trong ng véiradian uoén cong cta tam day 52.

TAm déy 52 dugc tao ra c6 6 d& truc 522 theo hinh dang udn cong. O do truc
522 duogc tao ra ¢6 ranh va ranh clia 6 do truc 522 duéc tao ra co phé“m 16m 523 tuong
g & trong d6. Ranh § d& truc 522 ciia tAm déy 52 duoc st dung cho di qua béi truc
53. Truc 53 duoc tao ra co phs‘?ln 16i 531, nho d6 ph?ln 161 531 cﬁaltruc 53 ¢6 kha nang
~ 18p vao phin 16m 523 tuong tmg ctia § d& truc 522 khi truc 53 di qua 6 d& truc 522 clia

tdm day 52. Do @6, truc 53 c6 kha ning dugc quay tuong ung véi 6 do truc 522 ctia
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tdm diy 52 khi thm ddy 52 lap di lip lai chuyén dong. Hai ddu cta truc 53 dugc lap rap
voi khdi ¢b dinh 532 twong tng va khéi cb dinh 532 dugc tao ra ¢6 16 truc 533 nho d6
truc 53 ¢6 kha néng di qua 16 truc 533 cta khéi ¢ dinh 532 va truc 53 nhu vay 1a dugc
tao ra & gifia hai khéi ¢b dinh 532 (nhu dugc thé hién trén Fig.4). Hon nita, truc 53
dugc boc béi it nhdt mot tAm cb dinh 534 trén d6 va tAm ¢ dinh 534 dugc tao ra c6 10
truc 535 duogc sir dung dé tryc di qua 53. TAm cb dinh 534 dugc lép rap véi gia do 71
clia gi4 di dong 70 1am ting d6 bén d& cia truc 53, nhd d6 truc 53 s& khong bi bién
dang do luc tdc dung manh khi dung cu nao 51 cua co cAu nao 50 tién hanh cong viée

nao va nhu vay truc 53 tao hiéu suat 1én va lau dai.

Pau kia cua tdm ddy 52 duoc lip rap véi co chu ddy dung dién 64. Co cdu day
ding dién 54 con dugc tao ra voi xi lanh khi 541, cAn pittong 542 va thanh phan cb
dinh 543. Thanh phdn ¢ dinh 543 dugc tao ra c6 hai khéi phang 5431 va thanh cb
dinh 5432. Hai khéi phing 5431 dugc tao ra tuong tng v&i 16 5433 nho d6 hai dAu cua
thanh ¢6 dinh 5432 c6 kha ning di qua cac 18 5433 cia hai khdi phing 5431. Mot
trong s6 cac tAm 5431 dugc tao ra c6 18 ren 5434 va dau kia cta tAm déy 52 duoc tao
ra c6 16 ren (khong duge thé hién trén hinh vé), dé Vafln ren va cb dinh buldng béng
cach cho buldng di qua 18 ren 5434 cia than tAm 5431 va 15 ren 521 cta dau kia ctia
tAm ddy 52. Vi vay, tAim ddy 52 c6 kha ning van hanh tuong u’ng v6i thanh phan ¢b
dinh 543 cia co cAu ddy dung dién 54. Mot ddu cia cin pittdng 542 dugc tao ra co cb
5421, ¢b 5421 duogce 1dng trén thanh ¢d dinh 5432 cua thanh phén ¢ dinh 543 va dau
kia coa can pittong 542 bi kéo cing vao xi lanh khi 541 va dugc kéo ra hodc dudc thu
vao theo luc ép cia xi lanh khi 541. TAm ddy 52 lap di lap lai chuyén dong theo su kéo
ra hodc thu vao cua can pittdng 542 va dung cu nao 71 dugc din dong dé lac tuong
ng véi radian udn cong cua tAm déy 52, do do6 céng viéc lam sach cédn c6 thé duoc
thuc hién nho dung cu nao 51. Tiép theo, gia d& dung cu nao 55 dugc tao ra & phia

duéi co cdu diy ding dién 54. Gia d& dung cu nao 55 dugc gén chat trén gia di dong
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70 nham dé dung cu nao 51 cta co cAu nao 50 c6 thé duogc thu vio trén gia do dung cu
nao 55 va dugc bao vé khi khong dugce st dung. Trong d6, gia do dung cu nao 55 dugc

tao ra ¢6 miéng 551 1a tuong ing véi dung cu nao 51 dé lac dung cu nao 51.

Hon nita, co cau dudng 6ng xa 60 duge tao ra phia dudi két chira 40. Co chu
duong dng xa 60 dugc tao ra ¢6 dng x4 61 va két xa 62, trong d6 dudng dng x4 61 bi
chéch. Mot dau ctia dudong dng xa 61 duoc tao ra c6 miéng ddu nbi 611 1a twong tng
v6i miéng 401 ctia phan day cua két chira 40 va déu'kia clia co cdu duong 6ng x4 61
dugc tao ra c6 miéng x& 612 la twong ung va6i két x4 62. Két xa 62 duoc tao ra co
miéng xa 621 & phia dudi. Co cdu duong dng x4 61 dugc lap rap voi dudng bng cip

riéng biét 613 va bom khi nén 614. Bom khi nén 614 duoc diu néi v6i dudng dng cip
riéng biét 613. Pudng dng cip riéng biét 613 di qua bé mit ciia dudng Sng xa 61 va
dugc kéo dai di vao 6ng tron ly tAm 41 cia két chira 40 qua miéng diu ndi 611 cia
duong 6ng xa 61. Chit cin duge tach dugc vén chuyén tir dudong dng cip riéng biét
613 vao Ong tron ly tdm 41 cia két chira 40 nhd bom khi nén 614. Mot phuong an
duoc tru tién cta giai phap hiru ich 14 sir dung bom khi nén 614 dé didu khién mot cach
chinh xéc su van chuyén nhung ciing ¢6 kha nang st dung bom thong thudng ma st
dung qua ciu ndi dé bom gian doan (khong duoc thé hién trén hinh v&). Tiép theo, cin
nam lai do su hit nuéc hodc diu cua chét cin dugc tach nho luc ly tAm cta 6ng tron ly
tam 41. Hon nita, dung cu nao 51 cda co cAu nao 50 duoc ddu ndi véi co clu déy diung
dién 54 duogc kich hoat tao kha nang cho dung cu nao 51 cta co cz‘iu nao 50 quay va lic
~ divao 6ng tron ly tdm 41 cua két chira 40. Hon nita, cin nim lai trén bé mit cta 6ng
tron ly tdm 41 dugce nao bd doc theo bé mat cla 6ng tron ly tdm 41 nh¢ dung cu nao
51 duoc kéo vao 6ng tron ly tdm 41 cia két chia 40. Do d6, vat liéu hat min co thé
duoc tach va duoc tai ché va mang lai hiéu qué tach va tai ché chét thai cong nghiéptai

ché.

Co chu duong dng xa 60 con duge tao ra c6 hai than dang 14t méng 63, truc 64,
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& do truc 65 va.co cdu ddy dung dién 66. Hai than dang 14t méng 63 dugc tao ra lién
khdi trén dudng éng xa 61. O d& truc 65 dugc lip rap & giira hai than dang 14t mong
63. O d& truc 65 ndm giita hai than dang 14t méng 63 duoc sir dung dé truc 64 di qua.
O do truc 65 duoc tao ra co ranh va ranh cia d @ truc 65 dugc tao ra co phén 16m 651
tuong ing & trong d6. Truc 64 dugec tao ra co phén 181 641. 'th‘?m 16i 641 cuia truc 64 c6
kha nang lip vao phan 16m 651 twong tmg clia b @& truc 65 khi truc 64 di qua 6 d& truc
65 nam giira hai than dang 14t méng 63. Do @6, truc 64 c6 khé niang lic twong tmg véi
b do truc 65 & giita hai than dang lat méng 63 khi duong 6ng xa 61 lap di lap lai
chuyén dong. Hai du cia truc 64 dugc lap rap véi khoi cb dinh 642 tuong Ung va
khéi cb dinh 642 dugc tao ra c6 13 truc 643 nhdr d6 truc 64 ¢6 kha ning di qua 16 truc

643 cua khdi cb dinh 642 va truc 64 duoc tao ra & gitra hai khdi cd dinh 642.

Co cu diy ding dién 66 duoc lip rap & gitra hai than dang 1at mong 63. Co cdu
ddy dung dién 66 con dugc tao ra c6 xi lanh khi 661, cin pittdng 662 va thanh ¢b dinh
663. Thanh c¢6 dinh 663 duoc lp rép & giita hai than 'dang lat mong 63. Hai than dang
14t méng 63 dugc tao ra trong tmg ¢6 15 631, nhdy d6 hai dAu ctia thanh ¢b dinh 663 c6
kha ning di qua céc 16 631 clia hai than dang lat mong 63. Mot du cla can pittong
662 duge tao ra c6 cd 664 va cd 664 dugc 1dng trén thanh ¢ dinh 663. Diu kia cla
can pittdng 662 bi kéo dai di vao xi lanh khi 661 va dugc kéo ra hodc thu vao theo luc
ép cta xi lanh khi 661. Co cu dudng dng x4 60 lap di 1ap lai chuyén dong theo su kéo
ra hodc thu vao cta cn pittdng 662 (nhu dugc thé hién trén Fig.6) va co ciu dudng
éng xa 60 duoc din dong dé lic twong tng véi do ubn cong ctia hai than dang lat
méng 63, nhd d6 co ciu duong bng xa 60 c6 thé thyc hién qua trinh xa.

Cé6 kha néng didu khién mot cach chinh x4c mét do cla chit can dugc tach
duoc van chuyén vao 6ng tron ly tAm 41 cua két chira 40 nhd bom khi nén 614. Do do,
n6 c6 thé ngan chin khong @ dung cu nao 51 bi bién dang do mét d6 cua chit cin

duoc tach 1a qua day hodc ngan chin chit can dugc tach chay ngugc lai dé khong nam
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lai trén 6ng tron ly tdm 41 cta két chtra 40 do méat 4o cua chét can dugc tach 1a qué
méng. B truyén dong lwc 20 dén dong truc 31 ciia ndp b truc 30 va dng tron ly tim 41
ctia két chira 40 duogc din dong nhu vay dé quay béi truc 31 ciia ndp  truc 30 va sinh
ra lgc ly tdm manh. Do d6, nuéc cia chét can dugc tach dugc tach va xa vao két xa 62
qua dudng dng xa 61 clia co ciu duong dng x4 60 va sau d6 duoc xa ra qua miéhg x4

621 cua két x4 62 (nhu duge thé hién trén Fig.7).

Khi thao tac tach néu trén duoc hoan thanh, bd truyén dong luc 20 dimg phat
cong suit dé dﬁ:ng 6ng tron ly tdm 41 ciia két chira 40. Va sau 4o co céu duong dng x4
60 dugc lip rap v6i két chira 40 duoc thao ra dé mé miéng 401 phan day cta két chira
40. Sau do6, dung cu nao 51 cua co cAu nao 50 duoc lic di vao 6ng tron ly tdm 41 cla
két chira 40 va nho d6 dung cu nao 51 cta co cu nao 50 c6 kha nang nao bé cin dugc
bam dinh trén bé mit éng tron ly tdm 41 cta két chira 40 (nhu dugc thé hién trén
Fig.8). Do d6, vat liéu hat min ¢6 thé dugc tach va tai ché va mang lai hi¢u qua lam
giam chét thai cong nghiép.

Nhu ¢6 thé dugc danh gia tir cac phuong 4n néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé dat duge muc dich néu trén. Do d6, giai phap
hitu ich c6 gié tri cong nghiép, dap tng yéu cau doi voi giai phap hiru ich, nhdr d6 duge
dua trinh ra dé ing dung.

Tuy nhién, phan mé ta néu trén chi dwoc xem nhu 12 phan mé ta cac phuong 4n
dwoc wu tién cla giai phap hitu ich va cac diém theo yéu cdu bao hd cia giai phap hitu
ich khong bi gi6i han & d6. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuét nay
c6 thé thyc hién cic phuong an cai bién khac nhau ddi véi giéi phap hitu ich. Cac
phuong 4n cai bién d6 van nim trong ban chét va pham vi clia giai phéap hitu ich duoc

xac dinh theo céc di€ém ctia yéu cau bdo ho di kem.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tach va tai ché chét thai (1) bao gdm:

hop didu khién (10), hop diéu khién (10) nay dugc tab ra c6 bang mach dién
diéu khién & trong d6;

bo truyén dong luc (20), bod truyén dong luc (20) ndy dwoc ddu ndi dién voi
bang mach dién diéu khién, bd truyén dong luc (20) dugc tao ra c6 mdto (21) va cum
ly hop va banh ring (22), it nhat mdt quat 1am maét (24) duoc tao ra bén canh b truyén
dong lic (20) va it nhit mot quat 1am mat (24) nay duge d4u ndi dién v6i cum ly hop

va banh ring (22) ciia bd truyén dong luc (20);

nép b truc (30), nép b truc (30) nay dugc tao ra c6 truc (31), truc (31) nay dugc
14p rép véi banh ring quay (32), trong d6 banh ring quay (32) cua truc (31) duogc an
khép véi cum ly hop va banh ring (22) clia bd truyén dong luc (20) va truc (31) clia
ndp & truc (30) duoc ddu ndi v6i moto (21) ciia bd truyén dong luc (20) ma dong luc

dugc truyén dong vao d6 nhd dai (23);

két chira (40), két chtra (40) nay duoc tao ra ¢ dng tron ly tim (41) & trong d6
va phan dinh va phan day cua két chira (40) duoc tao ra c6 miéng tuong img va miéng

phin dinh cta két chira (40) 14 trong tmg vai nép 6 truc (30) & phia dudi;

co ciu nao (50), co cdu nao (50) nay duoc tao ra bén canh két chira (40) va co
céu nao (50) duoc tao ra c6 dung cu nao (51), tdm ddy (52), truc (53) va co cau day
ding dién (54), dau phia trudc ctia dung cu nao (51) duoc ubn cong 1én, dau phia trudc
cua dung cu nao (51) dugc tao ra co6 bé& mit chéch 1én, mot diu cua tAm déy (52) duoc
lip v6i dung cu nao (51), tAm diy (52) dugc tao ra c6 hinh dang ubn cong, tim déy
(52) duoc tao ra c6 6 d truc (522) theo hinh dang udn cong, truc di qua 6 do truc
(522) cta tAm ddy (52), co chu ddy dung dién (54) dwoc 1ip v6i dAu kia cla tAm ddy

(52), nhd d6 dung cu nao (51) clia co ciu nao (50) bi kéo dai di vao bng tron ly tam
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(41) qua miéng phan day ciia két chira (40), truc (53) dugc boc v6i it nhat 13 mot tAm
cb dinh (534) trén d6 va tAm cb dinh (534) duoc tao ra c6 18 truc (513) dugce sir dung

dé truc (53) di qua; va

co chu dudng dng x4 (60), co cdu dudong dng xa (60) ndy duge tao ra & phia
duéi két chira (40), co ciu dudng dng xa (60) duoc tao ra c6 dudng dng xa (61) va két
x4 (62), trong d6 duong dng xa (61) bi chéch, mot dau ciia dudng dng xa duge tao ra
c6 miéng d4u ndi 1a twong tmg v&i miéng phan day cia két chira (40), dau kia cia
dudng éng xa (61) duoc tao ra c6 miéng xa 13 twong tmg véi két xa (62), két xa (62)
duoc tab ra c6 miéng xa (621) & phia duéi, dudng dng xa (61) duge l4p rap v6i duong
bng cip riéng biét (613) va bom khi nén (614), bom khi nén (614) nay dugc ddu nbi
v6i duong dng cp riéng biét (613), duong dng cép riéng.biét (613) nay di qua bé mit
ctia dudng dng xa (61) va dugc kéo dai di vao bng tron ly tim (41) ciia két chira (40)

qua miéng dau nodi ciia duong Ong xa (61).

2. Thiét bi theo diém 1, trong do6 co ciu duong 6ng xa (60) con dugce tao ra c6 hai thin
dang lat méng (63), truc (64), 6 d truc (65) va co cdu ddy dung dién (66), hai than
dang 1at méng (63) dugc tao ra 1ién khéi trén dudng béng xa (61), 6 d& truc (65) dugc
18p rap & gitra hai than dang lat méng (63), 6 d& truc (65) ndm gitta hai than dang 14t
mong (63) duge sir dung dé truc (64) di qua va co céu day dﬁng dién (66) duoc lip rép

& gitta hai than dang 14t méng (63).

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 truc (64) cia co cAu duong dng xa (60) con duoc tao
ra c6 phan 161 (641), 6 do truc (65) con dugce tao ra ¢b phan 16m (651) twong tng, nhd
d6 phan 16i truc clia co ciu dudng dng x4 (60) c6 kha ning 14p vao phéan 16m (651)
tuong tng cua & do truc (65) khi truc clia co cdu duong dng xa (60) di qua & d& truc
(65) va hai déu truc cta co cdu duong 6ng xa (60) con duge lap rap véi khéi ¢b dinh

(642) tuong Ung.
4. Thiét bi theo diém 1, trong do truc (53) cla co cAu nao (50) con duoc tao ra cd phén
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16i (531), & dor truc (522) con duge tao ra c6 phan 16m (523) tuong tmg, nhd d6 phin
16i cua truc ctia co ciu nao (50) c6 kha ning lip vao phin 16m (523) twong tmg cta b
do truc (522) khi truc ctia co ciu nao (50) di qua & do truc (522) va hai dau truc ctia co

cAu nao (50) con duge lap rap véi khdi cb dinh (532) trong tng.

5. Thiét bi theo didm 1, trong d6 dung cu nao (51) con duge tao ra c6 tay nim (512),
tay nim (512) he‘ly duge tao ra ¢6 18 ren (521), tAm ddy (52) con dugc tao ra c6 15 ren
(521) dé van ren va bit chit buldng bang cach cho buldng di qua 16 ren (521) clia tdm
ddy (52) va 15 ren (521) cua tay nim (512), dung cu nao (51) con dugc tao ra c6 gia do
dung cu nao (55) va gia do dung cu nao (55) dugc tao ra c6 miéng 1a twong ung véi

dung cu nao (51) dé lic dung cu nao (51).

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 co cdu ddy ding dién (54) ctia co cdu nao (50) con
dugc tao ra c6 xi lanh khi (541), cin pittong (542) va thanh phén c6 dinh (543), thanh
phin cb dinh (543) nay duoc tao ra c6 hai khbi phing (5431) va thanh ¢ dinh (5432),
hai khdi phéng (5431) dugc tao ra twong mg v6i 16 (5433) nho d6 hai diu ciia thanh
cb dinh (5432) c6 kha ning di qua céc 18 (5433) clia hai khéi phang (5431), mot dau
ctia can pittdng (542) dugc tao ra ¢6 ¢b (5421), ¢b (5421) nay dugc 1dng trén thanh cb
dinh (5432) cua thanh phan c¢b dinh (543) va diu kia cia cn pittong (542) bi kéo dai
di vao xi lanh khi (541) va duoc kéo ra hoac dugc thu vao theo luc ép cta xi lanh khi

(541).

7. Thiét bi theo diém 2, trong d6 co ciu ddy ding dién (66) ciia co chu dudng dng xa
(60) con duoc tao ra c6 xi lanh khi (661), cAn pittong (662) va thanh ¢ dinh (663),
thanh ¢b dinh (663) duoc lap rap & giira hai than dang 14t méng (63), hai than dang 14t
méng (63) duoc tao ra twong tng vdi 16 (631) nhd d6 hai ddu cia thanh ¢b dinh (663)
c6 kha ning di qua cac 16 (631) cia hai thin dang lat mong (63), mot du ciia can
pittdng (662) dugc tao ra c6 cb (664), cb (664) nay dugc 10ng trén thanh c¢b dinh (663)

va dau kia cia can pittdng (662) bi kéo dai di vao xi lanh khi (661) va dugc kéo ra
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hodc dugc thu vao theo luc €p cia xi lanh khi (661).

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hop diéu khién (10) con dwgc 1dp rap trén gia di dong
(70), gia di dong (70) nay dugc tao ra cb gia d (71) & trong d6 dé chira b truyén

dong luc (20), nip & truc (30), két chira (40) va co cAu duong dng xa (60).
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.8
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