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Linh vue k¥ thuat dwoce dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc vét liéu dung trong y té, cu thé aé cap dén
bang dan vét throng dang gel (BC-A) va quy trinh san xuét bang dan vét throng dang
gel nay.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Chitosan va cac din xut ctia né da duoc chirng minh cé céc hoat tinh sinh hoc
khac nhau nhu khang oxy héa, gidm cholesterol, khang khuan va khang nim. Céc chirc
ning nay két hop véi tinh khong doc, twong thich sinh hoc cao va phan huy tir nhién

da lam chitosan tré thanh polyme cé tiém nang tmg dung rat 16n.

Vit liéu mang sinh hoc tir vi khuén (BC-Bacterial Cellulose) do vi khuén tao ra
c6 cAu tao tir cac soi nano xenluloza. Mang sinh hoc tir vi khudn 12 polyme tu nhién co
c4c dic tinh twong tu nhu cac hydrogel tao ra tir cac polyme tdng hop duge st dung
lam vét lidu trong didu tri vét thuong c6 thanh phin nudce chiém téi 99%, thim hat
dich tét, khong gdy di mg, do tinh khiét va dd bén kéo cao. Trong linh vuc y sinh,
mang sinh hoc tir vi khudn c6 thé tmg dung 1dm mang boc vét thuong, vét bong, da

nhén tao, ciy ghép ring, ghép mach mau, mang thaAm tach, v.v..

D3 biét cdc sang ché tng dung hai vat liéu nay dung trong ché phim bing déan
vét thuong, chit két dinh ding trong y té dé didu tri vét thuong, cu thé c6 thé ké dén
nhu sau:

Coéng bd don yéu cdu cdp Bing dbc quyén sing ché Trung Québc s6
CN108187121 d& cip dén phuong phap tao bang dén cdm méu chdng bam dinh tir
propylen glycol alginat, chitosan, mang sinh hoc tir vi khuén, va cac vat lidu khéc.

Cong bd don yéu cau cdp Bing doc quyén sang ché Trung Qubc sb
CN107929806 d& cép dén quy trinh tao ra lan da nhan tao d tri bong. Trong do, da
nhan tao duge cdu thanh tir hdn hop bao gdm dung dich chitosan, polyetylen glycol,



2548

mang sinh hoc tr vi khuén, nuée hanh tdy, bot nano bac, diu mé, tinh dau thuc vt,

V.V..

Coéng bd don yéu cdu cdp Bing doc quyén séng ché Trung Qudc s&
CN106806934 & cip dén miéng dan chic ning khang khudn tao ra tir chitosan va
colagen trén mang sinh hoc tir vi khuan théng qua tic nhan lién két chéo c6 tac dung
chéng nhiém tring va chéng viém, giam dau nhanh vét thuong, va rit ngan thoi gian

lanh vét thirong.

Cong bd don yéu ciu cAp Bing doc quyén sang ché Dai Loan s TW201733624
dé cap dén bang dan sinh hoc diéu tri vét thuong cé chtra céac thanh phén nhu chitosan,
alginat (alginate), mang sinh hoc tir vi khuén, chiét xuit nim Linh Chi (Ganoderma

lucidum), polysacarit (polysaccharide) va nugc.

Cong bd don yéu cdu cép Bang doc quyén sing ché Trung Quéc 56
CN106512066 dé cip dén bang dén 'y té tir hdn hop protein clia so, chitosan va mang
sinh hoc tir vi khuédn.

Cong bd don yéu cdu cdp Bang doc quyén séng ché Trung Quéc s&
CN106421879 & cép dén vat lidu cAm méau c6 cc thanh phan tir carboxymetyl
chitosan, mang sinh hoc tur vi khuén, nudc, tic nhan kich hoat va tdc nhan diéu hoa suy
thodi.

Cong bd don yéu cdu cdp Bing doc quyén séng ché Trung Québc sb
CN106310358 d& cép dén chét két dinh dung trong y té c6 chira mang sinh hoc tir vi
khudn va céc thanh phin nhu alpha-etoxyetyl xyanoacrylat (alpha-ethoXyethyl
cyanoacrylate), alpha-n-butyl xyanoacrylat (alpha-n-butyl cyanoacrylate), keo fibrin,
ruou xetearyl, propylen glycol, carboxymetyl chitosan, glutamin, oxit k&€m, chiét xuit
vé quyt khod, v.v.. Chat két dinh ding trong y té da chuin bi c6 chtra xenluloza vi
khuin c6 do nhét cao, an toan va bén, va khong thé gay sbc phén ve.

Céng bd don yéu cdu cdp Bing doc quyén séng ché Trung Qubc s&
CN105079862 d& cap dén bang dan vét throng khéng khudn ding trong y té bao gdm
mang sinh hoc tur vi khuén, bac nano, dung dich chitosan, natri alginat (sodium

alginate), polyvidon (polyvidone) va hén hop lién két chéo.
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Ngoai ra, bang d4n dang gel khi b6i xoa hodc phun xit 1én trén vét thuong s&
lam thanh mang bao v¢, lam mat, khing khuin va hoat chét s& phat huy tac dung lam
lanh vét thuong, img dung rét rong rai trong tri lidu lanh vét thuong & cac cap d6 khac
nhau. Hién nay, c6 mot s6 ché phim dang nay chira hoat chét nhu: k&m oxit-lidokain
trong san pham Kobayashi ctia Nhat Ban, nano-curcumin trong san phim Narcugo cta
cong ty PolymerPharm hay mantodextrin-Vit C trong san phém Multidex ¢6 ngudn
gbc tir M.

Tuy nhién, van c6 nhu cAu phat trién cAc loai bing dan vét throng dang gel méi
c6 hiéu qua lam lanh vét thuong tt v6i chi phi san xuit hop 1y trén co s& tin dung céc
thanh phan nguyén liéu tu nhién c6 tic dung khang khuAn va lam lanh vét thuong sén
c6 0 Viét Nam.

Ban chét k§ thuit cia giai phap hitu ich

Giai phép hiru ich duoc d& xut nhdm giai quyét cdc van dé néu trén.

Pé dat dwoc muc dich nay, theo mdt khia canh, gidi phap hiru ich dé xuét bang
dan vét thuong dang gel c6 tinh khéng khudn cao, hd tro su phat trién té bao tai vét
thuong, gitp lam lanh vét thuong trong thoi gian ngan. Bang dan vét thuong dang gel
nay bao gdm cic thanh phan nguyén liéu dugc phéi tron va ddng nhat héa véi nhau
theo ty 18 (% khdi lugng) nhu sau:

chitosan: 3-4%;

dich chiét nhung huou: 10-15%;

bdt soi sinh hoc tir vi khuén (BC-Bacterial Cellulose): 0,05-0,15%; va

nuée tinh khiét: 80,85-86,9%.

Theo mdt khia canh khac, gidi phap hitu ich con d& cap dén quy trinh san xudt
bing d4n vét thuong dang gel bao gdm céc budc sau:

i) diéu ché dung dich léng;

ii) diéu ché pha gel;

iii) bd sung dich chiét nhung hwou; va

iv) dong gbi va bao quan san pham.
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M ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 hinh anh thé hién anh SEM cAu tric bé mit va cdu tric vi thé cia
bang déan dang gel theo gidi phap hitu ich;

Hinh 2 1a so dd thé hién quy trinh san xuht bang dén vét thuong dang gel theo
giai phéap hiru ich;

Hinh 3a 12 c4c hinh anh thé hién thir nghiém khang khuan cta bang dan dang
gel theo giai phép hitu ich d6i v6i ching vi sinh gay bénh E. coli;

Hinh 3b 13 c4c hinh anh thé hién thir nghiém khang khuén cta bing dan dang
gel theo giai phép hitu ich d6i v6i chimg vi sinh gay bénh P. Aeruginosa;

Hinh 3c 14 c4c hinh &nh thé hién thir nghiém khang khuin cta bang dan dang
gel theo giai phap hitu ich d6i v6i chiing vi sinh gdy bénh S. aureus;

Hinh 3d 13 c4c hinh anh thé hién thtr nghiém khang khuan cta bing dan dang
gel theo gidi phap hitu ich d6i v6i chung vi sinh gy bénh S. pyogenes;

Hinh 4a 1a bidu d thé hién két qua thir nghiém té bio nguyén bao sgi
(fibroblast) thu tr md da chudt tréng dugc nudi trong moi truong cd hode khong cd bd
sung san phdm bang dan vét thuong dang gel theo giai phép hitu ich;

Hinh 4b 1a biéu dd thé hién két qua thir nghiém té bao nguyén bao soi
(fibroblast) thu tir m6 xwong chudt tra"mg dugc nudi trong moi trudng cd hodc khong co
bd sung san phdm bing dén vét thurong dang gel theo giai phap hitu ich;

Hinh 4c 1a biéu dd thé hién phin trim t& bao HT 1080 séng khi xir 1y v6i dung
modi, chiét xuit nhung huou va bang dan vét thwong dang gel theo giai phap hiru ich &
cac d6 pha lodng mau khic nhau; va

Hinh 4d 1a bidu dd thé hién phan trim té bao nguyén bao sgi (fibroblast) tir da
nguoi séng khi xtr Iy véi dung moi, chiét xuét nhung huou va bang dén vét thuong
dang gel theo giai phap hitu ich & cac d pha loang mau khéc nhau.

M6 ta chi tiét gidi phap hiru ich
Bang dén vét thuong dang gel bao gém cac thanh phén tinh theo ty 1€ (% khéi

lugng) nhu sau:
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chitosan: 3-4%;

dich chiét nhung huou: 10-15%;

bot soi sinh hoc tir vi khuén (BC- Bacterial Cellulose): 0,05-0,15%; va
nuéc tinh khiét: 80,85-86,9%.

Bot soi sinh hoc tir vi khuén (BC- Bacterial Cellulose) dugc st dung la loai
duoc ché bién tir mang soi sinh hoc tir vi khuin (BC- Bacterial Cellulose) ctia Trung
tAm Nghién ctru Trién khai Khu Céng nghé cao Tp. Hb Chi Minh (SHTPLABS).
Mang soi sinh hoc tir vi khun duge ché bién bang cach siy kho rdi xay thanh bot.

Nhung huou hay 19c nhung 1a stmg non 14y & con duc ctia cc lodi huou, va
duoc ghi trong Dugc dién Viét Nam hién hanh (2009) véi danh phap khoa hoc Cervus
Nippon Temminck. Nhung huou chtra rit nhidu yéu t4 sinh truéng gitp kich thich su
phat trién ctia nguyén bao soi & da va rét can thiét cho qua trinh 1am lanh vét thuong
cling nhu téi tao da, cu thé nhu 1a yéu td tang truéng gidng insulin (IGF- Insulin-like
Growth Factor) (Elliot va cong su, 1992), yéu t6 tang trudng biéu bi (EGF-Epidermal
growth factor) va thu thé yéu t6 tang truéng thuong bi (EGFR- Epidermal Growth
Factor Receptor) (Barling va cdng su, 2005), protein- 4 tao hinh xwong (Feng va cong
su, 1995), neurotrophin-3 (Garcia va cong su, 1997), hé s6 ting trudng bién ddi bétal
(TGF-B1-Transforming growth factor betal), hé sé tang truong bién ddi béta2 (TGF-
B2-Transforming growth factor beta2) va hé sb ting truong bién ddi anpha (TGFo -
Transforming growth factor alpha) (Francis va Suttie, 1988).

Bang dén vét thubng dang gel co6 hoat tinh khéng khudn d6i v&i bdn ching vi

khuén khao séat nhu E. coli, P. aeruginosa, S. aureus, S. pyogenes.

Phuong phép thtr: san phim c6 hoat tinh khéng sinh trong dia gidy s& khuéch
tan vao thach dinh dudng chtra céc chung vi khudn thtr nghiém va mutc dd nhay cam
v6i khéng sinh duge biéu hién bang duong kinh cic vong vo khuin xung quanh dia
gidy khang sinh. Cu thé thuc hién nhu sau:

i) Chuén bi dich vi khuén: Céy ria tao khudn lac trén mdi trudng thach Casein
Agar, vi khuan duoc tdn trit trong 6ng thach nghiéng va bao quan lanh & 4°C. Tu 6ng
tdn trit, chon 2-3 khuén lac dwa vao éng nghiém chtra Sml moi trudng Thioglycolate

Broth da khir tring, nudi cdy tinh & 37°C trong 16-24 gid. Mat do vi khuan sau khi

-6-
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nudi cy trong moéi truomg Thioglycolate Broth duge xac dinh theo phuong phap do

mat do quang & budc song 625nm.

i) Dung pipet hut 100yl vi khudn mdi loai (mét d6 té bao 106CFU/ml). Trai déu
trén mat thach Casein Agar da kho 6n dinh, chd khé bé mat. Dia giéy 4mm vO trung
duge thdm bao hoa mAu va khéng sinh, chd kho roi dat 1én mit thach da trang vi
khuin, d¢ nhe dé dia giéy ¢ dinh trén mat thach. Chuyén cac dia Petri vao ta lanh
(10°C) khoang 4-8 gi¢ dé mAu khuéch tan ra thach. Sau @6, dem nudi & 37°C trong 16-
. 24 gio.

iii) Poc két qua va ghi nhan dudng kinh vong vo khuin. Puong kinh vong vo
khuén (d=D01-d01) dugc x4c dinh bang duong kinh vong khang ngoai trir di dudng
kinh dia gidy.

Két qua kiém nghiém nhu sau:

Tir két qua & hinh 3a cho thdy bang dan vét thuong dang gel theo giai phap hitu
ich mAu BC-A ¢6 hoat tinh khang khuan chiing E.coli cao (d=7mm), hiéu qua khang
cta bang dan vét thuong nay twong dwong v6i khéng sinh Antimycotic 10X (d&=7mm)
va gin gép déi khang sinh Antimycotic 1X (d=4mm). Mau RO 1a m3u déi ching. Vi
vdy, bang dan vét throng dang gel theo gidi phap hitu ich pht hop véi muc tiéu dit ra
la khang duogc ching E. coli.

Két qua & hinh 3b cho thdy bang dan vét thuong dang gel theo gidi phdp hitu
ich mAu phdm BC-A c6 hoat tinh khang khuin ching P. deruginosa (d&=6mm), hiéu
qua khéang khudn cia bang dan vét thuong ndy tuong duong véi khang sinh
Antimycotic 1X (d=6mm) va chénh léch khong dang ké so v6i khang sinh
Antimycotic 10X (d&=8 mm). Vi viy, bang dan vét thuong dang gel theo gii phép hitu

ich pht hop véi muc tiéu ddt ra 1a khdng duoc chung P. Aeruginosa.

Két qua & hinh 3¢ cho thdy bang dan vét thuong dang gel theo giai phap hitu ich
mAu BC-A c¢6 tinh khang khudn ching S.aureus (d=5mm), hiéu qua khéng khudn cta
bang dén vét thuong nay bing khoang 1/2 khing sinh Antimycotic 1X (d=9mm), va
bang 1/3 khéang sinh Antimycotic 10X (d=15mm). Vi vay, bang dan vét thuong dang

gel theo giai phap hitu ich phu hop véi muc tiéu dét ra la khdng duoc chung S.aureus.
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Két qua & hinh 3d cho thdy bang dén vét thuong dang gel theo giai phap hitu
ich mau BC-A c6 hoat tinh khang ching S.pyogenes (d=11 mm), kha nang khang
khuin cia bang dan vét thuong nay thdp hon khang sinh Antimycotic 1X, 10X; hiéu
qua khang bing 1/2 khang sinh 10X (d=22 mm). Vi vdy, bang dan vét thuong dang gel
theo giai phép hiru ich phtt hgp véi muc tiéu dit ra 1a khang dugc ching S. pyogenes.

Ngoai ra, cdc thi nghiém thuc té ciing cho thay bang dén vét thuong dang gel c6
tinh twong thich sinh hoc cao, khong c6 ddc tinh, an toan khi str dung va Ia hdn hop hd

trg chita lanh vét thuong.

Thi nghiém nudi ciy: t& bao nguyén bio soi (fibroblast) tir da va xuong dudi
chu6t nhit tring (Vién Pasteur Thanh ph6é HO Chi Minh cung cip), dong té bao
HT1080 mua tr ATCC (American Type Culture Collection Manassas VA, USA) va
nguyén bao sgi da ngudoi duge s dung dé kidm tra doc tinh té bao va kha ning phat
trién t& bao khi bd sung chiét xuit nhung huou. Tir d6, dénh gi4 tinh an toan cia sin

phim bang ddn vét thuong dang gel khi xir Iy mau vé6i cac dong té bao trén.

Theo hinh 4a: té bao nguyén bio sgi thu tr m6 da chudt trang van c6 thé phét
trién va ting sd luong so v6i ngdy gieo té bao vao dia nudi cdy. S6 luong t€ bao ¢
giam di so v6i d6i chimg dén 48 gid va dén 72 giv thi luong té bao bang véi doi
ching. Piéu nay ching t6 bang ddn vét thuong dang gel theo giai phéap hitu ich ¢6 su
tac dong nhit dinh dén té bao va té bao vAn hoan toan c6 thé phat trién khi tiép xtic véi
bang dan vét thuong dang gel theo gidi phdp hitu ich. Bang dén vét thuong dang gel
theo gidi phap hitu ich c6 kha ning gitp kich thich va phat trién té bao tai vét thuong,

gitp cho vét thuong mau lanh hon.

Theo hinh 4b: t& bao nguyén bao s¢i thu tir md xuwong van c6 thé phat trién
tuong duong voi d6i chimg sau 48 gior nudi chy. Dén 72 gio thi s6 lugng té bao & dia
c6 bd sung bang dan vét thuong dang gel theo gidi phap hitu ich ¢6 sy gidm manh.
Nguyén nhin co thé biang dan vét thuong dang gel theo gidi phap hiru ich tan ra
khuéch tan va ling xudng, dong trén bé mit dia hodc té bao ngin can sw bam trai cua
té bao trong dia nudi ciy. Biang dén vét thuong dang gel theo gidi phap hitu ich c6 kha
ning gitp kich thich va phat trién té bao tai vét thuong, gitp cho vét throng mau lanh

hon.



2548

Theo hinh 4c: O tit ca cac ndng d6 khao sat, ca 3 nhém chét thtr nghiém: dung
mdi, chiét xudt nhung huou va bang dan vét thuong dang gel theo giai phép hitu ich
déu khong giy ddc cho té bao khéo sat. Luong té bao séng khi xr Iy miu dung moi va
bang dan vét thuong dang gel theo giai phap hitu ich thép hon chiét xut nhung huou
tai cdc d6 pha lodng 1/2 dén 1/8, tdng dén & cac néng d6 khao sat tir 1/16 dén 1/128; su
khac biét nay c6 thé do & nhiing ndng d6 dung mdi céo anh hudng dén kha ning tang
sinh ctia té bao theo thdi gian, bang dan vét thuong dang gel theo giai phap hﬁ:u ich &
nhitng d pha lo2ng thap ham luong gel dic ling xudng day tic dong dén kha nang
bam dinh va ting sinh ctia t& bao. Mau chiét xuit nhung huou c6 ty 18 té bao séng cao
trén 93%, cao hon miu dung moi va bing dén vét thuong dang gel theo giai phap hitu
ich, tuy nhién, su chénh léch phén tram té bao sbng & cac d6 pha lodng mau khong
d4ng k&, chénh léch nay c6 thé 1a do sai s cta phép thir. Nhu vy, bang dén vét
thuong dang gel theo giai phap hitu ich khéng gay doc trén dong t& bao HT1080.

Theo hinh 4d: chiét xuit nhung hwou va dung méi khong gy doc cho té bao
nguyén bao s¢i tir da ngudi & cac ndng @6 mAiu khao s4t. Bang dan vét thuong dang gel
theo giai phap hiru ich c6 du hidu gay doc cho té bio & do pha loang 1/2 (ty 18 té bao
séng 13 72,77%) nhung khong léch nhiéu so v6i ngudng chép nhén cua ISO 10993-5
(ty 18 té bao séng trén 75% khi xtr Iy mau véi cac ndng d6 khac nhau thi mau dugc
xem nhu khong gay doc cho té bao khéo sat). Nguyén nhan té bao chét & d6 pha lodng
nay c6 thé do mat @ gel cao bam vao day giéng nuoi chiém khong gian dan dén lam
giam kha nang ting sinh ctia t& bao. O céc d6 pha lodng mAu tir 1/4-1/128, mat do té
bao sbng cao trén 89%. Nhu vay, chiét xudt nhung huou c6 kha ning kich thich su
tang sinh té bio nguyén bao s¢i tir da ngudi va bang dan vét thuong dang gel theo giai

phap hitu ich khong giy doc trén dong té bao khao sét.

Theo mot khia canh, dich chiét nhung hwou dugc san xuét theo quy trinh dugc

thuc hién tai cong ty Thé Gidi Gen, quy trinh niy bao gbm céc budc nhu sau:
i) thu nhén té bao gbc tir mau mo twoi nhung huou;
ii) tién hanh nudi so cip;
iii) tién hanh nuéi chy thi cip; va

iv) thu dich chiét té bao nhung huou.

-0
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Theo mot khia canh khac, giai phap hitu ich con d& cap dén quy trinh sdn Xuét

bang d4n vét thuong dang gel bao gdm céc bude sau:

Bude i) didu ché dung dich 1ong tir nudce tinh khiét: Nude tinh khiét duge loc
qua hé théng loc nuéc thiAm thdu nguoc (RO-Reverse Osmosis) tai Cong ty Thé Gidi
Gen. Hép tiét tring nudc tinh khiét & nhiét & 121°C, 4p sudt 2,5 atm trong thoi gian
20-30 phut, dé ngudi vé nhiét d6 phong. Sau do, cho nudc tinh khiét vao thung chira
mau, khudy bing méay khudy tir trong 5-10 phtt, khudy ¢ tbe @ tir 1500 vong/phit dén
1800 vong/phit va kiém tra nhiét do. Khdi lugng nude tinh khiét sit dung chiém
khoang 80,85-86,9% tdng khdi lvong san pham.

Bude ii) diu ché pha gel: Pau tién cho dung dich 16ng dugc tao ra & budc i)
vio may ddng héa, thém tir tir chitosan, khudy cho dén khi mau dong nhat. Khéi luong
chitosan st dung chiém khoang 3-4% tbng khéi luong san phém. Téc do khudy nim
trong khoang 2800 vong/phtt dén 3100 vong/phit va duge diéu chinh tée do khuay
sau mdi 20 pht. Khi hdn hop dat dang keo sét, 14y mAu kiém tra 6 dong nhat.

Sau d6 thém tir tr bdt chra soi sinh hoc tr vi khuén (BC-Bacterial Cellulose),
khudy cho BC hoa tan ddng nhit trong hén hop trong khoang i 30 dén 40 phut, khudy
v6i the @ khudy nim trong khoang 2800 vong/phit dén 3100 vong/phit. Liy mau
kiém tra @6 ddng nhét. Tiép theo, dimg khudy va dé ngudi hdn hop trén & nhiét do
phong. Khéi lugng bot soi sinh hoc tir vi khudn (BC- Bacterial Cellulose) st dung .
chiém khoang 0,05-0,15% tong khdi lwong san phadm. Mang soi sinh hoc dugc cung V
cap tir Trung tim Nghién ciu Trién khai Khu Cong nghé cao.

Bude iii) bd sung chiét xuit nhung huou, tiép tuc khudy véi téc do trong
khoang tir 2800 vong/phit dén 3100 vong/phut trong khoang tir 20 dén 30 phut. Khéi
lwong dich chiét nhung hwou st dung chiém khoang 10-15% tdng khéi lugng san
pham.

Bude iv): Péng gbi san pham va bao quan & nhiét do tir 2 dén 8°C.

Vi du thue hién giai phap hiru ich
Vi du 1: Tao 16 san xuit 500 chai bang dan vét throng dang gel, khdi lugng Sg/chai

Bude i) diéu ché dung dich 16ng tir nurde tinh khiét
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Hép tiét tring 2172,5g nude tinh khiét ¢ nhiét do 121°C, 4p suat 2,5 atm trong
thoi gian 20 phut, d& ngudi vé nhiét d6 phong. Sau do, cho nudc tinh khiét vao thung
chira mAu, khudy bang may khudy tir trong 10 phit, khudy & toc d6 tir 1500 vong/phut
dn 1800 vong/phut va kiém tra nhiét do.

Budc ii) diéu ché pha gel

Piu tién cho nudc tinh khiét duoc tao ra & bude i) vao may dong hoa, thém tur
tir 75g chitosan, khudy cho dén khi mAu ddng nhit. Toc d6 khudy nim trong khoang
2800 vong/phtt dén 3100 vong/phut va duge diéu chinh sau mdi 20 phit. Khi hon hop
dat dang keo sét, 1y mau kiém tra d6 ddng nhat.

Sau d6, thém tir tir 2,5g bot soi sinh hoc tir vi khudn, khudy cho bot sgi sinh hoc
tir vi khuén hoa tan ddng nhit trong hén hop trong khoang 30 phit. L4y méu kiém tra
@6 ddng nhat. Tiép theo, dimg khudy va dé ngudi hdn hop trén & nhiét do phong.

Bude iii) bd sung dich chiét nhung hwou

B sung 250g chiét xut nhung huou, tiép tuc khudy véi toe d6 trong khoang tir
2800 vong/phut dén 3100 vong/pht trong khoang tir 20 dén 30 phut.

Budce iv) dong gdi va bao quan san pham

DPoéng goi san phdm thanh 500 chai ché phim bing dén vét thuong dang gel,
khéi lugng S g/chai va bao quan & nhiét do tir 2°C dén 8°C.

Biang dan vét thuong dang gel thu dugc tr quy trinh san xuét theo Vi du 1 néu
trén bao gdm céc thanh phan nguyén liéu theo ty 1& (% khéi lwong) nhu sau:

chitosan: 3%;
dich chiét nhung huou: 10%;
bot soi sinh hoc tir vi khuin (BC- Bacterial Cellulose): 0,1%; va
nuéc tinh khiét: 86,9%.
Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hiru ich

Bing dan vét throng dang gel theo giai phap hiru ich c6 thé duoc sir dung cho
nhiéu loai vét thuong nhu vét dat, vét cao xé trén da, vét bong, vét con trung cén, vét

thwong do phiu thuit hodc do bénh ly. Bang dén vét thuong dang gel co tinh khang
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khuén cao, hd tro su phat trién t4i tao té bao tai vét thuong, giup lam lanh vét thuong

trong thoi gian ngén nhd c¢6 dich chiét tir nhung huou.
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YEU CAU BAO HO

1. Béng dén vét thuong dang gel bao gdm cac thanh phén nguyén liéu duoc phéi tron

va ddng nhat hoa v6i nhau theo ty 18 (% khdi lugng) nhu sau:
chitosan: 3-4%;
dich chiét nhung huou: 10-15%;
bt sdi sinh hoc tlr vi khuén (BC- Bacterial Cellulose): 0,05-0,15%; va
nuéce tinh khiét: 80,85-86,9%.
2. Quy trinh san xut biang dan vét thuong dang gel bao gbm céc budc sau:

i) didu ché dung dich léng tir nuéc tinh khiét bing cach cho nude tinh khiét da
xit Iy vao thing chira mau va khuiy bang may khudy tir;

ii) diéu ché pha gel bang cach cho c4c thanh phén 1an hugt theo thd tur sau:

thém chitosan vao thing chita miu & budc i), khudy cho dén khi miu ddng

nhét;

tiép d6 cho thém bdt soi sinh hoc tir vi khudn (BC- Bacterial Cellulose), khudy
cho dén khi miu ddng nhat;

iii) bd sung dich chiét nhung huou, khudy cho dén khi mAu ddng nhét; va

iv) dong gdi va bao quan sdn pham.
3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 khéi lugng nude tinh khiét duoc st dung chiém
khoang 80,85-86,9% tdng khdi lwgng bang dan vét thuong dang gel.

4. Quy trinh theo diém 2, trong d6 khdi luong chitosan dugc st dung chiém khoang 3-
4% tbng khdi lwgng bang dan vét thuong dang gel.

5. Quy trinh theo diém 2, trong d6 khéi hwong bdt soi sinh hoc tir vi khudn (BC-
Bacterial Cellulose) sit dung chiém khoang 0,05-0,15% téng khéi luong bang dn vét
thuong dang gel.

6. Quy trinh theo diém 2, trong d6 khéi luong dich chiét nhung hwou st dung chiém
khoang 10-15% tdng khdi lwong bang dan vét throng dang gel.
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7. Quy trinh theo diém 2, trong d6 & budc 1), nude tinh khiét duge tiét tring & nhiét do

121°C, 4p suét 2,5 atm trong thoi gian 20-30 phit va dé ngudi vé nhiét dd phong.

8. Quy trinh theo diém 2, trong d6 & budc i), nuéce tinh khiét duoc cho vao thung chira
miu, khudy bing may khudy tir trong 5-10 phit, khudy & tc do tir 1500 vong/phut dén
1800 vong/phut.

9. Quy trinh theo diém 2, trong d6 & budc ii), thém chitosan vao thung chira mau &
bude i), khudy véi tdc do khudy nim trong khoang tir 2800 vong/phut dén 3100
vong/phit va diéu chinh tdc d6 khudy sau mdi 20 phit cho dén khi ddng nhét.

10. Quy trinh theo diém 2, trong d6 & budc ii), sau khi thém tir tir bdt soi sinh hoc tlr vi
khuén (BC-bacterial cellulose), khudy véi tbe d6 ndm trong khoang tir 2800 vong/phut

dén 3100 vong/pht, trong thoi gian tir 30 dén 40 phut cho dén khi dong nhat.

11. Quy trinh theo diém 2, trong d6 & bude iii), b sung dich chiét nhung huou, khudy
v6i tde dd ndm trong khoang tir 2800 vong/phit dén 3100 vong/pht trong khoang tir
20 dén 30 phit cho dén khi déng nhét.
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Piéu ché dung dich long

A

Diéu ché pha gel

B4 sung dich chiét nhung huou

Doéng gbi va bdo quan

Hinh 2
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Hinh 3a
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Hinh 3b
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Hinh 3¢
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Hinh 3d
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