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Linh vire k§ thuit dwoce dé cap

Giéi phéap hiru ich thudc linh vuc céng nghé sinh hoc, cu thé 1a dé cap dén quy
trinh san xut xo sgi nhan tao visco tir xenluloza vi sinh do chi Komagataeibacter spp.
téng hop, str dung trong cong nghié€p dét may.

Tinh trang k¥ thuit cia giai phap hiru ich

Xenluloza vi khudn dugc S. Hestrin va M. Schramm nhéc dén 1an d4u tién nim
1954 khi phat hién chung Acetobacter xylinum (nay dwoc goi la Komagataeibacter
xylinus) ¢6 kha ning sinh tong hop 16p mang xenluloza trong méi trudng cé glucoza
va oxy (S. Hestrin va M. Schramm, 1954). Chi Komagataeibdcter spp- gﬁ“)m cac loai:
Komagataeibacter xylinus, Komagataeibacter hansenii, Komagataeibacter europaeus,
Komagataeibacter oboediens, Komagataeibacter intermedius, Komagataeibacter
SWIngsii, Komagataeibacter  rhaeticus, = Komagataeibacter ~ saccharivorans,
Komagataeibacter nataicola, Komagataeibacter kombuchae va Komagataeibacter
sucrofermentans, tit ca cac 1oi trong chi nay déu c6 kha ning tao mang xenluloza tho
khi nudi ciy tinh.

Theo Bielecki (2005), xenluloza vi sinh c¢6 nhimg tinh chit v cing doc dao
nhu né c¢6 do tinh khiét rét cao, do tinh thé hoa cao, mat do dat 300-900 kg/m’, do bén
kéo duat 16n, kha nang hép thy, kha nang gift nude cao, déng thoi c6 do co gian, dan
hdi va do déo tht. Ngoai ra, xenluloza vi sinh hoan toan khong dc hai, 14 mot polyme
phan hﬁy sinh hoc, tro d6i v6i cac qua trinh trao di chét clia con ngudi.

Chinh vi thé, hién nay trén thé gidi, mot loat mg dung cua xenluloza vi sinh da
va dang duoc nghién ciru, mét s6 san phdm da dugc ban thuong mai trén thi trudng
nhu Nata de Coco (Thach dira), san phdm ctia coéng ty Xylos Corp. (M) - Prima Cel-
TM, san phim BiofillTM va BioprocessTM ctia cong ty Fzmb GmbH Duc (P.R.
Chawla va cs, 2009), BASYC® (Bacterial Synthesised Cellulose) cia Friedrich
Schiller University Jena (Puc), Cellulon® cia Weyerhaeuser Co. (Tacoma,
Washington, M) va Cetus Co. (Emeryville, California, M§) v.v..

Tuy ¢6 nhiéu tng dung trong nhidu nganh khac nhau nhung xenluloza vi sinh
van chua dugc nghién ciru nhidu trong linh vue dét may, dic biét trong khéu tao xo

soi. Cac huéng nghién ctru chi yéu tap trung st dung N-metylmorpholin N-oxit
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(NMNO: N-Methylmorpholine N-oxide) dé hoa tan xenluloza vi sinh tao soi Lyocell,
vi du nhu nghién cfru st dung NMNO dé hoa tan xenluloza vi sinh tao sgi (WO
2010031154); st dung NMNO hoa tan xenluloza vi sinh cung chitosan, sau d6 phun
hdn hop thu dugc bang phuong phap phun w6t (Lu, X., Tang va cong su, 2013) v.v..
Cho dén nay van chwa c6 san phdm thwong mai nao tir cic nghién ctru nay.

Ngoai Lyocell, mdt trong nhitng loai xo soi nhén tao phd bién nhét hién nay 1a
Rayon. Rayon dugc tao ra tr vat lidu co nguén géc xenluloza thuc vat (nhu bot g6, vai
~ vun v.v.), qua qua trinh xir Iy héa hoc thanh dung dich ddng nhat c6 thé phun qua 16
nhd dé tao to, to nay tiép tuc duoc xr Iy hda hoc dé tao thanh xo sgi nhén tao. Xo soi
Rayon cho cdm nhén va két cu cua lua to tam, len, cotton va vai lanh. Loai vai Rayon
nay rat d& nhuém mau, mém, tron, lanh, thoai mai va c6 kha ning thAm nuéc cao
nhung khéng cach nhiét do vay rat phi hop dé 1am vat liéu may mic tai cdc ving c6
khi hau néng 4m. Cho dn nay, cac san phdm tir xo s¢i Rayon dé c6 mit khip noi trén
thé gi6i.

Trong cac cong nghé tao xo soi Rayon thi visco Rayon la 1au doi nhét va cong
nghé tab X0 soi nhan tao visco 12 cong nghé nén thuc diy nganh cong nghiép dét may
phat trién mot loat cac san phém X0 soi dét nhan tao tir xenluloza thuc vat. Quy trinh
san xuit mang xenluloza tir visco duwgc ba nha bac hoc 1a Charles Frederick Cross,
Edward John Bevan va Clayton Beadle kham pha ra tir nhitng ndm 1898, tuy nhién,
mai dén nam 1913 céc san phém thuong mai tir xo s¢i xenluloza méi dwogc san xuét tai
nha mday the 'La Cellophane SA factory, Bezons, Phap khi tién si Jacques
Brandenberger phat trién phim xenluloza méng trong sudt (Vijay Kumar Thakur,
2015).

Nguyén liéu dung ché tao xo s¢i Rayon theo quy trinh visco 1a xenluloza thuc
vat, chu yéu dung bot gd va gén day co6 thém bot tre. Loai gb dung trong ché tao xo soi
nhan tao tir xenluloza tai sinh 13 nhitng cdy g6 c6 tudi ddi tir 5 - 75 nam, vi du: van
sam, thong (gd mém); bach dwong, cay phong (gd ciing). Dang gd mém duoc st dung
nhidu hon, thanh phin xenluloza: hemixenluloza: lignin theo ty 1& twong tng 1a 41-
42%: 28%: 27%; g5 can dugc xu ly trudce khi dugce sir dung lam nguyén liéu tao x0 soi
Rayon theo cong nghé visco.

Cbong nghé san xuit xo soi nhan tao visco ¢6 thé tom gon theo cac budc nhu sau

(V.B. Gupta va V.K. Kothari, 1997):
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Bude xir ly gb loai lignin va hemixenluloza, gd dugc xur Iy theo hai phuong
phép: sulphit héa va sulfat hoa. Phuong phép sulphit hoa c6 gié thanh ré hon va ty 1¢
thu hoi cao nén thuong dwoc st dung. Phuong phép sulphit héa dung chi yéu HSO;3’
va SO, bao gdbm phan tng sulfonat hoa dé 1am mém lignin, thily phin dé pha vo cac
lién két gitra lignin va carbohydrat va cac lién két trong phéan tir lignin gitip tao céc ciu
t&r nho, dé hoa tan trong nude hon. Theo do, g5 sau khi dua vé nha may dugc boe vo,
bao nhd, niu, rira, lam tréng, hoan thién. G budce niu (digestion), hoi nuéc duge dua
vao bon dé ddy khi khoi cac khoang trong gb, hoa chét nu 1a Na,SO;, NaHSO; va
SO,. Qua trinh niu gitp loai lignin va hemixenluloza, gitip cic sgi xenluloza c6 thé
tach nhau ra. Qu4 trinh phén rd hemixenluloza dién ra & muc phan tir xenluloza chua
bi pha hiy. Qua trinh niu voi mudi natri dién ra theo 2 buéc voi nhiét do va do pH
khac nhau. Khi d6 nhét cua bot giéy dat thi dirng qua trinh. P9 nhdt dwoc uée tinh dua
trén mau cua dung dich da nau. Buéc rira dé loai héa chit du, hoa tan lignin va
hemixenluloza (tuy nhién chwa thé loai hét). Tiép theo, bot gidy qua khau tiy tring,
thuong dung H,O, hodc cac hop chit chtra clo va hoan thién, ép thanh cac tim
xenluloza d& khir lignin va hemixenluloza (V. B. Gupta va V. K. Kothari, 1997). Cac
tAm xenluloza d3 khir lignin va hemixenluloza nay dugc st dung dé 1am nguyén liéu
ché tao x0 sgi Rayon theo cong ngh¢ visco.

Buéc kidm héa: cac tim xenluloza thuc vat duge xir Iy véi dung dich NaOH
ndng do tir 17 - 19% dé chuyén tir xenluloza I thanh xenluloza kiém, tir d6 gitp ting
kha niang phan tng véi CS, & budc sau, ddng thoi loai bd nhitg nguyén liéu c6 mach
ngén con lai trong bot gd (hemi-, xenluloza mach ngén). Cach nay giap CS, dé thAm
nhdp vio céu tric xenluloza va phéan tng véi nhom OH- d& hon. Phan ung xay ra nhu
sau:

C¢HyO4OH + NaOH -> C¢HyO,ONa + H,O

(xenluloza) (xenluloza kiém)

Budc ép: cac tam xenluloza kiém qua mdy ép loai nudc, lac nay hemixenluloza
cung véi NaOH du s€ di ra ngoai.

Budc xé nhd: cac thm xenluloza kiém da loai b6t NaOH du di qua 2 truc nghién

dé xé nho, muc dich lam tang bé mit phan tng cua xenluloza ki€ém.
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Buéc u: xenluloza kiém dwgc dé trong cac bon thoang khi tir 1-3 ngay. Céc
mach xenluloza kiém bi cit ngin do phan ng véi oxy khong khi, 1am gidm muc d§
polyme hoa, tir d6 tao thanh cac doan ngin dé dat & nhét phu hop.

Budc xantat héa: ddy thuc chit 1a qué trinh sunfua hoa nho thém CS; (lugng
CS, chiém khoang 30-35% trong lugng xenluloza kiém) dé tao thanh xenluloza xantat
(xenluloza natri xanthogenat). Trithiocarbamat (Na,CSs) tao mau vang dac trung cho
bot xenluloza xantat theo phan mg.

C¢HyO,ONa + CS, -> C¢HyO4OCSSNa + Na,CS;

(xenluloza kiém) (xenluloza xanthat) trithiocarbamat

Budc hoa tan xantat trong dung dich NaOH @ tao dung dich, ltc nay cdc mach
xenluloza bi tach nhau ra bdi nhém xantat, lam giam céc lién két hydro gifta cac mach
gitip cho xantat hoa tan dugc trong dung dich NaOH theo phuong trinh:

C¢HyO4,0CSSNa + NaOH -> dung dich visco

Budc U chin: gitip cac nhém xantat phan bé lai. Qud trinh thity phan cdc nhom
xantat s& giai phong CS,, CS, nay hodc tac dung vdi cac nhém -OH khéc trong phéan ti
(vi du chuyén tir vi tri C, va C; sang vi tri bén nhiét Cg) hodc bi tach ra nhu 12 1 san
pham phu.

C¢HyO,0CSSNa + H,O > C¢HyO40OH + CS, + NaOH

Budc loai khi va loc: muc dich cia buéc nay dé loai bot khi va cdc manh nhé
khong tinh khiét trong dung dich visco dé tranh gay tic 15 dau phun.

Budce phun: dung dich visco dugce phun vao bé phun chira H,SO,. Xantat phan
ung véi HSO4 trong bé phun dé tai tao lai thanh xenluloza va khi CS, bay ra. Dung
dich phun thuong chtra H,SO4, Na;SO4, ZnSO4 va céc chét khac. Mirc d6 tai sinh phu
thudc vao thanh phan cta cic chit trong bé phun, din t6i anh hudng dén chat luong
X0.

C¢HoO,0CSSNa + H,SO,4 -> CgHyO,OH + CS; + Na, S04
To xenluloza t4i sinh thu dugc sau d6 duge cudn, tdy giat va tinh ché, xe chép dé ra
cac loai x0 s¢i Rayon khac nhau.

Viéc sir dung cac cdy lau ndm cd tubi doi tir 5 — 75 nam gy lang phi ngudn tai
nguyén rung, cong nghiép ché tao bot gidy ciing 14 mot trong nhitng nguyén nhan dan
dén tinh trang chit phé rirng, ngoai ra trong qué trinh khir lignin va tdy tring gd st

dung mdt luong 16n hoa chéit, cac chat nay it dugc thu hoi, thai ra nguén nudc va

-5
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khéng khi, ciing 1a tac nhan gay 6 nhiém moi trudng. Do vay, can c6 mot loai nguyén
vat liéu thay thé, c6 dic tinh vat Iy phi hop dé 1am nguyén liéu cho nganh cong nghiép
ché tao xo soi Rayon, than thién v6i moi truong, c6 kha nang tai sinh va cé thé san
xuat & quy md cong nghiép.

V& dic diém, cAu tric xenluloza vi sinh rat giéng véi ciu tric xenluloza thuc
vét, tuy nhién chung khac biét & sb lugng don p‘hﬁn D-glucoza trong mdt chudi dan
dén khac biét vé mirc do polyme héa. Vi du, xenluloza trong s¢i bong c6 mirc do
polyme hoa trén thanh té bao bac mot khoang 2000 - 6000, bac hai 13000 — 14000 don
phén; xenluloza trong gd tir 8000 — 10000 don phén trong khi xenluloza tir vi khuén K.
xylinus 2000 — 6000 don phén (Bielecki S. 2005). Kha ndng ngdm nuéc cua xenluloza
vi sinh cao tir 96-98,2%. Xenluloza vi sinh ¢6 chira dén gan 60% la Ia trong khi & thuc
vat chi tim 30% (Sugiyama J., 1999). Trong thanh phin mang thd sau nuodi chy nudc
chiém 96-97%, con lai 12 xenluloza tinh khiét, khong chia lignin hay hemixenluloza.
Nhu vdy, xenluloza vi sinh ¢6 tiém ning thay thé xenluloza thuc vat 1am nguyén liéu
ché tao xo soi Rayon theo nhiéu phuong phép khéc nhau, trong d6 c¢6 cong nghé visco.
Str dung xenluloza vi sinh s€ tranh dugc khau xtr Iy ban dau gay 6 nhiém, thay vi chat
cy, c6 thé nudi cdy thu sinh khdi xenluloza trong nha mdy, ngoai ra c6 thé don gian
héa quy trinh tao dung dich visco.

Hién chua c6 nghién ciru chuyén sdu nao st dung xenluloza vi sinh tao X0 soi
theo céng nghé visco mac du cong nghé nay cé tubi doi tir rat 1au va dang duge ép
dung rong ri trong linh vuc dét may. Xenluloza vi sinh khéc v6i xenluloza thuc vat &
cAu trac mang ludi, cach thirc phan bd, khong chira lignin va hemixenluloza, mtrc 4o
polyme héa va nhiing déc diém 1y héa khac, do vay c6 nhu cdu vé quy trinh riéng
twong ung cho xenluloza vi sinh dé c6 thé 4p dung & quy mo cong nghiép.

Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Dé giai quyét nhu cau néu trén, giai phap hitu ich d& xut quy trinh san xuét xo

soi nhéan tao visco tir xenluloza vi sinh do chi Komagataeibacter spp. tong hop, st

dung trong cong nghiép dét may, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac bude nhur sau:
bude 1: chudn bi nguyén liéu xenluloza vi sinh:

nudi ciy tinh cac ching thudc chi Komagataeibacter spp. trong mdi trudong
nude dira gia bao gdbm cac thanh phan véi ham lugng (g/1): sucroza - 20, (NH4),SO4 —
8, (NH4),HPO, — 2, nudc dira — 1 lit hodc trong moi trudng tbng hop nhan tao (g/l):

-6-
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cao nam men tir 1-3 g, (NH4),SO,4 tir 1-5 g, KoHPO, tir 1-3 g, Nap,HPO, tir 1-5 g, nude
dén 1 lit, vi luong duong sucroza bd sung vao tir 20-30 g/l, tiét tring mdi trudng &
115°C trong 20 phut, qua hé théng lam lanh dé ha nhiét do xuéng 30-35°C, sau d6 bd
sung giéng véi ty 1& 1:10; moi trudong chira gidng dugc db ra cac khay theo thé tich 01
lit/khay, sau dé nuoi cdy & 28 — 30°C trong vong 7-9 ngdy; mang thd sau nudi chy
duge rira nude 2-3 1an dé lam sach bén ngoai, sau d6 ép loai b6t nude va cac thanh
phan moi trudng con du, do am sau ép 1a 85 - 88%; mang sau ép dugc hép khir tring
dé tiéu diét toan bo vi sinh vat cling nhu pha vo cAu truc té bao, tao thuén loi cho
nhitng cong doan sau; mang sau ép dugc dong goi kin dé bao quan bang mang nylon;

budc 2: xir Iy so bo:

mang sau ép thu dugc & budc 1 duge xay nhuyén véi nude theo ty 18
mang:nuée 1a 1:2 (tbe do canh khudy 10000 — 15000 vong/phit) trong vong 3-5 phut
dé tao dang hd xenluloza, sau d6 duogc ép loai nudc chudn bi cho khau kiém hoa, do
4m sau ép dat 65 — 80%;

bude 3: kiém héa:

mang di xay nhuyén va ép nuéc & bude 2 c6 dd 4m 65 — 80% duoc cho vao
dung dich NaOH 20% theo ty 1€ xenluloza tinh khiét: NaOH 20% 1a 1:2 dé tao
xenluloza kiém, nhu vay tic 1a ¢t khoang 500 g xenluloza sau ép c6 do 4m 80% (10 g

xenluloza tinh khiét) can cho vao 1 lit NaOH 20%, khudy 1000 — 1500 vong/phit
trong 30 — 50 phut & nhiét do phong (20-25°C);

budc 4: loai NaOH du:

xenluloza kiém thu dugc & budce 3 duoc ép dé loai NaOH du sao cho ty 1€ khéi

lvgng xenluloza kiém trudc ép/xenluloza kiém sau ép 13 4:1;
budc 5: danh toi:

danh toi, trén déu xenluloza kiém thu duogc & budce 4 béng canh khuéy vGi toe
d6 90 — 120 vong/phut & 28°C trong vong 3-5 phut hogc 1-3 gidy & téc do canh khudy
10000 — 15000 vong/phut, thu duwoc xenluloza kiém toi nhu bong mau trang;

budce 6: phoi:
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phoi xenluloza kiém thu dugc & budce 5 & nhiét dd 20-25°C trong thoi gian tir 30
phut dén 1 tiéng dé dat d6 4m 70 — 80%;

budc 7: xantat hoa:

bd sung CS, vao xenluloza kiém thu dugc & budc 6 voi ty 1 tinh theo khéi
lugng CS,/xenluloza kiém 12 35%, hdn hop dugce dé trong thiét bi dao tron kin ¢6 canh
khudy tdc do 90-120 vong/phut, thoi gian dio tron 30 phit — 1,5 tiéng & nhiét do 20-

30°C, qua trinh nay tao ra xenluloza xantat c6 mau vang cam dac trung;

budc 8: tao dung dich visco:

xenluloza xantat duoc hoa trong dung dich NaOH 7% dé tao dung dich visco c6
mau vang cam dic trung theo ty 1& xenluloza xantat:NaOH 7% la 1.7, nhu vay, ct 50g
xenluloza xantat dugc hoa tan trong 350g dung dich NaOH 7%, dung dich visco thu
dugc duge khudy tron trong thoi gian tir 2 dén 6 tiéng, téc d6 canh khudy 90-120
vong/pht & nhiét d6 20 - 25°C;

budc 9: lam chin:

dung dich visco dugc dé yén, i trong thung kin trong thoi gian tir 1 dén 3 ngay
& nhiét 6 20 — 25°C;

budce 10: loc va loai khi:

dung dich visco dugc ép qua mang loc tho kich thude tir 150 — 200 micron, sau
d6 qua mang loc tinh 1an 1 (c6 kich thuéc 16 130 micron) va mang loc tinh 1an 2 (c6
kich thuée 16 100 micron), tiép d6, dung dich dwoc loai khi bang cach hut chan khong
trong 2-3 tiéng dén khi khong con bot khi li ti trong dung dich va trén bé mit, thu duoc
dung dich déng nhét, d6 nhét 20 — 30 poise, c6 mau vang cam dédc trung cua dung dich

ViSco;
budce 11: phun tao soi:

dung dich visco duge phun véi ap luc 20 bar (20.10° Pa) & 45-50°C qua dau
phun 1-1000 16 vao bé phun c6 chtra dung dich gdm céc thanh phan theo cong thirc sau
(g/1): 50 g H,S0,98%, 120 g Na,SOy, 40 g ZnSOy, 0,5 g PEG (polyethylene glycol),

nudgce cat dén 1 lit;

budc 12: xr Iy x0 sgi visco tao thanh:

-8
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X0 s¢i nhén tao visco sau phun dugc rira béng nuée 4m & 40 — 50°C, sau d6 rira
v6i dung dich natrisunfit 1 — 2,5% & nhiét d 50 — 60°C, rtra lai béng nudc & 40 —
50°C, sau d6 rira tiép bang dung dich axit axetic 1%, tiép theo rira k¥ lai bing nudec &
40 — 50°C, x0 s¢i visco sau Xt ly khong con mau, mui cda luu huynh va céc tap chat

khac, ¢6 mau trang va khong mui nhu xenluloza ban dau.

M@ ta vin tit hinh vé

Hinh 1 A: Thé hién hinh dang mang xenluloza thd sau nudi cdy.

Hinh 1 B: Thé hién hinh dang mang xenluloza sau €p loai nudc.

Hinh 2 A: Thé hién mang sau nghién tao dang hd xenluloza.

Hinh 2 B: Thé hién xenluloza nguyén liéu da ép nudc chuén bi cho khau kiém

hoa.

Hinh 3: Thé hién xenluloza kiém.

Hinh 4: Thé hién xenluloza xantat.

Hinh 5: Thé hién dung dich visco.

Hinh 6A: Thé hién dung dich visco sau loc.

Hinh 6B: Thé hién mang xenluloza téi sinh.

Hinh 7A: Thé hién xo xenluloza vi sinh.

Hinh 7B: Thé hién soi xenluloza vi sinh.

Hinh 7C: Thé hién hinh chup kinh hién vi xo xenluloza téi sinh kich thudc 60

micron.

Hinh 7D: Thé hién hinh chup kinh hién vi dién tir quét soi xenluloza téi sinh.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich d&& cdp dén quy trinh sén xult xo soi nhén tao visco tur
xenluloza vi sinh do chi Komagataeibacter spp. tong hop, sit dung trong cong nghiép
dét may, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac buéc nhu sau:

Bude 1: Chuén bi nguyén liéu xenluloza vi sinh.

Khéc v6i quy trinh ché tao so soi nhén tao visco st dung céc loai xenluloza
thuc vat 1am nguyén lidu (bot gd, bot tre), trong quy trinh nay st dung xenluloza vi
sinh. Nhu vay khong cin ding céc loai xenluloza thuc vat (bot gd) tr cac loai cdy lau

nam co tuéi doi tir 5 - 75 ndm nhu van sam, thong, bach duong, cdy phong v.v., ma
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can nudi cdy cac chung thudc chi Komagataeibacter spp. dé thu nhén xenluloza vi

sinh.

Xenluloza vi sinh dwgc tao thanh nhd qué trinh nudi cdy tinh cac chung thudc
chi Komagataeibacter spp. trong mdi truong nuéc dua gia truyén thong bao gdm céc
thanh phén (g/1): sucroza - 20, (NH4),SO,4 — 8, (NH4),HPO4 — 2, nudc dira — 1 lit hodc
trong mdi truong téng hop nhan tao (g/l): cao nidm men tir 1-3 g, (NH,),SO, tir 1-5 g,
K,HPO, tir 1-3 g, Na,HPO, tr 1-5 g, nudc vira du 1 lit, véi lugng dudng sucroza thém
vao tir 20-30 g/l. Moi truong dugc tiét trang & 115°C trong 20 phit, qua hé théng lam
lanh dé ha nhiét d6 xudng 30-35°C, sau d6 thém gidng véi ty 16 1:10. Moi trudng chira
gidng duoc dé ra céc khay theo thé tich 01 lit/khay, nudi cdy 28 — 30°C trong vong
7-9 ngay. Mang xenluloza tho thu duoc ¢6 mau trang duc hoic hoi vang, trong 100g
mang xenluloza thd c6 chira 96-97% 1a nuédc, 2-3% la xenluloza tinh khiét, cac thanh
phan con lai nhu protein, lipit va tro chiém it hon 0,2%, khong chira lignin va

hemixenluloza (hinh 1A).

Mang thé sau nudi cdy dugc rira nuée 2-3 lan dé 1am sach bén ngoai sau do6 ép
loai b6t nude va cac thanh phan moi truong con du, do 4m sau ép 85 - 88%. Khbi
lugng sau €p con 5-7% so voi khéi lwong truée ép (hinh 1B). Mang sau ép duge hép
khir trung dé tiéu diét toan bo vi sinh vat cling nhu pha v& cAu trac té bao, tao thuan loi
cho nhitng cong doan sau. Trong truong hop st dung ludn thi khong can thuc hién

buéc nay. Mang sau ép dugc bao goi dé bao quan bang mang nylon.
Budc 2: Xt ly so bo

Trong xenluloza thyc vét c6 chita mot lugng 16n lignin va hemixenluloza, do
vay gb phai duge xir ly dé loai bo hai chét nay, tiy tring va ép thanh céc tAm xenluloza
thuc vat trude khi st dung, khi st dung & budce kiém hoéa tiép theo, cac tAim xenluloza
duge cit thanh cdc miéng nhé kich thuéc 33 x 45 cm trude khi ngdm vao dung dich
NaOH. Déi véi xenluloza vi sinh khau xt Iy nay hoan toan khong can thiét va c6 thé

loai bo, tuy nhién budc xtt Iy xenluloza vi sinh dugc thire hién nhu sau:

Mang sau ép dugc xay nhuyén véi nude theo ty 1€ mang:nude 1a 1:2 (tbc do
canh khudy 10000 — 15000 vong/phut) trong vong 3-5 phut dé tao dang hd xenluloza
(hinh 2A), sau d6 dugc ép loai nude dé chuén bi cho khau kiém héa (hinh 2B). Do am
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sau ép dat 65 — 80%. Muc dich cia budc nay dé cit nho mang ludi xenluloza, gitp

NaOH x4m nhdp vao mang ludi & bude kiém hoéa dugc dé dang hon.
Bude 3: Kiém hoa tao xenluloza kiém

Trong‘ cébng nghé visco st dung xenluloza thuc vat, cac tAm xenluloza da cat
nhé s& dugc ngdm vao dung dich NaOH ndng do tlr 17 - 19% dé chuyén tir xenluloza
loai I sang xenluloza kiém va sdp xép lai cdc mach xenluloza, tr d6 gitip CS, tham
nhép vao bén trong cAu tric xenluloza va phan tng véi nhém —~OH dé€ hon & budc sau,
déng thoi loai bd nhitng nguyén li€u c6 mach ngén con lai trong thé gd
(hemixenluloza, xenluloza mach ngén). Thong thudng, thoi gian kiém hoa tir 2-4 tiéng
& nhiét do 18°C hodc 5 -10 phit & 45 - 55°C. Vi c4c mach xenluloza gb rat dai (15000
20000 don phan), bi b6 chit lai véi nhau tao thanh céc b6 soi, do vay can nhiéu thoi

gian dé NaOH c¢6 thé thdm nhdp vao cau tric va tach cic s¢i xenluloza ra.

Xenluloza vi sinh dugc cdu thanh tir mang 1u6i sgi nano bén chit va phan bd
khong theo trat tw, do vdy dung dich NaOH khong c6 tac dung sap xép lai cac mach
xenluloza ma chi tac dung véi cac nhom —OH dé tao xenluloza kiém, 1am truong né
khéi mang da nghién tao diéu kién thuén loi cho CS, thim nhép. Ngoai ra, dung dich
NaOH con ¢6 tac dung pha v té bao vi khuén bam trong mang luéi xenluloza vi sinh,
gitip loai bé lwong té bao nay & budce tiép theo. Viéc ngdm qué lau trong NaOH c6 thé
1am ngin mach (giam do polyme héa), ddy 12 hiéu ing khong mong mudn do vy thoi
gian xt ly vé1 NaOH dbi v6i xenluloza vi sinh ngén hon so véi xenluloza thuc vat. O
budc ndy mang da xay nhuyén va ép nude & bude 2 cb do 4m 70 — 80% duoc cho vao
dung dich NaOH 20% theo ty 1€ giita xenluloza tinh khiét va NaOH 20% la 1:2 d tao
xenluloza kiém, nhu vdy ct khoang 500g xenluloza sau ép c6 do dm 80% (10g
xenluloza tinh khiét) cAn cho vao 1 lit NaOH 20%, khudy 1000 — 1500 vong/phut
trong 30 — 50 phut & nhiét do phong (20-25°C).

Budc 4: Loai NaOH du
Pbi véi xenluloza thuc vat, qué trinh ép giup loai b6t lugng NaOH du, ty 1&
khoi lugng gitra xenluloza kiém sau ép va tAm xenluloza ban dau dugc gitt & muc 2,7-

3. Ty 1€ nay quan trong vi né anh hudng dén qua trinh xé nho tiép theo, xanthat hoa

cling nhu budc phun, ty 1€ sai ¢ thé anh huéng dén chit hrong san pham cudi. Mic du
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ty 16 ép nay khong thay ddi lugng xenluloza kiém nhung n6 anh huong dén luong

xenluloza va nuéc theo phan tram.

Poi v6i xenluloza kiém tir xenluloza vi sinh, ty 1€ nay dugc gitt & mic khoi

lugng xenluloza kiém trude ép/ xenluloza kiém sau ép 1a 4:1.
Budce 5: Danh toi

Céc tam xenluloza thuc vat ¢6 cdu trac bo soi bén chit do vay can xé nho dé
ting dién tich tiép xtc bé mat tir d6 tang kha nang phan ng, riéng xenluloza vi sinh

khong can xé nhé vi d4 xay nhuyén & budc 2.

Xenluloza kiém thu duge & budce 4 duoc danh toi, tron déu béng canh khuéy cod
téc @6 90 — 120 vong/phut & 28°C trong thoi gian 3-5 phut hodc 1-3 gidy & toc d6 canh
khudy 10000 — 15000 vong/phit, thu dugc xenluloza kiém toi nhu béng mau tring
(hinh 3).

Buéce 6: Phoi

Pdi v6i xenluloza thuc vat, mic do polyme héa cuia xenluloza kiém thu dugc
khoang 6000 — 14000 don phén do vy budc nay c6 vai trd quan trong dé cit ngin
mach xenluloza. Xenluloza kiém bi cit mach nhd qué trinh oxy héa do tiép xtic véi
oxy khong khi. Ngoai ra, trong giai doan nay mot luong NaOH tiép tuc tac dung véi
cac nhém —OH dé tao xenluloza kiém. Do vay, xenluloza kiém tir xenluloza thuc vat
duogc @ trong thing kin bang inox khéng ri tir 1-3 ngay & 25°C, thung nay c6 khéa niang
quay tron va cho oxy thdm nhdp. Qua trinh 0 cling c6 thé duoc tang tdc bang cach ting
nhiét dd va cho thém chét xtc tac 13 cac mudi kim loai ning nhu mubi mangan va

coban.

Déi voi xenluloza vi sinh, qua trinh cit ngin mach 14 khong can thiét do cac
mach xenluloza vi sinh ngin sin (tir 2000 — 6000 don phan), trong qua trinh tiép xtc
vGi NaOH & cac bude trén, mot phﬁn xenluloza vi sinh d4 bi cit mach nén khong can
1. Cang U lau mach xenluloza vi sinh cang bi cit ngén dan dén giam do nhét ciia dung

dich visco thu duoc.
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Tuy nhién, dé d6 am dat tdi wu cho bude xantat hoa, xenluloza kiém dang bong
thu dugc & bude 5 duge phoi kho & nhiét 46 20-25°C trong thoi gian tir 30 phit dén 1
tiéng dé dat d6 4am 70 — 80%.

BuéGce 7: Xantat hoa

Nong d6 CS, va nhiét d6 s& x4c dinh thoi gian hoan thanh qu4 trinh xantat hoa.
CS, Kkét hop v6i nhom - ONa dé tao xenluloza xantat. Luong CS, cho vao tinh theo
khéi lvgng xenluloza kiém 1a 35%, hdn hop dugc dé trong thiét bi dao tron kin c6 canh
khudy tdc do 90-120 vong/phut, thoi gian dao tron tir 30 phut dén 1,5 tiéng & nhiét do
20-30°C. Trong qua trinh phan Gng c6 tao ra natri trithiocacbonat (Na,CS3), chit nay
tao mau vang cam déc trung cho xenluloza xantat. San pham sau budc xantat hoa dugce

goi la xenluloza xantat (hinh 4).

Budc 8: Tao dung dich visco

Xenluloza xantat thu dwgc & buée 7 duge hoa trong dung dich NaOH dé tao
dung dich visco, cac mach xenluloza bi tich nhau ra béi nhom xantat, 1am giam céc
lién két hydro giita cac mach gitip cho xenluloza xantat hoa tan dugc trong dung dich
NaOH. Theo d6, ty 1é xenluloza xantat va NaOH 7% 1a 1:7, nhu vay, 50 g xenluloza
xantat dugc hoa tan trong 350g dung dich NaOH 7%, dung dich visco thu dugc dugc
khudy tron trong thoi gian tir 2 dén 6 tiéng, toc do canh khudy 90-120 vong/phut &
nhiét do 20 - 25°C. Dung dich visco dat néu d6 nhét khoang 20-30 poise (hinh 5).

Budc 9: Lam chin
Budce lam chin gitp cac nhém CS; phén bb lai trong ciu tric xenluloza xantat.

Pé thyuc hién, dung dich visco duge u trong thung kin trong thoi gian tir 1 dén 3 ngay &
nhiét do 20 — 25°C.

Budce 10: Loc va loai khi. Muc dich dé loai cac bot khi va khi du tru6c khi
phun. C4c méanh xenluloza nhd chua phéan tng trong dung dich visco c6 thé gdy tac 16

dau phun, con cac hat bot khi trong dung dich ¢ thé gy dut xo soi khi phun.

Dung dich visco dugc ép qua mang loc tho kich thude 16 nam trong khoang tir
150 dén 200 micron, sau d6 qua mang loc tinh lan 1 (kich thude 16 130 micron) va

mang loc tinh 14n 2 (kich thu6c 16 100 micron). Dung dich thu dugc sau loc ddng nhit,

-13-



2546

c6 mau vang cam dic trung cua dung dich visco (hinh 6A). Sau d6, dung dich dugc
loai khi bang cach hut chan khong trong 2-3 tiéng dén khi khong con bot khi li ti trong
dung dich va trén bé mat. Dé kiém tra kha ning tai tao xenluloza, 01 ml dung dich
visco dugc ép gitta 2 tdm thuy tinh moéng bang Véf nang 1 kg trong 05 phut, sau d6
nhung vao dung dich H,SO4. Néu khéng tao dugc dang mang nghia 1a do nhét cua
dung dich visco khong dat yéu cau (hinh 6B).

Budc 11: Phun.

Xenluloza xantat sau loc dugc phun qua dau loc dat trong bé phun coé chira
H,SO, dé tai tao lai xenluloza, qua trinh ndy tao khi CS, bay ra. Dung dich phun
thuong chira H,SO4, NaySO4, ZnSOy4 va cac chét khac. Mirc do tai sinh phu thudc vao
thanh phan cta cac chét trong bé phun, d4n t&i anh huéng dén chét lugng xo. BE phan
tmg dién ra tir tir, tranh hién tugng tao bot khi gdy dit mach xo khi phun, dung dich
visco thu duoc & bude 10 duge phun véi ép luc 20 bar (20.105 Pa) & nhiét do 45-50°C
qua dau phun 1-1000 13 vao bé phun c6 chira dung dich gdm c4c thanh phan theo cong
thire sau (g/1): 50 g HySOy4, 120 g NaySOs, 40 g ZnSO4, 0,5 g PEG (polyethylene
glycol), nudc vura du 1 lit. Tuy thudc vao s6 luong 13 trén dau phun ma xo (hinh 7A,

7C) va s¢i xenluloza (hinh 7B, 7D) thu dugc ¢6 kich thudc khéac nhau.

Budc 12: Xt Iy xo soi visco tao thanh, sau khi di qua céc qua trinh trén xo van
con ¢ trang thai truong va chira khoang 80% dung dich dong tu (3,5 — 4,5% axit
sunfuric, 12 —15% sunfat va 2% cac tap chit khac chu yéu 1a lvu huynh tu do), do d6
cAn xtr ly xo tiép tuc bang nudc 4m & nhiét 46 40 — 50°C dé loai axit sunfuric va mubi,
loai b6 luu huynh bang dung dich natrisunfit 1 —2,5% & nhiét do nim trong khoang 50
— 60°C, rira bing axit axetic 1% dé loai cac mubi kho tan, sau mdi qua trinh xir Iy trén,
can rtra k§ bang nudc, nuéc ding trong qua trinh rira cin phai sach, 1a dang nuéc
mém, khong chira cac ion kim loai ngng va cac hgp chit hiru co. Xo sgi visco sau xir
ly khéng con mau, mui cia luvu huynh va céc tap chét khac, san pham xo sgi visco sau

xtt 1y ¢6 mau tring va khong mui nhu xenluloza ban dau.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Vi du 1: Chuin bi nguyén liéu xenluloza vi sinh.
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Nudi cdy chung Komagataeibacter nataicola BC-B0007 trong mdi trudng tong
hop nhan tao c6 cac thanh phén v6i ham lwong (g/1): cao ndm men tir 1-3-g, (NH,),SO4
tr 1-5 g, KHPO, tir 1-3 g, Na,HPO, tir 1-5 g, nu6ce dén 1 lit, vé6i lugng dudng sucroza
thém vao tir 20-30 g/l. Méi trudng duoc tiét trung & 115°C trong 20 phut, qua hé thdng
lam lanh d& ha nhiét d6 xubng 30-35°C, sau d6 thém gidng véi ty 1& 1:10. M6i trudng
chira gidng dugc db ra cac khay theo thé tich 01 lit/khay, nudi cdy & nhiét 4o 28 —
30°C trong vong 7-9 ngay.

Mang tho sau nudi cay dugc rira nude 2-3 1an dé lam sach bén ngoai, sau do €p
loai bét nude va cac thanh phan méi treong con du, do am sau ép 85 - 88%. Khoi

lugng sau ép con 5-7% so v6i khéi lugng trude ép.

Mang sau ép duoc xay nhuyén véi nudce theo ty 1€ mang va nude 1a 1:2 (téc dd
canh khudy 10000 — 15000 vong/phut) trong vong 3-5 phut dé tao dang ho xenluloza,

sau d6 dugc ép loai nude chuén bi cho khau kiém hoa. Do Am sau ¢ép dat 65 — 80%.

Vi du 2: Tao xenluloza kiém

Mang sau ép d4 xay nhuyén va ép nuédc & vi du 1 ¢6 do 4m 70 — 80% dugc cho
vao dung dich NaOH 20% theo ty 1€ xenluloza tinh khiét va NaOH 20% 14 1:2 dé tao
xenluloza kiém, nhu vay khoang 500 g xenluloza sau ép c6 do 4m 80% (10 g
xenluloza tinh khiét) cAn cho vao 1 lit NaOH 20%, khudy 1000 — 1500 vong/phut
trong thoi gian 30 — 50 phut & nhiét d6 phong (20-25°C).

Sau d6, chung dugc ép nudc sao cho ty 1€ khoi lwgng xenluloza ki€ém trude

ép/sau ép la 4:1.

Xenluloza kiém sau ép dugc danh toi, tron déu bang canh khudy c6 tdc do 90 —
120 vong/phut & 28°C trong vong 3-5 phut hogc 1-3 gidy & tbc do canh khudy 10000 —
15000 vong/phit.

Xenluloza kiém & dang bong tring duge phoi khd & nhiét do 20-25°C trong thoi
gian tir 30 phut dén 1 tiéng dé dat d6 4m 70 — 80%, sau budc nay xenluloza kiém toi

nhu bbng, mau trang.

Vi du 3: Tao dung dich visco
Xenluloza kiém toi nhu béng trong'vi du 2 duoc bd sung lugng CS, véi ty 1&

tinh theo khdi luong CSy/xenluloza kiém 14 35%, hdn hop dwgc dé trong thiét bi dao
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tron kin ¢6 canh khudy tde do 90-120 vong/phut, thoi gian d4o tron tir 30 phit dén 1,5

tiéng & 20-30°C, qua trinh nay tao ra xenluloza xantat c6 mau vang cam dc trung.

Xenluloza xantat dugc hoa trong dung dich NaOH dé tao dung dich visco c6
mau vang cam dic trung theo ty 1€ xenluloza xantat:NaOH 7% la 1:7, nhu vdy, 50 g
xenluloza xantat dugc hoa tan trong 350 g dung dich NaOH 7%, dung dich visco thu
dugc duoc khqu tron trong thoi gian tr 2 dén 6 tiéng, tbc do canh khqu 90-120
vong/phut & nhiét d6 20 - 25°C.

Dung dich visco dugc u trong thung kin trong vong 1-3 ngay ¢ nhi¢t do 20 —
25°C. Loc dung dich bang cich ép dung dich visco qua mang loc thé kich thuée 16
nam trong khoang tir 150 dén 200 micron, sau d6 qua mang loc tinh lan 1 (c6 kich
thuée 16 130 micron) va mang loc tinh 1an 2 (c6 kich thudce 16 100 micron). Sau do,
dung dich duoc loai khi bing cach hut chan khong trong thoi gian 2-3 tiéng dén khi
khdng con bot khi li ti trong dung dich va trén bé mit. Dung dich thu duoc ddng nhét,
khong con bot khi, 4o nhét 20-30 poise, c6 mau vang cam dac trung cua dung dich

visco.

Vi du 4: Phun va xit Iy xo s¢i nhén tao visco tr xenluloza vi sinh. Dung dich
visco dugc phun véi ap luc 20 bar (20.10° Pa) & 45-50°C qua dau phun 1-1000 15 vao
bé phun c6 chira dung dich c6 céac thanh phan theo cong thirc sau (g/1): 50 g HySO4
98%, 120 g Na,SO4, 40 g ZnSOy, 0,5 g PEG (polyethylene glycol), nude cét vira du 1
lit.

Xo soi nhén tao visco sau phun dugce rua bang nude 4m & nhiét do 40 — 50°C,
sau d6 rtra v6i dung dich natrisunfit 1 — 2,5% ¢ nhiét do 50 — 60°C, rtra lai bﬁng nudc
G 40 — 50°C, sau do rira tiép bing dung dich axit axetic 1%, tiép theo rira k¥ lai béng
nude & 40 — 50°C, xo sgi visco sau xur Iy khong con mau, mui cia luu huynh va cac

tap chat khéac, c6 mau trang va khong mui nhu xenluloza ban dau;

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hitu ich

Giai phép hiru ich d& xuét sir dung ngudn nguyén liéu xenluloza vi sinh dé thay
thé xenluloza thuc vét trong quy trinh tao xo soi nhan tao visco. Xenluloza vi sinh la
loai vét liéu than thién véi moi truong, co thé sén xuét hang loat & quy mo I6n, gia

thanh ré, khong phu thudc vao tu nhién. Nguén xenluloza thuc vat chu yéu la cac cay
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lau nam. Do d6, st dung xenluloza vi sinh dé thay thé xenluloza thuc vat sé& thay ddi
ban chét ctia quy trinh tao xo s¢i nhéan tao visco, han ché bét phan nao tinh trang chit
phé rirng, bao vé bau khi quyén xanh cia trai dt.

Ngoai ra, viéc stt dung xenluloza vi sinh gitip loai b6 hoan toan cac cong doan
xtr Iy khi stt dung xenluloza thuc vat nhu cac khau xir Iy lignin va hemixenluloza bang
phuong phép sulphit hoa va sulfat hoa. Day la nhitng khau gay 6 nhiém do trong qua
trinh khir lignin va tdy tring gd sir dung mot lugng 16n hoa chét, cac chét nay it dugc
thu hoi, thai ra ngudn nude va khong khi, 12 tdc nhén gy 6 nhiém moi trudong.

Hon nita, sir dung xenluloza vi sinh lam thay d6i co ban quy trinh tao X0 soi
nhan tao visco vbn duge ap dung cho xenluloza thuc vét, giup ct giam nhiéu; khau
trong quy trinh dong thoi rat ngén thoi gian va don gian héa thiét bi, cong nghé. Theo
do, toan bd quy trinh ché tao dung dich visco tir xenluloza thyc vat kéo dai tir 1-2 tuln,
thi nay c6 thé rit ngin chi con 1-3 ngdy, cac budc tién hanh hau hét & diéu kién nhiét
do phong, khong yéu ciu thiét bi, may méc phic tap, khong tao ra cac phu phé phim

nhu lignin, vo cay v.v..
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xudt xo soi nhan tao visco tir xenluloza vi sinh do chi
Komagataeibacter spp. tdng hop dung trong cong nghiép dét may, trong d6 quy trinh

nay bao gom cac budc:
budce 1: chuin bi nguyén li€u xenluloza vi sinh:

nudi cdy tinh cac ching thudc chi Komagataeibacter spp. trong moi truong
nu6e dira gia bao gdm cac thanh phan v6i ham hrong (g/1): sucroza - 20, (NH4),SO4 —
8, (NH,),HPO, — 2, nudc dira — 1 lit hodc trong moi trudng tdng hop nhan tao (g/1):
cao nidm men tir 1-3 g, (NH,),SO, tr 1-5 g, K,HPO, tir 1-3 g, Na,HPO, tir 1-5 g, nude
vira du 1 lit, v6i lugng dudng sucroza bd sung vao tir 20-30 g/l, tién hanh tiét trung
mdi truong & 115°C trong 20 phit, sau d6 1am lanh dé ha nhiét d6 xubng 30-35°C, sau
d6 bd sung gidng véi ty 1& 1:10; mdi trudng chira gibng dugc d6 ra cac khay theo thé
tich 01 lit’/khay, sau d6 nuoi cdy & 28 — 30°C trong thoi gian tir 7 dén 9 ngay; sau d6
tién hanh rra mang thd thu duoc sau nudi cdy bang nuée tir 2 dén 3 1an dé lam sach
bén ngoai, sau d6 ép loai b4t nudce va cac thanh phﬁn moi truong con du, do 4m sau ép
nim trong khoang tir 85 dén 88%; sau d6 tién hanh hip khir tring mang sau ép dé ticu
diét toan bd vi sinh vat ciing nhu pha vd cAu trac t& bao, tao thudn loi cho cac bude
tiép theo; sau d6 dong goéi d& bao quan mang sau ép bang mang nylon;

budc 2: x1t ly so bo:

xay nhuyén mang sau €p thu dugc & bude 1 véi nude theo ty 1€ mang va nuée
14 1:2 (tbc d6 canh khudy 10000 — 15000 vong/phit) trong thoi gian tir 3 dén 5 phit dé

tao dang ho xenluloza, sau d6 dugc €ép loai nudc chuan bi cho khéu ki€ém hoa, d6 am

sau ép dat 65 — 80%;
buéce 3: kiém hoa:

cho mang d3 xay nhuyén va ép nuée thu duge & bude 2 ¢b dd 4m 65 — 80% vao
dung dich NaOH 20% theo ty 1& xenluloza tinh khiét va NaOH 20% la 1:2 dé tao
xenluloza kiém, sau d6 khudy & tbc do 1000 — 1500 vong/phit trong thoi gian nim

trong khoang tir 30 dén 50 phtit & nhiét do phong (20-25°C);

budc 4: loai NaOH du:
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tién hanh ép xenluloza kiém thu dugc & budc 3 dé loai NaOH du sao cho ty 1&

khéi lugng xenluloza kiém trude ép/xenluloza kiém sau ép 1a 4:1;

budc 5: danh toi:

danh toi, tron ddu xenluloza kidm thu duoc & bude 4 bang canh khudy véi tbe
dd 90 — 120 vong/phit & 28°C trong thoi gian nam trong khoang tir 3 dén 5 phut hodc
1-3 gidy & tdc do canh khudy 10000 — 15000 vong/phut, thu duge xenluloza kiém toi
nhu bong mau tring;

budc 6: phoi:

phoi xenluloza kiém thu dugc & buéc 5 & nhiét do nim trong khoang tir 20 dén

25°C trong thoi gian tir 30 phut dén 1 tiéng dé dat d6 am 70 — 80%;
budce 7: xantat hoa:

bd sung CS, vao xenluloza kiém thu duge & budc 6 véi ty 1€ tinh theo khoi
lugng CS,/xenluloza kiém 14 35%, sau d6 tron hdn hop niy trong thiét bi dao tron kin
c¢6 canh khudy véi tbe do 90-120 vong/phut, trong thoi gian nim trong khoang tir 30
phut dén 1,5 tiéng & nhiét do nim trong khoang tir 20 dén 30°C, thu dugc xenluloza

xantat c6 mau vang cam ddc trung;

budc 8: tao dung dich visco:

cho xenluloza xantat thu dugc & budc 7 vao trong dung dich NaOH 7% dé tao
dung dich visco c6 mau vang cam dic trung theo ty 1€ xenluloza xantat va NaOH 7%
1a 1.7, sau d6 tién hanh khudy tron dung dich visco thu dugc trong thoi gian tir 2 dén 6
tiéng & nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 25°C, véi tbe d6 canh khqu 90-120
vong/phut;

budc 9: lam chin:

u dung dich visco thu dugc & budce 8 trong thung kin trong thoi gian tur 1 dén 3
ngdy, & nhiét d6 ndm trong khoang tir 20 dén 25°C;

budc 10: loc va loai khi:

tién hanh loc dung dich visco thu dugc & budc 9 qua mang loc tho kich thude tix

150 dén 200 micron, sau d6 loc qua mang loc tinh 14n 1 (c6 kich thuée 16 130 micron)
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va mang loc tinh 14n 2 (c6 kich thude 186 100 micron), tiép d6, dung dich dugc loai khi
bing cach hat chan khong trong thoi gian tir 2 dén 3 tiéng dén khi khong con bot khi 1i
ti trong dung dich va trén bé mit, thu dugc dung dich ddng nhat, ¢6 do nhét 20 — 30

poise, c6 mau vang cam dac trung cua dung dich visco;
budc 11: phun tao soi:

tién hanh phun dung dich visco thu dugc & bude 10 v6i 4p luc 20 bar (20.10°
Pa) & nhiét d6 nim trong khoang tir 45 dén 50°C qua ddu phun (1-1000 18) vao bé
phun ¢6 chita dung dich gdm cac thanh phén theo cong thire sau (g/1): 50 g H,SOy4
98%, 120 g Na,SOy, 40 g ZnSOy, 0,5 g PEG (polyethylene glycol), nude cat vira du 1
lit, thu dugc X0 sQ1 visco;

budce 12: xt 1y x0 sgi visco:

tién hanh rira xo sgi nhn tao visco thu duoc & buédc 11 b%lng nuge Am & nhiét
d6 nim trong khoang tir 40 dén 50°C, sau d6 rira v6i dung dich natrisunfit ¢6 ndng do
1 — 2,5% & nhiét do nam trong khoang tr 50 dén 60°C, rira lai b'c"lng nudc & nhiét do
nim trong khoang tir 40 dén 50°C, sau d6 rira tiép bang dung dich axit axetic 1%, tiép
theo rira k¥ lai bing nude & nhiét do tir 40 dén 50°C, thu dugc xo soi visco sau xtr 1y
khong con mau mui cua luu huynh va céc tap chét khéc, c6 mau tring va khong mui

gidng nhu xenluloza ban dau.
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