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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh téng hop polyanilin bang thiét bi tao dong

dién mot chiéu, quy trinh nay bao gdm céc budc:

- bude 1: diéu ché dung dich monome anilin;

- budc 2: tong hop polyanilin bang thlet bi tao dong dién mot chiéu bao gom khay thuy
tinh hinh chir nhat, tim kim loai titan, tm luéi nhwa, gidy Bucky va bo ngudn tao dong
dién mot chiéu;

- budce 3: xir Iy 1am sach polyanilin thu duoc sau khi tong hop; va

- bude 4: sdy dé thu san pham 1a bot polyanilin mau xanh 14 dam va gidy Bucky chira
polyanilin lam tdm tan nhiét.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Gidi phép hitu ich dé cap dén quy trinh tong hop polyanilin bing thiét bi tao

dong dién mot chidu.
Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Mot s6 phuong phép téng hop polyanilin duoc biét dén tir trude dén nay nhu:

Téng hop polyanilin bing phuong phdp hoa hoc (chemical polymerization).
Uu diém ctia phuong phéap nay la polyme thu dugc co trong lwong phan tir 16n va
tbc d6 phan ung cao. Tuy nhién, phuong phdp nay c6 nhuoc diém 1a kho c6 thé
khéng ché duoc kich thuée va hinh dang ctia san phdm va khé c6 thé tinh ché san
phim.

Téng hop polyanilin theo phuong phdp tring hop nhii twong ddo (inverse
emulsion polymerization). Uu diém cta phuong phép nay la khong c6 hién tugng qua
nhi€t cuc bo xdy ra trong toan hé phan tng, polyme thu duoc c6 trong lugng phan tir
16n va tée d6 phan Umg cao. Tuy nhién, phuong phap nay c6 nhuoc diém la kich thudc
va hinh dang ctia san pham cubi cung kho ¢ thé khéng ché. San pham thu dugc sau
phan tng khé c¢6 thé tinh ché.

Téng hop polyanilin bang phuong phdp dién héa (electrochemical polymerization).
Uu diém cua phuong phap nay 1a khong c6 hién tugng qua nhiét cuc bo xay ra trong
toan hé phan ung, kich thuée va hinh dang cta san pham cuébi cung c6 thé khéng ché
duge. Ngoai ra, san pham thu duoc sau phan tng c6 thé tinh ché mot cach dé dang.
Tuy nhién, phuong phap nay c¢6 nhuoc diém 1a thoi gian tong hop 1au, hiéu suat thip
va khoé ép dung duoc 6 quy mo cong nghiép.

Bén chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé xuét quy trinh téng hop polyme polyanilin bang thiét bi
tao dong dién mot chiéu khic phuc duoc nhitng nhuoc diém néu trén, gitp tao ra
polyme ¢6 trong luong phan tir 16n, tde do phan mg nhanh, hiéu suit cao, kich thuéc
va hinh dang ctia polyme dong déu. Quy trinh nay bao gbm céc buéc:

- budce 1: dicu ché dung dich monome anilin bing céch:
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cho dung dich monome anilin vao dung dich HCI IM cho dén khi néng do
anilin nam trong khoang tir 0,3M dén 0,4M va do pH ctia hon hop dung dich tao ra
bang 5, khudy hdn hop dung dich véi téc do khudy 1a 100 vong/phut dén khi dung dich
tr& nén trong subt;

- bude 2: tong hop polyanilin bing thiét bi tao dong dién mot chidu bang cach:

i) cho dung dich monome anilin duoc diéu ché & bude 1 vao 1/2 khay thuy tinh,
lan luot dat cac bd phan cua thiét bi tao dong dién mot chiéu vao khay thuy tinh theo
thir tu sau:

tdm kim loai titan,

16p gidy Bucky,

tAm ludi nhua, va

tdm kim loai titan,

sao cho cac bo phan nay phai duoc ngép bdi dung dich monome anilin;

i) két nbi tAm kim loai titan ma tiép xtc truc tiép voi gidy Bucky vao cuc
duong, va tAm kim loai titan con lai vao dién cuc 4m cua bd nguén tao dong dién mot
chiéu;

iii) tién hanh suc khi N vao dung dich monome anilin trong trong khoang thoi
gian tir 15 dén 20 phut; va

iv) 4p dién thé c6 dinh nim trong khoang tir 1,3V dén 1,5V véi cuong do dong
1a 50mA tir bd ngudn tao dong dién mot chiéu dé téng hop polyanilin trong khoang
thoi gian tir 3 dén 4 gio, nho d6 thu duoc polyanilin mau xanh 14 ddm bam lén gidy
Bucky;

- bude 3: 1am sach polyanilin thu dugc sau khi tong hop bang céach:

ngam gidy Bucky thu dugc sau khi téng hop & budc 2 trong dung dich axit HCI
IM trong khoang thoi gian tir 1 dén 2 gior dé loai bo phén tr anilin khong phan tng, va
rira gidy Bucky bing nudc cit dé loai bo axit HCI con bam trén gidy; va

- bude 4: siy san phim bang céch:

sdy gidy Bucky da duogc rira & 60°C trong khoang thoi gian tir 2 dén 3 gid, nho
d6 thu san pham 13 bot polyanilin mau xanh 1a dam va gidy Bucky chaa polyanilin lam

tam tan nhiét.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 so do thé hién quy trinh tdng hop polyanilin bing thiét bi tao dong
dién mot chiéu theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 thé hién san phdm polyanilin thu dugc.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Quy trinh tong hop polyme polyanilin bang thiét bi tao dong dién mét chiéu
theo gidi phap hitu ich duge md ta chi tiét dudi déy.

Budc 1 1a bude didu ché dung dich monome anilin.

Dung dich HCI IM duogc tao ra bang cach pha lodng dung dich HCI dam dic.
Dung dich monome anilin dugc cho vao dung dich HCI 1M sao cho néng do anilin
nam trong khoang tir 0,3M dén 0,4M va do pH ctia hon hop dung dich thu duoc bing
5. Day la moi truong pH phit hop dé hinh thanh polyanilin dang mudi. Néu ndng do
monome thap hon hoic cao hon khoang 0,3-0,4M thi polyanilin thu dugc s€ cé dang
khéc, do d6 lam giam hiéu qua dan nhiét va dién cta polyanilin. Toan bo hdn hop
dung dich néu trén dugc khudy déu bang may khudy co vdi canh khudy teflon, toc do
khudy 100 vong/phut cho dén khi dung dich tré nén trong sudt hoan toan.

Budc 2 1a bude téng hop polyanilin bang thiét bi tao dong dién mot chiu

Thiét bi tao dong dién mot chiéu bao gdm khay thuy tinh hinh chir nhat ¢6 kich
thudc 40x50x5 cm, tAm kim loai titan, tAm ludi nhua, giéy Bucky va bo nguén tao
dong dién mot chidu. |

Trudce khi téng hop, dung dich monome anilin thu duoc & budce 1 dugce cho vao
1/2 khay thty tinh, ding mot tim kim loai titan 16t bén duéi, sau do6 trai 16p gidy
Bucky lén trén tdm kim loai titan nay, tiép theo dat tim ludi nhua co chiéu day khoang
1-2 ¢cm 1én trén 16p gidy Bucky va sau cung la dat mot tam kim loai titan khéc [én trén
tam lu6i nhya. T4t ca cac 16p nay phai dugc ngép boi dung dich monome anilin.

Mai tAm kim loai titan dugc két ndi véi mot cuc cda bd nguén tao dong dién
mot chiéu. Cu thé, tAm kim loai titan tiép xuc truc tiép véi giéy Bucky s€ dugc két ndi
vO1 cuc duong cua bd nguén tao dong dién mot chiu va tAm kim loai titan con lai s&
duoc két ndi véi dién cuc am cla bd ngudn nay. Cac tim kim loai titan c6 chidu day
nam trong khoang tir 500pum dén 1000pm.

Tam luéi nhua c6 tac dung ngéan cach hai tAdm kim loai titan véi nhau dé tranh

hién twong hai tdm titan s& cham vao nhau gdy chip mach trong qua trinh tong hop
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polyanilin. Viéc sdp xép cac 16p theo thtr tw tAm titan-ludi nhua-gidy bucky-tdm titan
nhu vay co tac dung tao ra 16p dién moi gilta hai dién cuc titan. Ngoai ra, trong qua
trinh tong hop, cac monome anilin trong dung dich tn tai ¢ dang cac anion nén 16p
gidy bucky tiép xuic véi tim titan ma duoc két ndi v6i cuc duong ciia bd ngudn s& tip
trung 1én bé mit gidy Bucky. Do dé, trong qua trinh téng hop, polyanilin s& bam 1én
gidy Bucky ngay mot day hon va ¢6 mau xanh 14 cdy dam.

Trude khi 4p mot dién thé ¢b dinh vao hai dién cuc, tién hanh suc khi N, vao
khay thiy tinh trong khoang thoi gian 15-20 phat dé loai b hét khi oxy nham tranh
nhirng phan tng phu khong mong mudn.

Qué trinh tong hop polyanilin duoc thue hién bing cach ap mot dién thé cb dinh
nam trong khoang tir 1,3V dén 1,5V voi cuong do dong la 50mA, khi d6 trong dung
dich s& x4y ra qua trinh polyme héa monome anilin dé tao ra polyanilin 1én cac soi
nano cacbon dang dng (carbon nanotube) ciia gidy Bucky. Viéc diéu chinh cuong do
dong & muc 50mA va dién dp trong khoang 1,3-1,5V s& gilip cho viéc tong hop
polyanilin tao ra dang mubi c¢6 kha niang din nhiét va dién vi bén canh yéu t6 ndng do
monome anilin va d6 pH ctia dung dich thi yéu t6 cuong d6 dong va dién ap cling anh
huéng tryc tiép 1én viée hinh thanh polyanilin. Néu cuong do dong vuot qua SOmA thi
polyanilin s& duoc tong hop mét cach ao at, khong kiém soat dugc lam che 1ap hét cac
tdm dan nhiét trén gidy Bucky, do d6 1am giam hiéu qué tan nhiét. Néu cuong do dong
dudi 50mA thi polyanilin s& dugc tong hop chim giy méit thoi gian, dong thoi
polyanilin s& khong thé bao phu ddng déu lén bé mat gidy Bucky. Thoi gian tong hop
trong nam trong khoang tir 3 dén 4 gio.

Budc 3 1a bude xur ly 1am sach polyanilin thu duoc sau khi téng hop

Gidy Bucky thu dugc sau khi tong hop & bude 2 duoc ngam trong dung dich
HCI IM trong 1-2 gi dé loai bo céc phan tir anilin khong phin tng. Sau do, gidy
Bucky dugc lam sach nhiéu lan bang nudc cit dé loai bé axit HCI con bam trén do.

Buéc 4 1a bude sy san phdm

San phim thu duoc 1a polyanilin ¢6 mau xanh 14 ddm bam trén gidy Bucky. San
pham nay dugc sdy trong ti sdy & nhiét do 60°C trong 2-3 gid. Nho d6, thu duoc déng
thoi ca hai san phdm 14 polyanilin bom bén ngoai bé mat gidy bucky va gidy Bucky
chira polyanilin lam tam tan nhiét. Dbi voi gidy Bucky chira polyanilin, polyanilin bam

vao cac soi nano cacbon dang 6ng nam sau bén trong gidy Bucky. D6i v6i truong hop
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polyanilin bam trén bé mit gidy Bucky, do luc twong tac yéu nén sau khi sdy s& rat dé
roi ra khoi gidy Bucky. Do d6, thu dugc riéng polyanilin.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi tao dong dién mot chidu néu trén bao gdm mot
khay thuy tinh hinh chir nhét, hai tAm kim loai titan, mot tAm ludi nhua, giéy Bucky va
bo nguén tao dong di€én mot chiéu.

Vi du thuc hién gidi phap hiru ich
Vi du: Téng hop 100g polyanilin

Tao ra 2 lit dung dich monome anilin:

167ml dung dich HC1 ddm dic duoc pha vao binh chira san 1 lit nudc cit, sau
d6 cho tiép vao 54,5 ml dung dich monome anilin nguyén chét. Tiép theo, nude cét
duoc cho tir tir vao cho dén khi dat duoc thé tich 1a 2 lit. Nho do, tao ra dung dich
monome anilin ¢6 téng thé tich 1a 2 lit v6i ndng d6 HCI 1a 1M va nong do anilin 1a
0,3M.

Téng hop polyanilin béng thiét bi tao dong dién mot chiéu:

Dung dich monome anilin dugc cho vao 1/2 khay thdy tinh 40x40x5 (cm).
Thiét bi tao ra dong dién mot chiéu duoc tao ra béng cach dit mot tAm kim loai titan
c6 chiéu day 500pm & day khay thiy tinh, sau d6 dit mot 16p gidy Bucky 1én trén tim
kim loai titan nay, tiép theo dit mot tAm lu6i nhua c6 chiéu day lcm lén trén 16p gidy
Bucky nay, va sau cung la dit méot tim kim loai titan ¢6 chiéu day 500um lIén trén tim
lu6i nhwa. Tat ca cac 16p nay phai dugc ngdp bdi dung dich monome anilin.

MOi tim kim loai titan duoc két ndi véi mot cuc cua bo nguén tao dong dién
mét chiéu. Cu thé, dién cuc kim loai titan tiép xuc truc tiép voi giéy Bucky s€& duoc két
ndi véi cuc duong cua bo nguén tao dong di€én mot chiéu va dién cuec titan con lai sé&
duoc két ndi vai di€n cuc am cua bo nguén nay.

Trude khi &p mot dién thé ¢d dinh vao hai dién cuc, tién hanh suc khi N, vao
khay thiy tinh trong vong 20 phut dé loai bo hét khi oxy nhim tranh nhiing phan Gng
phu khéng mong mudn.

Qua trinh téng hop polyanilin duoc thuc hién béng cach 4p mot dién thé ¢d dinh
bang 1,3V véi cuong do dong la 50mA, khi dé trong dung dich s& xay ra qua trinh
polyme hda monome anilin dé tao ra polyanilin bam 1én gidy Bucky. Thoi gian téng
hop polyanilin la 4 gio.

Xt ly 1am sach polyanilin sau khi tong hop:
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Gidy Bucky thu duoc sau khi tong hop dugc ngam trong dung dich HCI 1M
trong 1 gio dé loai bd cac phan tir anilin khong phan Gng. Sau do, gidy Bucky duoc
lam sach nhiéu ldn bang nudc cat dé loai bo axit HCI con bam trén do.

Say san phdm:

Gidy Bucky thu dugc duoc sdy trong tu siy ¢ nhiét do 60°C trong 3 gio, nho do
gidy Bucky s& c6 mot 16p polyanilin rit diy bam trén bé mit cua gidy. Lop polyanilin
nay sau khi sdy kho s& rit d& bong troc ra khoi bé mat gidy Bucky. Tir d6, thu duoc
polyanilin nguyén chét, tién hanh can khdi luong, thu duoc 100g polyanilin ¢6 mau

xanh 14 cay dam.
Hiéu qua dat dwge cia giai phap hiru ich

Giai phép hiru ich dé cdp dén quy trinh téng hop polyanilin bang thiét bi tao
dong dién mot chidu giup tdng hop céc loai polyme din dién, cu thé trong giai phap
hitu ich 1a polyanilin, 1én bé mit clia cac loai vat lidu din giup tdng hop polyme din
dién 1én cac bé mit 16n hudng dén quy mo cong nghiép, ting cuong hiéu qua bao phu
cua polyme 1én bé mit cac loai vt liéu dan, ting cuong kha niang dan dién, dan nhiét
cho céc vat liéu dan, rit ngan thoi gian tong hop polyme dan dién va ning cao ning

sut tong hop.
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh tong hop polyanilin biang thiét bi tao dong dién mot chidu, quy trinh nay
bao gdbm céc budc:
- bude 1: diéu ché dung dich monome anilin bing cach:

cho dung dich monome anilin vao dung dich HCl 1M cho dén khi ndng do
anilin nam trong khoéang tir 0,3M dén 0,4M va do pH ctia hdn hop dung dich thu duogc
bang 5, khudy hdn hop dung dich véi toe do khudy 1a 100 vong/phit dén khi dung dich
tré nén trong sudt;

- bude 2: tong hop polyanilin bang thiét bi tao dong dién mot chidu bang cach:

1) cho dung dich monome anilin dugc diéu ché & bude 1 vao 1/2 khay thuy tinh,
lan luot dat cac bd phén cua thiét bi tao dong dién mdt chiéu vao khay thuy tinh theo
thr tu sau:

tAdm kim loai titan,

16p gidy Bucky,

tAm luéi nhua, va

tdm kim loai titan,

sao cho cac bd phan nay phai dugc ngép boéi dung dich monome anilin;

ii) két ndi tAm kim loai titan ma tiép xuc truc tiép voi gidy Bucky vao cuc
duong, va tAm kim loai titan con lai vao dién cuc 4m cua bod nguén tao dong di¢n mot
chiéu;

i) tién hanh suc khi N, vao dung dich monome anilin trong trong khoang thoi
gian tlr 15 dén 20 phut; va

1v) ap dién thé cb dinh nim trong khoang tir 1,3V dén 1,5V voi cuong do dong
12 S0mA tir bd ngudn tao dong dién mot chidu dé téng hop polyanilin trong khodng
thoi gian tir 3 dén 4 gio, nho d6 thu duoc polyanilin mau xanh 14 dam bam Ién gidy
Buckys;

- bude 3: 1am sach polyanilin thu duge sau khi tong hop bang cach:

ngam gidy Bucky thu duoc sau khi tong hop & bude 2 trong dung dich axit HCI
1M trong khoang thoi gian tir 1 dén 2 gior dé loai bo phén tr anilin khong phan mg, va
rira gidy Bucky bang nudc cit dé loai bé axit HCI con bam trén gidy: va

- budc 4: sdy san pham bang cach:
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sdy gidy Bucky da duoc rira & 60°C trong khoang thoi gian tir 2 dén 3 gio, nho
d6 thu san pham 14 bot polyanilin mau xanh 14 dam va gidy Bucky chira polyanilin lam
tAm tan nhiét.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiét bi tao dong dién mot chidu bao gdbm mot khay
thuy tinh hinh chir nhat, hai tAm kim loai titan, mot tAm ludi nhua, giéy Bucky va bd

nguon tao dong dién mat chiéu.
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Hinh 2
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