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(54) THIET BI KHONG DAY VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN CONG SUAT

(57) Séng ché dé cap dén phuong phap diéu khién cong suat va thiét bi khong day, trong
cum goém co cac thiét bi khong day gom thiét bi khong day thu nhit va thiét bi khong day
thir hai, bao gom nhan thong tin diéu khién cong suét co chira cong suat phat kénh dit liu
thir hai, tir thiét bi khong day thir hai; xac dinh cong suat phat kénh dir liéu thir nhat dwa
trén cong suat phat kénh dir liéu thi hai; va diéu khién cong suat phat kénh dir liéu cia
thiét bi khong day thtr nhat theo cong suat phat kénh dir liéu thir nhat; trong do, cong sut
phat kénh dir liéu tha nhit 13 cong suat cho phép thiét bi khong day thir nhat lién lac duoc
! tat ca cac thiét bi khong day trong cum, va cong suat phat kénh dir lidu thir hai la cong
suit cho phép thiét bi khong day thir hai lién lac duoc véi tit ca cac thiét bi khong day
trong cum.
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Linh vuwe k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap _dén linh vyc truyén thong, cu thé hon 1a sang ché dé cap dén
thiét bi khong day va phuong phép didu khién céng sut trong hé théng truyén thong
khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Truyén thong D2D (thiét bi dén thiét bi) 1a d& tai méi trong cong nghé 3GPP
LTE phién ban 12, va muc dich chinh ctia @ tai nghién ctu nay 1a d thuc hién truyén
thong truc tiép thiét bi dén thiét bi. Truyén thong D2D c6 thé xay ra trong ving phu
song cua mang (vé6i truong hop thuong mai) va ngoai ving pht séng clia mang (Vi

truong hop an ninh cong cng).

Fig.1 14 so d6 minh hoa hai trudng hop truyén thong D2D. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, truong hop 100A dugc thé hién & phn bén trai ctia Fig.1, hai thiét bi khong
déy 101 va 102 thuc hién truyén thong tryuc tiép thiét bi dén thiét bi, trong ving phu
song cua tram phat séng eNode B 103; trong khi trong trudng hop 100B con lai duogc
thé hién & phin bén phai ciia Fig.1, hai thiét b khong day 104 va 105 thyc hién truyén
thong truc tiép thiét bi dén thiét bi ngoai ving phu séng cua eNode B 103.

O phién ban Rel.12 nay, trong tim cta truyén thong D2D chu yéu 1 trudng

hop ngoai ving pht séng va luu lugng quang ba.

Mbt vén dé trong trudng hop truyén thong ngoai ving phti séng 13 cdu hinh
cla truyén thong D2D. Hién nay c6 hai kha ning xay ra d6i voi cdu hinh truyén thong
D2D co ban la: 1) cdu hinh tip trung nhu dugc thé hién trén Fig.2A; va 2) ciu hinh
phén bd nhu duge thé hién trén Fig.2B.

Fig.2A va Fig.2B lan luot 1a c4c so dd thé hién cAu hinh tap trung va cdu hinh
phan bé trong truyén théng D2D.

Trén Fig.2A, duong nét lién thé hién tin hiéu dit liéu va duong nét dat thé hién
tin higu diéu khién. C6 thé thiy rdng c6 hai loai thiét bi khong day (cfing c6 thé duoc
xem 1a thiét bi ngudi dung, UE), nit chinh cta cum (hodc UE chu) 201 va c4c UE phu
thudc 202A-202D, trong trudng hop ciu hinh tap trung. Viéc bao hiéu duogc diéu khién
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béng nat chinh cua cum nhung di liéu cd thé duoc t_ruyén truc tiép ti UE phu thudce

nay dén UE phu thudc khic trong trudng hop nay.

Ciing tuong tu, trén Fig.2B, dudng nét lién thé hién tin hiéu di lidu va dudng
nét dut thé hién tin hidu didu khién. C6 thé thiy ring khong c6 sy xac dinh nut chinh
cua cum (hay UE cht) va UE phu thude trong trudong hop ciu hinh phan b6. Céc nhan
dang cta tt ca cdc UE 1a nhu nhau. Ca tin hi¢u didu khién va tin hi¢u dit liéu déu

duoc truyén tir UE phét dén UE nhan.

Mot van dé khac trong truyén thong D2D la van dé vé viéc di€u khi€n cong
suat. Hién tai, khong c6 su di€u khién coéng sut dua trén diéu kién clia hdu hét cac
cong ty. Do do, viéc phat cong suat cuc dai 1a gia dinh co sé. Di€u nay co the gay ra sy

tiéu thu coéng suit 16n va can nhiéu cho céc UE khac.

Fig.3 la so dd thé hién van @& gdy ra do viéc phat cong suét cuc dai. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3, mong muén 1a UE phat 301 truyén dit liéu va tin higu dén cac UE
nhén 302A-302C trong cum chtta UE phat 301. Do d6, pham vi cong sut phat tbi uu
duoc thé hién bing hinh elip bing dudng nét dut trén Fig.3. Tuy nhién, pham vi cong
suét phat cuc dai 1a nhu dugce thé hién béng hinh eplip lién nét trén Fig.3. Do do, c6
thé gay ra khong chi sy tiéu thu cong suét 16n ciia UE phét 301, ma con gdy can nhiéu

16n cho cac UE khong phai dich truyén 1a UE 303A va UE 303B.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Séang ché dugc thuc hién khi xem xét cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir nhat cua sang ché, phuong phép diéu khién cong suit dugc
thuc hién boi thiét bi khong day thir nhit duge dé xut, trong cum c6 cic thiét bi
khong day gbm thiét bi khong day thir nhat va thiét bi khong day thi hai, phuong phap
bao gdm nay cac budc: nhan thong tin diéu khién cong suét c6 chira cong sudt phat
kénh dit liéu tht hai, tr thiét bi khong déy tht hai; xac dinh cong sudt phat kénh dit
liéu tht nhat dua trén cong sudt phat kénh dit 1idu tht hai; va didu khién cong suét phat
kénh dit lidu cua thiét bi khong day thir nhit theo cong sudt phat kénh dit liéu thir nhét;
trong d6, cong sudt phat kénh dit liéu thir nhét 1a cong suit cho phép thiét bi khong day
thir nhat lién lac dugc véi tit ca cac thiét bi khong ddy trong cum, va cong sudt phat

kénh dir liéu th hai 14 cong suét cho phép thiét bi khong day thir hai lién lac duge véi
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tAt ca cac thiét bi khong day trong cum.

Theo khia canh thi hai cta sang ché, phuong phap diéu khién cong suit dugc
thuc hién béi thiét bi khong day thtr hai dugc dé xudt, trong cum gdm c6 céc thiét bi
khong day gdm thiét bi khong day thi nhét va thiét bi khong ddy tht hai, phuong phap
bao gébm: thu cong sudt phét kénh dit lidu thtt hai; va truyén thong tin diéu khién cong
suit c¢6 chira cong suét phét kénh dit liéu thir hai, t6i thiét bi khong day tht nhét; trong
d6, cong suét phat kénh dir lidu cia thiét bi khong ddy thi nhét duge diéu khién, theo
cong suét phat kénh dit liéu thir nhét duge x4c dinh dva trén cong suit phat kénh dit
liéu thr hai; cong sudt phat kénh dit liéu thur nhat 1a cong suét cho phép thiét bi khong
day tht nhit lién lac dugc véi tht ca cac thiét bi khéng day trong cum, va cong suét
phét kénh dit liéu thr hai 1a cong sudt cho phép thiét bi khong day thir hai lién lac dugc

v6i tt ca céac thiét bi khong day trong cum.

Theo khia canh tht ba ciia sang ché, phuong phép diu khién cong suét trong
cum gdm c6 cac thiét bi khong day gbm thiét bi khong day tht nhat va thiét bi khong
day tht hai duoc d& xut, phuong phap bao gbm: thu cong suit phat kénh dit liéu tha
hai boi thiét bi khong day tha hai; truyén thong tin diéu khién cong suét c6 chira cong
suét phat kénh dir liéu thir hai t6i thiét bi khong day thw nhét, bsi thiét bi khong day
thit hai; nhan thong tin diéu khién cong suét tir thiét bi khong day tht hai, béi thiét bi
khong day thir nhit; x4c dinh cong sudt phét kénh dit ligu thir nhét dua trén cong suit
phét kénh dit liéu thtr hai, boi thibt bi khong day thir nhit; va diéu khién cong sudt phat
kénh dit liéu ctia thiét bi khong day thi nhat theo cong sudt phét kénh dit ligu thi nht,
boi thiét bi khong day tha nhét; trong d6, cong suit phat kénh dit liéu thi nhét 1a cong
sut cho phép thiét bi khong day thir nhét lién lac dugc véi tat ca cac thiét bi khong
day trong cum, va cong sudt phat kénh dit liéu tht hai 12 cong sudt cho phép thiét bi

khong day thu hai lién lac dugc véi tit ca cac thiét bi khong day trong cum.

Theo khia canh tht tu cua sang ché, thiét bi khong day dugc dé xuét, trong
cum gdm c¢6 cac thiét bj khong day gdm thiét bi khong day 1a thiét bi khong day thir
nhét, va thiét bi khong day thir hai, thiét bi khong day bao gdm: bo nhan dé nhan thong
tin diéu khién cong suft c6 chira cong suit phat kénh dit liéu thi hai tr thiét bi khong
day tht hai; bd xac dinh dé xac dinh cong suét phat kénh di liéu tht nhit dva trén
cong suat phat kénh dir liéu thi hai; va b diéu khién dé diéu khién cong sudt phat

kénh dit liéu cta thiét bi khong day thir nhét theo cong suét phét kénh dir liéu thir nhét;
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trong do, cong suét phét kénh dit ligu th nhét 12 cong suét cho phép thiét bi khong day
thir nhét lién lac duoc véi tit ca cac thiét bi khong day trong cum, va cong sudt phat
kénh dit liéu tht hai 12 cong suét cho phép thiét bi khéng day thi hai lién lac duge véi

tht ca cac thiét bi khong day trong cum.

Theo khia canh thir ndm cta sang ché, thiét bi khong day, trong cum gdm c6
cac thiét bi khong day gdm thiét bi khong day thw nhat va thiét bi khong day 14 thiét b
khéong day thtr hai, thiét bi khong day bao gdm: b thu dé thu cong suét phat kénh dir
liéu thir hai; va bo phéat dé phét thong tin didu khién cong suét c6 chira cong suét phét
kénh dit lidu tht hai, t6i thiét bi khong day thi nhat; trong d6, cong suét phat kénh dit
liéu ctia thiét bi khong day tht nhét dugc didu khién, theo cong suat phat kénh dit liéu
thtr nhét dwoc xac dinh dua trén cong suit phat kénh dir liéu thir hai; cong sudt phat
kénh dit liéu tht nhét 1a cong suit cho phép thiét bi khéng day thir nhét lién lac dwoc
v6i tAt ca cac thiét bi khong ddy trong cum, va cong sudt phat kénh dit liéu thr hai 1a
cong suét cho phép thiét bi khong ddy thtt hai lién lac duge véi tht ca cac thiét bi

khong day trong cum.

Phuong phép diéu khién cong sudt va thiét bi khong day theo mot sé phuong
an cua sang ché c6 thé 1am giam mirc d9 tiéu thu cong suét cua thiét bj khong day va
muc d6 gdy can nhidu cho cic thiét bi khong day khong can truyén trong cic trudng

hop khéc nhau ctia truyén thong D2D.

Trén day la phé“m md ta véan tit ban chit cua sang ché. Céc khia canh, dic diém,
va loi thé khac cia céc thiét bi va/hodc céac quy trinh va/hodc céc dbi tuong khac dugc
md ta & day sé trd nén rd rang trong phan huéng din dugc chi ra & day. Ban chit cua
sang ché dugc cung cép la dé gioi thiéu viéc lua chon cac khai niém & dang don gian
héa ma s& duoc md ta chi tiét dudi day trong phin Mo ta chi tiét sang ché. Phin ban
chét nay khong nhdm muc dich xac dinh cac dic diém chinh va can thiét cta ddi tuong
yéu cau bao ho, ciing khong duge du dinh dé duogc st dung hd tro cho trong viéc xac

dinh pham vi ctia d0i tugng yéu cau bao hd.
Mo ta van tit cac hinh vé

Céac khia canh nay va/hodc cac khia canh va lgi thé khac cia sdng ché s& trd

nén rd rang va dé hiéu dua vao phan mo ta chi tiét cdc phuong an cua sang ché duéi
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day két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:
Fig.1 1a so d0 thé hién hai truong hop cla truyén thong D2D;

Fig.2A va Fig.2B lan luot 13 cac so dd thé hién cu hinh tap trung va cdu hinh
phan bd trong truyén thong D2D;

Fig.3 1a so dd thé hién vin dé gay ra boi viéc phat cong suit t6i da trong
truyén thong D2D;

Fig.4 14 luu d6 thé hién phwong phap diéu khién cong suét boi thiét bi khong
day theo phuong an cia sang ché;

Fig.51a luu dd thé hién phwong phap didu khién cong suit bdi thiét bi khong
day theo phuong an khac cua sang ché;

Fig.6 1a so dd khéi thé hién két cdu so Iuge cta thiét bi khong day theo
phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so dd khéi thé hién két cAu so lugc cia thiét bi khong day theo
phuong an khéc cua sang ché;

Fig.8 14 so dd so luge thé hién trudng hop truyén thong D2D theo phuong 4n
thir nhét ctia sang ché;

Fig.9 12 so dd so lugc thé hién nguyén 1y co ban duge ap dung cho truong hop
truyén thong D2D theo phwong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.10 1a so dd so luge thé hién trudong hop truyén thong D2D theo phuong 4n
thir hai cia sang ché; va

Fig.11 14 so d6 so lugc thé hién truong hop truyén thong D2D theo phuong 4n

thtr ba ctia séng ché.

MO té chi tiét sang ché

Phin md ta chi tiét sau day dugc thuc hién dya trén céc hinh vé kém theo tao
nén mét phan cta sang ché. Trén cac hinh v&, cic ky hiéu twong ty nhau thudng dugc
ding dé chi cac thanh phan tuong tu nhau, trir khi ¢6 chi dan khac trong trudng hop cu
thé. C6 thé hiéu ring cac khia canh cta sang ché co thé dugc sip xép, thay thé, két hop

va thiét ke trong mot loat cau hinh khéc nhau ma tat cd déu duoc du tinh mot cach rd
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rang va tao nén mot phan cta sang ché.

Fig.4 1 luu d6 thé hién phuong phap diu khién cong suét boi thiét bi khong
day (thiét bi ngudi dung, UE) theo phuong 4n cua sang ché. UE va it nhit mot UE
khéc c6 thé tao ra cum, va UE c6 thé thuc hién truyén thong truc tiép véi UE khac, voi
cong suit phat 16n du dé lién lac dugc voi tht ca cac UE trong cum. Trong phin mo ta
duéi day, dé phan bidt, thiét bi khong day s& dugc goi 1 thiét bi khong day thi nhat,
va thiét bj khong day khac s& dugc goi la thiét bi khong day tht hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo phuong 4n cla séng ché, & phia thiét bi
khong day thir nhit, dau tién, & budc 401, thong tin diéu khién cong suit c6 chira cong
suét phat kénh dit liéu thir hai dwgc nhan tir thiét bi khong day tht hai. Cong suat phat
kénh dit lidu tht hai 1a cong sudt cho phép thiét bi khong day thir hai lién lac dugc véi
tAt ca céc thiét bi khong day trong cum. T 13, cong sudt phat kénh dit liéu thir hai c6
thé khong phai 1a cong suét phat 16n nhét cia thiét bi khong day th hai, mién 1a né du
16n dé cho phép thiét bi khong day thir hai truyén thong véi tat ca cac thiét bi khong

day bao gdm ca thiét bi khong day thi nhét trong cum.

Sau do, & budc 402, cong sut phét kénh dit liéu thtr nhét dugc xac dinh dua
trén cong sut phat kénh dit liéu thir hai. Tuong tu v6i cong sudt phat kénh dit liéu thu
hai, cong suét phat kénh dif liéu thi nhét 1a cong sudt cho phép thiét bi khong day thu
nhét lién lac dugc véi tAt ca céac thiét bi khong day trong cum. Tuc 13, cong suét phat
kénh dit liéu thtr nhit c6 thé khong phai 1a cong sudt phat 16n nhit cta thiét bj khong
day thtr nhét, mi&n 1 n6 du 16n d& cho phép thiét bi khong day tht nhét truyén thong
v6i tht ca cac thiét bi khong day bao gdm ca thiét bi khong day thit hai trong cum. Quy
trinh xé4c dinh cong sudt phat kénh dir liéu thir nhit s& duge mb ta chi tiét sau két hop

véi mot sO phuong an.

Sau do, sau khi x4c dinh cong sudt phat kénh dit lidu tht nhét, & budc 403,
cong sudt phat kénh dit lidu cta thiét bi khong ddy thir nhat dugc didu khién theo cong
sut phat kénh dit liéu the nhét. Vi du, céng sudt phét kénh dir lidu cta thiét bi khong

day thtr nhét c6 thé duoc didu khién s& 1a cong sudt phéat kénh dit liéu thi nhét.

Fig.5 1a luu db thé hién phuong phap didu khién cong suit duge thuc hién béi
thiét bi khong day thir hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo phwong 4n ciia sang ché,
& phia thiét bj khong day tht hai, trude hét, cong sudt phat kénh dit liéu thi hai dugc
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thu & bude 501. Quy trinh thu cong sudt phat kénh dit liéu tht hai s& duge md ta chi

tiét sau két hop voi mot sd phuong an.

Sau d9, thong tin diéu khién cong suét c6 chira cong suit phat kénh dit liéu tha
hai duogc truyén ti thiét bi khong day thir nhét & bude 502. Nhu duge md ta & trén,
thong tin didu khién cong sudt duge sir dung dé xéac dinh cong sudt phat kénh dit liu
thir nhat, sao cho cong suét phat kénh dir liéu cta thiét bi khong day thtr nhat dwgce
didu khién theo cong suit phéat kénh dit liéu thar nhét. Y nghia ctia cong suit phat kénh
dit liéu tht nhAt va cong suit phat kénh dit liéu thtr hai da dugc mo ta & trén va khong

duoc md ta chi tiét & day.

Ttc 13, theo cac phuong 4n cua sang ché, v6i cum gdm thiét bi khong day thir
nhét va thiét bi khong day thtt hai, phuong phéap diéu khién cong sudt dugc dé xuit
nhu sau. Trudc hét, cong suét phat kénh dit liéu thur hai dugc thu béi thiét bi khong
day thir hai. Sau d6, thong tin diu khién cong sut cé chira cong sudt phat kénh dit
lidu thir hai dugc truyén t6i thiét bi khong day thir nhét, béi thiét bi khong day thir hai.
Theo d6, thong tin diéu khién cong sudt dugc nhan tir thiét bi khong day tha hai, boi
thiét bj khong day thr nht. Tiép theo, cong suét phat kénh dit ligu thtr nhat dugc xéac
dinh dua trén cong suét phat kénh dit liéu thir hai, boi thiét bi khong day thi nhét.
Cubi cing, cong sudt phdt kénh dit liéu cta thiét bi khong day thir nhit dugc diéu

khién theo cong suit phat kénh dit liéu thir nhAt, boi thiét bi khong day thi nhat.

Fig.6 1 so @b khdi thé hién két cAu so lugc cia thiét bi khong day 600 theo
phuong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi khong day 600 la thiét
bi khong day thir nhét bao gbm: bo nhan 601 dé nhan thong tin diéu khién cong suit co
chira cong suét phat kénh dir lidu thir hai tir thiét bi khong day tht hai; bd x4c dinh 602
dé xac dinh cong suét phat kénh dit li¢u tht nhit duva trén cong sudt phét kénh dit lidu
thir hai; va bo diéu khién 603 dé didu khién cong sut phat kénh dir lidu cta thiét b

khong day thtr nhat theo cong sudt phat kénh dit ligu thir nhat.

Tuong tu v6i phan dugc md ta dya trén Fig.4 va Fig.5, cong sudt phat kénh dit
liéu thtr nhét 13 cong sudt cho phép thiét bi khong ddy thu nhét lién lac dugc véi tit ca
cac thiét bi khong day trong cum, va cdng sudt phat kénh dit lidu thi hai 1a cong suét
cho phép thiét bi khong ddy thir hai lién lac dwoc véi tt ca cac thiét bi khong day

trong cum.
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Thiét bi khong day 600 theo phuong an nay c6 thé tiy chon bao gém: bo xir Iy
trung tdm (Central Processing Unit - CPU) 610 dé thyc hién cac chuong trinh lién
quan dé xtr ly cac hoat dong didu khién va dir liéu khic nhau & céc bd phén tuong tng
trong thiét bi khong day 600, bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM) 613 dé luu
cac chuong trinh khac nhau can c6 dé thuc hién cac quy trinh xtt Iy khéc nhau va dugc
didu khién béi CPU 610, bo nhé truy cidp ngiu nhién (Random Access Memory -
RAM) 615 dé luu dir lidu trung gian tam thoi trong quy trinh x@ 1y va didu khién boi
CPU 610, va’/hodc bd luu trit 617 dé luu cac chuong trinh, dit liéu khac nhau va v.v..
Bd nhan 601, by xac dinh 602, bd diéu khién 603, CPU 610, ROM 613, RAM 615
va/hodc bd luu trit 617 & trén, v.v. c6 thé dugc két ndi voi nhau théng qua dudng

truyén dir liéu va/hodc 1énh 620 va trao d6i céc tin hiéu giita ching.

Céc bo phan tuong ng nhu dugc md ta ¢ trén khong gidi han pham vi cua
sang ché. Theo mot phuong an thyc hién cia sang ché, cac chuc nang cda by nhén 601,
bo xéc dinh 602 va bo didu khidn 603 & trén co thé dugc thuc hién bdi phan cling, va
CPU 610, ROM 613, RAM 615 va/hodc bd luu trit 617 & trén c6 thé 1a khong can thiét.
Ngoai ra, cac chic ning ciia bd nhan 601, bd xac dinh 602 va bd didu khién 603 & trén
ciing ¢6 thé dugce thuc hién boi phdn mém chire nang két hop véi CPU 610, ROM 613,
RAM 615 va/hodc bd luu trit 617 néu trén, v.v..

Fig.7 1a so dd thé hién két cdu so luge clia thiét bi khong day 700 theo phuong
an ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi khong day 700 1a thiét bi khong
day tht hai bao gdm bo thu 701 dé thu cong suit phat kénh dit liéu tht hai; va bd phat
702 d& truyén thong tin didu khién cong sudt co chtra cong sudt phat kénh dit liu thi
hai, t6i thiét bi khong day thir nhit. Cong sudt phat kénh di liéu cta thiét bi khong day
tha nhét duoc didu khién, theo cong suat phat kénh dit lidu thir nhét duoc xac dinh dua
trén cong suét phat kénh dit liéu thir hai.

Tuong tu véi phan mb ta dua vao Fig.4 va Fig.5, cong suit phét kénh dit liéu
thtr nhét 14 cong suét cho phép thiét bi khong day thu nhét lién lac duoc véi tit ca cac
thiét bi khong day trong cum, va cong suat phat kénh dit liéu thr hai 1 cong sudt cho
phép thiét bi khong déy thir hai lién lac dugc véi tit ca cac thiét bi khong day trong

cum.

Thiét bi khong day 700 theo phuong 4n nay c6 thé tiy chon bao gdm: bo xir Iy
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trung tam CPU 710 dé thuc hién cac chuong trinh lién quan dé xtr ly céc hoat dong
didu khién va dit liéu khac nhau & cdc bd phan tuong Ung trong thiét bi khong day 700,
bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM) 713 dé luu cac chuong trinh khic nhau
can c6 dé thuc hién cac quy trinh xir Iy khac nhau va dugc didu khién boi CPU 710, bd
nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory - RAM) 715 dé luu dir liéu trung
gian tam thoi duoc tao ra trong quy trinh xir Iy va diéu khién bdi CPU 710, va/hodc bd
luu trix 717 dé luu céac chuong trinh, dit liéu khac nhau va v.v.. B6 thu 701, by phat 702,
CPU 710, ROM 713, RAM 715 va/hodic bd luu trit 717 & trén, v.v. ¢6 thé duge két ndi
v6i nhau théng qua dudng truyén dit lidéu va/hodc 1énh 720 va chuyén cac tin hiéu gifta

chuing.

Céc bd phan twong mg nhu dugc md ta ¢ trén khong gidi han pham vi cua
sang ché. Theo mdt phuong 4n thuc hién cua séng ché, cac chic niang cua bd thu 701
va bd phat 702 & trén co thé dugc thuc hién béi phan ctng, va CPU 710, ROM 713,
RAM 715 va/hodc bd luu trit 717 & trén c6 thé 1 khong can thiét. Ngoai ra, cac chirc
ning cia bd thu 701 va bg phat 702 & trén cling cd thé duoc thuc hién bai phﬁn mém
chtrc nang két hop véi CPU 710, ROM 713, RAM 715 va/hodc b Iuu trir 717 néu trén,

V.V..

Trong cac phuwong phap diéu khién cong suat dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5
va céc thiét bi khong day duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, cong suit phat kénh dit
lieu ca thiét bi khong day tht nhit co thé dwoc xac dinh dwa trén cong sudt phat kénh
dit lidu cta thiét bi khong day thir hai nhu dwoc mé ta & trén. Sau day, sy md ta chi tiét
s& dugc thuc hién ddi véi phuong phap didu khién cong sudt két hop véi mot sb
phuong an.

Phuong 4n thir nhét

Theo phuong 4n thir nhit, cong suit phat kénh dit liéu cia thiét bi khong day
tht nhit dugc xac dinh khong chi dva trén cong sudt phat cta thiét bi khong day tha
hai, ma con dya trén suy hao duong truyén giita thiét bi khong day thtr nhat va thiét bi
khong day thir hai.

Fig.8 1 so dd so luge thé hién truong hop truyén thong D2D theo phuong 4n
thir nhét cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, cic UE 801-803 tao ra cum UE
800 v&i cdu hinh tap trung, trong d6 UE 801 c6 chirc nang 13 nut chinh ctia cum (CH),
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trong khi cac UE 802 va 803 c6 chtrc ning la cdc UE phu thude. Gia st rang UE2 803
1a UE phat va UE1 802 la UE nhén. UE2 803 twong ung véi thiét bi khong day tha
nhat dugc mo ta & trén dua trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7, va CH 801 tuong (ing
v&i thiét bi khong day thtt hai dugc md ta & trén dua trén cac hinh vé tir Fig.4 dén

Fig.7.

Fig.9 1a so dd so luge thé hién nguyén 1y co ban dugc 4p dung cho trudng hop
truyén thong D2D ciia phuong 4n thir nhét dugc thé hién trén Fig.8. Nhu duoc thé hién
trén Fig.9, cong sudt duge str dung dé bu cho suy hao dudng truyén gitta UE2 va CH
dugc thé hién bang miii tén dugc danh du bai chir A. Cong suét phat kénh dit liéu cua
CH duoc thé hién bing milii tén dugc danh ddu boi chit B. Cong suét can thiét ¢ UE2
phat truyén tin hiéu dit ligu dén UE1 nhan dugc thé hién bing miii tén dugc dénh diu
béi chit C. Nhu thé, tong ctia A va B ludn 16n hon hogc bang C ma khong phu thudc
vao vi tri cia CH. Néi cach khéc, bat k8 CH & vi tri nao, thi tdng A va B c6 thé ludn
théa man yéu ciu phat cia UE2. Trong hau hét cac truong hop, gia tri cong suit dua
trén tong ctia A va B vuot qui yéu cau thyc.

Dua trén nguyén tic niy, cong sudt phat kénh dit li€u cia UE2 phét c6 thé
duge xac dinh cong sudt phat kénh dit liéu ctia CH, va suy hao dudng truyén gitta UE2
va CH.

Cu thé, cong sudt phat kénh dit liéu cia UE2 phét c6 thé suy ra tir cong thirc
(1) dudi day:

P phu thugc = P_suy hao duong truyén+ P_CH (1)

Trong d6, P_ phu thuéc la cong suét phat kénh dit li€u cua UE phu thudc, tic
1, thiét bi khong day thir nhat duoc mo ta & trén dua trén cc hinh vé& tir Fig.4 dén
Fig.7. P_CH la cong suit phéat kénh dit liéu ctia CH, tirc 13, thiét bi khong day thit hai
duoc mo ta & trén dua trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7. P_suy hao duong truyén 1a
suy hao dudng truyén giita thiét bi khong day thir nhét va thiét bi khong day thir hai.

Ngoai ra, dé bu cho hién tugng fading (su thang gidng cudng do tin hiéu)
kénh, gia tri cong sudt dung sai c6 thé duogc dua ra. Ttc 13, cong suit phat kénh dit ligu

ctia UE2 phat c6 thé suy ra tir cong thire (2) dudi day:

P phu thuéc=P_suy hao dwong truyén+P_CH + P_ dung sai (2)
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Trong do, y nghia cua P_ phu thudc, Pcu va P_suy hao duong truyén 1a gidng
nhu ¢ coéng thic (1), va P_ dung sai 1a gia tri cdng sudt dung sai dé bu cho fading
kénh, chang han nhu fading nhanh. Viéc xéc dinh gié trj cong sudt dung sai duoc biét
dén dbi v6i nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gng, va s& khong
duoc mo ta cho tiét & day.

Trong céac coéng thic (1) va (2) & trén, suy hao dudng truyén c6 thé duoc xac
dinh tir cong sudt phat tin hiéu chudn va cong sudt thu nhu sau:

P_suy hao dwong truyén = P_CHgs— RSRP (3)

Trong d6, P_CH,, la cong sudt phat tin higu chuén ctia CH, va RSRP1a cong
suét thu tin hiéu chuin do dugc & UE2 phu thudc.

Cong thirc (3) & trén ¢6 thé dugce thay thé thanh cong thic (1) hodc (2). Cu thé,
cong sut phét tin hiéu chudn P_CH,, ctia CH c6 thé gidng nhu cong suit phat tin
hiéu kénh dit lieu P CH cua CH hodc c6 thé khac. Khi ching giéng nhau, vi du,
cong thire (2) & trén co thé con duoc thé hién nhu sau:

P _phuthuéc = P_suy hao duong truyén+ P_CH+ P_ dung sai
=P CHgrs— RSRP + P_ dung sai
4)
=2 x P CH-RSRP + P_dung sai

Theo phuong an thir nhét cia séng ché, mot mit, cong sudt phat kénh dir ligu
thtt hai c6 thé bao gdm trong thong tin diéu khién céng suit va dugc bao hiéu béi thiét
bi khong day tht hai t6i thiét bi khong day thir nhit. Mit khac, suy hao dudng truyén
gitra thiét bi khong ddy thir nhét va thiét bi khong day thtr hai c6 thé dugce xdc dinh dua
trén cong suft thu tin higu chuén do duogc & thiét bi khong day thu nhét, va cong sut
phét tin hiéu chudn cua thiét bi khong ddy thir hai ma, théng thudng, c6 thé gidng nhu
cong sudt phat kénh dir liéu thtr hai dugc béo hidu téi thiét bj khong day thir nhét. Nho
do, thiét bi khong day thir nhit c6 thé xac dinh cong suat phat kénh dit li¢u cia n6 dya
trén cac cong thuc ¢ trén.

V6i phuong an tht nhét ctia sang ché, su tiéu thu cong sudt 16n cua thiét bi
khong day thu nhat va sy nhiéu giy ra cho cic thiét bi khong day khac khéng mong

muon ¢6 thé tranh duoc, do su diéu khién cong suat chinh xac khong phu thudc vao vi
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tri cua thiét bi khong day thir hai (CH).
Phuong an thu hai

Theo phuong én thtr hai cua sang ché, cong sudt phat kénh dit liéu thi nhét
dugc xac dinh chi dua trén cong suét phat kénh dir li¢u tht hai, khi thiét bi khong day

thr hai dugc xac dinh 1a & bién ctia cum.

Fig.10 1a so dd so luoc thé hién trudong hop truyén thong D2D theo phuong an
tht hai cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, cac UE 1001-1003 tao ra cum UE
1000 v6i cu hinh tép trung, trong d6 UE 1001 dong vai trd 1a nit chinh cia cum
(CH), trong khi cac UE 1002 va 1003 la cac UE phu thudc. Gia su rang UE1 1002 1a
UE phét va UE2 1003 la UE nhéan. UE1 1002 tuong Ung vé&i thiét bi khong day thir
nhit dugc mo ta & trén dua trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7, va CH 1001 twong tng
v6i thiét bi khong day thir hai dugc md t& & trén dya trén cac hinh v& tir Fig.4 dén

Fig.7.

Trén Fig.10, vi tri cia CH 1001 la da biét va né duoc dinh vi & bién cua cum.
Vi cong suét phat kénh dit liéu ciia CH c6 thé bu suy hao dudng truyén ctia UE xa nhét
va cong sudt phat kénh dit liéu ctia UE phu thudc bét ky dé bu suy hao dudng truyén
cho cic UE khac c¢6 thé khong vuot qua cong suét phat kénh dir lidu cua CH, UEI
1002 ¢6 thé lién lac duge véi UE2 1003 xa nhat bang cach st dung cing mot cong
sudt nhu cong sudt phat kénh dit liéu ciia CH. Ttc 13, theo phuong an nay, cong suét
phat kénh dit liéu thir nhit ¢6 thé gidng vi cong suat phat kénh dit liéu thit hai.

Hon nira, tuong tu v6i phuong 4n thir nhat, khi xem xét dén hién tugng fading
kénh, gia tri cong sudt dung sai cling c6 thé dugc bao gdm, va cong sudt phét kénh dit
liéu thtr nhét c6 thé duogc suy ra nhu sau:

P_phuthugc=P CH+ P_dung sai (5)

Y nghia cta cac tham sb trong cong thic (5) giéng nhu dugc md ta theo
phuong an thir nhét, va s& khong dugc md ta chi tiét & day.

Do d6, theo phuong 4n nay, vin d& chinh 14 biét dugc vi tri cia CH. Trong qua
trinh thyc hién thyc té, c6 nhiéu cach dé dinh vi CH. Vi du, vi tri cia CH c6 thé dugc
xac dinh tir hé théng dinh vi, kénh dinh vi hodc tin hiéu dinh vi. Theo vi du khéc, vj tri

ctia CH ¢6 thé duoc xac dinh tir dic tinh tién ma hoa. Theo vi du khac, vi tri cia CH
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¢ thé duoc xac dinh tir tin hiéu nhan dang chum tia & CH. Quy trinh dinh vi CH chi
tiét da duoc biét dén d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, va s€

khong dugc md ta chi tiét & day.

Vi phuong 4n thr hai cia sang ché, ciing tuong ty, ¢6 thé tranh dugc viéc
tiéu thu cong sut 16n clia thiét bi khong day thir nhit va can nhiu gy ra cho cic thiét
bi khong day khong mong mudn. Ngoai ra, bing cach so sanh cong thuc (5) cla
phuong an th{r hai véi cdng thuc (2) cla phuong an thir nhét, c6 thé thdy rang P_suy
hao duwong truyén da dugc loai bé. Do do, cong sudt phat kénh dit lidu cia thiét bi
khong day thir nhat c6 thé con dugc gidm bang cach tdn dung thong tin vi tri clia thiét

bi khong day thir hai.
Phuong an thtr ba

O phuong an thir nhit hodc phuong 4n thi hai, cong sudt phat kénh dit liéu
cia thiét bi khong day thir nhit twong ddi ¢ dinh say khi xac dinh. Tuy nhién, vé6i su
thay déi vé& vi tri cta thiét bj khong dy thir hai, cong suét phat kénh dit lidu ciia thiét

bi khong day thtr nhit ciing c6 thé dugc thay d6i theo.

Cu thé, theo phuong an thir ba, cong suat phat kénh dit lidu tha nhét ¢6 thé
duoc thay dbi gitta cong sudt dua trén cong suit phat kénh dit liéu thi hai va suy hao
duong truyén gitra thiét bi khong day thir nhit va thiét bi khong day tht hai, va cong
sudt chi dua trén cong sudt phat kénh dit liéu thir hai, theo vi tri clia thiét bi khong day

th(r hai.

Fig.11 l1a so dd so luge thé hién truong hop truyén thong D2D theo phwong 4n
thir ba cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, cic UE 1101-1103 tao ra cym UE
1100 v6i céu hinh tap trung, trong d6 UE 1101 déng vai tro 1a nat chinh cua cum
(CH), trong khi cac UE 1102 va 1103 1a cic UE phy thudc. Gia st ring UE1 1102 1a
UE phat va UE2 1103 1a UE nhan. UE1 1102 tuong Ung voi thiét bi khong day thir
nhit dugc md ta & trén dya trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7, va CH 1101 tuong Ung
v6i thiét bi khong day tht hai duge mo ta & trén dua trén cac hinh vé& tir Fig.4 dén

Fig.7.

Trong truong hop CH 1101 & vi tri 1, tc 14, tai bién cia cum, phuong phap
didu khién cong sudt dua trén phuong an th{r hai ¢6 thé dugc st dung. Ttc 13, cong

suét phat kénh dit liéu ciia UE1 1102 dugc xéc dinh chi dwa trén cong sudt phat kénh
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dir liéu ctia CH 1101. Trong truong hop CH 1101 dugc di chuyén vao vi tri 2, tic 13,
khoéng con & bién cua cum, phuong phap diéu khién cong suit dua trén phuong an thtt
nhét c6 thé duoc str dung. Tirc 13, cong sudt phat kénh dit liéu cia UE1 1102 dugc xac
dinh dya trén céng sudt phat kénh dit liéu cia CH 1101 va suy hao dudng truyén gitra

CH 1101 va UE1 1102.

Thong tin trén d6 phuong phép didu khién cong suét duogc sir dung 6 thé duoc

béo hiéu bing cach phat tin hiéu 16p cao hon hodc phat tin hiéu L1.

Véi phuong an thir ba cua sang ché, ciing twong tu, c6 thé tranh dugc viéc tidu
thu cong suét 16n cta thiét b khong day thir nhét va can nhidu gy ra cho céc thiét bi
khong day khong mong mudn. Ngoai ra, md hinh diéu khién cong sut t6i uu co thé
duoc st dung twong ing cho céc trudng hgp khac nhau, vi dy, & cdc vi tri khac nhau

cta thiét bi khong day thtr hai.
Phuong an tha tu

Trong céc phuong 4n tir thir nhit dén thir ba, phan m6 ta da duge thuc hién chi
d6i véi cach diéu khién cong sudt phat kénh dit liéu cia thiét bi khong day thi nhat, vi
du, UE phu thudc. O phuong an thit tu dudi ddy, phuong phép didu khién cong suét

dbi véi thiét bi khong day thu hai, vi du, CH, s& dugc mo ta.

Gia st ring trudng hop gibng nhu trén Fig.8, cong suét phat kénh dit liéu cta

thiét bi khong ddy thir hai c6 thé dugc x4c dinh tir tin hidu chun.

Cu thé, cong sut phat kénh dir liéu ctia thiét bi khong day thir hai c6 thé duge
x4c dinh & phia thiét bi khong day thir nhét hodc phia thiét bi khong day thir hai. Vi duy,
cong suét phat kénh dir lidu cia thiét bi khong day thir hai c6 thé dugc xdc dinh & phia
thiét bi khong day thu nhét, tir cong sudt thu tin higu chuin do dugc & thiét bi khong
day thtr nhét, cong sudt phat tin hiéu chuén ctia thiét bi khong day thir hai va cong sudt

thu tin hiéu nhé nhit chung cho tit ca cac thiét bi khong day trong cum.

Ttec 13, nhu dugc thé hién trén Fig.8, cong sut phat kénh dit liéu ctia CH 801

c6 thé dugc xac dinh tir cong thic (6) dudi day:
P CH=P CHrs— RSRP + P_nguong (6)

Trong d6, P_nguwéng 1a cong suat thu tin hiéu nhé nhit chung cho tit ca cac

thiét bj khong day trong cum, vay nghiactia P _CH, P_CH, va RSRP gidng nhu
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trong cac cong thuc & trén, va s€ khong duge mo ta chi tict & day.

Cén luu ¥ ring su md ta & trén dugc thuc hién dua trén hai UE phu thudc. Tuy
nhién, ciing ap dung v&i nhiéu hon hai UE phu thudc. Cu thé, gia thiét 1a cum bao gdm
nhidu thiét bi khong day gdm thiét bi khong day thir nhat, thiét bi khong day thir hai,
va thiét bi khong day thir ba, va cong sut phat kénh dit liéu thi hai c6 thé duge xac
dinh gi tri nho nhét giita cong sudt thu tin hiéu chudn do dugc & thiét bi khong day
thir nhét va cong suét thu tin hiéu chuén do dugc & thiét bi khong day tha ba, cong sudt
phét tin hiéu chuén cua thiét bi khong day thir hai, va cong suét thu tin higu nhé nhét
chung cho tit ci céac thiét bj khong diy trong cum, c6 thé dwoc thé hién bang cong

thire (7) dudi day:

P CH =P _CHgs— min (RSRP_ue;, RSRP uez RSRP_ues ... RSRP uen) + P-
_nguong (7)

Trong d6, min(RSRP _ue,, RSRP _ue,, RSRP _ue,,..RSRP _ue,) la gid tri nho
nhét cta cong suét thu tin hiéu chuén do dugc & tit ca (n) UE phu thudc trong cum, va
ynghiacta P_CH, P_CH,, va P _ngudngla gidng nhu dwoc md ta trong cc cong
thirc & trén, va s€ khong dugc md ta chi tiét & day.

Hon nifa, can luu ¥ ring phdn mo ta & trén da dugc thuc hién dya trén trudng
hop trong d6 cong suat phat kénh dit liéu thir hai dugc x4c dinh & phia thiét bj khong
day thu nhét. Tuy nhién, nhu dugc md ta & trén, cong sudt phat kénh dit ligu thir hai
ciing ¢6 thé dugce xac dinh & phia thiét bj khong day thir hai. Ttc 13, cong sudt phat
kénh dit liéu thr hai c¢6 thé dugc xac dinh tir cong suét thu tin hiéu chuén do duoc tai
thiét bi khong day thir hai, cong sudt phat tin hiéu chuén ctia thiét bi khong day thu
nhit va cong suét thu tin hiéu nhd nhét chung cho tit ca cac thiét bi khong day trong

cum.

Khi cum bao gdm nhidu thiét bj khong day gdm thiét bi khong day thir nhét,
thiét bi khong ddy thir hai va thiét bi khong day tha ba, ciing twong tu nhu & vi du néu
trén, cong sudt phat kénh dir liéu thir hai c6 thé dugc xac dinh tir gia tri nho nhét gitra
cong sut thu tin hiéu chudn do dugc tai thiét bi khong day thir hai va cong sut thu tin
hiéu chuén do duogc tai thiét bi khong day tht ba, cong suét phét tin hi¢u chuén cua
thiét bi khong diy thir nhit, va cong suét thu tin hiéu nhé nhit chung cho tit ca cac

thiét bi khong day trong cum.
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Quy trinh chi tiét x4c dinh cong suit phat kénh dit liéu thi hai ciing twong tu

nhu & vi du néu trén, va s&€ khong dugc mo ta chi tiét & day.

Ngoai ra, cn luu y ring phin mo ta & trén duge thuc hién dya trén trudong hop
truyén théng D2D tap trung. Tuy nhién, phin mo ta néu trén cling dugc ap dung cho
truong hop truyén thong D2D phén'bé. Trong truong hgp nay, P_CH & cdng thirc (7)
néu trén c6 nghia 1a cong suit phat kénh dit liéu ctia UE dich, vi dy, UE phat,
P_CH,, c6 nghia la cong sut phat tin hiéu chuin cta UE dich, va
min(RSRP _ue,, RSRP _ue,, RSRP _ue,,..RSRP _ue,) 13 gia tri nhd nhét clia cong suat
thu tin hiéu chuén do duoc tai tht ca (n) cac UE khéc, vi du, tit ca cac UE nhén, trong

cum.

Véi phuong an th tu cua sang ché, cong sudt phat cia thiét bi khong day phat
6 thé duge tdi vu dua trén pham vi tac dung cua cac UE nhén, sao cho thiét bi khong
day phét khong ludn chdp nhan cong suat phét 16n nhét, va sy tiéu thy cong suét cia

thiét bi khong day truyén co6 thé dugc giam xudng.
Phuong &n thtr ndm

Trong bén phuong 4n néu trén, phuong phip didu khién cong suit trén kénh
dir liéu da dwoc mo ta. Tuy nhién, phuong phap diéu khién cbng suét ciia sang ché

ciing ¢6 thé duoc 4p dung cho kénh diu khién, nhu theo phuong 4n thir nim duéi day.

Cu thé, & mot vi du, cong suit phét kénh diéu khién cua thiét bi khong day co
thé dugc x4c dinh tir cong sudt phat kénh dit lidu va gia tri chénh léch theo cong thirc

(8) dudi day.
P_diéu khién = P_dit liéu + P_chénh léch (8)

Trong do, P_diéu khién 1a cong suat phat kénh diéu khién cua thiét bi khong
day, P_di¥ liéu 1a cong suét phat kénh dit liéu cta thiét bi khong day d6 ma co thé dugce
x4c dinh theo phuong an bt ky trong cic phwong 4n néu trén, va P_chénh léch 1a do
chénh 1&ch hodc hé sb bu dugc st dung cho kénh didu khién, ma c6 thé dugc dinh 1o

hodc két cdu béng cach bao hiéu 16p cao hon, chéng han nhu bdo hiéu RRC.

Do do, véi vi du nay, cong suat cua kénh khéac, chang han nhu kénh diéu khién,
khong can thiét dugc ¢o dinh hodc ¢ gia tri 16n nhat, va c6 thé dugc t61 uvu hda phu

thudc vao tinh trang, gidng nhu cong sudt ctia kénh diéu khién nhu dugc mo ta trong

-17-



27243

cac phuong an néu trén.

Theo phuong an khac, dé dam bao d§ chac chan cua kénh dicu khién, viéc
diéu khién cong suit ddi v6i kénh diéu khién c6 thé doc 1ap voi kénh dit lidu. Vi dy,
kénh diéu khién cé thé ludn dugc dit & gié tri cong suat 16n nhat ma khong cin quan

tam dén tinh trang cda kénh dit liu.
Bién thé

O cac phuong 4n tir thir nhit dén thit nim & trén, thong tin didu khién cong
suat duoc truyén tir thiét bi khong day tht hai dén thiét bj khong ddy thi nhét bao gdm
cong suét phat kénh dit liéu cua thiét bi khong day thir hai, tic 13, cong sudt phat kénh
dit liéu thtr hai, va sau d6 thiét bi khong day thtr nhit xac dinh cong sut phat kénh dit
liéu cua chinh nd, tuc 1a, cong suét phét kénh dir liéu thir nhét, dva trén cong sut phat
kénh dit liéu thi hai.

Tuy nhién, quy trinh x4c dinh ciing ¢ thé dugc thuc hién béi thiét bi khong

day thir hai, va chi ¢6 két qua xac dinh dugc truyén téi thiét bj khong day thir nhét.

Tuc 13, trong trudng hop nay, thiét bi khong day thtr hai thu chinh cong suét
phat kénh dit lidu thtr hai cia nd. Sau d6, thiét bi khéng day thtr hai x4c dinh cong sudt
phat kénh dir lidu thir nhat dua trén cong sudt phét kénh dit liéu thtt hai, v6i phuong
phap diéu khién cong sudt theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén. Va
sau do, thiét bj khong day thir hai két hop két qua xac dinh, tirc 13, cong suét phat kénh
dir liéu thtr nhét, vao thong tin diéu khién cong suét, va truyén thong tin didu khién
cong suét t6i thiét bi khong day thu nhit. Theo d6, thiét bi khong day thir nhat nhan
thong tin didu khién cong sudt chi ra cong suét phat kénh dir lidu thtr nhét, va diéu
khién cong sudt phat kénh dit liéu cta thiét bi khong day thir nhit theo cong suét phat
kénh dir liéu tha nhat. Vi du, thiét bi khong day thir nhit diéu khién chinh cong suit

phat kénh dir liéu cia né dé 1a cong sudt phat kénh dir lidu thir nhat.

V6i bién thé nay cua sang ché, tai xir 1y trén thiét bi khong day thir nhét co thé
duogc giam xudng.

Céc phuong 4n néu trén ctia sing ché chi 1a mé ta vi dy, va cac két ciu va hoat
dong cu thé cua chung khong giéi han pham vi ctia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc nay c6 thé két hop lai cdc phan khac nhau va cac hoat dong khac
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nhau tr cac phuong an tuong ing néu trén dé tao ra cach thirc thyc hién méi va cach

thirc nay van thudc pham vi cia sang ché.

Céc phuong an cia sang ché co6 thé dugce thuc hién béi phan cirng, phan mém
va phan sun hoic su két hop cua ching, va cach thyc hi¢n khong giéi han pham vi cua

sang ché.

Mdi quan hé két ni giita cac chi tiét (bd phan) chirc ning & cac phuong 4n
cta sang ché khong gii han pham vi cla sang ché, trong d6 mot hogc nhiéu chi tiét
hoac bd phan chuc ndng co thé chira hodc duoc két hop véi céc chi tiét chirc nang bét

ky khac.

Mic do mot sd phuong an ciia sang ché da duoc thé hién va mé ta két hop véi
cac hinh v& kem theo néu trén, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can
hiéu réng cac bién thé va su thay dbi khac thudc pham vi céc diém yéu ciu bao ho va
cac dang tuong duong cua chung theo sdng ché ¢6 thé duge thuc hién ma khong tach

khoi pham vi cla sang ché.
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Yéu cau bao hf

1. Phuong phéap diéu khién cong sudt, trong cum gdm c6 thiét bi khong day thir nhit,
thiét bi khong day thit hai va thiét bi khong day thir ba, phuong phép nay bao gdm céc
budec:

nhan, tai thiét bi khong day thir nhat, thong tin diéu khién cong suét bao gdm
cong suét phat kénh dit lidu the hai cta thiét bi khong day tht hai, tir thiét bi khong
day thtr hai, trong d6 thiét bi khong ddy thi hai c6 kha nang truyén thong véi cdc thiét
bi khong day khac bao gdm thiét bi khong day thir nhat va thiét bi khong day thi ba;

va

tinh todn, tai thiét bi khong ddy tht nhit, suy hao dudng truyén gitra thiét bi
khong day thtr nhat va thiét bi khong day thir hai bing cach sir dung cong suét phat tin
hiéu tham chiéu cua thiét bi khong ddy thi hai va cong suét thu tin hiéu tham chiéu

(reference signal received power - RSRP); va

xac dinh, tai thiét bi khong ddy thir nhit, cong suét truyén kénh dit liéu tha
nhit ctia thiét bi khong day thtr nhit ma & d6 thuc hién truyén thong truc tiép gitta thiét
bi khong day thir nhit va thiét bi khong day thir ba, it nhat dya trén suy hao dudng
truyén gitra thiét bi khong ddy thir nhit va thiét bj khong day thir hai.

2. Phuong phép diéu khién cong suat theo diém 1, trong d6 viéc di€u khi€n cOng suét
cta kénh diéu khién duoc thuc hién mdt cach doc lap viéc dieu khién cOng suat cua

kénh dir liéu thir nhét.

3. Phuong phép diéu khién cong suét theo diém 1, trong d6 cong sudt phat tin hiéu
tham chiéu ctia thiét bj khong day thtt hai dugc x4c dinh tir gid tri nh6 nhét gitta RSRP
do duoc tai thiét bi khong day thir nhit va RSRP do duoc tai thiét bi khong day thi ba

va tir cong sudt thu tin hiéu nhé nhit chung cho tat ca cac thiét bi khong day.

4. Phuong phéap diéu khién cong suit theo diém 1, trong d6 cong suit phat tin hiéu
tham chiéu cua thiét bi khong ddy thir hai duge xac dinh tir RSRP do dugc tai thiét b
khong déy thir hai, cong suét phat tin hidu tham chiéu cta thiét bi khong day thtr nhét

va cdng suét thu tin hiéu nho nhét chung cho tit ca cac thiét bj khong day.

5. Phuong phap diéu khién cong suét theo diém 4, trong d6 cong suit phat tin hiéu
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tham chiéu cua thiét bi khong day tht hai dugc x4c dinh tir gia tri nhd nhét gitta RSRP
do duoc tai thiét bj khong day thit hai va RSRP do dugc tai thiét bi khong day thit ba,
cong suét phét tin hi¢u tham chiéu cua thiét bi khong ddy thir nhat, va cong suét thu tin

hiéu nho nhit chung cho tit ca cac thiét bi khong day.

6. Phuong phap diéu khién cong sudt theo diém 1, trong d6 thiét bi khong day thir nhét
v thiét bi khong day thtr ba thuc hién truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D).

7. Thiét bi khong day thtr nhét bao gbm:

bd nhén trong qua trinh hoat dong nhén thong tin didu khién cong suit bao
gdm cong sudt phat tin hiéu tham chiéu ciia thiét bi khong day thtr hai, tir thiét bi
khong day thtr hai, trong d6 thiét bi khong day tht hai c6 kha ning truyén thong voi
cac thiét bi khong dy khac bao gdm thiét bj khong day thir nhét va thiét bi khong day

tha ba; va
bo diéu khién dugc két ndi véi bo nhan trong qua trinh hoat dong thyc hién:

tinh toan suy hao dudng truyén giita thiét bi khong ddy thir nhit va thiét bi
khong ddy thir hai bing cach str dung cong sudt phat tin hiéu tham chiéu ctia thiét
bi khong day th hai va cOng sudt thu tin hiéu tham chiéu (reference signal

received power - RSRP); va

x4c dinh cOng sudt truyén kénh di lidu thtr nhat cia thiét bi khong day thir
nhét ma & d6 thue hién truyén thong truc tiép gitra thiét bi khong day thir nhit va
thiét bi khong ddy tht ba, it nhit dwa trén suy hao duong truyén gitta thiét bi
khong day thir nhit va thiét bi khong day thir hai.

8. Thiét bi khong day tht nht theo diém 7, trong d6 bd diéu khién thuc hién didu
khién cong suét kénh diéu khién mot cach doc 1ap véi viee didu khién cong sut cta

kénh dir lidu thir nhét.

9. Thiét bi khong day thr nhét theo diém 7, trong d6 céng suit phat tin hi¢u tham
chiéu cta thiét bi khong day thu hai duoc xac dinh tir gid tri nho nhit gitta RSRP do
duoc tai thiét bi khong day thu nhét va RSRP do duoc tai thiét bi khong day thit ba va

tir cong suét thu tin hiéu nho nhét chung cho tht ca cac thiét bi khong day.
10. Thiét bi khong ddy tht nhéit theo diém 7, trong d6 cong suit phat tin hiéu tham
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chiéu ctia thiét bi khong day thir hai dugc xéc dinh tir RSRP do duge tai thiét bj khong
day thu hai, cong sudt phat tin hiéu tham chiéu cua thiét bi khong day tht nhit va cong

suét thu tin hiéu nho nhit chung cho tit ca cac thiét bi khong day.

11. Thiét bi khong day tht nhét theo diém 10, trong d6 cong sudt phat tin hiéu tham
chibu cua thiét bi khong day tht hai dugc xéc dinh tir gia trj nhé nhat gitra RSRP do
duoc tai thiét bi khong day thtr hai va RSRP do dugc tai thiét bi khong day thu ba,
cong suat phat tin hiéu tham chiéu cta thiét bj khong ddy thir nhit, va cong suét thu tin

hidu nhé nhit chung cho tit ca cac thiét bi khong day.

12. Thiét bi khong ddy thtr nhét theo diém 7, trong d6, trong qua trinh hoat dong thiét
bi khong ddy thir nhét thyc hién truyén thong thiét bi dén thiét bj (D2D) v6i thiét bi
khong day tha ba.
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