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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi van chuyén ning/ha theo sang ché duoc b tri it nhat hai
bo phuong tién gitr thung chira (20A, 20B), va phuong tién gitr thung chira (20A, 20B)
dugc tao két cau dé duoc nang/ha lién két v6i nhau, va co thé di chuyén mot cach tu do lai
gan hoic ra xa khoi cac thung chira (C) theo hudng tién va lui theo phuong ngang. B cam
bién (47) phat hién chiéu cao dau trén cua cac thung chira da duoc van chuyen (C)ma da
duoc van chuyen va duoc nang duoc gan vao vi tri gan dau duéi ctia mdi phuong tién giir
thung chtra (20A, 20B), va xac dinh tinh bat thudng trong cach bb tri cia cac thung chta
d3 dugc van chuyén (C) thong qua phép so sanh gitra tri s6 chiéu cao dau trén cua cac
thung chira da dugc van chuyén dugc phat hién bai bo cam bién (47) va tri s6 chiéu cao
dau trén chuan cta cac thung chira di duoc van chuyén dugc tinh toan trén co sé chiéu cao
cua thung chtra (C) dugc thao tac.
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Linh vuc k§ thuat duwgc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi van chuyén nang/ha diing cho thing chira van
chuyén vat phim, thiét bi ndy bao gbm it nhét hai by phuong tién gift thing chira ma

gift thing chira van chuyén vt pham tir ¢4 hai phia d& nang/ha thing chira.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Débi v6i loai thing chira van chuyén vat phim nay, cu thé 13, ddi vé6i thiét bi
véan chuyén ning/ha dung cho thuing chtra 16n ¢6 clra md/dong ¢ mit trude, thiét bi van
chuyén nang/ha 1a da biét, trong d6, nhu dwgc mod ta trong Tai liéu sing ché 1, gia
nang/ha dugc treo dé duogc nang/ha mot cach tu do dugc bd tri trén gi4 dich chuyén
dang cin truc dich chuyén trén tran, va trong d6 phan ctng an khép dugce bd tri & phia
dudi clia gi4 néng/ha trén mit trdn ctia thing chira 16n hodic méc duge &n khép véi va
dugc thao ra khoi khe h¢ dudi mat day cuia thung chira 16n mét cach tu do duge bd tri
sao cho thung chtra 16n c6 thé duoc treo & phia dudi cia gia nang/ha. Theo két cu
dugc md ta trong Tai liéu sang ché 1, didu kién tién quyét 12 phan ctng n khép
chuyén dung d8 treo trén mit trn cua thing chira 16n 14 vat thé dugc van chuyén dugc
bd tri nhé ra hodc khe hd duogc tao thanh dudi mat day cia thung chira 16n, va do do,
thing chira nhé hodc loai tuong tu ma cd th8 dugc nang va duge mang bang ca hai tay
va dugc 1am bing chét déo c6 phia trén hé khong thé dugc st dung nguyén trang lérh
vat thé dugc van chuyén. Dé giai quyét vin dé nay, ngudi nop don da nop don séng
ché (Don séng ché Nhat Ban sb 2014-122242) vé sang ché dugc md ta dudi ddy (sau

day goi la don séng ché chua cong bé).
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Cu thé 13, trong thiét bi van chuyén nang/ha thiing chira dwgc md té trong don
sang ché chua cong bb dugc md ta & trén, thing chira nhé ma c6 thé dugc nang va
dugc mang bing c4 hai tay va dugc 1am bing chit déo c6 phia trén hé c6 thé duge st
dung nguyén trang lam vt th8 dugc van chuyén, iﬁ nhét hai bd phuong tién gitt thung
chira dé ning/ha thing chtra nhéd bang cach giir thing chita nay tir ¢4 hai phia dugc b
tri va c4c phuong tién gift thing chira ndy duoc ning/ha c6 lién két voi nhau va dugc
| tao két cu dé c6 thé di chuyén mot cach tu do lai g?m hoic ra xa khéi thung cha nho
theo hudng tién va lii theo phuong ngang. Cu thé 13, hai bd phuong tién giit thung
chita trude va sau duge bd tri twong ng véi ca hai phia trude va sau ciia thing chira
nho, va cac phuong tién gilt thing chira déu bao gdm cong cu giit dé gitt mit bén cua
thuing chira nho va cip cong cu dinh vi trdi va phai c6 thé di chuyén mot cach tu do lai
gin hoac ra xa khdi nhau theo hu6ng trai/phai theo phuong ngang va dugc lap kh1t Vao
ca hai phan géc trdi va phai clia mdt bén cuia thing chira nh6 dé dinh vi thing chira nho.
Thung chtra nhé can dugce thao tac bao gbdm: phan day nhd dugc lp khit vao bén trong
clia phin dAu trén ho ciia thing chtra nhé dudi tai thoi diém xép chong thing chira; va
gan tang cing kéo dai theo phutimg ngang & ca hai mjt phia truéc va phia sau cia
thing chira nhé dugc giit bdi cong cu gilt, va cong cy gilt bao gdm sb lugng 16n chét
ludn vao phia duéi clia cdc gln ting cing O ca hai mit phia truéc va phia sau cua

thl‘ing chira nho va c6 thé tho ra va thut vao mot cach ty do.
Danh muc tai liéu déi chitng
Tai liéu sang ché

Tai liéu sdng ché 1: Cong bb don sang ché chua xét nghiém Nhat Ban s6 H06-115608
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Xem xét trudng hop trong d6 thiét bi van chuyén nang/ha thiing chira dugc mod
ta trong don sang ché chua cong b6 nhu duge mé ta & trén vén chuyén thing chita nhd
(sau day goi don gian 14 thung chira) dugc tao két chu nhu dugc md ta & trén va xép
chdng thiing nay & vi tri dinh trude, va khi gifra thing chira dudi d@ duge vén chuyén
can dugc xép chdng va thing chura trén can dugc xép chdng 1én d6, ndy sinh su 1&ch vi
tri vurgt qua dd x0 léch theo phuong ngang gitra phin d4y nhé va phan dau trén hé & ca
hai thung chira trén va dudi, nhu duge thé hién trén Fig.11B, thi phdn d4y nho va phan
d4u trén hé & ca hai thung chira khong duge 14p khit vao nhau mdt cach phu hop, dan
dén két qua 14 céc thing chira dwoc xép chdng theo cach bd tri khong dn dinh nhu thé
thing chira trén nghiéng so véi thung chtra dudi da dugce van chuyén. Khi trang thai
xép chdng khong déu nay dugc @ nguyén trang, tinh hubng bt tién xay ra trong d6
cac thung chtra roi xubng do tic dong clia ngoai luc chéng han nhu sy rung lic nhe
hodc khi toan b hodc mdt phﬁn cac thung chira da duogc xép chéng dugc van chuyén
lan luot ra ngoai, thi khong thyc hién dugc thao tdc gilt phu hop. T4t nhién 13, tinh
hubng bit thuong dugc md ta & trén trong d6 thing chira duge ha & vi tri dinh trudc
ﬁghiéng x4y ra khong chi trong truong hop ca hai thung chira trén va dudi c6 phin day
nho va phin dau trén hd dugc 1ap khit vao nhau dugc xép chdng, ma con, vi dy, frong
truong hop thung chira duoc ha trén di vat xudt hién bat ngd trén bé mit d& thing chta
ching han nhu mit san, dan dén két qua 13 tinh hudng bét tién tuong ty van c6 thé xay

ra.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dé xuét thiét bj van chuyén nang/ha dung cho thing chira vén chuyén
vét phim, thiét bi ndy c6 thé giai quyét cac vén dé thong thudng duge md ta & trén, va

nhim hiéu duoc d& dang moi twong quan vai vi du s& duge md ta sau day, cac ky hiéu
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chi din dugc st dung trong phdn md ta vi du dugc thé hién trong ngoic don. Trong
thiét bi van chuyén nang/ha ding cho thing chira van chuyén vét phdm (2) bao gdm it
nhét hai b phuong tién gitt thing chira (20A, 20B) d8 giir thing chira van chuyén vt
phadm (C) tir ca hai phia dé nang/ha thing chira van chuyén vét phim (C) va trong d6
phuong tién gilt thing chira (20A, 20B) dugc néng/ha lién két véi nhau va cé thé di
chuyén mot cach tu do lai gin hojc ra xa khoi thing chira (C) theo huéng tién va lui
theo phuong ngang, b cam bién (47) dé phat hién chiu cao dau trén ciia thing chia
da dugc van chuyén (C) khi thing chtra (C) dugc ning sau khi duge vén chuyén duoc
gén vao vi tri gin ddu duéi ciia mdi phuong tién trong s6 cac phuong tién gift thﬁng
chira (20A, 20B), va phép so sanh dugc thuc hién giita tri s6 chidu cao dau trén dugc
phat hién cua thung chira dd dugc van chuyén dwoc phét hién bdi bd cam bién (47) va
tri s6 chidu cao du trén chuén cta thing chita d3 duge van chuyén dugc tinh to4n trén
co s& chidu cao cua thung chira (C) dugc thao téc dé xac dinh tinh bat thudong trong

céch bé tri thung chtra da dwoc van chuyén (C).

“Thung chtra” dugc dé cap trong sang ché bao gébm khong chi thing chira nhéd
6 phia trén cta thung hd ma dugc tao thanh bang chit déo va s& dwgc md ta sau day
trong vi du ma con bao gdm céc loai thiing chira khac nhau ma chira céc loai vat pham
khac nhau dé van chuyén ching va c6 céc hinh dang, két céu, chit liéu, kich thudc va
dic diém twong tu khac nhau chéng han nhu dang hop va dang dia va hinh dang twong
tu c6 kha ning xép chdng dugc, va phuong tién gitt thung chira (20A, 20B) dugce tao

két cau twong tng v&i hinh dang va két cau cua “thung chira.”
Cdc hiéu quad cua sang ché

Trong thiét bi van chuyén nang/ha ding cho thing chta van chuyén vat phim

theo sang ché, trong trudng hop thung chira dugc gift boi phuong tién gift thing chia



27241

duoc ha trén vi tri dinh trude, thi phuong tién gitt thing chira dugc ha dén chiéu cao
tai d6 thung chtra dugc gitt duge 4o trén bé mat d& thung chira hodc trén thing chira
duéi da dugc van chuyén, sau d6 phuong tién giit thing chta md, do d6, hoat dong
gitt thiing chtra dugc ngimg lai va sau d6 phuong tién giit thung chia ¢ trang thai mé
dugc nang dén chiéu cao it nhét cao hon dau trén cia thing chira di duge van chuyén,
din dén két qua 12 quy trinh tién dén cong doan vin chuyén_ thung chua tiép theo.
Trong budc cubi cling trong d6 phwong tién gitt thung chira ¢ trang thai mé dugc nang
dén chidu cao it nhit cao hon diu trén cia thing chtra d3 dugc van chuyén, v6i bd cam
bién dugc chuyén mach sang trang théi kich hoat, thi c6 thé phat hién chiéu cao dau
trén cua thung chtra da dugc vén chuyén. Vi du, xung dugc truyén cia bd ma hoa lién
két v6i dong co din dong phuong tién gift thing chira dé ning/ha chting dugc dém va
duoc st dung 1am thong tin vé chiéu cao hién tai clia phuong tién gift thing chira, va
do d6, co thé thu dugc tri s6 chiéu cao dau trén dugc phat hién cda thuing chira da dugc
vén chuyén tir thong tin vé chidu cao hién tai ctia phuong tién gift thung chita khi tin
hi€u phéat hién chidu cao dau trén cua thung chira dugc phat hién bsi bd cam bién dugc
thu nhan. Mit khéc, thong tin v& chidu cao cia thing chira dugc thao téc béi thiét bi
vén chuyéh ning/ha thung chira dugc thiét 1ap trude, va do do, co thé thu duoc, tir tri
sb da thiét 1ap, chiéu cao (tdng chidu cao tai thoi diém xép chdng) cua thing chira da
duoc van chuyén dén vi tri dinh trudc duéi dang tri s6 chidu cao dau trén chuin cua
thi‘mg chtra da dugc van chuyén twong tng véi tri s6 d&m dugc cua xung dugc truyén
clia bd ma hoa lién két v6i dong co din dong phuong tién gilt thing chira dé nang/ha
ching. Do d6, hiéu s6 gifta tri s6 chidu cao diu trén chuin cta thung chta da du(rc vén
chuyén va tri s6 chiéu cao dau trén dugc phét hién cla thung chira d dugc van chuyén
dugc tinh toan, va do do, khi hiéu s6 nim trong khoang cho phép da dugc thiét 1ap, c6

thé x4c dinh ring su xép chong 1a chudn trong khi d6, khi hiéu sé vurgt qua khoang cho
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phép da dugc thiét 13p, thi c6 thé x4c dinh ring sy xép chdng 13 bit thuong.

Do d6, trong treong hop bit ky trong d6 thiing chtta dugc van chuyén boi thiét
bi van chuyén nang/ha diing cho thing chtta van chuyén vat phdm duoc ha trén thing
chira d3 dugc van chuyén dén vi tri dinh trudc va/hodic trén bé mit do thing chira
ching han nhu san nha, khi thing chira dugc ha dén vi tri dinh truéc mot cach phit hop
duoc do trén bd mit dF thing chira theo cach b tri theo phuong ngang, do chiéu cao
ctia thung chira (téng chidu cao tai thoi diém xép chdng) bang véi tri sb chiéu cao dau
trén chudn cta thing chira d4 dugc van chuyén c6 kha ning thu dugce trudc hodc sai sd
nam trong khoang cho phép, thi khong x4c dinh ring su xép chdng 1 bit thuong. Tuy
nhién, trong truedng hop phén day nho6 cta thung chira dugc ha dén vi tri dinh trude
khéng dugc 13p khit mot cach phu hgp vao phén ddu trén ho cia thing chira dudi da
duoc van chuyén hoidc trong truong hop thung ndy dugc ha trén di vat xuét hién bt
hg(‘)r trén bé rhét d& thung chira, do thung chtta dugc ha nghiéng sao cho chiéu cao déu
trén cla thing nay vuot qué khoang cho phép, thi xac dinh rang su xép chdng 1a bit
thuong. Midc du viéc didu khién dugc thyc hién ty dong trén co s& xac dinh su xép
chdng bt thuong khong bi giéi han mdt cach cu thé, nhung trén co s& phat hién su
xép chdng bét thudng, vi duy, viée didu khién sau day cé thé dugc thuc hién: sy xay ra
xép chdng bét thudng dugce thong bao bang cach st dung dén hodc canh bdo; toan bd
cac cong doan léy ra va luu gilt tiép theo dugc thuc hién boi thiét bi van chuyén
ning/ha thung chira 2 ma phat hién sy xép chdng bét thudng dugc dimg lai; hodc chi
dirng viéc xép chdng thing chtra khac 1én thing chira d& dugc vén chuyén dugc phét
hién xép chdng bt thuong hodc chi dimng cong doan mang thung chira nay ra trong khi

d6 cdc cong doan luu gitt va lay ra d6i véi thung chira & vi tri khac dugce ti€p tuc, v.v..

Nhu dugc md ta trong don sang ché chua cong bo duge md ta & trén, hai bd
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phuong tién gilt thuing chira trude va sau (20A, 20B) duogc bd tri trong Gng véi ca hai
phia truéc va sau cia thung chtra (C), ca hai phuong tién giit thung chira (20A, 20B)
bao gdm: cic cong cu giit (21b) gilt mit bén cua thing chira; va cip cdng cu dinh vi
trai va phai (22a, 22b) co thé di chuyén mot cach tu do lai gﬁn ho#c ra xa khéi nhau
theo hudng ngang sang bén va dugc 14p khit vao ca hai phin goc trai va phai clia mit
bén cua thung chtra dé dinh vi thung chira (C) va bd cam bién (47) dugc tao vthémh co
bd phan chiéu anh séng (49a) dugc gin & vi tri gin cong cu gift (21b) clia mdt phwong
tién gift thing chtra (20A) va bd phén thu nhan anh sang (49b) dugce gin vao vj tri gn
cong cu gitt (21b) cua phuong tién gitt thung chira con lai (20B). Theo két cAu ndy, so
v6i trudng hop phuong tién gitt thung chira dugc tao thanh cé bbn cong cuy gilt dich
chuyén lai gin hoic ra xa khéi bbn gbc clia thing chira theo phuong ngang, thivb(f) cam
bién c¢6 thd dugc d& bédi céc cong cu gii chi thye hién chuyén dong nang/ha lién két
v6i nhau ma khong dich chuyén sang bén theo huéng ngang, dan dén két qua 13 co thé
dé dang st dung bd cam bién dugc tao thanh c6 bd phan chiéu anh séng va bd phéri

thu nhan 4nh sang.
MGo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién so dd toan bd kho chira st dung thiét bi van
chuyén nang/ha dung cho thing chira vén chuyén vat phim (sau day goi t4t 13 thung

chira) theo sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu bang thé hién co cdu din dong theo huéng Y trong thiét bi

van chuyén nang/ha thung chira.

Fig.3 12 hinh chiéu bing thé hién co cdu din dong theo huéng X trong thiét bi

véan chuyén nang/ha thing chua.
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Fig.4 13 hinh chiéu bing cht riéng phan thé hién trang thai gift thung chira cla

thiét bi van chuyén nang/ha thing chira.

Fig.5 1a hinh v& mit trudc khi phin chinh cta thiét bi van chuyén nang/ha

thung chira dugc quan sét tir phia ngoai theo huéng Y.

Fig.6 1a hinh v& mit truéc khi phé"m chinh cua thiét bi van chuyén nang/ha

thung chira dugc quan sat tir phia ngoai theo huéng X.

Fig.7 1a hinh v& mit trude khi cong cu gilt dudi trén Fig.6 dugc quan sat ti

phia trong theo huéng X.

Fig.8 1a hinh v& mat cét bén thing ding thé hién trang thai ngay trudc khi

thing chira dugc ning béi cong cu gitt dudi.

Fig.9A 13 hinh v& mit ct bén thing démg thé hién giai doan th& nhat cta hoat
dong nang thung chira bang cong cu gilt dudi, va Fig.9B 1a hinh v& mt cét bén thing

dimg thé hién giai doan thir hai cia hoat dong nang nay.

Fig.10 1a hinh v& mat cét bén thing ding thé hién phén chinh minh hoa chirc
nang clia bd cam bién khi thiét bi van chuyén ning/ha thing chita duwoc nang sau khi

hoan thanh vén chuyén thiing chtra.

Fig.11A 14 hinh v& mgt bén thé hién trang thdi trong khi van chuyén khi xép
chdng céc thing chira, Fig.11B 1a hinh v& mit bén th8 hién trang thai xép chdng bt
thuong khi hoan thanh xép chdng cé4c thung chua, Fig.11C 1a hinh v& mt bén thé hién
trang thai khi hoan thanh sy xép chdng chudn va Fig.11D la hinh v& mit bén thé hién

trang théi khi su xép chdng bit thudng duge phat hién.
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Fig.12 13 Iuu d minh hoa dong ctia hé théng diéu khién.
M6 ta chi tiét sing ché

Trong kho chtra dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi van chuyén ning/ha thing
chira 2 dugc dit & trén phin trén cta khu vuc luu giit thung chira hinh chit nhat phéng
nim ngang 1. Trong khu vyc luu giit thing chta 1, cdp ray din hudng phia trudc va
phia sau 3 dugc dit theo phuong ngang doc theo ca hai phia truéc va sau ctia khu vuc
lwu git ndy, trén cip ray din huéng phia trude va phia sau 3, gia dich chuyén kéo dai
theo phuong ngang 4 co thé di chuyén mot cach ty do theo phuong ngang theo huéng
Y (hudng trai/phai) duoc d9, trén gia dich chuyén 4 nay, két cdu chuyén chd 5 c6 thé
di chuyén mét cach ty do theo phuong ngang theo huéng X (hudng tién va lui) duge
do va thiét bi van chuyén nang/ha thung chira 2 dugc do trén két cAu chuyén chd 5. Do
do, thiét bi van chuyén nang/ha thung chura 2 c6 thé dugc dich chuyén dén khu vyc
thang trén vi tri tly y nam trong khu vuc Iuu giit thing chtta lvnhfy chuyén dong ngang
ctia gia dich chuyén 4 theo huéng Y va chuyén dong ngang ctia két ciu chuyén ché 5
trén gia dich chuyén 4 theo huéng X. Trong khu vyc Iuu giit thung chira 1, bing tai
fnang thing chira vao 6 dé mang thung chira tir bén ngoai khu vuc luu gilt thing chira
1 vao khu vuc luu gilt thung chia 1 va bang tai mang thung chaa ra 7 dé 14y thung
chira tir khu vuc Iuu giit thing chira 1 ra bén ngoai khu vye luu giit thung chra 1 dugce

bé tri thém.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4, b& mit phing cua két
cAu chuyén ché 5 duge tao thanh c¢6 dang khung chit nhét, trén cdp khung bén bd tri
theo hudng Y 5a va 5b, c4c ray din huéng 8a va 8b song song véi hudng X dugc lip
d3t va trén cip ray din huéng bb tri theo huéng Y 8a va 8b, cip dé di dong bb tri theo

hudng X 9a va 9b c6 ca hai phén dau cia né duge 4o dé c6 thé di chuyén mdt cach ty
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do sang bén theo huéng X dugc bb tri. O cac khung bén 5a va 5b cia két cAu chuyén
ché 5, & cac vi tri bén ngoai cua cac khung bén Sa va 5b, dai vong dan dong theo
huéng X 10a va 10b dugc cing song song véi huéng X, phuong tién din dong dan
dong c4 hai dai vong din dong theo hudng X 10a va 10b dé quay cac dai nay xudi va
nguge ddng bd v6i nhau duge bé tri thém, ca hai phan dau cta dé di dong 9a & mot
phia duoc 13p vao phén duong trén dich chuyén theo ciing huéng véi cév hai dai vong
din dong 10a va 10b va ca hai phin dAu cla dé di dong 9b & phia con lai dugc 1dp vao
phén dudng dudi dich chuyén theo huéng nguoc véi phén dudng trén cla ca hai dai
vong din dong theo hudéng X 10a va 10b. Do d6, khi ca hai dai vong din dong theo
huéng X 10a va 10b dwgc din dong boi phuong tién din dong dé quay xudi, thi cdp dé
di dong 9a va 9b dich chuyén lai gin nhau theo huéng X trong khi d6 khi c4 hai dai
vong din dong theo huéng X 10a va 10b duge dan dong dé quay nguoc, thi cip dé di

dong 9a va 9b dich chuyén ra xa khoi nhau theo huéng X.

Trén cip dé di dong b tri theo hudng X 9a va 9b, cép khung bén di dong bb tri
theo hudng Y 11a va 11b trong do chidu dai theo huéng X dai hon chiéu dai quing
dudng chuyén dong tinh tién cta cac dé di dong 9a va 9b theo huéng X duge dd trén
c4c ray dan huéng 12a va 12b dugc 18p dat trén cac dé di dong 9a va 9b song song véi
huéng Y dé c6 thé di chuyén mot céch ty do song song v6i huéng Y. Trén két cdu
chuyén chd 5, & cac vi tri bén ngoai clia ca hai ddu cia cac khung bén di dong 11a va
11b, c4c dai vong din dong theo hudng Y 13a va 13b duoc cing song song véi hudng
Y, phuong tién din dong dan dong ca hai dai vong din ddng theo huéng Y 13a va 13b
dé quay cac dai ndy xudi va ngugc ddng bd v&i nhau dugc bb tri & két cu chuyén ché
5. Cé hai phan diu cta khung bén di dong 11a & mot phia dugc l4p vao phan dudng

trén dich chuyén theo ciing huéng v6i cé hai dai vong dan dong theo huéng Y 13a va

“11-



27241

13b, va ca hai phin ddu cta khung bén di dong 11b & phia con lai dugc lip vao phén
dudng dudi dich chuyén theo huéng nguge voi phén dudng trén cla c hai dai vong
dAn dong theo huéng Y 13a va 13b. Do d6, khi ca hai dai vong dan dong theo huéng Y
13a va 13b dugc din dong boi phuong tién dan dong @& quay xui, thi cip khung bén
di dong 11a va 11b dich chuyén lai gan nhau theo huéng Y, trong khi d6, khi ¢4 hai
dai vong din dong theo huéng Y 13a va 13b dugc din dong dé quay ngugc, thi cap
khung bén di dong 11a va 11b dich chuyén ra xa khoi nhau theo huéng Y. Ngoai ra, ¢
phia trong ctuia cac khung bén divd(f)ng 11a va 11b twong Ung, nhd céc ray din huéng
14a va 15a va 14b va 15b duoc lap dit & phia trong clia cdc khung bén di dong 11a va
11b, céc cdp than di déng bd tri theo huéng X 16a va 17a va 16b va 17b dugc dd, va
c4c can d& 18a dén 19b kéo dai vé phia trong theo huéng X tir cac than di dong 16a

dén 17b twong tmg dugc b tri.

Thiét bi vAn chuyén nang/ha thung chira 2 bao gdm cip phwong tién giit thung
chtra bd tri theo huéng X 20A va 20B dugc ning/ha mdt cach tu do. Ca hai phuong
tién gitr thung chira 20A va 20B bao gdm céc cong cu gitt 21a va 21b theo kiéu hai
tAng duoc xép chdng theo chiéu thing dimg dugc bd tri & gitta theo huéng Y va cép
cong cu dinh vi 22a va 22b duge bd tri & ca hai phia clia céc cong cu giit 21a va 21b
theo hudéng Y, va co két cdu trong d6 ching ddi xtng véi nhau. Céc cong cuy giit 21a
va 21b tuong Gng c6 cung két chu trong d6 ching dugc d& sao cho dugc ning/ha mot
céch tu do va riéng biét nim trong pham vi da cho & dAu dudi va & chiéu cao tdm trung
cia than cdt ning/ha 23 duge d¥ & phia trong cia cac dé di dong 9a va 9b sao cho
duoc ning/ha mot cach ty do theo chiéu thing dung, va c6 két céu trong d6, nhu dugc
thé hién trén cac hinh vé& Fig.4, Fig.7 va Fig.8, trén vo boc kéo dai thing dung 24 duge

lap khit bén ngoai than cdt ndng/ha 23 va c6 hinh dang phéng 16m & bén, s6 luong 16n
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cac chét thd ra va thut vao duge 25 duge bd tri dé nhé ra. Cac chdt 25 tuong Gng dugce
giéng thing theo cdc khoang cach bing nhau theo huéng 1én/xudng trong trang thai
ma it nhét hai chét 25 dugc bd tri d6i xting & hai bén & ciing chidu cao, va dugc ddy va
dugc do riéng biét bdi cac 10 xo dé nhd ra khdi mit trude chia vo boc kéo dai thing
dtng 24 & phia tai d6 thung chira dugc gift. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac ky hiéu
chi din 23a va 23b bidu thj céc ray din hudng ning/ha dugc lip dat & ca hai phia cua
than cot nang/ha 23 theo huéng X doc theo hudng chidu dai cua than cdt, than cot
ning/ha 23 dugc d& nho ray din huéng nang/ha 23a dé dugc nang/ha mot cach ty do
so voi cac dé di dong 9a va 9b va cac cdng cu giit 21a va 21b theo kiéu hai ting dugc
xép chdng theo chiéu thing dimg duge d¥ nhd ray dan huéng nang/ha 23b dé duge

nang/ha mot cach tu do so v&i than cdt nang/ha 23 ndm trong pham vi da cho.

Cip cdng cu dinh vi bd tri theo hudng Y 22a va 22b c6 cac chiéu dai gn nhu
bing v6i chiu dai ciia than cot ning/ha 23 va cb cac tiét dién bén ddi xtmg theo
huéng Y va dugce tao thanh c6 dang chit L, va duge 4o trén cac cin do 18a dén 19b
duge bd tri & phia ngoai clia cap cdng cu dinh vi thong qua céc ray din huéng nang/ha
26a va 26b dugc bd tri thém & phia ngoai cua cdc cong cu dinh vi 22a va 22b tuong
ung dé dugc nang/ha mot cach ty do. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, céip cong cu dinh
vi b tri theo huéng Y 22a va 22b dugc treo trén phuong ti¢n do 27 dugc gin vao phan
dAu trén cia than cot nang/ha 23 dd cac cong cu giit 21a va 21b va duge 1ip v6i nhau
boi co cAu thanh lién két ghép nbi song song 28. Phuong tién d& 27 cho phép ca hai
cong cu dinh vi 22a va 22b dich chuyén tuong déi lai gén hodc ra xa khoi nhau theo
hudéng Y, va co c4u thanh lién két ghép ndi song song 28 dugc tao thanh gdm: céc than
ning/ha 29a va 29b theb kiu hai tAng dugc xép chdng theo chiéu thing ding dugc do

béi ray ddn huéng nang/ha 23b duge lip dat trén than cdt nang/ha 23 dé duge nﬁng/ha
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mot cach ty do so véi than cdt ndng/ha 23; va cdc thanh li€n két song song 30a dén
31b va 32a dén 33b ghép nbi ca hai du trén va duéi ctia cac than nang/ha 29a va 29b
tuong tmg voi hai phin trén va duéi cia cac cong cy dinh vi 22a va 22b tuong Gng.
Ngoai ra, cép cong cu dinh vi b tri theo hudng X 22a, 22a va cip cdng cy dinh vi b
tri theo huéng X 22b, 22b dugce bd tri & cung phia ctia phwong tién gift thing chira
20A va 20B theo hudng Y, nhu dugc thé hién trén Fig.5, dugc ghép ndi v6i nhau béi
co chu thanh lién két ghép nbi song song 37 ma dugc tao thanh gdm: bd phan thanh
lign ét gitta 34 dugc bd tri & chinh giita va kéo dai theo huéng lén/xubng; va céc
thanh lién két song song 35a dén 36b ghép ndi ca hai diu trén va duéi clia by phén
thanh lién két giita 34 v6i hai phén trén va duéi cua cic cong cu dinh vi 22a, 22a va

22b, 22b & ca hai phia.

G cip dé di dong bb tri theo huéng X 9a va 9b, phuong tién dén dong nang/ha
38a va 38b dugc b tri dé nang/ha phuong tién gitt thung chira 20A va 20B dugc bb tri
& cac dé di dong 9a va 9b twong tng. Ca hai phuong tién din dong nang/ha 38a va 38b
c6 cung két chu nhu nhau, va, nhu duge thé hién trén céc hinh v& Fig.3, Fig.5 va Fig.6,
dugc tao thanh gdm: cip dai dugc ¢b dinh b tri theo huéng Y 39a va 39b c6 ca hai
diu dugc cb dinh vao ca hai dau trén va duéi cia than cot nang/ha 23; cdp banh dai
dan dong ddng truc bb tri theo huéng Y 41a va 41b, trén cac banh dai ndy, ¢ phia dudi
cua cac dé di déng 9a va 9b tuong tng, cac dai dugc cb dinh 39a va 39b tuwong Ung,
ma dugc kéo ra phia ngoai qua cip banh dai din huéng trén va dudi 40a va 40b, dugc
cing; va dong co dugc trang bj bd gidm tdc 43 din dong cc banh dai din dong dong
truc 41a va 41b qua phuong tién truyén dang dai 42 dé quay cic banh dai xudi va
nguoc. Thiét bi dugc tao két cdu sao cho, nhd dong co duge trang bi bd gidm tbc 43,

cip banh dai din dong ddng truc bb tri theo huéng Y 41a va 41b duge din dong dé
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quay céc banh dai ndy xudi va ngugc, va do dé, than cft ning/ha 23 dugc nang/ha nho
cdp dai dugc c¢b dinh bd tri theo huéng Y 39a va 39b. Nho chuyén dong ning/ha clia
thén cot nang/ha 23, céc cong cy gilt 21a va 21b dugc dd trén than cdt nang/ha 23 va
cdp cong cu dinh vi bé tri theo huéng Y 22a va 22b dugc treo boi phuwong tién ds 27 &

dAu trén cla than cot nang/ha 23 dich chuyén dé nang/ha cling nhau.

Phuong tién giit thung chira 20A va 20B tuong Gng dich chuyén dé nang/ha
nhd phuong tién din dong nang/ha 38a va 38b so vdi céc dé di dong 9a va 9b tuong
tmg nhu dugc mo ta & trén dugce dich chuyén d6i xtng lai g?m hoac ra xa khoi nhau
bang cach quay cic dai vong din dong theo huéng X 10a va 10b duge thé hién trén
Fig.3 xudi va ngugc, va ngoai ra, céip cong cu dinh vi b6 tri theo huéng Y 22a va 22b
& phuong tién gitr thung chia 20A va 20B tuwong Gng c6 thé dugc dich chuyén d6i
xung lai gan hodc ra xa khéi nhau theo huéng Y bang cach quay céc dai vong dan
dong theo hudng Y 13a va 13b duoc thé hién trén Fig.2 xudi va ngugc. Cic chuyén

dong dugc mo ta & trén ¢ thé dugc thuc hién riéng biét hodc ddng thoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.7, d& 1ép cip dai dugc ¢b dinh bb tri theo
hudng Y 39a va 39b vao phﬁn d4u dudi cia than cot nang/ha 23, bd phan nim ngang
44 trong d6 dau dudi cua than cdt nang/ha 23 dugc gén ¢ dinh vao giita bo phan nay
va cac tAm dé gin dai 45a va 45b dugc gén cb dinh vao ca hai phén dau ctia bd phan
nidm ngang 44 theo huéng Y duogc sir dung, va nho do, cac ph'?m diu dudi cua cac dai
duoc cb dinh 39a va 39b twong (ng dugc ¢b dinh vao céc tAm dé gin dai 45a va 45b
théng qua cac by phin gin dai 46a va 46b. By cam bién quang dién 47 dé phat hién
chidu cao du trén ctia thing chira d3 dugc véan chuyén dugc gin vao tim dé gén dai
45a & phia phuong tién gift thing chira 20A va tdm dé gin dai 45a & phia clia phuong

tién gitt thung chtra 20B duoc bd tri dbi xtimg theo huéng X trong s§ céc tAm dé gin
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dai 45a va 45b sao cho quang truc ctia by phdn cam bién ndy song song véi huéng X.
Bo6 cam bién quang dién 47 dugc tao thanh gdm bo phan chiéu anh sang 49a va bd

phén thu nhén 4nh sang 49b dugc gin nho cAc gid 48a va 48b.

Trong kho chira dugc tao két chu nhu duge md ta & trén, thung chira C dugc
mang vao khu vyc luu giit thung chia 1 bang bing tii mang thung chtra vao 6 dugc
dua vao luu gilt va gitt & vi tri tuy y ndm trong khu vue luu gitt thing chira 1 hogc
nguoc lai, thing chtra C dugc gitt & vi tri thy y ndm trong khu vuc luu gitt thing chaa
1 dugc ha trén bang tai mang thung chtrara 7 va cé thé dugc mang ra khoi khu vyc luu
gitt thung chira 1 bing bang tai mang thung chta ra 7. Cu thé 1, thiét bi van chuyén
nang/ha thung chura 2 trén két chu chuyén cho 5 duge b tri thing trén vi tri thuc hién
nang/ha thing chtra C trong khu vuc luu gitt thing chira 1 bang c4ch dich chuyén gia
dich chuyén 4 theo huéng Y va dich chuyén két cAu chuyén chd 5 trén gia dich chuyén
4 theo huéng X, va sau d6, hoat dong néng/ha thung chira C dugc thuc hién nhd hoat

dong nang/ha thung chira cia thiét bi van chuyén ning/ha thing chtra 2.

Hoat dong ning thung chira cua thiét bi van chuyén nang/ha thing chita 2 s&
dugc mo ta dudi. Mac du trudce tién, thiét bi van chuyén ning/ha thung chtra 2 ¢ trang
thai tai d6 phuong tién gitt thung chira 20A va 20B dugc néng dén vi tri chd tai mitc
gidi han nang dugc dich chuyén dén khu vuc thing trén vi tri luu gitt thing chira C cin
dugc 14y ra, trong khi chuyén dong, cho dén khi hinh chir nhat 4o trén mit phing néi
bén cong cu dinh vi 22a va 22b trong phuong tién giit thing chira 20A va 20B hoi
rong hon kich thugc phéng ciia thung chia C can duoc 14y ra, thi phuong tién gift
thung chira 20A va 20B duoc dich chuyén lai gén nhau theo hudng X, va cac cong cu
dinh vi 22a va 22b & phuong tién git thung chira 20A va 20B tuong ung dugc dich

chuyén lai gin nhau theo huéng Y. Sau do, khi thiét bi van chuyén nang/ha thung chta
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2 dn khu vuc thing trén vi tri luu gitt thing chira C can duoc 1y ra, thi trén hinh
chidu bing, vi tri gifta cia hinh chit nhit dugc bao quanh béi bon cong cu dinh vi 22a
va 22b gén nhu tring khép véi vi tri gitta P (xem Fig.4) clia thing chtta C can dugc
14y ra. O trang théi nay, nhu duge md ta & trén, phuong ti¢n din dong nang/ha 38a va
| 38b duoc kich hoat, va nh d6, phuong tién gitt thing chira 20A va 20B dugc ha dén
chiéu cao mit ddy cua thung chira C can dugc 14y ra (ching han nhu mot thung chua
dugc dit trén mit san cla khu vye luu gitt thing chtra 1 hodic toan bd céac thung chira
da duogc f(ép chdng hoic thing chta cy thé & dd cao tly y trong cac thing chta da
duge xép chdng). Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.7, thung chira C bao gbm, & miit
day cta thung, phéan day nho Ca dugc 14p khit vao phan diu trén hé cla thung chia
duéi C tai thoi didm xép chdng, va 14 thung chita trong d6 cac gan ting cing Cb dén
Cd kéo dai theo phuong ngang dﬁqc tao thanh 1ién khéi & c4 hai dau trén Vél dudi cua
phén thanh chu vi va & chidu cao tAm trung gin dAu trén sao cho lién tyc bao quanh
toan bd chu vi, ¢6 hinh dang phéng dugc tao thanh c6 dang hdp chét déo véi phia trén

ctia hinh chit nhit cia hdp hé va ¢ kich thudce thong thuong van chuyén duoc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, ca hai phuong tién giit thung chira 20A va 20B
dugc ha dén chiéu cao dinh trude, va sau do céc dai vong din dong theo huéng X 10a
va 10b dugc din dong quay theo hudng trong d6 ca hai phuong tién gift thung chira
20A va 20B dich chuyén lai gin nhau theo huéng X, va céc dai vong dan dong theo
huéng Y 13a va 13b dugc dan dong quay theo huéng trong d6 cdp cong cu dinh vi b
tri theo hudéng Y 22a va 22b trén phuong tién giit thung chira 20A va 20B twong tng
dich chuyén lai gin nhau theo huéng Y. Két qua 1a, nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac
cdng cu gilt 21a va 21b trén ca hai phuong tién gitt thing chira 20A va 20B kep thung

chtra C cin dugc léy ra tir ca hai phia theo hudng X, va bdn cong cu dinh vi 22a va
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22b dugc lép khit vio bén phin goc cua thing chita C & bén ngoai. Khi céc cong cu
dinh vi 22a va 22b tiép xtc véi mit bén (cu thé 14, mép chu vi clia c4c gan ting cliing
Cb dén Cd) cta céc phin goéc twong ung cla thung chira C, nhu dugc thé hién trén
Fig.9A, céc cong cu gir 21a va 21b twong tmg ¢ vi tri tai d6 mit trudce cia vo boc kéo
dai théng dimg 24 gin v&i mit ngodi (cu thé 13, mép chu vi ciia cic gin ting cing Cb
dén Cd) cua thung chira C, cac chét 25 & vi tri cach khoi cac gan ting cing Cb dén Cd
theoA chidu thing dimg trong s6 cac chdt 25 cia céc cong cu gilt 21a va 21b twong ung, -
& nguyén trang, ludn vao bén trong khoang tréng gitra cic gan ting cing Cb dén Cd
lién k& theo chidu thing dimg va cac chdt 25 tring véi céc gan tang cing Cb dén Cd
rit vao vo boc kéo dai thing ding 24, chéng lai lyc diy cia cac 10 xo0 dAy céac chét 25.
Mic du cong cu giit dudi 21b trong sb cac cong cu gilt 21a va 21b theo kiéu hai ting
duge xép chdng theo chiéu thing dtmg ludn hoat dong, nhung cdng cy git trén 21a chi
hoat dc}ng khi céac thung chita C dugc xép chdng thanh nhiéu tAng 12 muc tiéu can duge
14y ra va tdng chidu cao clia chﬁﬁg cao hon khoang céach gifta cac cong cu gilt 21a va

21b theo kiéu hai tAng dugc xép chdng theo chiéu thing ding.

Sau d6, ca hai phwong tién gilt thung chira 20A va 20B ¢ trang thai git thing
chia nhu duge thé hién trén Fig.9A duge nang dén chiéu cao tai mirc gi¢i han nang
bang cach kich hoat phuong tién dan dong nang/ha 38a va 38b, va nho do, nhu dugc
thé hién trén Fig.9B, thung chira C cAn dugc 14y ra c6 thé duge nang theo chidu thing
dimg vé phia trén nho it nhét mot trong sb cac gan ting cing Cb va Cc véi cac chét 25
(hai chét 25 dugc bd tri dbi xtmg theo huéng Y dé twong xtmg v6i vi tri gitta clla mat
bén cda thung chira song song v6i huéng Y) ludn vao khu vuc ngay dudi cac gan ting
cing Cb va Cc cua it nhét cong cu gitt duéi 21b trong sb cac cong cu gitt 21a va 21b

theo kiéu hai tng dugc xép chdng theo chiéu thing ding & ca hai phia theo hudng X.
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Sau d6, thiét bi van chuyén ning/ha thing ch@tra 2 ning thing chira C dugc dich
chuyén dén vi tri & trén bing tai mang thung chirara 7 bing cach dich chuyén gia dich
chuyén 4 theo huéng Y va dich chuyén két ciu chuyén chd 5 trén gid dich chuyén 4
theo huéng X, va sau d6 hoat dong ha thung chira duge md ta dudi day dugc thyc hién,

két qua 1a c6 thé ha thung chira dugc treo C 1én bang tai mang thing chirara 7.

Hoat dong ha thing chtra s& dugc mo ta sau day. Thiét bj van chuyén ning/ha
thung chtra 2 trong d6 thing chira C can dugc luu giit duge dua vao khu vyc luu giir
thung chtra 1 bing bing tai mang thung chira Véo 6 duoc gilt bdi phuong tién gilr
thing chira 20A va 20B cua thiét bi van chuyén nang/ha thiing chita 2 nho hoat dong
nang thung chira dugc mo ta & trén, va dugc nang dén chiéu cao tai mirc gi6i han nang,
va sau d6, thiét bi van chuyén nang/ha thung chtta 2 nang thung chira C dugc dich
chuyén dén vi tri luu gitt dich nim trong khu vuc luu giit thung chta 1 bing cach dich
chuyén gia dich chuyén 4 theo huéng Y va dich chuyén két ciu chuyén ché 5 trén gia
dich chuyén 4 theo huéng X. Kich thuéce thye (kich thuée thuc cta toan b chiéu cao
trong truong hop céc thung chira dugc xép chdng) ctia thing chtra C can dugc luu gitt
duoc thao tac tai thoi diém nay duoc nhap tu dong dudi dang mot phén dir li€u diéu
khién luu gitr ching han nhu bing cach doc dit liéu nay tir co s¢ dit ligu cta cac thing
chira dugc thao tac trude khi hoat dong luu gitt dugc thyce hién. Do do, vi tai thoi diém
hoat dong luu giir xép chong duge thé hién trén Fig.11A, tri sb chidu cao clia thing
chtra da luu gift Cx trén d6 thung chira C dugc xép chdng c6 thé cling duoc 14y tir co
s& dit 1iéu trang thai Ivu gitt, nén tri s6 chidu cao cta thing chira C cn dugc luu giit
duoc luu gitr va xép chong méi duge cong vao tri s6 chidu cao ctia thing chtra da luu
gitt Cx, va do do, tri s& chudn cua chiéu cao cia toan bd cac thung chia da dugce vén

chuyén C sau khi hoan thanh viéc luu gift dugc x4c dinh va duge nhép tu dong dudi
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dang mdt phan dit liéu didu khién luu gitr. Theo cch ndy, trude khi bt dau hoat dong
lvu gitt, tri sb chidu cao diu trén chudn cia c4c thing chtra d3 dugc véin chuyén C tai
thoi didm hoan thanh viéc luu gitt dugc thiét 1ap ty dong dudi dang mdt phén dit lidu

didu khién ty dong hoat dong luu gitt sép duogc bit diu (budc S1 trén Fig.12).

Khi thiét bi van chuyén nang/ha thiing chira 2 nang thing chira C thang trén vi
tri lwy gitr dich nim trong khu vyc luu giit thing chira 1 dimg lai, thi phuong tién dan
dong nang/ha 38a va 38b dugc kich hoat dé ha phuong tién giit thung chta 20A va
20B gitt thung chioa C cén dqu lyu gitt, va do d6, thung chua C can duogc lvu giit
dugc ha trén vi tri luu gitt dich nim trong khu vuc luu gitt thing chira 1. Tuy nhién,
trong truong hop thung chira C can duge luu gitt dugc ha ngay trén mét san nim trong
khu vuc lvu gitt thing chita 1, thi phuong tién gift thing chira 20A va 20B dugc ha
dén chidu cao hoi thip hon chiéu cao tai d6 phin d4y nho Ca cla thing chtta C cin
duogc luu gitt dugc gilt bdi phwong tién gift thing chira 20A va 20B cham san nha.
Trong trudng hep, nhu dwoc thé hién trén Fig.11A, thing chira C cin dwoc luu gifr
duoc ha va duge xép chdng 1én thing chtra dd luu gilt Cx ma da dugce dwa vao kho va
cét gitr, thi phin ddy nho Ca cla thing chtra C can duoc luu gilt duge gitt bdi phuong
tién gifr thung chira 20A va 20B duoc 14p khit vao phin dAu trén ho clia thﬁng chura da
lru gitt Cx, va do d6, phuong tién gift thung chita 20A va 20B dugc ha dén chiéu cao
hoi thip hon chiéu cao tai d6 gan ting cimg thip nhét Cd clia thing chira C cén dugc
lwu gitr dugce dit trén gn tdng cing cao nhét Cb cua thing chita di luu gitt Cx. Khi
phuong tién gift thing chtra 20A va 20B dugc ha dén chiéu cao dinh truéc va viéc ha
dugc dimg lai, nguoc lai v6i hoat dong nang thiing chira, cac dai vong din dong theo
huéng X 10a va 10b va cac dai vong din dong theo hudéng Y 13a va 13b dugc quay

ngugc hudng sao cho cdp cong cu gilt bd tri theo huéng X 21a va 21b dich chuyén ra
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xa khoi ca hai mit bén theo huéng X cua thung chira C can dugc luu giit, va bdn cong
cu dinh vi 22a va 22b dich chuyéh ra xa khoi bdn phin géc cia thiing chita C can dugc
luru gitt theo hudéng X Ve‘l' huéng Y sao cho phuong tién giit thung chira 20A va 20B
dﬁqc tach khoi thing chira C cin duge luu giit theo phuong ngang,k dan dén két qua 13

hoat dong gitt dugc huy bé.

Sau khi hoan thanh viéc hity b hoat dong gitt dwgc mo ta & trén, phuong tién
dan dong ning/ha 38a va 38b duoc kich hoat d8 nang thiét bi van chuyén nang/ha
thiing chira 2 (phuong tién giit thiing chira 20A va 20B) dén chiéu cao giéi han trén, va
nh& d6, hoat dong ha thung chira C can dugc luu gitt dugce hoan thanh. Tuy nhién, sau
khi hiy bo hoat dong gitt, khi hoat dong néng clia phuong tién gitt thung chira 20A va
20B dugc bt diu (bude S2 trén Fig.12), thi bd cam bién quang dién 47 dugc gén vao
phuong tién gitt thung chira 20A va 20B dugc thiét 1ap & trang thai hoat dong (budc
S3 trén Fig.12), va nho do, co th& phat hién chiéu cao déu trén ciia thing chita d3 dugc

van chuyén (thiing chira can duoc lvu giit) C bing bd cam bién quang dién 47.

Cu thé 13, bd m3 hoa xung duge 1ip lién két vai, vi dy, dong co dugc trang bi
bd giam tdc 43 cua phuong tién din dong ning/ha 38a va 38b ma dan dong phuong
tién gitt thung chira 20A va 20B dé nang/ha chiing va phuong tién dém ma cong xung
dugc truyén clia phuong tién nay trong khi nang va trlr xung trong khi ha dugc su
dung, va do do, co thé thu dugc tri s chiéu cao hién tai ctia phuong tién giir thung
chira 20A va 20B so véi chiéu cao tham chiéu duogc thiét 18p (vi du, chidu cao gi6i han
duéi hoic chiéu cao gi6i han trén clia phuong tién gitr thing chira 20A va 20B) ma tri
s6 dém duge duoc tai thiét 1ap vé chiéu cao nay. Mit khac, do by cam bién quang dién
47 & vi tri tAm trung cla cip cong cy dinh vi bd tri theo huéng Y 22a va 22b va & vi tri

gan dau dudi cua phuong tién gift thing chira 20A va 20B, va quang truc 47a gitta bo
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phén chiéu 4nh sang 49a va bd phén thu nhén 4nh sang 49b nim ngang theo huéng X,
nén bd cam bién quang dién 47 & trang thai TAT khi thing chira d& dugc van chuyén
C c6 mit & vi tri tai d6 thing chtra ndy che 14p quang truc 47a. Khi nhu duge thé hién
trén Fig.9, phuong tién gitt thl‘mg chira 20A va 20B dugc ning, va do do, quang truc
47a cta bd cam bién quang dién 47 di qua ddu trén cta thing chta da duge van
chuyén C v& phia trén, thi bd phan thu nhan anh sang 49b dugc dua vao trang théi thu
nhan 4nh sang, va do do, bd cam bién quang dién 47 dugc chuyén mach sang trang
thai BAT (buc’ycv S4 trén Fig.12). Do d6, tri sb dém dugc (thong tin v& chidu cao hién
tai ctia phuong tién gitt thung chira 20A va 20B) cla xung dugc truyén khi by cam
bién 47 dwgc chuyén mach tir trang thai TAT sang trang thi BAT dugc doc dudi dang
tri s& chidu cao diu trén dugc phat hién cua thung chira dd dugc van chuyén C (buéc

S5 trén Fig.12).

Dua vao tri sb chiéu cao dau trén duoc phat hién cta thung chira da dugc véan
chuyén dugc phat hién bing cach st dung b cam bién quang dién 47, phép so sanh
v6i tri s6 chidu cao dAu trén chuén cua thung chira dd duoc van chuyén duoc thiét 1ap
tru6e khi bit dAu hoat dong luu gitt duge thuc hién dé xac dinh higu sb gitta hai trj s6
(budc S6 trén Fig.12). Khi phép so sanh dugc thyc hign gilta hi¢u sb va tri s6 ngudng
duge thiét 1ap trude (budc S7 trén Fig.12), va khi higu s6 coa chung nim trong khoang
cho phép, thi c6 thé x4c dinh réng toan bd cach bd tri cta thing chira da dugc van
chuyén C sau khi hoan thanh vigc luu gitt 1a chuén, din dén két qua 13, trén co s& xac

dinh chudn, c6 thé tién hanh hoat dong tiép theo (budc S8 trén Fig.12).

Tuy nhién, tai thoi didm hoat dong luu giit xép chdng dugc thé hién trén
Fig.11A, khi phén d4y nho Ca cia thing chira C can dugc luu gitt khong duge 1ip khit

hoan toan vao phin ddu trén hé cua thung chira di Iuu gitt Cx ma trén d6 thing chira C
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duge xép chdng, va nhu dugc thé hién trén Fig.11B, hoat dong luu gitt dugc hoan
thanh & trang thai trong d6 mot phin ciia phin ddy nhd Ca clia thung chira C can duge
luu gitr bi ket & mot phin mép chu vi clia phin dAu trén hd cla thing chira da luu gitt
Cx, nhu duge thé hién trén Fig.11D, dau trén cia thing chira dd dugc vén chuyén C
khi viéc luu gitt dugc hoan thanh khong ndm ngang ma bi nghiéng. Do d6, chidu cao
khi quang truc 47a cia by cam bién quang dién 47 duge tach ra khoi déu trén bj
nghiéng cta thung chira dd dugc vén chuyén C v& phia trén, tirc 13, tri s6 chiéu cao dau
trén dugc phat hién H2 cia thung chira di dugc van chuyén dugc phat hién bdi bo cam
bién quang dién 47, chi ting mot khoang bing sai s6 o so véi tri s6 chiéu cao d4u trén
duoc phét hién H1 cuda thung chira dd dugc van chuyén dugc phat hién bdi bd cam
bién quang dién 47 khi sy luu gitt xép chdng chuidn dugc hoan thanh nhu duge thé
hién trén Fig.11C. Do sai s6 o vdn vuot qua khoang cho phép duQc md ta trude, nén
toan bd céach bd tri clia thing chtta da dugc vén chuyén C sau khi hoan thanh viéc luu
gitt dugc xac dinh la b4t thuong, dan dén viéc didu khién trén co s& xéac dinh bét
thuong, tic 1a, cac loai didu khién khac nhau ma c6 thé dugc xem xét va duge mod ta &

trén dugc bit dau (bude S9 trén Fig.12).

Mic du tinh bét thudng tai thoi diém xép chdng dugc mo ta, trong ca hai
truong hop trong d6 mot thung chira C duge van chuyén truc tiép 1én trén mit san cla
khu vuc Iuu gitt thing chta 1, va tai d6 di vat xuét hién bt ngd trén mit san ma thung
chira duge van chuyén dén, do phin day nhd Ca cua thing chia C can dugc van
chuyén d¢ 1én di vét, nén thung chita C nghiéng va do d6 chidu cao trén cing cua
thing chira C bi téng, tri s6 chidu cao dau trén dugc phat hién cua thung chira dd duge
van chuyén dugc phat hién bing cach st dung by cam bién quang dién 47 bi ting, dan

dén két qua 1a co thé x4c dinh tinh bét thuong trong cach bd tri cta thing chira da
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dugc van chuyén C. Mic di dé 1am bd cam bién quang dién 47, bd cam bién quang
dién kidu truyén tai dugc tao thanh gdm bd phan chiéu 4nh séng 49a va bd phan thu
nhén 4anh sang 49b duge st dung, thy vao timg trudng hop, cling ¢o thé sir dung bd
cam bién quang dién kiéu phan xa. Trong trudng hop nay, by cam bién quang dién
kiéu phan xa dugc ghn vao mdi vi tri trong sé cac vi tri cia bd phéan chiéu 4nh séng
49a va bd phéan thu nhan 4nh sang 49b, cac chidu cao diu trén cia ca hai mit bén cia
thung chtra dugc phét hién bdi ca hai by cam bién quang dién kiéu phan xa va nho do,
c6 thé xac dinh dd nghiéng cia fhl‘mg chira tir sai s trong chiéu cao dugc phat hién,
hodc ciing ¢ thé x4c dinh d nghiéng cua thing chira tir hidu s6 thoi gian giita céac
thoi diém khi trang thai BAT dugc chuyén mach sang trang thai TAT & ca hai by cam

bién quang dién ki€u phan xa.

Do trong vi du dugc md ta & trén, thiét bi duoc tao két cAu sao cho quang truc
47a ctia bd cam bién quang dién 47 song song v6i huéng X, trong trudng hop dAu trén
ctia thung chira nghiéng so v6i hudéng X, sai s trong tri sb chidu cao dau trén dugc
phat hién cta thung chira dd dugc vén chuyén so véi tri s& chidu cao dau trén chuin
cua thung chtra dd dugc vén chuyén bi ting trong khi d6 trong trudng hop déu trén cua
thung chira nghiéng so véi hu:(mg_Y, sai sb bi giam. Khi xem xét vé mit nay, khoang
cho phép (tri sd ngudng) cua sai s6 so véi tri sb chuén can dugc thiét 1ap. Tuy nhién,
trong truong hop cac thing chira dugc xép chdng, do gén ting cimg thip nhéit Cd &
thung ch(ra trén dugc tiép nhan bdi gan ting cimg cao nhét Cb ¢ thing chira dudi ma
khong bi 13, thi chidu cao dAu trén cia thing chira tai thoi diém xép chdng bét thudng
khong thip hon chidu cao dAu trén ctia thing chtta tai thoi di8m xép chdng chuén, din
dén két qua 1a c6 thé dat dugc muc tiéu bang cach tao két cAu sao cho @6 nghiéng so

v6i hudng X hodc do nghiéng so véi hudng Y ¢o thé duoc phat hién.
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Ngoai ra, thiét bi van chuyén nang/ha dung cho thung chira van chuyén vat
pham theo séng ché c6 thé duge st dung 1am phuong tién trong d6 n6 dugc lap dat bén
canh dudng bang tai d van chuyén thing chtta van chuyén v4t pidm ching han nhu
thung chira va trong d6 thing chira vin chuyén vat phim dugc van chuyén 1én trén
dudng bing tai, phuong tién trong d6 thung chira van chuyén vét phdm khac dugce xép
chdng 1én thing chtta van chuyén vét phim da dugc vén chuyén trén dudng bing tai

va loai twong tu.
Kha néng ving dung cong nghiép

Thiét bi van chuyén nang/ha dung cho thing chira vén chuyén vat phim theo
sang ché co thé dugc sit dung mdot céch hiéu qua, trong kho chira thung chira van
chuyén vét phim chéng han nhu thiing chia, cu thé 13, nhu cac phwong tién thyc hién
luu giit va 14y ra dung cho thung chira vén chuyén vat phim ma c6 thé tu dong phét
hién liéu cac thung chira van chuyén vat phm c6 duge xép chdng chuén tai thoi diém

luu gitt hay khong.
M6 té cdc ky hiéu chi dén
1 Khu vuc luu gitt thung chira
2 Thiét bi van chuyén nang/ha thing chira
3, 8a, 8b, 12a, 12b, 14a to 15b Ray din hudng
4 Gi4 dich chuyén
5 Két chu chuyén cho

6 Bang tai mang thung chira vao
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7 Bang tai mang thung chira ra

9a, 9b Dé di dong

10a, 10b Dai vong din déﬁg theo huéng X
11a, 11b Khung bén di dong

13a, 13b Dai vong din dong theo huéng Y
16a dén 17b Than di dong

20A, 20B Phuong tién gitt thung chira
21a, 21b Cdng cu giit

22a, 22b Cong cu dinh Vi‘

23 Thén cdt ndng/ha

25 Chdt tho ra va thut vao dugc

27 Phuong tién do

28,37 Co cAu thanh lién két ghép nbi song song
38a, 38b Phuong tién d4n dong nang/ha
39a, 39b Dai dugc cd dinh

41a, 41b Banh dai ddn dong dong truc

43 Dbong co du'(_yc trang bi by giam tde

47 B6 cam bién quang dién
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47a Quang truc

49a Bo phén chiéu 4nh sang

49b B phan thu nhén anh sang
C, Cx Thung chua

Ca Phin d4y nhd cia thing chtra

Cb dén Cd Gén ting cting clia thing chita
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi van chuyén nang/ha ding cho thing chta van chuyén v4t phdm bao
gbm it nhét hai by phuong tién gitt thing chta d8 gift thing chtra van chuyén vt phim
tir c4 hai phia d& nang/ha thing chira vén chuyén vat phdm va trong d6 phuong tién
gitt thing chtra dugc nang/ha lién két v6i nhau va c6 thé di chuyén mot cach tw do lai

gan hoic ra xa khéi thing chira theo huéng tién va 1bi theo phuong ngang,

trong d6 bd cam bién dé phét hién chiéu cao dau trén ctia thung chura da dugc
van chuyén khi thing chira ndy duoc ning sau khi duge van chuyén duge gén vao vi

tri gin dAu dudi ctia mdi phuong tién trong sO cac phuong tién gifr thing chira, va

phép so sanh dugc thuc hién giita tri s6 chidu cao ddu trén dugc phat hién cua
thung chira da dugce van chuyén duoc phat hién bédi b cam bién va tri s§ chiéu cao dau
trén chuén ctia thung chtra d3 dugc van chuyén dugc tinh toan trén co s& chidu cao cla
thung chira dugc thao tac dé x4c dinh tinh bét thuong trong cach bd tri thiing chtra da

duogc vén chuyén.
2. Thiét bi van chuyén nang/ha diing cho thing chira vén chuyén vét phdm theo
diém 1,

trong d6 hai b phuong tién gitt thung chira trudc va sau duge b tri twong tng

v&i cé hai phia trudce va sau cia thung chira,

ca hai phuong tién gilt thung chira bao gdm: cac cong cu gift dé gitt mit bén
cua thing chira; va cdp cong cu dinh vi trai va phai co thé di chuyén mét cach tu do lai
géan hoidc ra xa khéi nhau theo hudng ngang sang bén va dugc 1&p khit vao c hai phén

gbc trai va phai ciia mat bén ctia thing chtra d¢ dinh vi thung chira, va
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bd cam bién dugc tao thanh gébm bd phan chiéu 4anh sang duogc g%"m vao vi tri
gin cbng cu gilt clia mdt phuong tién gitt thing chira va bo phan thu nhén 4nh séng

duoc gén vao vi tri gan cong cu giit clia phuong tién giit thing chira con lai.
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39a _/39b
| 21b
o S B I oS oo s S 24
e | [ ] 4w
a : : b=
AN it ;

-36-



27241

FIG. 8

Ol

S|

N

s
Cb
Q

o

3
x

Q

\%

s

N

5%?:::::%%:::?:

||||||||||||

||||||||||||
.......

[

23|
39b—

23a~

24—

-37-



27241

m,\fu nmv 4
L 7/\
PO P 1 [l _—s0z
a4 =]
N = w ez
S o =
= | i qiz
et Blhor ol
mr|"|.. U.\ WQ 77 |m|w.\ MN
= \ =L
e \\H_ mﬂ 3 Gz
09— T W 7 m
dal 7 i Hikgo
= PO i I N
\\\\|le . WT\ = “\..,m AUH!J\\V
52 I mwN,_Hm -—Z
EO./ M m /!QO . .m m m..aL
M.:F_ my O - ez
eez—T| ¢ IEN>sZ qeZ—Y
[ | — \lQQ
1l & 1= e N==—
—V\QN mN ol ﬂ 4 \\QO
e ?u\?omw M.m N
— _ q6¢
QO/. [ < «\'
q6e—" Mk 5
PPH v6 ‘oId

-38-



27241

S

20
- e

Ol

-30-

oL 9OI4



FIG. 71A

20B ZIOA
|

27241

FIG. 11B
208 Z\OA

PREN

PN

FIG. 17C FIG. 171D
W M e
208 20A B
478\ 47a, =7 {}ZOLA/-
47| i . 47
i ! AV
T
C/’- .................. 7; —:_—_-_—_77:_':';?0
— Ca--: .
TP S Ve Sl —
- H2 _i/—c
C e —‘_T_'ﬂ_-g%
ag’ Ca
I L/
)
Cx j

_40-



27241

FIG. 12

S1

T dong thiét 1ap tri s& chuan clia chiéu cao thiing chira khi
hoan thanh lwu gi& thung chira can duoc lwu gite

Hoat dong néang
phuwong tién git sau
khi ha thiing chira
dwoc bét ddu?

Sai

S3

BAt dAu hoat dong phat hién
bang bé cam bién quang dién

B& cam bién Sai

quang dién chuyén

tlr BAT sang TAT?
Bang

S5 '

Tinh toan trj sé @ cao hién tai clia dau trén
clia thiing chira tai thoi diém nay

S6

Thue hién phép so sanh gitra tri s chidu cao dugc phat hién
va tri s& chiéu cao chuan

S7

Sai s6 ndm trong
khoang cho phép?

Blng
S8 S9
Tra thiét bj v& vi tri ban dau khi hoan Thuc hién digu khién khi phat
thanh viéc lwu gitr chuan hién dwoc tinh bat thudng
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